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U M  Pontifex Maximus C L E M E N S X III .  
Patruus tuus p.oft Chriftianae Reipubli- 
cje gubernationem fufceptam Nationis 
Illyricas patrocinium , quod ipfe diu fu- 

ftinuerat, ad T e  , C a r d i n a l i s  a m p l i s s i m e , tanquam 
haereditatem fuce erga nos optima; voluntatis , 
tranfmiffum effe vo lu iflet , hujulmodi honorificen-* 
tiflimo decreto me ipfum prsefertim, qui Nationi 
eidem bic in Urbe prxfum  , tutelae, atque audio- 
ritati tuce commendatum exiftim avi. Quapropter 
mihi pra; cceteris enitendum effe arbitratus lu m , ut
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T e  officiis omnibus dem ereri, Tibique magnitudi
nem obfervantia; mea; quoquomodo declarare pof- 
fem • Cum igitur ego cetatem pene omnem in inve- 
ftigatione , ac contemplatione N atur» infumpfe- 
rim,eaque ftudia cum humanioribus difciplinis Icin- 
per conjunxerim , nullum majus habeo > mihique 
carius munus, quam hunc laborum , vigiliarum- 
que mearum frudtum , alterum de Philofophia V o
lumen , quod ad T e  deferam in publicum obfequii 
mei teftimonium • Qua quidem in re quanquam 
magis decoris mei, quam tuse dignitatis rationem 
habere videor , nihil tamen ab ea ipfa alienum fa
cere me puto , fi exornari per T e ,  iliuftrarique—> 
defidero; cum qui ab aliis fibi Itu dent ornamenta 
adfcifcere 3 hoc ipfo ornati (limos eos eife fatean
tur . Quod judicium de Te meum communi homi
num rumore lama que praecipue comprobatur , ex  
quo ad T e repente oculos omnium , fermonefque 
con vertift i. Antea enim , quanquam fplendidiffi- 
m a , locupletiffimaque Domo natus , eaque omni 
morum fandtitate inftruftiffima, aperire tamen , ac 
munire Tibi ad honores viam domefticis maluifti 
v irtutibus, quam co p iis . Cum dignitates minime 
per cupiditatem ipfe exquireres, atque am bires, 
fed ultro delata munera obires diligentiffime , non 
jam in aliorum oculos incurrere, nec inanem au
cupari gloriam , fed vera folidaque laude inftrui 
geftiebas. Polteaquam vero divinitus fadlum e lt ,  
ut Patruus tuus fumma omnium lK t it ia , ac plau- 
fu Pontifex Maximus elfet renunciatus, illud etiam 
effici debuit , ut , cui prajfertim ture perfpetila:
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laudes , exploratceque erant , facile fuadentibus, 
ac pene cogentibus Bonis omnibus T e  ad honores 
m axim os, iimulque ad graviiTimam curarum fua- 
rum partem e vo caret ; qua in re fatis conflat mi
nus illum cognationi atque in fuos charitati da
re , quam utilitatibus omnium > ac Chnftianoe Rei- 
publicx  commodis contulere voluifle . Ac tum il
lud quidem effecit , ut virtutes tuas efferret in pu
blicum , ac auguftiore collocaret in gradu , quo 
confpedtiores redderet, atque illuftriores . Enituit 
enimvero tum maxime tua illa morum fuavitas, 
atque candor , illa vita; xquabilitaj , animique mo
deratio , q u x  eo admirabilior efl: , quo difficilior 
in tam fecundis rebus effe fo le t , atque infrequen- 
t i o r ; tantis enim , ac tam fub it is obfequentis for- 
tunx muneribus minime commoveri , excellentis 
cujufdam eft a n im i, eaque conflantia prasditi, qux 
ex vera rerum xftimatione conflat , propriorum- 
que bonorum , ac fupra terrenas omnes fluxafque 
res conflitutorum fiducia comparatur . Quid mi
rum igitur , fi in tanta poteftate tantam abftinen- 
tiam , atque integritatem , tantam in omnes huma
nitatem prxferas , prxeipue vero mirifico religio
nis ac pietatis Audio ardeas, ac demum hoc Pa
trui tui imperium ornes, &  fulcias iis artibus, qui
bus idem efl: ipfe confequutus ? Sed me v ix  in vir
tutes ingreflum tuas ea deterret, ac retrahit co
gitatio , ne in modeftix offenfionem ipfa laudum 
incurrat v e r ita s , illamque , quam ex benignitate 
tua fperabam , minuat , ac corrumpat gratiam_ . 
Quapropter ut ad me ipfum ex periculofo hujuf-
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modi argumento me referam , fi hoc officii gene- 

impetravero benevolentiam erga rne tuam , tan- 
toque me propterea patrocinio iultum ac muni
tum intellexero , eximium fane laborum ac itu- 
diorum meorum praemium me confequutum pu
tabo. Tu vero tua in me gratia palam illud fa
cies , optimo Te in litteras e(Te ac bonas artes 
animo, V irofque, qui eas profitentur , ac colunt, 
diligere , c o m p le & i , ac fovere d icer is ; quo quidem 
haud fcio , an ulla alia res magis ad dignitatem 
tuam , tui que Nominis immortalitatem conferat. 
Semper haec Urbs claris atque in omni bonarum 
artium genere illuftribus favit ingeniis , atque id
circo femper praeftantiflimis doctrinarum omnium 
monumentis excelluit ; illi enim , qui hic rerum 
potiebantur , optirhe n o ra n t, quantum civitati de
cus , quantum religioni quoque columen in do
ctrina , atque eruditione fit pofitum > &  quanta 
exinde fiat aucfloritatis acceftio . Hujufmodi fa- 
pientiffimo confilio infiftere , atque eorum tempo
rum renovare exempla T e  potifiimum omnes de- 
fiderant ; in tua enim tanta amplitudine , ac po- 
teftate , fingularique apud Summum Pontificem 
gratia fita maxime , &  confiituta praefidia pene 
omnia vident artium optimarum . Eas fi patro
cinio tuo , ut profecto facies, complexus fueris „ 
huic Imperio , atque hifce temporibus, quibus in
tegritatem , atque juftitiam , virtutemque omnem, 
ac fancffcitatem florere pr&xipue 1 artamur , mirifi
cam quandam claritatem , ac luccrn adjunxeris. 
Vale .
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L I B R I  CLU A R T I .

D E  c ile fliu in  corporum g r a v it a t e  atfurus C t l ip r i  Terra, magnitudinem  
confulerat , N a tu riq u e  in  eo rnaje/latem adm iratur  j  omnefque , qu i 

ratione u tu n t u r , tanquam  M undi Cives , leges ejufdem a it tantummodo 
cb fervare  debere , m utare vero  non pojje . Tum  ad  New toni lan.les delx- 
i/itur , in ii/ q u e  a d  ver/. i o c  infi/lit . O rd in em , quem [ibi proponit f e r '  
vnndum  , exemplo a/lronemicarUm dimenfitnum e x p lic a t, atque a ver/, i j<* 
Lunant ag g red itu r attingens ejus m otus, ac ve/ligans dijlantiam  , undt 
g ra v ita te m  eju/dem in T erram  deducit , eamque effe in  ratione reciproca 
duplicata d i/lan tiaru m  p r o b a t , exemploque confirmat a d - v e r f  3 0 8  . Ad  
hunc deinde prog red itur dtfl antiarum  legem in  ceteris quoque Planetis [la -  
£ iliendam  ;  quod ut p r ifle t  , C i l i  deferiptionem p r im it t it  ,  fix a s  primo 
fie lla s  definiens , tum quas errantes v o c a n t , earum que a  Sole d ifta n tia s, 
m otus, ac convtrfionum  tempora f u b j i c i t , qu ibus a d ju n g it &  C om etas . 
Cur d iu  v e r a  cilefliu m  corporum difpofitio la tu erit una cum v a n is  ve te 
rum  ,  ntc non 0 »  recentiornm  Aflronomorum erroribus declarat  ,  receptum- 
que ja m  in ter Planetas ordinem f l a t u i t , tre/que proponit Keplerianas l i 
ges , a d  quas in lelligendas en ,  q u i  in  E llip fi fc itu  necejptria fu n t , bre
v it e r  perfequitur  . A v e r f . s ' 4  prim a Kepleri lex  Solem in  altero locat e 
Linis Elhpfeos focis , qu a  in  C u rv a  q u iv is  P lancta orbem percurrit fuum  , 
Per fecundam  legem ares, orbium  Planetariorum  fu n t  temporibus proportio
nales . T ertia  demum lex qu a d ra ta  temporum periodicorum  fa c it  effe, ut me
diarum  di/lantiarum  cubos . H i  leges , ut in  P lanetis p rim ariis  circa Solem ,  
ita  in  fe c tin d a riis , fe u  S a tellitibu s tirca p rim a rio s fttos fe rv a n tu r  i iis
tamen L u n a  aliquantu lum  repugnare v id etu r  ob v a r ia s  ejttfdem in tq u a li-  
tates ■ H ic  a d  v e r f o  j  s . M aris deinde ij lu s  cum Sole (j> L u n a  conjunctus , 
aberrationes Jo v is  , &  S a t u r n i,  earumque Satellitum  , cum ill i  propius 
inter fe  di/lant , a/lronom icarum  tabularum  pofl a liq u o d  tempus corrigen
darum  neceffitas , fo rm a  P lanetarum  g lo b o f i , nonnullorum qut circa pro
prium  axem obfervata  revo lu tio  , tquinoftiorum  demum pnceffio  in btc  
apparatu non d e fu n t .  Q uorum  omnium caufas redditurus a  v i r  fi. C i 7 ex 
te rt ia  Kepleri lege deducit Planetas omnes prim arios in  So lent, omnefque 
fecundarios in  fuos prim arios illa  g r a v ita t is  v i  tendere , qu.1  in  ratione J it  
reciproca duplicata d i/ la n tia ru m , ea v id elicet ipfa , q iu  in ven ta  e/l 1»  
g ra v ita te  L u n i cum g r a v it a te  nsflrorum  corporum comparatu • Q ua in  
ratione explicanda , ac confirmanda a d v e r f . S i i  im m oratur . E x  quibus 
in fert g ra v ita te m  noflrorum corporum in Va ram ejufdem ejfe ac eam gene
ris , q u i  prim arios Planetas in Solem , fecundarios in  prim arios tra h it  j  
propterea dijjufiim  undique per totum Planetarum  hoc ingens fpatium  effe,  
nec ja m  f e l i ,  ut battenus cred itu m , T e r r i  attribuendam  . A v e r f i U f i  
defcendtt a d  problem ata q u id a m  motus corporum projeilortlm  , q u i  e ju f-  
tnodi v i  fo lic iten tu r , d ?fin it  que , q u id  corpo ra, ut in  E llip fi fe r a n t u r , 
a u t in parabola , aut in byprrbola , determ in et. Expofiturus porro Come- 
7m  quoque eadem , qua P la n e ta s , teneri gravitatis w S elttn  v i > etspr’ -
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v i n
mum d e fe r ib it , quales obfervari f c l e n t , a fidcribus a l e r i s  dijlingtteui ; 
n ih il m ortalibus , a i t , fu n efli ab iis  f ig n ijic a r i, cum v u lg o  ja m  priflcm  
tim ori ejjent , neque Telluri proxim as perflare  • neque a t t ju f i le m  T ellu ris  
illos , ut nec a I lanetiirum , aut Solis exhalationibus ex o rir ip o ffi : Effe i g i 
tu r Comctns corpora nnir.do coa.ua, motu femper conflante per Calum  laben- 
tia  . Vojt Cartrfii , B rrn ou lii , 0 >  Cajfmt propofitas de Cometis , rejeltaf- 
que fententias a d  Newtonianam tranfit , v iq u e  g r a v it a t is  in  Solem eorum 
explicat m otus, quos in btlipji m axim e Io n ia  &  proeurrente fie r i  probat  ;  
pro qua Newtoni a;,a theoria Cometarum m ultas affert obfervationes  j  unde 
evincit ad  v e rf.  i 1.66 ,  ce',firmat que generalem  illam  in  Solem g ra v ita te m  
revera extftere . bam veteres f")thagoricos ugnoviffe cx il la  calefli eorum  
harmonia quidam  fu /p ica n tu r, qua. tamen conjectura fo lido argumenta 
non in n ititu r , A  v e r  fu  i  J 5°  g ra v ita te m  hanc effe m utuam  inter omnes 
m ateria particulas docet , proinde &  mutuam effe in ter Solem , &  prim a
rios P lan etas, &  fecundario s , eamque generatim  a d  omnem , ubicum que 
f it  ,  materiem extendi j  exinde a v e r f.  1 + 4 «  confequitur , [i bina, maffa ut
cumque im quales in bina puncta per compcnetrationem , ut a ju n t , con- 
ftrin ga m u r , totam v im  prioris in  fecundum maffam fo re  aqualem  toti v i  
fecu n d i in primam  . Q u id  ,fi mufja non fin t  in  punita lon ftritia  ? Porre p ra -  
cipua quadam inferuntur a  v e r f  1 j  \ 8 > fc ilic e t f i  punctum m ateria  fitu m  
in tra  cruftam fpharicam  f i t , ib i punctum idem n u lla  m o veri v i ,  quod  
etium in  orbe elliptuo co n tin g it ;  m o veri t a m e n f i  m ateria ejus crufia aqtic 
denfa non f i t : id  punctum extrapofitum  a ttra h i in  fp h a ra  centrum i  unite 

f i e r i ,  f i  imo glob i fe  mutuo tr a h a n t , idem ipfis a c c id e re , quod duobus f t  
mutuo trahentibus punctis . Duorum punitorum  fuper duobus globis collo
cutorum v ire s  funt , ut horum diam etri j  cujus rei ratio  a d  omnes figu ras  

fo lid as fim ilei extenditur ■ E xcu rrit inde a d  difjolvtndum  illu d , quod contra  
g ra v ita tem  ob*ici felet, cur decidentes lapidis a parietibus tra h i non v id e a n 
tur , ac in deviationes, ut vo can t, pendulorum in magnum aliquem  montem 

f it  tranfitus . ratioque eat deviationes in ve flig a n d i in d icatu r a d  v e r f i n t i -  
Superioribus hoc eleganti/fimum Newtoni inventum  a d ditu r  ,  defeendendo 
in  fphara , v e l  in fph iro ide elliptica a  fuperficie a d  centrum g ra v ita tem  
decrefcere in ratmne direEta fim plici d iftantiarum  j  hinc determ inatur &  
ratio  , qua g r a v ita s  decrefcit a d  aquatorem pergentibus a fe lo  ,  qua res 
eum Telluris fig u ra  tonnexa e f l , multoque expeditius in v e n itu r  , quant 
datis Ellipfoidis axibus g ra v ita s  tota , f i v e  ipfius a d  hac fu a  incrementa r a 
tio . Tunc q in da m  a Newtono in ven ta  theoremata in n u it a d  hoc a rg u 
mentum fu r ia n t ia  , quem tamen non demonfiraffe ;i i t  figu ram  fpharoidis 
l i lh p t ic i indui debere a flu id o  homogeneo circa proprium axem gyrunte , 
cujus particula fc  in  ratione reciproca duplicata tr a h a n t , idque primum  
a Mac- Laurino oflenfum accurati/fime , ut abfoluta ja m  v id e r i  poffit in v e -  
ftigatio  T ellu ris figu ra  ex aqu ilibrio  , n ifi ob/tel a liq u id  ipfius partium  in -  
/. qualis textus , &  fors v a r ia  ejufilem interior ufque ad medium conflitu- 
t io .  C  n ilu d it  idcirco a v e r f  1 9 9 5  non conflare nobis veram  T erra fig u -  
ram , fi a p i o  aqu ilibrio  repetatur , a d  v e ra  tamen proxim am  conjectura 
nos d u c i .  Q jia rit deinde v im  g en era liter in  corpus f ig u ra  qu .tv is  pr a d i
tum  ,  e$tior '"-'ue a .i v e r f i io v y  rationem in  totius Terra denfitatem mediam



innitirenili ■ Demum ex Ditum/ tertefliium  partiunt textu  captu ctiufitne  
tpi/vdium concinnat enumeranti» multorum /Ic conflitutione T e m , ipfiufqut 
ortu fententias , poflquc Poetarum  {omnia  , Cartefiique , B u rn etii , uc VV(- 
fio n i commenta , m ulta ix  Talium cdis libro affert tancjuam in  exemplum  
labenti s in pt tceps plerum que rationis hum ant , cum fim u m  n N atura  f ib i  

pojitorum oblita temere pro cu rrit  »
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P Kimum homines nece/fit,is ejfecit induflrios a d  artes , quibus vite, fu b-
v en iren t  , inveniendas  , qux deinde ad  delic ias  , a d  fii/tum , ambi-

tionemque t r a d u f l i fu n t  j  quod pluribus illu ftra tu r exemplis i i llu d  p rlc i-  
fme e x q u ir itu r  > unde homines a n a tu ra li in ter J e  nqunlitate a d  in tqu u li-  
tatem tranficrint , &  a d  rerum dominia , ac terrarum  pro cujufqtle ju re  
diviftones  , qua ex re agros dim etiendi profluxit a r s ,  prtfertim  tn 
pio  exundanto Nilo , q tu  deinde m irum  autta in modum fu b  G eoinetrii no
mine tra n jn t m l u n iv e r ft  T ellu ris m agnitudinem  ,  figuram que deprehenden
dam  , a d  diflantias  , ac moles fiderum  . H ic  p n fa t u s  de m agnitudine  > 

fi.\urn T ellu ris  per obfervationes in veftig ata  agere aggreditur , expofitoque 
totius l ib r i  qum tt argum ento a, v e r f .  i >+ v a r ia  innuit artijicia  , quibus 
id  olim confcqui H erato/lencs, ( y  Pofidonius tentarunt  ,  quidque Arabes  
hoc m  genere m ultis po/l fic u lis  peregerint , explicat a d  v e r f  17 0  , a quo 
tranfit a d  recentiorum  Fernelii , &  R icio lii conatus ,  quorum omnium  
m ethodi aut nobis parum  n o ti , aut intuti. , im perfefliqu e fu n t  .  A ccu ra - 
tior demum in ve/ligu lio n is ratio  repertu e f l , qua p rim i Viccartus (jp C a lfi-  
nus T e m  gradus menfuris fu is comprehenderunt , quos fu bfequ u ti fu n t  
a li i  m ulio diligcnticres  , i l l i  prtfertim  Farifienfes Academ ici , polum v e r 

fu s  ah  er i , a lteri fub tquatorem  dim ifli . Horum ctlerorurnque labores ■ 
antequam  defcnbat  , a v e rf. 16 7  methodum docet unum in T e m  fu pcr

fic ie  m etiendi gradum  , q u iq u e  in Ctlo peragendi obfervationes  > q U i' 
que m  T ellure triangulorum  feries in flitu en d i , adhibendtque anirnadver- 

Jiones 1 fu fe  ad ver(,s% o perfequitur . Tum a d  Piccartum  in lloreali G a llia  
gradus d im etitnum  , &  u d  Caffinum in A ttflra li redit , Calfm ique inde e r ' 
rorem in definienda Terra fig u ra  arpitit ;  quo nihilom inus errore deteilo  
T e m  fig u ra  tx obfervationibus deditcla eidem ex iq u ilib r io  reperti non 
congruebat . U xoria ic itu r  cupiditate accuratius rem cognoftendi p rtfer-  
tim in m axim e d ijlantiuns T e m  in terv a llis  , ut fa c ib u s  e v ita r i po(]int e r -  
rores , m ijjt funt i l l i  dux. Academicorum tnrmn, , altera  in Am ericam  ,  
in Lapouiam altera fu ’/ D uabus (Jodtnir  , Q '  M.iu^ertuifio , q u t  q u id  
quam d iu  eg er in t ,  quantaque cura , laboribus  > 0 .  periculis , re firtu r ad  
v c r f  i O s ,  a ln q u e  referuntur in  G allia  tunc temporis initu graduum  d i- 
viicnjiones ,  q u iq u e  po/hnodum ad  Promontorium B o n i Spei , aiqtte in i t a • 
l ia  peracti f u n t . E x  quibus omnibus de. lucitur Terram  effe ad  polos com- 
prejfani j  quatenus autem , adhuc incertum  effe , cum omnia graduum  di- 
»:e»firu>n difcrirtin.% uni tantummodo fo r s it  conftntirs non pojfrnt , CVia

0 :;  ; ■
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occafione in q u irit  > quinam  ea T e m  form a f i t , q u i  per graduum  men/u- 
ras revera  in ve flig a tu r, ipfim qtic a it  ob inzqualem  texliim  i»  T t m  p a r
tibus prifcrtiin  prope/uperficiem , in iq ualem  aliquantu lum  ejje , atque nn- 
dantem quodammodo , eo nempe di/crim ine , quod a nobis ob ignotam Ter- 
n  partium  con/litutioncm ignoratur , tan toq iu  magis graduum  dimenjio- 
nes ubique lentandas, ut a d  eam ip/am in iq u a lita tem  per obfcrvaltones 

femper magis detegendam accedatur . Pergit a v e r f .  i otf  5 adterrejlren t nt- 
mo/phiram , n y i f *  quoque exteriorem  fo rm a m  a g ra v ita te  pendere nccejje 
e/l j  aer enim , ut extera corpora , g r a v is  ej1 ,  proinde inferior a fuperiorc 
comprimitur eo tifquc , dum ejus ela jlic itas cum ipfopondere tq u ilib retu r  .  
Exponit porro legem , qua aeris attenuatio progreditur t'} afccn/u , quaque 
dtn fila ie  in altitudine q u a v is  f it  i l le p n d it u s  , cur hic plerumque ob- 

ferva tio n es  a theoria dijfentiant ■ Eum non longe a T erra  p ro ten d i, j in ir i-  
que debere a it ab ingenti Solis atm e/phira , quam a v e rf.  1 n o  probat illa, 
pr&fcrtim luce , quam z,odiacalem appellant , cujus fiec iem  de/cribit , or- 
tum que ab ipfa Sohs atm ofphira repetit , a qua Uoreaies quoquo /luroras 
deducit , de quibus ag it a v e r / t  16 0  p n e ip u a  exponens earum phaenomena, 
pii.vnomenorumque rationem reddit M a ira n ii , rejeciis a l i i s , inh.irens fen- 
l i n t i i  ad v e r f.  1 / 8 . ;  : redit inde a d  terre jlr is  aimofih/tr 1  terminum defi
niendum , progreffione ejufdem ra rita tis  non in immenfum excurrente , fe d  
tu rb a ta  ipfus atm o /p h in  Solaris occurfu . Q u idam  porro de fono docet , 
quem in v ib ra tio n e  particularum  acris conjijlerc afferit , celeritatcm que  
propagationi s ejus in v e / lig a t , Tum a v e r f. 16  y i  ab atm ofpkira  terrcflri 
tanquam  gradu  f i f l o  C liu m  confcendit ipfa d u itn tc g r a v it a te  , agit que de 
mz/fis denftlalitus quorumdam Planetarum  , g ra v ita tifq u e  ratione in  
(figulorum  fupcrficiebus . Tranfit deinde a d  commune g r a v it a t is  Planctu
rum omnium , Cometarttmque centrum , unde in fert nullum totius Solaris 

jy jleu iatis corpus unquam quiefeere pojjl , neque re v era  in  Ellibfe circa  So
lem m overi > fed  alias cu rvas v ia s  circa commune illu d  centrum lon<;e 
implexas , quanquam  non longe ab E llipfi diflantcs debere deferibere  ;  id qu t  
a d  v e rf.  1 S 5 5  . E as in ven ire  C u r v a s , ac determ inare v e ra s  Planetarum  
cum prim ariorum  , tum fecundari orum 01 bitas humani ingenii h is faltem  , 
q u i  nunc habemus , p n fid iis  m uniti v ire s  exfu perat, Ipfum qu iqu e trium  
corporum fe mutilo trahentium  /y flem a in extricab ile  v id e t u r ,  quod mite- 

f c i t  tamen , f i  unum corpus fit  longe maximum , re liq u a  v e ro  duo minora , 
t'jr a d  ingentem locata difiantiam  ,  cujufm odi ejje Solem , Terram  , ac L u 
n a m , cum inter f e  comparantur , /c im u s. Ih n e  a v ? r f .  i $ .’.o ud motuum
I.u n i theoriam delabitur , a g r a v it a te  m utua in Terram  ac Solem repeti
tam , omniumque ejus mutationum , p iife rt im  celeritatis , d i flantis. , or- 
lits . inclinationis , apfidum l i n e i ,  nodorumque rationem reddit ad  v e  r- 

f u  m 2 ;«? i . H anc L u m  in /a is  motibus varietatem  , atque inconflantiam  
hominibus a it  caufxm f l i j f e  , ut ejus f id e r i omnia hic apud nos m utationibus 
cbnoxia tribuerent , ac animorum quoque noflrorum v it ia .,  ac fu rerem  , 
c/tio nojlra plerum que eillpa vexa m u r  , inde deducerent;  ex  hoc hum ani 

generis communem infaniam  fabella  quadam  p e rflr in g it , ac tra n qu illita tis  
e n a v i  , / i p i t n t i i , atque virtutis v im  b rev iter  in ipfo l ib r i fin e  dem onflrr.t.

A R G U -
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L t B R  I S E X T I .

P Rim iffis quibufdum  de quietis ac Inoorum vicijfitudine in  hominum v it n  
n N atu ra  in ftitu ta, quam r y  ipje m  ftu d iis  experitur fu is ,  primo fexti l i-  

brt argumentum proponit ,  tum a v e r f  j  5 a d  v e r f  2.64 in libratio nis Lunx  
caufam in q u ir it  , eandemque exinde librationem  a d  Jo v is  Sa tu rn i Satel
lites per conjefluram  transfert , carentibus eadem Planctis prim ariis  • E *  
porro , qu /,1 d ifla  funt de mulis lu n a ris  o rb it i  ,  transfert a d  Saturni annu
lum  , atque a d  /tquinocitorum priceffionem  explicandam  ,  quam a v t r f .376  
a d  verf.44<) pertra£lat . Tum locum a it efie a d  evolvendos maris iJIhs d i 
la b i > quorum  prim ophoenom -na omnia , q u i  in d iurna  > m enflrua , atque 
annua d iv id u n tu r  ,  deferibit , p n te re a  &  fin g u la ria  qu id a m  pro certo 
regionum  (itu  indicat , tum q u iq u e  caufis a ttr ib u it fu is  , q u i gencratim  
tn m utua T e r r i  in  Lunam  ac Solem g r a v it a te  co n tin en tu r ;  qua occnfio- 
',ie poli fu m in u m  quorumdam  ac puteorum i f i  nationes , m aris alios qu t- 
que motus confiderat ,  rfy qu i prope polos J ie r i ob ferv .iti fu n t  , &  qui a verJ -  
/is  &  flum inibus , atque ab ipfius T c r r i  exhalationibus excitantur  . Q u i  
om nia p.ife a d  v e r f  1 o o j  perfeq u itu r . Inde ( y  in te rrt flr i atm ofphira ijlu m  
quendam  haberi docet fim ilcm  m arino i j lu i  , a  quo tnmen ventos exoriri 
pojji’ , quod quidam  fu fp icu ti fu n t , n eg a ti neque a, caufa iflu s  gignent e 
•sillam a it  in barom etris , quam  p ercip iam u s ,  mutationem e ffic i . Eos porro 
if/u s , q u i in J o v e ,  «c Saturno , illo  quatitor , hoc quinque circum feren
t i  Lunas , f ie r i debent , confiderat , ubi ( y  de Jo v is  fa fe iis  a g i t , q u i  pof- 
funt ( y  a  nubibus circa Jo vem  ipfum exortis noflrarum  fim ilib u s proven ire  . 
E x  hoc a d  c ilefliu m  corporum atm ofphiras gradum  fa c it  , quarum  quoddnm 
tfi in Venere objervatum  indicium  .  A  v e r f,  1 1 2  1  L u n i atm ofphira fitn e  , 
qu alifqu e , ad  v e rf.  1 1 7 9  conjicit . Cometarum deinde , q u i  ctrtiffime i x i -  
Jlu n t  , atm ofphiras aggreditur , in earumque in q u ir it  ufus ,  quos a noftro 
deducit aere , cujus p r i  c iter is  officium efl lucem , caloremque d iv idere  
■ita , ut ( y  illam  ab uno loco in  alium  transferat ,  &  hunc in a liu d  efy tem 
pus efy locum  ;  quodprofefto anim antium  v i t i  ducendi tuendique pernecef- 
fa n u m  efl . Is a tm o fp h iri ufus in  Cometis vinxim us efl ob ipforum recejfus 
a Sole , adSolem que accejjus diferim en m axim um  . E x  hoc tanto difcrim ine 
caudarum  quoque in  Cometis ortus deducitur  ,  q u i in P la n etis , quibus 
p a r v a  efl d illan tiaru m  a Sole m utatio , ne exoriri quidem, nedum confervari 
pojju n t . Ob d iverfam  hujufm odi caudarum  fpeciem , Corneti a l/i la u d a t i ,  
c rin it i a l i i  , a l i i  appellantur b a r b a t i , licet cum tra S u m  nebulofim  fem 
per in  partem Soli contrariam  diflendant , in  quo etiam deflexus cujufidam, 
ac c u r v a tu r i ratio redd itu r , tempufque definitur ,  a quo  /1 vu lfu s a Corne
t i  corpore tanquam  quidam  fum us afeendat in  caudam , q u i  fu rn i confien- 
fio  ab impulfu lucis a Sole incurrentis t^igni non potefl . C ur quidam  n ig ra n 
tes fu lc i obferventur in caudis , exq u ir itu r  , qui poffint ejfe nobis in d icio , 
Cometas etiam circa proprium axem concerti , Demum vapores Comet 1  tau -  
das ejformantes dijftPari perpetuo, m utarique d em u n jlrat.  omnia n l  
'v trf.  1 5 5 5  expediuntur . R efelluntur tx in d f n o n n u lli de Cometarum c a u 



d i s , Cometifque ipfis f a l f i  f e n t e n t i i , repetentes fc i l i l t t  antiquum  illu d  to
tius orbis T e m  d lu v ih rn  a cauda Corneti, cujufpiam prope Terram ipfum  
tranfeuntis  > covtraqiic em u gien tes  ab ipfo Cometa ob Solis inflam m ato v i 
ciniam  , J  errs. totius l iiu d  olim , qUodcredim us  , exoriturum  incendium . 
Cometarum corporibus en u triri solem a d  reparandum f u i  lum inis ja lh tra n i  
non poffe;  poffe vero Cometam nimis prope Terram tranfire , noflroqtle tunc 
/u ri injimtare v - i  U th aiia  ,  v e l v i t a l ia  potius qu idam  fe m in a , poffe m u- 
tua g ra v ita te  &  ip fiu sfa fu ttm  motum v a n e  p ertu rb a re , poffe fu o  in  T er
ram incurfu ipfum confringere , externam que faciem  , axifqu e  , fuper quo 
diurnus motus peragitur , {itum  im m utare : at h ic  ipfa metuere infipientiltm  
effe, pro vido  f i  quidem  fapientiffim i Conditoris confilio ejl nobis in  M undi 
gubernatione aquiefeendum  . Pofieaquam ut T erra  , ita  C lio  quoque v i 
gere g r a v it a t is  v im  f u f e , accuratequs eviftum  e/l , nunc a  v e r f . lO y fic n  
d iffo lv it , q u i  contra eandem g ra v ita te m  a p lerifq u e  objici fo le n t ,  pr&ci- 
p u e , cilr f t e l l i f i x i  ad  fe  in vicem  ,  atque a d  Solem accedere non v id ea n tu r, 
cur ipfius g ra v ita t is  natur & ignoratio n ih il officiat , qu in  ea poffit exijlere , 
cur demum ith eris  refiflentia cilefies motus a g r a v it a te  ortos nr.n perturbet, 
ubi fpatium  m ateria ubique flipatum  ac plenum a N a tu ra  prorfus e x c lu 
d i t u r u n d e  ad  vortices Cartefianos a v e r f  1 8 9  i f it  trunfitus , eofque 
neque exiflerc , n eq u e , f i  e x ijle re n t, p erd u ra re , n eq u e , f i  perdurarent , 
lep/s cileflium  motuum fer v a re  poffe a d  v e r f ,  2 1 ^ 7  probatur . Colla- 
pfo ig itu r  vorticum  fyflem ati fu c c e jf it g r a v it a s , qua tot undique in  M un
do rerum diflinttam  perfpicuam que reddim us rationem , num erifque fu b -  
je tta  fin gu la  fingillatim  fo lv im u s  , atque expedimus j  eam quapropter 
commendans tranfit a d  aliam  quandam generaliorem  celebrandum v im  g r a 
v it a t i  analogam , cujus ipfa g r a v it a s  f it  quidam  'vc lu ti ra m u s, non eju f- 
clem tamen generis , neque moli corpore1  necejfario afjixam  , fe d  q u i  in  a n i
mantes etiam agat quibufdam  adhuc ignotis leg ib u s, qun in re per v a r ia  
difeurrens txtmpln ufaHt nd librifiru rn  im m trn tu r  •
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P O T E R I T  I M P R I M I
Si iis ita videbitur , ad quos pertinet .

"Philippus M . P ire  Ilius ^Archio, j{om. T ro -R tfl.

A P P R O B A T I O N E S

V O I u m c n  a l t e r u m  > q u o  c o n t i n c n t u r  l i b r i  q u a r t u s  , q u i n t u s  , &  f ext t i s  F h i-  
lo fopbii Reccntioris  a C l .  V i r o  K c n c d i f t u  S t a y  v e r f i b u s  t r a d i t i  l i m i  l \  M .  

S a c r i  P a l a t i i  A p o l l .  juf lu l e g i  ;  n c c  in c o q t i i d q u a m  r c p c r l  ,  q u o d  v e l  a b  o r 
t h o d o x a  F i d e  a b h o r r e a t  , v e l  b o n i s  m o r i b u s  f i t  a l i e n u m  . M a g n a m  a u t e m  
j » m  n u n c  P o c t x  f u m m o  g r a t u l o r  l a u d e m  , q u a m  h o c  q u o q u e  V o l u m i n e  c e r t c  
f e r e t  ,  u bi  i t i d e m  ,  ut  i n p r i o r i b u s  l i b r i s ,  ad  N a t u r *  f c i e n t i a m  e x p l i c a n d a m  j u-  
c u n d i d i m a  c a r m i n u m  e l e g a n t i a  a d h i b i t a ,  f ic d u a r u m  d i v c r l i f f i m a r u m  r e r u m  
h i l a r i t a t i s  &  tri rt i t iai  t e m p e r a v i t  m o d u m  , u t  n e q u e  d c  M u f a r u m  f u a v i t a t e  
q u i d q u a m  d e t r a h a t  P h i l o f u p h i a :  f e v e r i t a s ,  n c c  d e  p h i l o f o p h i c a r  u m r e r u m  
g r a v i t a t e  v e l  t a n t i l l u m  i m m i n u a t  M u f a r u m  v c n u l l a s  S:  l e p o r  .

D a t ,  l’ r i d .  N o n .  M a i i  m d c c l x .
h licb a cl Angellis Giacom cllus SS. D . N . Clementis X I I I .  

a L u tim s E p iflo lis .

I D c m  , q u o d  d c  p r i m a  ,  d c  a l t e r a  h a c  VhilofophU Heccntioris verfibus t r a 
d it*  p a r t e  c e n f e o  , r e s  f u bt i l i f l i m a s  mi r a  p c r f p i c u i t a t e  c x p l i c a t a s  ,  r e c o n 

d i t a m  c m e d i a  P b i l o f o p h i a  &  M a t h e m a t i c i s  f a c u l t a t i b u s  d o & r i n a m  c u m  o r a 
t i o n i s  e l e g a n t i a ,  c o p i a q u c ,  &  c a r m i n i s  n i t o r e  c o n j u n & a m ,  u t  n i h i l  o b e i f c ,  p r o -  
d r f f c  e t i a m  m u l t u m  c u m  b o n i s  a r t i b u s ,  t um K e l i g i o n i  pol f ie • N a m  p e r t i n e r e  a d  
C h r i f t i a n i  n o m i n i s  a m p l i t u d i n e m ,  d i g n i t a t e m q u e  v i d e t u r  s uc q u i  funt  U o m a n s  
E e c l e f i i  a r f t i o r i  q u o d a m  f a c c r d o t i i ,  a ut  v i t i  i n f l i t u t i  v i n c u l o ,  l o c i  e t i a m ,  q u e m  
i n c o l u n t  ,  c o n d i t i o n c  o b l l r i # i  ,  a p p a r e a t , a t q u e  c x f t c t  ,  u t r u m fint p r x e l a r i f l i -  
m i s  a r t i b u s ,  &  d i f c i p l i n i s  i n l l r u i t i  , i i d e m q u e  <Ie h u m a n i o r u m  l i t t e r a r u m  ,  &  
c u l t i o r i s  F h i l o f o p h i a ;  ,1 a c  M a t h e m a t i c a r u m  f c i e n t i a r u m  pe nu  c a  d e p r o m a n t  ,  
q u i b u s  , quaf i  j t g y p t i i s  o p i b u s  ( q u o d  O r i g i n e s  in l i t t e r i s  ad  G r c g o r i u i n  N c o -  
c i f a r c c n f e m  a j e h a t  ) i p f a  c r e f c a t  ,  c u m  fu i s i l l a  D e c r e t i s  n o n  m o d o  non r e 
p u g n a r e  , f ed m i r i f i c e  c o n g r u c r e  &  c o h i r c r c  i n v e n i a n t u r  .  I t a q u e  q u a m  l i m u s  
1’ a t e r  S a c r i  P a l a t i i  A p o f t o l i c i  M a g i f l e r  c e l e b e r r i m i  o p e r i s  p a r t e m  r c c o g n o -  
f c e n d a m  d e d i t  , d c  i l l a  j u d i c i u m  h o c  m e u m  l u b e n s  p r o t u l i ,  f c r i p f i q u e  m .  N o n ,  
M a j .  m p c c l x .  c C o l l e g i o  R o m a n o  .

Petrus la u r i  Soi. Jefu .
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QUiS cupidum 1 me tollat hum o, liquidali^ttfpcr auras ■
Altivolantc levem penna fu ftcnte t , ut imfrs-.. .......

P rx tere am  nubes , latumque per a;thera vefter?
Ire vias C x l i  vacuas j u v a t ,  atquc tueri
Omnia , q u x  vafti peraguntur per loca Mundi-, 5
Q u x  teneant leges Naturae corpora magna ,
S o le m , &  q u x  certo circum palantia laplu 
Aftra feruntur , &  immenfo q u x  confita tractu 
Undique nativam diffundunt fidera l.ucem ,
C unflarum  vires  , &, fciidera denique rerum IO
Scrutari , atque artem , qua totus fleftitur Orbis .
Quo s nunc T e rra  p a ren s , hominum gratiffima fedes y 
N o ft rx  ubi funt &  o p e s , &  maxima regna , ubi curse

T .I I .  A  In-
1 Expolita iu. fupcriorq libro dem gravitate .'.Fixas nimirum dc- 

gravitate tcrreftri , ad cxleftem  iignat per lumen proprium , quod 
hic Nofter gradum  fa c it , &  ia ip- emittunt , nam Plancta: Solis lu- 
fo exordio' argumentum proponit men reflectunt, &: eardem Fixa: per 
totius fccundi tomi , qui potillt- immania C xli fpatia longe, latcquc 
miim Mechanicam Aftronom iani difperCc fu n t. : 
rcfpicit , pendentem a mutua ge- 2, Quis luc non agnofeat cclc- 
nerali gravitate Nevvtoniana ; qiue berrimum,Ciceronis locum dc Som-. 
complebitur Solem , ac Planetas, nio Scipionis , ubi Scipio Tellu- 
&  Cometas , aftra , qua; feruntur rem c C xlo  profpcttans : Ium. ipfa. 
circa ipfum curlu certo , &  vero terra , inquit , ita mihi, parva v i-  
ctiam ttellas fixas , quarum varii Ju  cft , ut me imperii nojlri , quo 
apparentes motus pendent ab e»- quafi punitum ejus ■ attingimus, p a 

tiite-
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in g e n te s ,  noftrique m etus, &  gaudia noftra ,
E ffug is  ex oculis ? quo moles tanta receftit? 15
Credideram tua res ad commoda quafque r e fe r r i ,
E t  Solem lucere t i b i , tibi condita noftis 
S id e ra ,  te primam , praelatamque omnibus effe,
T e  Dominam , atque uni tibi cunfta vigere , tuoque 
In ferv ire  b o n o. C u r  fit tua gratia tanti? 20
Tamne queas de Natura bene fola mereri?
Sic quoque fo rm ic is , qua fervent agmina nigra ,
A re a ,  quaque trahunt prasdas, latebrifque recondunt,
Nobilior , potiorque fu a t , quam quidquid ubique eft .
Qui fua miratui' tantum , laudatque , neceffe eft , 1 5
E x t e r a  quas conftant, alienaque , nefeiat idem .
Nam  quocumque oculos luftrantes proferat e x t r a ,
In ven ia t  m ajora ,  opus e f t , melioraque notis 
Ufque j ferax adeo rerum eft Natura bonarum , 
Magnarum que i t id em ; confiftunt undique pulchro 30 
O rdine c u n i la , atque invicto; fe fcedere nedlunt 
Tenuia  cum m agn is , cum parvis magna viciffim .
P rop terea  ad T erram  libeat fi cunfta referre ,
P a r  e r i t , hanc pariter referas ut ad omnia Terram  ,

Omnia

niteret. Sed &  omnia reliqua , &c S/ quis form icis det• intellectum 
ipfum inprimis formicarum .e x -  hom inis, nonne & HU unam arcum
cmplum , qtfod paillo aliter ad lii-. in multas p ro v id a s  divident ? ......
bet N o fte r , m agii relpiciunt vul- : Pundum ejl , in quo navigatis , in 
gatiflimum itidem illum Scnccx lo- : quo bellatrs, in quo regna difponi-
cum lib. 1 .Naturalium quxftio- t i s  Surfum iugenfia fpatia  funt,
num , ubi is fapientem inducit , in quorurji po(Jej]ionem animus ad- 
qui totum circumeat Mundum , 6 ’ m ittitur.
terrarum orbem fuperne defpiciens, CCxtcrum  hic N ofter noii illud i m - 
anguftum &c: ita loquatur : Hoc pro bat, in noftrum etiam ufum a 
efl illud  punctum , quod inter tot Providcntiflimo , &  humani gc- 
gentes ferro  . & igni dividitur !  O  neris amant i (fimo rerum omnium 
quam ridiculi funt mortalium ter- Conditore creatum eile Solem , ac 
mini ? Ultra I/lrum Dacus non fidera , _ quod eft omnino certum 
exeat : Strymo Thracas includat: cx ipfis iacris litteris, & ipfe etiam 
Parthis obfiet Euphrates: Danubius exprefle docet ; fed ad tantulx con- 
Sarm atica , ac Romana diflermi- fpeftum molis philofophica qua- 
n e t : Rhenus G erm anii modum fa *  dam , &  poetica fimul abreptus ex
ciar : Piren&us medium inter G a l-  tafi , illua inclamat , fieri pofle , uc 
l ia s ,  & H ifpanias jugum extollat: alia plurima creaturarum etiam rn. 
inter JEgyptum , & JEthioyas a- nonalium genera fint alibi , ut in 
renarum inculta vafiitas jaceat . Planctis, & circa F ix a s , quibus h xc

iu-



L I B E R  Q U A R T U S  3
Omnia ut ad S o lem , fic ipfum &  ad omnia S o le m . 35
Proficiat nihil in fumma fibi denique tantfim ,
Sed ca p ia t , fed reddat opem . Quodcumque f i t , aequum 
Jus  h a b e t , ut pars fit M u n d i , vigeatque , fuoque 
Munere fungatur, propriis Sc regnet i n o r i s .
Non igitur Tellus aliis fe prx fera t  ullis 49
C o rp o r ib u s , fi non aliis concedere multis 
Ipfa v e l i t :  fi nos fumus hic Telluris a lum ni,
F o rs  alibi alterius variae Telluris  alumni
Sunt alii ; quid jam r e fe r t ,  qua parte colatur
Orbis hic ? Orbis enim cives fumus unius o m n e s , 4$
Quotquot ubique fu m us, qui vita , qui rationu ,
E t  memori mentis motu , ingenioquc potimur .
Non 1 tamen hanc Patriam communem Heftere noftro 
Poflumus arbitrio cives , legefque movere j 
Invicta: quoniam leges f u n t . Arbiter , olim 50
Qui fa n x it ,  modo fancit i te m , fanftafquc tu etu r :
Noflrum  admirari e f l , fpeftare , inquirere Mundi 
L e g e s ,  Sc rerum naturam nofcere v e l le ;
Proin vidit qui plura , per aftraque lap fus , &  altum 
iEthcra mente fua , domuit non ante fubnfta , 55
Eduxitque diu latitantia multa fub auras

A 2 Im -

itidem utili fin t; &  idcirco illud uni Fixis, &  Planctis adT erram  defer-.- 
appofuit : XV dominum, aique uni tui'lux , ita &  a Terra defertur ad 
ubi cunila vigere , S: illud bene fola Planctas, vel Fixas lux itidem refle- 
mercri; ac ut cautius loqueretur, ncc xa , quanquam c a , ubi ad Fixas de- 
hom ines, noftram ninuru fpeciem, venit , in immenfum eft; tenuis; 
ibi collocavit , fed ingcncrc alum- Terra autem Luna: phafes exhibet. 
nos alios, &  adjccit illud Fors alibi. . ut Luna Terra:,ac alia fcxccnta ejuf- 

Eft: autem quidam rerum omnium modi ollicia mutua facile admodum 
faltem corporearum nexus cum oro- proferri polfcnc 
nibus fano admirabilis , atque is 1 Generales quidem Natura: leges 
non folum in fyftcijiatc Lcibnitia- mutare homines non poflumus, ncc 
no , in quo quxeumque monas cum vero motus ipfo:; Telluris noftra: ad 
monade quacumque arttillimc con- fenfum perturbare ob ipfam parvi- 
nedlitur , fed &  in a li is , ut apud tatem noftram , &  disjunfta ftudia : 
Nevvtonum  generalis gravitas ad 'at fi quamplurimi homines in co 
omnia longillimc fpatia protenditur convenirent, ut ex una telluris pla- 
ita , ut ad motum cujufcumque , ga in aliam perpetuo transferrent 
utcumque exigui nvaterix pundU , ingentem'materia: copiam,&  ingen- 
moveantur omnia utcumque ma- tem cx.gr. multorum milliariorum 
gna , ac remota corpora . In fyflc- montem elevarent alicubi; rnuta- 
mate autem nobis confpicuo , ut a rent utique ipfam diurni motus d i

re-



Immenfos Patrias vifus diftendere f ines ,
Ille aliis longe praecurrere dignior u n u s ,
U t  Patriae P a te r , &  P r in c ep s , v iventia  iaecla
Omnia quandoquidem non auro , &  viribus a n t e i t , 60
Herum at notitiis magnarum , Orbifque regundi ;
Aft alii Plebs f u n t , qui pauca , &  prima tuentur ,
L t  velut externo  Naturae in cortice a d h x re n t ,
L t  patriam agnofcunt, ut lenius afficit ipfos 
T a n t u m ,  &  qua ftolido tra&ari corpore poffit. 65

Sed^quis is e l t , qui le fublimibus inferat aftris, 
Subjic iatque oculis adeo diftantia noftr is ,
Ta& aque mortali ftruat immortalia nilu ?
Ille 1 V ir  , ille viam ingreffus , per carmina clarum
C u i Pindi >iacra lauro praetexere nomen 70
In d a m u s , potuit vo lucri tranfcurrere mente
iEtheris immenfi. t r a f lu s , &  cunfta tueri
A rte  n o v a , Lunaeque v ia s ,  Terram que trahentem ,
]Et Sole a magno diffufas undique v i r e s ,
Supponens n um eris .etiam infinita re p e r t is .
E x t r a x i t  V if to r  caeca a caligine noftis, ■
Naturam fiftos ponentem denique vu ltus ,
L c v e r a ,  ut Protheum , forma apparere co e g it ;
Illius adventu proprias non m u ta t , ut ante ,
Jam  Doflrina v i c e s ;  fic undique certa re fu lfit .  £>0
Nam vicibus ftudia , &  m e n tes , ut cunfta } regebat

A rbi-

reftioncm , &  axem ,, ut &  alias ftitutionem , &  tam varia N aturx 
poilene ijiucaciores piures inducere ; phxnomena , mira admodum faga- 
fcd c a  pro inani inucili ejulmo- citate derivavit ufus infinitefiniali 
di labore ingenti confpirauo nun- > in primis methodo a fe inventa , &  
quam -fane habebitur., Satis cft ipr cxculta. Et quidem , quod ad ip- 
las contemplari N atu ri.leges , S( fam generalem gravitatem pertinet, 
hujus patria: noftrx motus k ru tari; ea jam ab. Academiis per Europam 
quod cft homine mente prxdito fa- om nibus, ut compertum quoddam, 
lic digniffimum 1, &  philofophum ita admittitur , &  habetur pro ce 1- 
ju rc , meritoque inter omne indo- ta , ut ea fit u n i c a  ad N aturx adicus 
<dum vulgus diftinguit , Sc quam rclerandos, qux Cxlum  , Sc Tcllu- 
longiflime fejungit, atquc atto llit. rem noftram complc&icur , qux- 

1 Ncwtonum . hic rcfp icit, &  dam veluti clavis . Ncc vero timen- 
prxclarifrima.,.ejus inventa , potifii- dum eft illud , ne , ut tot alia philo- 
raum lunares motus ad certas leges fophix; genera exciderunt alia polt 
redudtos , Sc gravitatem mutuam a lia , fic Sc hic cxcidat philofophan- 
gcncralcm , cx qua tam multa ad di m odus. Stabit utique , dum lir- 
generalem pertinentia Mundi eon- ceraria Kcfpublica fteceric, Sc v i

guerit.
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Arbitrio Fortuna  ilio ; fic Porticus olim 
C la ru it ,  at nunc elt longa deleta fenefta ;
Hos cafus Epicure tui fubiere fub umbris \
Florentes horti , male crudo a frigore te£li ; 85
Quodque ratum doflis l l c t i t , immotumque Lyceis  ,
V i l u i t ,  &  numerum tot rebus inanibus auxit-  
E t  qui Socratica divinus prodiit arte ,
Pertulit interitus totidem , quot vid it  &  ortus .
E rg o  ubi magna novo rationum lumine fulfit 90
N ew toni mens , a certis incerta dirempta
Vidimus , aeque luis h x c  intentata relifta 
TEternum in la te b r is , contra illa edufta fuperne .
S o l i s 1 ita exortu  noftis fugere tenebras,
A tque iter ingrelfis du ‘his patuere v iam m  . 95
Illum igitur placido tranantem fidera cuiTu 
Ufque leq u en s , T erra  gravitas cum qualis in omni , 
V id i f ie m , quod jam fupereft , an didita con flc t ,
In q u ira m , setherias , qualifque , &  quanta per o ra s .

P r in c ip io 2, incerto ne tramite procurramus 100" '
Rapti  praecipiti per vada , per invia motu ,
Sternere iter prius ell opus , &  veftigia firma 
F igere  paulatim , &  poft terga relinquere rerum 
Indomitum , ignotumque n ih il ,  ne fallere po lf i t ,
Sed gradibus veluti tuto confcendere ftruftis ; 105
Sic quoque qui cupiunt metiri , fidera quantis

A  3 Tra-

gucrit Geometria , uti inter tam Naturam legcfque fuas nox atra
multas, tam varias opinionum com- tegebat:
m inationes, Archimedis , &  Gali- S is  , N evvto n e, Deus d ix it , L'
lei geometrica, ac mechanica com- orta dies .
perta manent adhuc , &  vigent ,
manfura utique fem per; quod co- z Ordinem hic proponit , quo 
rum elt proprium , qiuc vere lolida progredi oporteat, Sc exemplum ad- 
compena fu nt, non fidtitia com- nibet aptifliinum . Nimirum ante- 
menta . quam Philofophi cadeftium corpo-

1 Illud cft celebre Nevvtoniepita- rum diftantiam aTcrradeterm inare 
iihium, a fummo Poeta Anglo Popio aggrcfTi lin t, Geometriam excolue- 
oinis conclufum verlibus Anglicis, runt, &  ad dimenfiones mtervallo- 
quiLatine redditi accurate fic tonant: rum in fupcrficic Terra: pofitorum 
N a tu ra , & Naturs. leges erant fe -  applicaverunt, ac altitudines mon- 
pultt in node : D eus 'd ix it, cxiftat tium dimcnli funt : tum ipfam toti- 
N cw to n u s , &. totum fuit Lux. So- usTelluris'peripheriam definiverunt, 
l.cnt autem latinis verfibus, fed mul- ac diametrum; deinde Lunse a Terra 
to minore vi p rrd itis , (ic-reddi; di-

L I B E R  Q U A R T U S  5
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Traftibu» inter fe f in t ,  a nobifque rem ota,
Non .fubito attollunt furfum fe , fideraque ipfa 
Subdunt menfuris , ulnifque , dc paflibus asquant;
Unde etenim in c ip ere n t ,  vel ubi confifiere pollent ? n o  
Quid notum f o r e t ,  ut conferre ignota va lerent?
Primo igitur Terrae varios cognofcere tra&us 
Ufus erat , facile &  campos , &  culmina celfa 
M e t i r i , fefeque magis diftendere femper ,
Millibus eft donec Tellus circumdata notis ; 1 1 5
E x in d e  eft ejus penetratum in vifcera de n fa ,
T u m  fuit &  , fenfu qua nullo poflit a d i r i ,
C o g n i t a .  Luna gradus menfuris proximus ipfa 
E x t i t i t j  ad Lunam fic certo eft tramite v e n tu m .
Non tam diffiqlis nobis fuit inde remotum 120
Tranfitus ad Solem , crrabundaque fidera Casii .
Haud a lite r ,  res in T erra  qua lege g erantu r ,
Qui p r iu s ,  &  qua v i ,  p e r fp e x er it ,  ire per altum 
JEthera tum pofiit , nobis vicinior ipfa 
Qua defleftit i.^er bigis exercita  Phoebe; 125
Hujus ubi agnprit cum noftra fcedera T e r r a ,
E v o le t  ad Phoebum fub ito , atque vagantia circum 
Corpora confcendat jam c e r t io r , ip fa , r e q u ire n s ,
Qua v i  per Casium fefe , qua lege gu b ern e n t ,
Omnibus in fumma q u x  fint communia ju r a .  130
V iribus inde etiam ’ pergen? fublimior auftis 
Immenfo hserentci invadat in x th ere  Hellas,
V if to r  &  inventas fub leges cogat cafdem .

Surfum 1 ergo audenti confurgere , Luna repente ,
E x t a t  quandoquidem v ic in io r ,  obvia f ie t .  1 3 5

Tel-

d iftantiam , ac ejus ope ad Solem 1 Hic jam aggreditur Lunam , 
evedti fu n t, &  per eum ad reliquos &  ejus motus craUa xftim atione de- 
Planetas. Sic igitur &  Nofter pofte-: lin it : primo loco affirmat, e(fc om- 
aquam in primo tomo perfecutus ilium exleftium  corporum proxi- 
e f t e a ,  qux ad terreftrem gravita- m am ; &  quidem c ft ; diftat enim 
tem pertinent'; progreditur ad cx-. in mediocri a Terra diftantia femi- 
leftcm ; &  quoniam: prima nobis,  diametris verreftribus 60, ut inferius 
dum elevamur occurrit Lu n a; pri- docet, dum Venus, qux inter omnes 
mum dc ejus gravitate a g it , mox Planctas accedit proxim i in peri- 
deinde afeenfurus ad Solem , &  P ia - : geo , diftat tum etiam plus quam 
netas', ac C om etas, qui ipfum am- 6 millibus carumdcm femidiame- 
biunti, tum ad rcmotiiTimas dcmiuu erorum,
Fixas.
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Tellurem 1 circum mediam correpti  diebus 
Septenis quater haec dempto prope v o lv itu r  u n o ; 
Quamvis ut redeat fub Solem , conque fe q u a tu r ,
Ipfa dies geminos his add at, prastereaque 
Plus quam dimidium ; quoniam non invenit ilia 
Solem parte , prius Casii qua parte r e l iq u i t ,
A t  paulum , ad fpeciem , progrcfllun hoc tempore toto 
E t  quoniam illius molem prope corporis asquam 
Confpicimus fem p e r , circum rapiatur in orbem 
Si non as quum , opus e l t ,  at qui v i x  diflet ab s q u o ,
U t prope fint gyrum  fpatia haud mutata per omnem 
A  2 Terrae medio procul illa receffit ubique

A  4

i Motus Lunares pcrftringic, & 
affirmat illud,Lunam deferibere cir
ca Terram  orbem , qui parum ablu
dat a circulari, atque idiplum probat 
ex eo , quod apparens Lunx magni
tudo lit prxtcr propter (emper ea
dem ; objc&um autem quodeum- 
que, eo majus apparet, quo eft pro
pius . Porro Luna; quidem orbita 
non cft accutate circularis , fed elli- 
ptica , Oc quidem inxqualicatibus 
prxdita quamplurimis , &  ipfx ap
parentes magnitudines, live diame
tri apparentes delinit» accuratis in- 
(trumentis aftronomicis inveniun
tur inxquales ; verum inxqualitates 
iftx  omnes refpe&u totius non ita 
ingentes fu nt, ut craffo modo x fti- 
manti lunares motus hic in hoc ex
ordio haberi orbita pro circulari non 
pollit . Inxqualitates autem luna
rium motuum diftinctius perfeque- 
tur Nofter in fequentibus, ut &  ea; 
rum caufas a gravitate generali re
petitas .

Proponit etiam tempus conver- 
(ionis lunaris , quod itidem definit 
cratio modo : diltinguit autem duo 
converfionum genera , alterum , quo. 
Luna c Terra vifa  redit ad eandem 
C x li fyderei partem , qui dicitur 
inenfis periodicus , Sc eft dierum 
paullo plus, quam 17 , quod exprimit 
iJlud quater Jcpunis dempto prope
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uno  ; alterum converfionum genus 
eft , quo iterum Solem „ interea mo
tu proprio progrefium in Orientem, 
afiequitur , qui dicitur menfis fy- 
nodicus , &  cft paullo plus quam 
dierum 19 t"  • Nam  Sol motu pro
prio lentiore per eclipticam proce
dit in Orientem ita , ut unum inte
grum iniumat annum in tota orbit* 
percurrenda , adeoque lingulis die
bus pcr fingulos circiter gradus pro
movetur . Quare cum Lun3 rediit 
poft dies 17  ad idem Cxlfpun&um  , 
diftat adhuc a Sole per gradus fe
re 17  , quos ut percurrat, Sc Solem 
tum etiam fugientem alTequatur, 
impendit illa quidem minus , quam, 
dies duos cum dimidio , fed tanto 
plus im pendit, quajn dies duos . ut 
cum menfis periodicus excedat dies 
17  , menfis fynodicus excedat iti
dem dies 19  ^  . Sed de his accura
tius in fupplementis.

Porro dicit Solem progrefium ad 
fpeciem , nam Solis motus annuus 
eft apparens ob annuum noftrum 
motum in orbita T errx  ;

1  Diftantiam hic definit L u n x , 
quam , in m o t u  aflumpto pro cir
culari , mediocrem accipit femidia
metrorum terreftrium 60, Sc ut ejus 
ideam diftiniftiorcm ingerat, &  poe
tico lepore carmen alpergat, G y- 
gantum imaginem proponit , qui
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S e x  d e c ie s  fp a t i i s ,  q u e is  n o s  re m o v e m u r  ab  o r is  
H is  ip fis  T e rra s  in e d i i s .  S i  m o re  G y g a n tu m  
E x i n d e  a g g re ffu s  n o n  m o n t i im p o n e re  m o n te m  ,
S e d  T e r r x  p e rg a s  i t e r u m  , a tq u e  ite ru m  o rd in e  lo n g o  
T e r r a m  aliam  , a tq u e  aliam  , n on  a n te  in fe e n d e re  b igas 
L u c e n te s  p o t e r i s , q u am  fit  t r ig e fim a  T e llu s  
A d d i t a , &  ad m o ta : fr o n te m  c o n t in g e r e  L u n a ; . 
P o f lu m u s  1 b o c  e q u id e m  fa c ili c o g n o fc e re  p a flo  ;
Nam fi inclufa tubo gemina inter fila receptes 
L u n a m ,  qua lata e f t ,  v i x  o r ta m , five obituram , 
Praeterit atque eadem cum»fummum altiffima culmen, 
In ven ie s  decies fexta illic parte minorem :
P ro in  decies fexta pariter mage parte remota eft .
A t  tum dimidiam trans T erram  c e rn itu r , ac f i ,
Q u i f p e f t a t , m ed io  T e l lu r is  fta rc t  in  ip fo  .
( N o n  i t a ,  cu m  fu p e ra  c a p u t  a lte  v e r t i t u r  e r r a n s )  
D im id iu m  id T e rra e  d e c ie s  p ro in  ffix ta  fa te n d u m  eft 
S it  fp a t i i p ars  i l l i u s ,  q u o  L u n a  r e c e f l i t .
V erum  h o s , 3tque modos a l io s ,  queis tempora , m o tu s , 
E t  fpatia , &  moles aftrorum , <3c caetera multa ,
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non montes m ontibus, fed triginta 
tencftrcs globos alterum alteri lii- 
perimponant, ut Lunam attingant: 
iuntenim  ;o  d iam etri, idem ac 60 
lem idiam etri. Scmidiametmm T e r
ra: exprimit per diftantiam , qua nos 
in fupcrficie conftituti diltamus a 
T e rrx  medio , nimirum a centro .

1 Innuit hic unam c methodis de
finiendi diftantiam Lunx a T e rra ; 
quod prxftari poteft ope inftrumcn- 
ti illiu s, quod Aftronomi- appellant 
micrometrum : Sunt in eo mftru- 
mento bina fila parallela , qua: ope 
chochlex poliunt ad fe invicem ad
m overi , ic removeri a fe inviccm , 
ac revolutiones ipfius chochlex, &  
revolutionum fingularum partes ex
hibent diftantias filorum . Includi
tur inftrumcntum telcfcopioita , ut 
fila fint in eo loco , in quo ab obje- 
dtivo vitro efformatur objcdli im a
go  diftindta , quam nos per ocula
rem lentem intuemur. Admotis ad

H o c

fe inviccm filis ita , ut lunarem in
cludant difcum , iic conradant hinc, 
ic inde , definimus magnitudinem 
apparentis diam etri.

Porro fi capiatur ope ejus inftru- 
menti diameter apparens, tum cum 
Luna cft m Horizonte in ipfo ortu, 
vcl occafu, ac deinde , cum accedit 
proxime ad Cadi verticem , fivc k - 
n id i , invenitur circiter fexagelima 
fui parte minor in illo primo cafu , 
quam in hoc fecundo ; quod indi
cat fexagelima circitcr fui parte Lu
nam accelTille ad fpedtatorem . D i
ftantia autem iplius a fpedlatorc.cum 
eft in Horizonte, cft circiter eadem, 
ac diftantia a ccntro ; cum vero cft 
prope ipfum zenith , cft minor cir
citcr per unam T errx  femidiamc- 
trum . Dcbct igitur una femidia- 
meter T errx  efie pars circiter Icxa- 
gefima diftantix totalis .

H xc eft methodi indicati fum
ma , circa quam methodum , ut &c

circa



Hoc g e n u s , inveniunt M enfores , tradere nofter 
Non labor efl;, nos h x c  &  ab illis cunfta petemus 
M u tu a ,  cum fuerit nobis his u fu s , opufque . 170

Nunc ' quoniam curvos in Terram  Luna meatus 
Continuo fac it ,  in T erram  v i  nititur ire 
Continua ; tangens iter ulque relinquere debet 
Propterea , atque orbis loca per deflexa revolvi •
V is  facit h xc  quiddam volvendo in corpore Lunae 175
Confim ile , ac g ra v ita s ,  quae deorfum hic corpora pellit. 
N e c ,  fi quid Lunam rapientes tramite vires 
Tangenti impediat fu b ito , non protinus illa 
Ad T e r r x  medium refta debebit adire ;
Nec contra T e r r x  grave corpus quodlibet auras 180
U ltra  reflantes (i mobilitate c i e r i ,
Quantum o p u s , incipiat m agna, non ibit in orbes 
P e rp e tu o s , Terram que omnem ampleftetur eundo,
F ie t  &  e x ig u u m , quod fe c ircum ferat , aftrum .
C o n c ip e  p ro p te r e a  re fo n a n te s  ( h o r r id a  M a rt is  18 5
In f lru m e n ta  ) tu b o s  j a c e r e ,  a tq u e  e m it t e r e  p lu m b i h 
A u t  fe r r i  , la p id u m v e  p i l a s ; e je fta  v o la b it  
E x  u n o  p ila  fo rs  p a liu s  p e r  m i l le , fed  illa

Majo-

ipfam perpetuo retrahat a tangente 
ad arcum curv ilineum , qux vis ia 
circulo deferipto mocu uniformi di
rigitur ad ccntrum circuli ; adeoque 
Luna perpetuo urgeri debee in Ter
ram vi quadam , uti norfra hxc gra
via a gravitate fua urgentur in ip
fam Terram  ; &  fi repente ceffaret 
omnis .tangentialis velocitas ( nam 
Nofter mobilitatis nomine intelligit 
velociratcin, ut itidem diximus to
mo 1 ) Luna ip fa , ut extera gravia, 
refta in Terram  decideret.

Id ipfum confirmat exemplo paf- 
fim aahiberi folito nollrorum pro- 
jedtorum . Si nimirum e contrario 
cx altitudine aliqua , qux fuperet 
erafTum , Sc motibus refiftentcm 
acrem , projiceretur grave aliquod 
corpus velocitate fatis magna hori- 
zoncaliter; id deferiberet circulum 
circa Terram  , Si eyaderet quidam

ve*
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circa apparentem Lunx magnitudi
nem multa notanda hic cllent , qux 
fupplementis rc fervamus ; Si quo
niam hic N o fte r, quod pertinet ad 
methodos definiendi cxleftium cor
porum diftantias a Terra , Sc magni
tudines , Sc m otus, ad Geometras , 
Sc Aftronomos provocat , agemus 
de iis omnibus fnpplememorum $ .1 . 
ubi &  fyftcmatis mundani genera
lem ideam proponemus, qux totius 
Nevvtpnianx cxleftis philofophix 
cft bafis .

1 Hic jam ex motu proxime cir
culari circa Terram  , deducit gravi
tatem Lunx in ipfam Terram  rario- 
nc petita a theoria motus curvilinci 
expofica tomo 1. Nimirum per vim 
inertix Luna perpetuo conatur abire 
per tangentem o rb itx , quam deferi- 
bit : Quamobrcm retineri debet in 
ipfa orbita per vim  , qux Lunara
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M ajori cx a lio , &  potiori pulveris iflu
Incita  fulphurei procurret  longius , ad b i s ,  190
A u t  quater , aut decies quoque paflus m il le ,  ve l u l tra ;
Impulfus donec fic femper mobilitate
Increfcente novi perventum  ad mobilitatem
Illam fit , pila qua tranfcurrere millia mille
Eis d e c ie s , Terras converti denique circum 195
Totius molem queat , &  loca vi fere prim a,
Unde emilfa fuit , confeito fcilicet o rb e .
A c tum fe rv a ta ,  qua primum eft mobilitate 
J a f t a ,  parem rurfus gyrum  re p ara re t ,  eaque 
Praeterea ratione al,ios, aliolque fine ulla 200
F in e  • ita perpetuum privata quiete m e a r e t .
S e d 1 q u x  mobilitas hsec debeat e f le , re ferre 
A d  fua prima pilam queat ut lo c a ,  nec m inuatur,
Nec crefcat tot per trattus, fervetur ut ifdem 
U n a ,  eademque lo c is , fi fors cognofcere a v e b is ;  205
Illa e f t , quam paribus gravitatis db i f t ib u s , atque 
N  ufquam intermiflis deorfum aitum acquireret illic 
C o rp u s ,  ubiTerras pars eflet quarta profundas:
Projeftum hoc etenim valido tunc impete curfus .

veluti novus Plancta . Si enim c tor
mento bellico cum determinata qua
dam velocitate ex quadam determi
nata altitudine projiciatur globus ; 
abibit ex. gr. ad mille palliis procul. 
M ajorc vi pulveris projc&us abibit 
ad diftantiam majorem , velocitatc 
adhuc majorc , qux velocitas fi per
petuo major fia t , ut jam emittatur 
globus cum ea velocitate , qua pof
lit abire ad diftantiam majorem et
iam viginti milliariorum m illibus, 
poterit &c totam telluris circurhfc- 
rentiam tranfcurrere, ac co redire , 
unde difcefferat, cum vclocitate ca
dem , adeoque perpetuo gvrarc in 
codcm orbe .

Pofuit hic Nofter tranfcurrere mil- 
liu mille bis decies , numerum adhi
bens , ut a ju n t, rotundum , proxi
mum circumferentia: tcrrcftn , ca- 
que minorem . Si adhibeantur mil
l ia r ia , qux geographica appellant,

TEqua-

quorum nimirum 60 numerentur in 
uno circuli maximi gradu , eorun
dem milliariorum continet circum
ferentia u d o o  duilo 60 in ;6'o .

1 Hic vero ipfam ejufmodi velo
citatem determinat, qua grave pro
jeftum perpetuo deferiberet circu
lum circa centrum T erra :: cft nimi
rum ca , quam grave acquirerer ca
dendo motu uniformiter accelerato 
pcr quartam partem diametri terre
ftris . Id pendet a theoremate Chri- 
ftiani H ugcnii, qui invenit, li grave 
gyret in circulo cum vclocitate ,

3uam acquircret cadendo pcr altitu- 
inem ccqualcm quarta: parti diam e
tri , habiturum vim  ccntrifugain 

aiqualcm gravitati fua: . Porro id 
ipfum theorema dcmonftravimus in 
fupplemcntis tomi 1 n u m .iji.Sc  de
terminatio propolita confcntit cum 
i i s , qua: de problcmatc inverfo v i
rium centralium expofuimus ibi

dem
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JEqualem circum femper raperetur in o rb e m , 2 1 0
Continuoque via a tangente rediret in arcus .

Nonne v id e s , fiat quod faxi in pondere ja£to ,
Prorfus &  in Luna fieri?  fi fcilicet illud 
Proj ic iatur  ea ,  qua dixi mobilitate,
A ura  neque o b d e t ,  iter tum detorquebit in arcum 2 15
A  tangente via  defcendens; ut quoque motu 
Defcendit Luna afta fu o ;  fin Luna ferentes 
In diverla illos perdat fibi reddita m o tu s ,
Queis nunc torquetur , folis properabit ad imam 
Tellurem  retta delabens, acceleranfque 220
V ir i b u s ,  ut faxum quoque labitur , acceleratque .
Haec ergo paria inter fe cum p ro r fu s , &  aequa 
S i n t , atque idcirco caufa producier una 
P o f l in t ; produci par e lt ,  fateam ur, ab u n a ,
A  gravidate i g i t u r , quse L u n a m , ut corpora cunfta 125
H ic  gravia  inter n o s , femper defleftere c o g i t .
Quapropter gravis  effe in terram Luna v id e t u r ,
Haud m in u s , ac lignum , lapides , ac dura metalla . 
i£qua 1 fed an Lunae g ra v i ta s , majorne , minorne 
Harum fit rerum g ra v i ta te , age , perfpice mecum . 230

A  Terra
dem'num.2.64. Eam velocicacem fa- Nevvconus propofuit Prine, lib. j .  
cili calculo determinabimus in fup- pr. 4 , fed numeris utitur integris 
plementis . tantummodo , carmini nimirum a-

Quod vero tum illi globo gravi peioribus. Sic autem progreditur, 
ita projedto accideret , id ipfum ad Cum (it nota dillancia Luna: a Tcr- 
Lunam transferri debere docec, ut ra , mnotefcct Sc tota peripheria or
ni mirum &  Luna circularem limm bit.e habita; pro circulari, &  ob uo- 
jnotum peragat velocitate quadam tum converiionis integra: tempus, 
per fpatium non refiftens ad (cnfum, cric noctis eciam arcus debitus lcxa- 
&  vi perpetuo urgence 111 Terram  , gefim x parci unius h ora:, five uni 
qux utroque cafu idem p rx fle t , cf- minuto primo . Hinc innotefeet eti- 
reftura in ucroque dcfcenfum redii- am intervallum , quo extremum 
lineum , fi vclocicas illa defic; unde ejus arcus pundlum diftet a tangente 
infert utranque vim  cjufdcm gene- dudla per pundlum priijium . Per id 
ris efle , &  Lunam itidem gravitare intervallum Luna gravicacis fua: v i 
in cerraiii, uc ceccra omnia gravia deprimicur ab ipfa tangente ad ar- 
corpora . qux hic habemus . cum curvilineum . Porro inito calcu-

1 Illud jam hic inquirendum pro- lo id intervallum invenitur pedum 
ponit, an hxc Lunx gravitas fit x -  proxime 1 \ ; quo nimirum iiiterval- 
qualis gravitati tcrrcltrium corpo- Io noftra corpora gravia in luperfi- 
rum , a n , &  quanto maior , vcl mi- cie T errx  delabuntur cempore unius 
n o r ; ac cjufdem quxltionis folu- minuti non p rim i, fed fecundi , iu- 
tiouem fubjicit cam ipfam , quam xca ea , qux clifta funt como i lio.j

vet-
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A T e r r a  quantis .-jam traflibus illa recedat,

Cum notum tibi f i t , cognofces, quajita fit orbis 
Illius via c i rc u m ; &  cum ejus tempora nofcas 
Circuitus pariter ,  quantus quoque prodeat arcus 
Parce hora; decies in f e x t a , fcire l icebit .  235
Proinde etiam quanto pars, arcus ultima traflu 
A  tangente v ia  d i f te t , quse parte fit ejus 
Produfta a prima , communi fcilicet ortu .
Sola parit gravitas tantum illo tempore lapfum 

, Deducens L u n a m ; hunc inita ratione videbis 240
T e r  quinos aequare p e d es ; quot nempe deorlum 
Corpora  per noftras regiones concita c u r r u n t ,
Sed tamen aequali non tem pore, fimplicis h orx  
Nim irum  decies non fexta parte , fed hujus 
Partis item decies quoque fexta parte m in u to , 245
U t  fupera certo nixus tentamine v ic i .
Nunc prius a d id is-d edu ces , cum quoque partem 
Horai per eam , bis quas trigefima tantum eft ,
H ic  grave  defcendet c o rp u s ; debere cadendo
Id peragi fpat ium , quod n o n , ut tempore tem pus, 250
Sex d e c ie s , led tot toties fit partibus illo
Longius • h x c  fiquidem lapfus fpatia ulque necefle eft

C r e -

vcrfu 6‘ 14, Jam  vero cum fpatia a Porro fpatium , per quod noftra 
gravibus libere decidentibus percut- gravia cadunt uno feeuiulo tempo- 
fa fine, ut quadrata temporum ( to- ris , 11011 ell: accurate pedum 1 f , fcd

iium nb' (  a XCf fu , ,̂ icric rpa" pedum 15 "  , five pedum U , &  n u m , quod iioltra giavia libere per- n
currunt unius minuti primi tempo- unius d ig it i, &  co fpatio N evvto-
re , fexagies fexaginta vicibus ma- nus utitur, ac invenit id ipfum in
ju s , quam id , quod uno minuco Luna pro uno minuto primojaflumic
fecundo percurrunt. Quare cffc&us autem diflantiam Lunx a terra iti-
gravicatis iuTcrrani in fuperficie ip- dem femidiamccrorum 60 , menfem
luis T crrx  eft fexagies fexaginta vi- pcriodicum dicr. 17  lior. 7 niin. 43 ,
cibus major , quam ibi ' ubi eft Lu- &  ambitum tcrrx nedum Pariuen-
na , Cum igitur eciam diftantia Lu- fium 11U 49600. Sea nec hi ipfi nu-
nx (ic femidiamecrorum tcrreftrium J meri penitus accurati fu nt, S: fra-
fexaginta , &  fuperficies a ccntro ! itiones inde crutx fune minus apex
diftct per unam femidiamecrumj de- vcrfibus. Prxccrca ad calculum ac-
crefcet gravitas ufquc ad Lunam in curatum oporteret liabcre rationem
ca , qux dicitur ratio reciproca du- plurium aliarum cautarum , qux in-
plicata diftantiarum , nimirum in ! squalitates aliquas pariunt : confi-
eadem ratione , in qua crefcunt di- derare nimirum vim  ccntrifugam
ftancix in fe ipfas d u d x , five di- mocus iliu fn i, &  cam feparare; con-
ftantiarum quadrata. ' Iule-



Crefccre , uti repetita in fele tempora c r e fc u n t . 
Quapropter g ra v ita s , quam pellere multa videmus 
Hic p ro p e , major erit Lunas gravitate remotae 255
Non nifi jam toties tot partibus - efle minorem 
Nempe illic v id ea s ,  ad eam majora quot extant 
A  medio i pati a in fele repetita vicifiim.

Hinc tibi jam patefit , vires g ra v ita t is ,  ut in f e e f t ,  
In te g ra  pro non aeque dillantibus efle 16 0
D ivcrfas  , variafque locis ; decrefcere femper 
P lus , loca dillando quam disjungantur ; eifdem 
Scilicet a fpatiis , in fele fi repetantur 
M utua , metiri , quantae f in t , poffumus i l la s ,
Nim irum  quanto loca per majora m inores . 265

U tque 1 fidem minus his renuas adjungere diftis , 
Protinus  exemplo multarum conftabilire 
Ipfe queas legem hanc rerum , quas cernimus uno 
A  punfto circum exire , &  diftundere v i r e s ,
Scilicet ut lux ef l ,  quam fulgida lumina jaciant; 270 
Traftibus haec etenim duplis ,  bis duplice debet 
P a r te  fui m in u i,  pariter ter triplice te rn is ,
L t  denis dena decies , proin in minuendo 
Hefpondens femper repetitis traftibus in f e ,

In

fiderare diverfas T crrx  non prorfus proce, proponit hic multo generalio- 
fp h xn cx femidiametros , Si inve- lem ejufdcm legis extenlioncm ad 
nirc fpatium , quo gravia caderent ea omnia , qux a certo punito dif- 
in Terrani.fi ea eflet fphxricajhabe- funduntur in gyrum circumquaque 
rc rationem perturbationum , quas ita , ut rcftilinco , &  uniformi mo- 
111 lunarem motum inducunt vires tu progrediantur, ac proponit exem- 
So lis ; confiderare non integram di- pium m lucc , cujus intenfitas decre- 
flantiam Lunx a T e rra , fed diftan- Icit itidem in ratione reciproca du
riam a centro communi gravitatis, plicata diflantiarum ita,ut in dupla, 
circa quod Terra, &  Luna converti- tripla , decupla dillantia (it bis du- 
tur . H xc omnia debuiflent diligen- p io , ter triplo , decies decuplo m i
tius confiderare nonnulli, qui N e w - nus intenfa : id ipfum demonftrat 
tonum carpunt idcirco , quod non hoc pafto , Dum lux progreditur, 
penitus accuratifTimam inveniant ra- diffunditur femper m agis, nam qux 
tioncni quadrati diflantiarum in ef- in minore diftantia erat collcifta in 
iedtu gravitatis terreftris , tk luna- fuperficie minore , cadem in di
ris . Sed de iis itidem in fupplc- ftantia majorc diftenditur per ma- 
lnentis . jorem fuperficiem , adeoque eo mi-

. 1 Quo minorem pariat admira- nus denfa elle ibi debet, quo ani- 
tionem ejufmodi lex decrementi re- piior eft fuperficies. Sunt autem fur  
Ipondemis quadrato diflancix reci- perficies in divertis fphxris in ratio

ne

L I B E R  Q_U A R T U S  13



x 4 P H I L O S O P H I A
In  quos excurr it  diffufa per ampla locoru m ; 277
Quandoquidem lux illa eadem , qua; non ica diftans 
A n te  globi brevioris erat ftipata minorem 
P e r  faciem , feie faciem diffundit in am plam ,
F in g ere  quam poflis >majoris deinde p i la i .
V iv id a  propterea minus hic , denfataque ta n to , 280
E ft  opus, ut lux  f i t ,  quanto magis ampla rotundi
E ft  fpatii fac ies ;  facies fed crefcere certum eft
( Augentur cum mole globi ) ratione profefto
N on alia , quam qua tradus a lumine femper
Scilicet in fefe repetiti crefcere d e b en t . 285
Q uare quo traftus punflo 2 flammante fit ipfe
M a j o r , eum repetas in fe fe ubi fcilicet , illa
R a r io r  hoc certe lux  , languidiorque m eab it .
Subjicere hanc oculis rationem fic quoque poflis • 
Lam pade per noftem fuccenfa longius adita 290
-Te retrahens, x g r e  dum verba inferipta papyro

Poffis

ne rcciproca duplicata femidiame- circumquaque motu rcdilinco , &  
trorum , adeoque diftafitiarum a uniformi , quam conditioncm N o- 
pundo radiante. Quare Si luminis Iter jure -cxpretllc. Nam  ad denlita- 
denfitas decrefcit in rationo cadem ... tem. determinandam non cft fatis 

Proponit autem &  methodum confiderarc fupcrficies in geometri- 
eandem legem deprehendendi per co rigore acceptas fine craflitudinc 
experimenta . Per nodtem tc rctra- ulla ; fed oportet adhibere fpatium 
hc in eam diftantiam ab una lampa- tri,na dimenfionc prxditum  , adeo- 
dc , in qua vix polfis librum legere, que orbes' ouofdam , utut, tenuifli- 
fed tamen polus. Adde aliat tres mos,claufos binis fuperficiebus fphx’ - 
lampades priori pvope ipfam , &  fi ricis conccntricis, q u i , fi a;que fint 
recedas ad diftantiam , in qua iti- craffi , funt ut fupcrficies ip fa ;, qui
dem xgre  legere poffis , fed poffis j bus terminantur . Hinc fi ejus fub- 
invenies diftantiam prioris duplam, ftantir progredientis id , quod erat 
&  diftantia tripla novem lampades, in uno orbe minore , idem Iit dc- 
dccupla centum xquales requiret, inde in majore , denfitas in fecundo 
quod oftcndit intenfitatern luminis cafu erit ad'denfitatem in prim o, 
lingularum efle in ratione reciproca ut primus orbis ad fecundum, adeo- 
duplicata diftantiarum, cum intcnfi- que ut fuperficies ad fuperficiem , 
tas fingularum , ubi lumeri omnium live reciproce ut quadratum majoris 
fimul eft id em , debeat efTe in ra- diftantix ad quadratum minoris . 
tionc reciproca fimplici numeri lam- Ut autem idem fit in majore orbe , 
padum , &  numerus harum alium- quod fuerat in minore , debet quid- 
ptus fit in diretta duplicata diftan- quid erat in minore pertingere ad 
riarum . majorem , &  debet celeritas per

H ic  quidem dcmonftratio vim  cranitudincm utriufquc cllc eadem ; 
fuam habet in iis omnibus , qux a ut nimirum deveniente ad fuperfi- 
dato punito diffunduntur in gyrum ciem ulteriorem orbis majoris co ,

quod



Portis perlegere , at polTis tamen ; adde priori  
Lampada tum triplicem , ut bis duplo lumine t e f t u m  
Floreat  ; invenies expertus non nifi duplo'
Inde recedere te fpatio debere , papyro.
Demum ut v ix  poflis perarata agnofeere fenfa ;
Accenla fed deinde novena lampade, terno 
Tantum intervallo decedes ; denique deno 
Si libeat retrahi t ractu,  quot lumina p o i c e s ,
V i x  legere uc polTis, velut  ante?  Sat ulla profe&o 
Non prius el fe,  micent donec ce ntena ,  v idebis .
E r g o  ita diffundi a punito cum debeat uno 
L u x , aliaeque etiam r e s , quas fe parte propagent 
E x  omni circum ; in mentem facile infmuabis 
Non alio fundi gravitatis per loca pafto 
V i r e s ;  ipla licet non res f i t ,  quse m o ve at u r ,
Corporea  , affirnilis luci , tenuive vapori  .

V e r u m  1 hanc diffufae gravitatis nofcere legem

quod devenerat ad ulteriorem mi- &  e centro virium velut exculla c- 
n o r is , deveniat limul ad citeriorem gied iatu r, fed cum pertineat quod- 
illius id, quod iimul devenerat ad ci- dammodo ad illud centrum , quod 
teriorem hujus . relpicit , &: pertingat ad majores

Hinc errant i i ,  qui hanc demon- diltantias , utut ingentes , habeat 
linitionem transferunt ad ea , qua: itidem eandem legem decremento- 
non progrediuntur motil rcelilineo , rum rcfpondentem reciproce qua- 

u n iform i, ncc progrediuntur il- dratis diltancix . Demonftrationem 
lx fa  . Eum errorem admifit Keil- pro diftantiis noftrprum corporum , 
lius eandem theoriam aptans efflu- 8c Lunx a centro T errx  defumit a 
viis odoriferis , qux nec omnia , curvatura orbis lunaris comparata 
ncc motu uniformi , &c rc&ilinco cum noftrorum gravium dcfcenfu , 
progrediuntur , uti ego quidem de- uti fupra vidimus . 
monftravi in dillertatione de lumi- 1 Gravitatemdecrefcentcm in ra- 
ne parte prima , ubi &  alium ejuf- none reciproca duplicata diftantiar 
dem,fane merito celeberrimi,Autho- rum huc ufque deprchenderatNofter 
ris errorem deprehendi in compu- cum N ew to n o  in binis tantummo- 
tanda eorundem effluviorum fum- do diftantiis ab unico ccntro , nimi- 
ma . Ea dc caufa hic Nofter hanc rum iu noftris gravibus, &  Luna 
non adhibet tanquam demonitia- gravitantibus in T e rrx  centra; nunc 
tionem aliquam decrementi intenfi- progreditur ad confirmandam le
tatis virium gravitatis in diverfis gem eandem multo ampliore indu- 
diftantiis, fed tanauam exemplum «ion e , petita nimirum a Planetis , 
quoddam ejufdcm legis in rc fim ili, Sunt autem P la n etx , qui dicuntur 
qux eam reddat faciliorem captu ; P rim arii, qui quidem gyrant circa 
atque idcirco monet etiam illud in Solem . Deinde funt a li i ,  qui di- 
finc, gravitatem non efle vim  quan- cuntur Secundarii, qui nimirum g y - 
dam , qux motum rcalcm h ab eat, raiit circa quofdam c prim ariis,

pro*
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Certius ut poffimus , opus' confcendere &  ultra efl ;
Nam quoniam circa Solem vaga multa feruntur 
A f t r a , feruntur item vario  cingentia gyro 
Aftrum  errans aliquod , proin quae dixere Secunda ,
3Et fleflunt quandam v im  propter continuatam 
Continuo curfus', nobis vidiffe neceffe e f l ,
-Primum vis ca quo n i ta tu r , deinde locorum 
P ro  fpati is ,  quali/ ve l  c r e fc a t , vel minuatur 
Ordine j fed paulum nobis ante omnia motus 
A flro ru m  varii , facies luftrandaque Casii 
O m n is , ut eft magno demum dete&a la b o re ,
A n te  tuos quam tu Casii 'trans nubila curfus 320
Conciperes , Newtone , adiens procul avia M u n d i:
H o c  tibi faecula iter fervando multa parabant.

Principio 1 immani, numero lucentia magna 
Cor-

lumen em ittunt, Sc inftar pundli ap
parent , quia remotiflimx fu n t: caf- 
dem cire difpcrfasper im m cnfaC x- 
li fpatia ad m axim as a nobis , & a  
fc jnviccm diftantias : non quidem 
infixas alicui folido lacunati , ut 
multi c Veteribus crediderunt, fed 
velut infixas , qux nimirum infixa; 
videantur idcirco , quod politionem 
m u tu a m  ad fc invicem fervan t. S e r 
vant autem ad fenfum ; nam h a 
bent quatuor apparentes m o tu s ,  m o 
tum diurnum , motum prxccllionis 
xqumofHorum , nutacioncm a x i s , 
Sc aberrationem luminis ; quorum  
primi tres politionem carum mu
tuam non m utant, quartus m u tat  
quidem ,•' fed paucis admodum fe
cundis . Multo autem adhuc m in o 
res funt motus quidam veri Fixa
rum, quos habent faltem earum ali- 
qux qui vix  pcr longillima tclcfco- 
pia<leprclicnauntur.
" Solem appellat parentem l u c i s , & 

v i t x ,  hic nimirum apud nos in t o 
to hoc folaii fyftemate , in quo  fine 
Sole , Sc nox haberetur perpetua, &  
torpor, ac dunllimmn gelu line ul
lo m otu , qui ad vitam in primis 
requiritur. Singulx autem F i x x  i- 
dem officium fuis fyftematibus p rx -  
flan t.

Proponit autem hic.determinandum 
ccntrum illud, in quod gravitant, Sc 
Icgcm gravitatis pro diverfis diftan- 
tiis , qux demum obvenit illa ipfa 
rcciproca duplicata diflantiarum .

Vcrii ut id prxflare pollit, prxmit- 
tit brevem notitiam motuu,qui ante 
Ncvvtonum  ipfum deprehenii fuc-' 
rant in cxleftibus his corporibus , 
&  leges quafdam , qux ipli N cvv- 
tono fuerant quxdam veluti bafis ad 
totam admirabilem illam mechani- 
c x  cxleftis molem cducendam : nos 
in fupplcmcntis ca , 'qux huc perti
nent, quanto contra&ius fieri pollit, 
fed accuratc fimul expofita produce
m u s. Interca hic attingemus c a , 
qux N ofter perfequi.tur codcm ordi
ne , quo ab ipfo proponuntur . r

1 Primo quidem agit dcftcllis fi
xis , ac dc iis innuitea omnia , qux 
vulgo funt cognita : eas elle;corpo
ra lucentia , nimirum lumen pcr-fcr 
fc emittere : elle' numero''immani. , 
&  quidem quocumque tclcfcopia di
rigimus , ingentem earum conge
riem cernimus, potiflimum ubi eft 
v ia  laiftea , &  quo ampliora tclcfco
pia fu n t , co plures cernuntur , ul
tra omnem definitum numerum : 
efle ex codcm genere , ex quo eft 
5>o I i nam idcirco ita tenue ad nos
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Corpora , uti Sol elt , per valti concava C x l i
Immcnfis dilperla loc is ,  nimiumque remotis 325
Stant circum velut infixa , atque immota viciflim .
D e  genere hoc igitur Sol elt quoque , quem loca terris  
Non adeo disjunfta , illis longe pmnibus aftris 
Majorem o ften ta n t , lu c is ,  vitaeque parentem 
Scilicet 1 : hunc obeunt vario famulantia motu 339
Tern a  bis aftra , Deum prxclarum  nomen adepta, 
D ilcu rru ntqu e vago curiu in regionibus am plis, 
M ercuriu iquc , V c  11 ufque va ga n tur ,  Vcflaque T e l lu s ,
E t  M a r s ,  eSc major patre Ju p p ite r ,  &  pater ipfe 335
Saturnus ; media fulgens Sol regnat in aula.
D iverfis  fpatiis diverfo tempore volvunc 
I l l i  f e , <k vario  tranfmittunt sethera curfu .
Queis 2 quatuor diftat fpatiis C y llen ius ,  illis.
Septenis a Sole V e n u s ,  fed Terra  reccdit 340
Bis  quinis , aliis quinis Mars infuper ; ipfe 
Editus  at quanto elt plus Ju p p ite r?  huic duo magni 
Nempe queas fpatia , &  decies dare quinque recefsus . 
Quanto &  plus illo Saturni altiflimus orbis ?
Inter utrumque quater denis loca tradibus xques . 34J
A t  Maja genitus menfes tres conficit uno 
C i r c u i t u ,  oftonos Paphium contundit &  aftrum.
Annuus ingentem eft Telluris gyrus in orbem;
V o lv i t u r  Uc gemino circum Mars igneus anno,

T. II. B  Ad

1 Tranfit ad Planetas , fivc er- circa Solem abfolvunt, qua: expri- 
rantes ftelfas . Hos affirmat cllc mit numeris , ut ajunt rotundis , 
quofdam Solis velut fatcllites, f u -  led tamen vcio  proximis , divifa 
nudantia fidera ; qui motibus fe- nimirum diftantia mediocri M er
tam ur variis , nam licet leges ha- curii a Sole in partes quatuor, ea- 
bcam quafdam motuum generales , rum partium diftantia; eodem ordi- 
tamen alii in aliis orb ibus, &  cum ne funt 4 , 7 , 1 0 , 1 5 ,  51 , <;{. Reli- 
aliis velocitatibus feruntur . Sunt qua: fatis dilucide exprimuntur; po- 
autem fex ut exprimit illud bis ltremam exhibet addendo penulti- 
terna , &  adepta funt yrzclura apud ma: fpatia 40 , quo pafto fiunt 9 1 , 
Veceres n o m i n a ,  Deorum nim irum , diftantia nimirum fit fatis proxima 
liofdcm  nominat eodem ordine , v e ra :9 f. Tem pora periodica adhi- 
quo a Sole d iftan t, incipiendo a bet menfium j , menfium 8 , anni 
proximo : funt nimirum Mercurius, unius, annorum duorum , i i ,  & jo . 
V enus, Terra , quam Veteres dixe- Numeros multo adhuc accuratiores 
rum Veftain,Mars,Jupitor,Saturnus, tam pro diftantiis, quam pro perio-

1  Subjicit &  diftantias, Si tem- dicis temporibus inveniet , qui yc- 
p o ia , quibus fuas fuiguli periodos i u ,  m fupplcm entis,
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Ad duo Iuftra duas hiemes , Solifque calores 350
jEftivi totidem fi ju n g is , tanta obeuntis 
Tempora erunt J o v i s ;  it Casio tardillimus alto 
Ipfe fuum Genitor per n e r  fex luiira moratus .
Luna 1 obit ut T erram  longe m in o r ,  &  com itatur,
Quo fe cumque ferat , Dominam ; fic quattuor ipfum 355 
Alte ambire Jo ve m  L u n a s , fic quinque videmus 
S a tu rn u m , varia le mobilitate ferentes,
-Et; i patiis o m n e s , &  tempore • prsetereaque
Annulus hunc late circumdat magnus ab omni
'Parte 111 fe nitens tan tum , atque avulius ab ipfo 36©
CJndique Saturno ; lubtilis frons latet , at q u x
Sunt latera hinc illinc , &  plana , 6c lata p a te lcu n t .
Saspe 2 videntur item Caelo 
Stellarum caudas ducentum ,

j  Pacit hic gradum ad Sccunda- 
r:os Planctas . Uc Luna mulco mi
nor circa Terram  convertitur in or
be fuo , &  interca cornicatur T e r
ram ipfam delatam circa So lem , ica 
&  quacuor Luna? circa Jo v e m , quin
que circa Saturnum cpnvertimcur 
temporibus itidem , &  orbibus di- 
v e r iis . Hos eorum facellicfs appel
lant , &  illos quidem , ubi Galileus 
deprehendit primo, Mediceas flellas 
appellavit . Pixtcrea circa Satur
num habccur anulus latus ,■ fed te
nuis , qui ab ipfo circum undique 
disjundius eft j eum dicit fibi ipfi 
quodammodo innipi , quemadmo
dum nimirum Sc ppns quidam cir
cularis , qui totam obiret T erram , 
ii bene cflet xquilibratus , nullis in
digeret pilis , quibus inniteretur ,

Ea autem eft multprum dc anulo 
Saturni fenceopia ; fed funt itidem , 

ui cenfeant, congeriem clfy quan
am ingcnccm m inprum , Sc fibi 

proximorum faceljirum , quorum 
feries, incervallis fenfum cftugien-, 
tibus continua vid eatur.

1  Poft Pia netas commemorat Co
metas . Cometarum tria funt gene
ra ; alii funt c rin iti, alii barbati,

nova lumina ferri 
aut crine micantum .

Q u i

alii'caudaci, C rin iti, ubi quxdam 
veluti nebula , qux capuc, fcu nu
cleum comitacur, circa ipfum undi
que in gyrum  diftundicur; barbati 
cum eadem in longum protenditur , 
Sc nudeijm prxeeait mocu proprio ; 
caudaci , cum in longum itidem 
proccnfa fequitur nucleum ipfum . 
.Sed barbam etiam caudx nomine 
vulgo appellant, Sc idcirco Nofter 
crines , Sc caudam tantummodo no
minat . Vocat autem nova lumina , 
quia poft longa annorum intervalla 
ita ex im provifo veniunt fub afpe- 
ftum  , ut habeantur pro novis , 

Porro nondum anni centum efflii • 
xeru nt, ex quo inventx funt Com e
tarum orbitx , Sc leges , quas in iis 
fervan t, ac determinamus eam par
tem orbitx , quam trajiciunt, dum 
nobis confpicui fu n t, &  lo ca , qux 
ad daca quxvis cemppra in iis occu
pare debenc, calculo definimus . lie
ne autem poft illud, quas trajicit 
ajlrum addidic conjbicuum ; nam C o 
metarum orbitx (unc quxdam Elli- 
pfes ita oblongx , ut earum arcus 
proximi Soli pdftenci in altero fo
co , &  idcirco propiores eciam no
bis , in quibus nimirum confpicui
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Qui motus , quae forma vias , legefque meandi 
Illis fint , patuit demum poft ixcula longa: 
Coipimus his aliquam jam certam condere le g e m , 
Orbis &. immanis partes , quas trajicit aftrum 
Gonlpicuum , numeris fupponere , menfurifque , 
Prolequim urque diu fugiens , &  prendimus alte 
Abduftum , ic  fpatiis longe deducimus amplis.

Ne 1 tamen h xc  obdufta prius latuifle tenebris 
M ir e r is ;  m o tu s , liccat quoque fc ire , vagantum 
Stellarum , atque orbes ignotos ante fu i ffe , 
Quanquam conjp icux fervantibus ufque paterent. 
Indignum Casio , Sc cxleitibus effe putatum cft 
Nempe vias varie curvarier , atque meari 
Impetibus v a r i is ;  proin &  debere vagantis 
JEquales aftri m o tu s , orbelque v id er i :

B i
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fune , haberi poflint pro paraboli- 
c i s , &  cx hac fuppohtione compu
tantur, ignota reliqui arcus forma , 
Sc longitudine, quod Halleyus prx- 
fticit in Cometis 1 4 ,  quotquoc ac
curate ufquc ad illius tempora ob- 
fervati fuerant; nuper autem Cail- 
lius pofteriorum omnium fupple- 
mencum exhibuit in luis Allrono- 
micis lettiou ibus. Porro etiam ubi 
ad latis ingentes abierunt didantias 
ultra omnes etiam Planetas, vcl cx 
fatis ingentibus redeunt, fiepe ad
huc Cometam profpicinius, quod 
ipfum Nofter innuit per illud pren
dimus alte abductum , & Jp a iiis  lon
ge dcducimus amplis .

1 Jam  exponit, cur diu &  Come
tarum motus , &  tota vera Cadi 
facies latuerit , ac plurcs proponit 
caufas, inter q u as, qux de Tellu
ris motu dicuntur, omnia intclli- 
genda funt juxta id , quod diximus 
in fuppl. lib. 1. 5. 1 i , ubi de vi iner
tia: egim us, &  oftendim us, in quo 
fcnfu accipi debeant quacumque 111 
hoc opere dc motu Terra: dicuntur, 
accipiendo ca de motu refpedtivo 
refpcftu totius mundani fyftematis 
nobis conipicui, qui motus compo-

Q tiin

ni polfit cum abfoluta quiete , illar- 
lis omnibus Recentiorum caulis , Sc 
theoriis , per folam inertia: vim rc- 
fpedivam  , fed cum inter motus 
nobis cognitos ii minime omnium 
rcfpciftivi l in t , dicuntur hic abfo~ 
lute m otus, &  vero etiam motus 
a b fo lu ti.

Prima autem caufa , quam hic 
profert, eft , quod ceniuerint Vete
res omnem inxqualitatem &  orbi
ta: , ic celeritatis efle indignam cx- 
lcftibus corporibus, adeoque iis de
beri motum Sc circularem , &  agita
bilem . PolTent fane , qui ctiam- 
num finales caufas Philolophi adhi
bent ad problematum folutionem , 
&  inventionem caufarum , vcl cx 
hoc uno documento difccrc, quam 
fallax ca (it via  . Ad contemplatio
nem , &  interpretationem quandam 
N a tu ri poft inventionem , eft fane 
idonea ea philolbphandi ratio . ad 
inveftigationcm ineptidima vel ob 
ipfam noftrarum mentium angu- 
ft ia m , &  hebetudinem , quas ni
mirum latent innumerabilia finium 
apti Ulmorum genera , qux fibi pof- 
fet Audior Naturx proponere .

Secunda erat perfuafio de eo, quod 
Terra
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Quin etiam immotam T e llu rem , cunftaque contra 
Sidera c o n v e r t i , Solemque afeendere currum 
P ro p te r e a ,  <k circum Veftse intervire vagantem .
Ac quia erane rerum tunc abfona cu n fla , nec ullas 
Idcirco quibant certas agnofeere leges,
U t .tu n c  ellec opus, numerorumque ordine claufas; 
Sollicitata aliis ratio ne motibus effet 
Illa , nec incolumes non o rb e s , allimilefque 
Ufque fibi m o tu s , media horum de regione 
D-edufta elt paulum T e llu s :  num proinde perafla 
Omnia? non Casium difcors rationibus illis 
T u m  quoque erat?  Strufli jam protinus orbibus orbes 
Magnis e x ig u i ,  terga ut devexa voluti 
Hi fuper il lorum , fecum una haerentia fummo 
M argine deferrent errantia fcilicet aftra ,
P er  Terras ut convexa extantem fert rota c lavu m . 395
Quanquam 1 olim at melius multis^ lhtione movere

V i-

380

3 S 5

3 9 °

Terra im m ota eflet ccntrum om 
nium ejufmodi circularium m o
tuum , quos haberent Planetx circa 
ip fam .

Cum autem ex iis politionibus 
nullo patto computari poilent cxle- 
ftium corporum m otus, &  obfer
vationes a locis pcr eas hypothefes 
computatis penitus difiencirent, alias 
hypothefes quxlierunt A llro n o m i, 
qux motum &  xquabilem , &  cir
cularem quodammodo circa T e r
ram cum phaenomenis conciliarent. 
H arum  rationum proponit duas, ni
mirum eccentricos circulos, &  epi- 
cyc los. Eccentrici didti funt i i , quo
rum centrum non congrueret cum 
ccntro T erra :: epicycli autem i i ,  
qui haberent centrum in circumfe
rentia alterius circuli ita , ut epicy
cli quidem ccntrum lemper elfct in 
peripheria circuli eoncentrici, &  per 
ipfam moveretur; allrum autem in
terea converteretur in circumferen
tia epicycli . Porro facilc patet ejuf
inodi motu dcfcribi quoddam cy- 
cloidum genus, live elle cx codcm 
genere motuum , exquo efl motus 
ciavi ruta: progrcdientis per xqua

lcm fupcrficicm Terra;,nimirum pcr 
circumferentiam circuli T errx  m a
ximi . Nam  centrum quidem rotx 
deferibit itidem circulum circa cen
trum T errx  , &  interea clavus de
feribit circumferentiam ipfius rotx .

1 Cum nec epicycli ccccntricis 
fuperindutti fatis ellcnt 5 alii T e l
luri attribuerunt motum quicfccnte 
Sole , in qua fententia fuerat olim 
Pythagoras , &  Ariftarchus ., uter- 
que Samius . Verum hxc deinde 
fententia exoleverat, ubi illud ele
ganter a Noltro didhun Jcilicct 
obliti fe je  Jutu ire pcr altum JE -  
thera M ortales cum Terra corpore 
magno . Ejufmodi fententiam ex - 
fufcitjivit Copernicus natione Sar- 
mata , fummus fane Allronom us, 
qui circa immotum Solem Planctas, 
Sc Tellurem in ccccntricis circulis 
traduxit; Dum Tycho Cimber , qui 
Uranoburgi fpcculam illam celeber
rimam extruxic, aliud fyftcm a cu
deret Terra; quiefccntis, &  Planc
tarum' deferibentium circa Solem 
eccentricos fuos circulos tranflatos 
deinde cum ipfo Sole circa Terram  .
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Virum fit T e r r a m ,  atque immotum figere Solem:
Tolt facile e f f lu x it , Samio Sene condita Casii 
Qua; fuerit facies, atque aflris reddita jura j 
Scilicet obliti fefe funt ire per altum 400
ASthera Mortales cum Terras corpore magno;
Id quoniam fenfus vulgo non afficit ullos;
Donec Sc e Veterum  monumentis protulit oras 
Hanc rurfum in fup eras , Casii &  rationibus artem 
A ere  Sarmatico quanquam nutritus , Sc illa 405
F ru g e  V ir  indigena, mediis tamen effet Athenis 
Qui decori , circa immotum fex corpora magna 
Convertens i l lo ,  quo d ixim us, ordine Solem;
D u m  Cimber , tibi qui femotam condidit Urbem 
Uranie a v u lg o ,  non inter verfa  locaret 410
Corpora Tellurem , fed fola ea quinque juberet 
Phrcbi ambire-ignes , Sc tanto cum comitatu 
Phoebum ipfum Auflorem  lu c i s , rerum que parentem 
Impete praecipiti T e r r a m  luflrare manentem.

Has 1 tamen illuflres animas, facrandaque C x lo  415
Nomina , non asquos curfus , orbefque movendos 
Viderunt Casio , neque parte hac quaerere, clauda

B  3 Af-

1 Poft cas fententias, qux jam tura prid itis ferantur, 
exoleverunt demum devenit ad Kcplerum autem vocat Legiferum  
cam , qure adhuc v ig e t , Sc vigebit, M u n d i , alludens ad illas tres , quse 
doncc inftrumcnta e x a tta , &  Ob- vulgo jam appellantur Keplerianc 
fervatores extiterint . Keplerus ni- leges, Sc qua; totius Newtoniana: A- 
mirum , quem hic innuit, veros a ftronomia: funt quadam  veluti ba- 
Planctis deferiptos orbes invenit, f is , &  fundamentum . Sunt autem 
primo quidem conjectando , Sc po- hujufm odi: Planetas Primarios con- 
iitiones varias permutando , donec verti circa Solem in orbibus cllipti- 
in veram inciderit theoriam , atquc cis ita , ut lingularum Ellipfium fo - 
id ope M artis , cujus motus m axi- cum alterum Sol occupet : Areas, 
m i inxqualcs omnem Aftronomo- quas verrit reda conjungens Plano
rum induftriam eludebant, nec un- tam cum Sole , efle temporibus pro
quam cum calculis potuerant con- portionales : Quadrata temporum 
fentire, dum circulares adhibiti funt periodicorum clle in diverfis Planc- 
orbes, utcumque variis hypothcfi- tis , ut cubos diftantiarum media- 
b u s , Sc correctionibus permutati. f Îm' Has leges hic explicandas N o-

Subftituit autem circulis ovalem fter fu feim t. Eas Sc nos hic in ad- 
figuram , quam Ellipfim dicim us, notationibus exponemus, quantum 
Sc cft una, e tribus conicis fedUoni- fine Geometria liccbit, ipfum fecu- 
bus ; nc idcirco Nofter Claudos hac t i ;  fcd omnia evadent magis dilu- 
parte Planetas appellat, qui inxqua- eida i i s ,  qui Geometriam callent 
li motu in orbibus iiucquali cutva- m fupplementis in hunc locum .



A ftra n e . f in t , fiibiic. Quis C x l i  in fedibus almis 
Conjiccre id primus pavido tum peftore pqftet ?
Protinus excepit tamen hanc audentior x t a s , 4 10
N a m ,  tum qui la tu it ,  dubitando ell prodicas e r r o r .
Sic etiam infidias hoftiles Induperator,
Cum t im u it , detexit , &  e v i t a v i t ; at idem 
Securus faspe im provifum illatus in hoftem eft.
Scilicet x th e r i i  tibi Legifer  inclite Mundi , 425
D u m  dubitas , fraudemque t im e t ,  nova jura per altum 
C jn t ig i t  in v e h e re ,  &  certiflima figere Casium.
M ars prius indomitus cunttorum reftinc aufis ;
D ev i nc iq u e  repu gna v i t ,  nunc e latere hoftem
Sponte fuo r e c ip it ,  captivus &  omnia p ro d it .  430

Namque animadverliim tunc eft , loca , quae daret x q u u s , 
C ircu m  fi per eum Mars fe c o n v e r te r e t ,  o rb is ,
Servatis di liare locis , verifque , nec effe 
N on alia omnino : nimirum tanta r.eperta 
H x c  diferimina, uti manibufve , ullifve referri 435
Ufibus haud polfent ocu lorum , artique videndi.
Multos ille m odos, uc neftere cunfta v a le re c ,
Quas fupera. f iunc, te n ta v i t ; denique folers 
Non bene res aliis aptari pode fuperrvas 
Orbibus in ve n it ,  tantum nifi habentibus ov i  440
lEr fpeciem , &  n o m e n , genus illud , quod libuit jam 
Effigies feflo de cono dicere p r im a s .

Qaanquam 1 ig itur multa effati nos ante viai 
Illius de natura , cum terna per auras 
Zduflos conos in iegmina divideremus ; 445
H ic  tamen eft aliquid , fingillatim addere quod n o s , 
Quippe opus eft , debem us, uti pernofeere poffis ,
Quod doceo ; quare mentem huc paulum ipfe re fle fte .

Trames 2 hic in fefe quoddam gerit  utile longe
M u-

z D.c natura Ellipfeos una cum' i  Primo loco proponit propric- 
rcliquis binis coni fc&ionibus Pa- tatem Ellipfeos primariam , per 
rabola , &  Hypcrbola egit Nofter quam ca curva facilc delineatur in 
fuperrorc tomo libro 1 ^, ubi Sc in plano delineatione accurata ope fi- 
adnotationibtis, &  in (upplcmcntis iorum , qua &  fabri murarii utuu- 
libri 1  §. 6 <le iis multa d ixim us, tu r , &  villarum , ac viridariorum  
Verum hic de Fllipfi agit iterum (in- cultores .
jjillatim  exponens ca ra'ntummo(lo, Nimirum Ellipfis habet lineam 
q ux ad priores duas Kepleri leges tranfvedim duiftam , om nium , quas 
intclKgcudas funt ncceilatia . in-



M u n u s , per quod eum facili ratione queamus 450
Inflexo fignare , fuper lato aequore , filo ,
Subjicere &  fenfu ve ru m , atque videre m eantem .

f2lt v i a ,  quae medium longiflima trajicit o rb e m ,
Quam proin tranlverfum , &  majorem dicimus axem ,
Bina habet hinc illinc asque diftantia punfta 455;
A  medio; punitis ex his educere reftos 
Si libeat traftus ad punftum quodlibet u num ,
Margine in extremo quod circum ubicumque locatur,
Hos geminos traftus fimul axem aequare neceife eft; 
Traftuum &  illorum proin efle aequalia quasque 460
Inter fe p a r ia ,  &  fpatio protendier as quo .
Hinc 1 q u o q u e ,  queis labor eft llorentes addere villis 
H o r t o s , circum &  humo varias inducere fo rm a s ,
Hanc fic inducunt fola per variata f igu ra m .
Tam longum, quam longus i t e m ,  v o lu e r e ,  fit a x i s ,  465 
F ilum  in acum patulam in tru d u n t , extremaque fili 
T u m  capita infigunt te r rx  diftantia. traftu 
Inter fefe aliquo majori , five m inori ,
U t  latam minus efle velint h an c , plufve figuram .
Poft ita circumfertur a c u s , fit ut ufque trahentis 470 
V i  diftenfa manus pars ipfius utraque fili

B  4 C o o »

intra ipfam duci poliunt, longi(Ti- dum ufitatam delineandi Ellipflm 
n ia m , qua: idcirco totam ejufrno- deduftam ex ea proprietate . Filum 
di ovalis figura: longitudinem dc- defumitur ejus longitudinis, cujus 
term inat, &  dicitur axis tranfver- elt a x is , cujus caput alterum tranf- 
fus . Medium ejus axis pundum mittunt per foramen aliquanto am- 
dicitur centrum Ellipfuos : funt au- piius acus cujnfpiam patuli , quo 
tem bina punfta hinc , Sc inde a nimirum libere pofiit filum ipfum 
ccntro iq u e  diftantia in ipfo axe excurrere : tum bina capita defi- 
prxdita hujufmodi proprietate , ut gunt in illo plano , in quo dclinc- 
ft ab iis punftis ad quodvis pun- anda cft Elliplis , in diftantia mino- 
ftum  perimetri ducantur duae r e f t i  rc * vcl majore a fe invicem , prout 
l i n e i , lue fimul fum pti iquentur Elliplim volunt latiorem , pinguio- 
illi axi tranfverfo ; ut idcirco , fi remque , vel graciliorem , &  tenu- 
ab iifdem ad plura perimetri pun- iorem ; ac filo tenfo per acum , 
fta  ducantur r e f t i  l i n e i , nimirum circumducunt acum ipfam , ut filo 
ad fingula b in i , omnia binaria excurrente, pars ejus altera minu- 
ejilfmodi rcftantm iquentur pror- atur tantum , quantum altera cre- 
fus inter fc . Ejufmodi punfta di- fc it , cujus acus acies foram ini, Sc 
cuntur foci Ellipfeos_ ob rationem filo proxima fuhtus polita , nimi- 
ponendam paullo inferius . rum applicata ad planum , quod

x Hic jam exponit ipfam mctbo- in villis cft hum us, deferibit Elli-
pfuiij

L I B E R  Q_U A R T U S  a?
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Continuo per acum proin tranfcurrentvs , &  illa 
Quantum increfcentis, tantum hac dc parte m inuti.
Sic per humum circum fpecies lignabitur ovi 
( Subtus acus acies (ignabit) ,  fcilicet i l la ,  475
Quam libuit fefto de cono diccre primam .
Sed capita h xc  fili fi non disjunfta fuiffent 
A  fe fe ,  fed fiva f im ul, vertiffet in orbem 
Sefe acus aequalem prorfum , &  fignaffet eundem .
E rg o  inter fefe quanto magis illa re ced en t , 480
Hoc orbis magis aequali diftabit ab o rb e ,
A tq u e  ea forma magis g rac ilis , compreffaque f ie t .
Quod fi concipias unum evanefcere demum 
E x tr e m u m  , velut in fpatia infinita remotum ;
N afcetur coni fpecies tunc altera f e f l i : 48?
T e rt ia  p ro v e n ie t , fi , poftquam evanuit i l lu d ,
Poft infinitos percurfos denique t ra ftu s ,
P arte  ex oppofita claras reddatur in o r a s .
Illas igitur quoque tres formae hasc difcrimina habebunt,
U t ,  genus hoc, duo punfta g e r a t , quae tertia forma eft , 490
Partibus oppofitis tam en, unum ut nempe receptet 
Intra  fe , teiveatque finu , fit id alterum at e x t r a ,  
N im irum  oppofiti conclufum limite r a m i :

A t

pfim , cujus bina illa puncta fint ccm , co magis tenuem, adeoque 
foci j nam bina: re<ftx at> iis ducta: m agis a circulari forma diftantcm
ad quodvis punftum perimetri ab Elliplim exhibent , atquc ipfa de- 
acu delineat® xquantut longitudi- mum_ in rcftam  lineam a b it , ubi 
ni fili , adeoque conflantis magni- ipfi foci tantum diftcnt inter fe , 
tudinis funt . Facilc autem patet quanta cft longitudo totius fili , 
&  illud , maximam longitudinem quod proinde in ipfa capitum defi- 
figurx evadere , ubi acus jacet i;i xionc maneat diftcntum . 
dircftum  cum focis hinc , vel in- Innuit autem &  transformatio- 
de , &  quoniam filum eo cafu pro- nem quandam fcitionum conica- 
currcns ultra focum alterum appli- rum in fc invicem , qux Gcomc- 
catur ad (c ipfum , Juplicaturque, triam fublimiorcm callentibus cft 
atquc id ipfum xque a parte utra- notillima , cuin nimirum (i conci- 
Iib et, dcbcrc totam ejuunodi lon- p iatu r, alterum Ellipfcos focum a- 
gitudjncm ,_ five axem, xquari lon- bire in infinitum , E llip fis, quam 
gitudini ipfius f i l i . lib. 1  verfu i j i i  appellavit pii-

Si bina capita fili coeant ? patet, mam coni fe&ionem , abeat in Pa- 
iiaberi circulum in quem nimirum rabolam , quam appellavit fecun- 
abit Ellipfis, ubi foci coeant inter fe, dam , qui focus fi , poftcaquam in 
&  proinde etiam cum centro ? qui infinito veluti demerfus quodam- 
fo c i, quo magis diftant a fe iim - modo evanuit, per ipfum infinitum

quo-



A t  con i fp c c ie s  p ro lc ilf i  , au t fo rm a fe c u n d a
T a n tu m  u n u m  interius recipit c a v a  ; denique, primum 495
Quod g e n u s , in cono fimulantes ova figuras ,
C ir c u m fe p t a  te n e n t  in t ra  fe fe  u t r a q u e  p u n f t 3 .

Percipe 1 nunc aliud m u n u s , quod nomina punfti»
Certa  d a b it , pulclmimque , &  multis utile re b u s :
E x  illis fi nempe vias ad quodlibet unum 500
Marginis inflexi punftum deducere reitas 
In ft i tua s , utramque ejufdem ad marginis arcuro 
jEquo inclinari flexu cognofcere poffis.
Inde f i t ,  ut fpeculi fi frons hanc nempe cavetur 
Prorfus in effigiem; genus h o c , &  perflet in uno 505
P e r  cunftas vibrans fua partes lumina punfto 
Aurea lampas; in objeftam radiantia frontem 
Spicula quae circum v e n iu n t , exinde remitti 
Omnia cum fit o p u s , flexuque remiffa r e d i r e ,
Quo v e n e r e ,  pari candente a f ro n te ;  f i t ,  inquam , 5 10
Altero  ut in punflo c o e a n t , in eoque coa&i 
Corpora comburant ignis v i ,  conficiantque ;
Pro in  ea punfta a re nomen fortita focorum .

H is  2 tibi lubjumftis, elt illius arte re p e rtu m ,
Ponere qui Caelo proin Yifus j u r a ,  focorum 5 15

Sem-
quodammodo tradu&us ad partem &  nomen dedit . Nimirum binx 
oppofitam abeat; oriuntur bini ra- illa: redire a focis d u £te , ad quod- 
m i Hypcrbola: , ccrcix mrainim vts punftum perimetri inclinantur 
1’cdUonis co n i, in cujus altero ra am bx nd ipfam perimetrura in an- 
mo utrovis lit alter focus, altero gulis xquaUbus hinc , &  inde - 
cxiftcntc extra ipfum in ramo op- Quamobrcm cum radius lum inis, 
polito ; atque idcirco lioc etiam fit ubi reflc&icur , femper in rcgrellu 
diferimen inter tres conicas fe ilio - faciat angulum reflexionis xqua- 
n e s , ut Hypcrbola habeat duos fo- lem angulo incidcntix , fi in alte- 
c o s , fed alterum intra alrerum ra- ro foco cllipticx figurx levigatx 
m u n i, altero polito extra ipfum , ita , uc regularem pariat luminis 
Parabola unicum , Ellipfis binos, &  reflexionem , conflituatur punitum 
utrumque intra fc . radians, ut candelx flammula, orn-

H xc itidem uberius exponemus nes radii in ipfam cllipticam peri- 
in fupplemeutis, ubi innuemus ali- metrum incidentes debent poft rc- 
quid etiam dc geometrica continui- flexionem dirigi ad focum alterum , 
tate in traditu per infinitum &  ibique colligi in unum , &  ignem 
ipfius Gcom etrix m yftcriis quiouf- etiam excitare, fi lumen applica- 
oam in ipfa continuitate fervanda . tum ad focum alterum fic fatis vi- 

1 Hic aliam focorum Ellipfeos v id um . 
proprietatem exponit , qux ipfis 2. Pnemi/Ta fqfeorum notione ,

jam

L I B E R  Q U A R T U S  i 5



Semper in alterucro Solem conftare, fualque 
Errabunda vias circum aftra , ut d ix im u s , orbis 
Haud xqui facere ; haud asquo proin impete f e r r i ,
Sed cit ius, cum funt orbis propiore 'locata
P a r t e ,  m eare ;  magis cum contra a Sole recedunt, 520
Serius , hanc iemper motus fervantia legem ;
Nempe ut claula arcu , quem fignet tempore corpus 
Q uolibet, ik  redis  quoque elauta, a limite utroque 
A rcu s  ad Solem medium quos tendere fingas,
T r a m it ib u s , conftet par area quaslibet areas 525
A r c u  alio claulae per quem asquo tempore corpus 
P r o c u r r a t ,  reciifque itidem quoque d uftibu s ; illis 
D en ique  temporibus femper refpondeat omnis 
A r e a , queis agitur corpus quofcumque per a r c u s , 
Prodeat ut duplex a d u p lice , ternaque tern o , 530
Cumque illo ratione pari paria augmina fu m a t .

Hinc ‘ p a tu it ,  cur Mars aliis magis, avius e r r e t ,
( E x -

nabitur figura quidam  , qux dici
tur fcd o r : arca fedorum  ejufmodi 
contenta iis lineis, ac exccnfa in 
longum , &  latum , fi fedores per
tineant ad arcus deferiptos xquali- 
bus temporibus , erit femper ma
gnitudinis cjufdem,amplitudine ma
iore anguli in foco , &  celeritate in 
arcu , compenfante minorem in mi
noribus diftantiis produdionem ip
fius fedoris . Ejufm odi arcam quo
dammodo vcluti verrit reda con
jungens Solem , &  Planctam , quam 
nimirum motu continuo percurrit, 
&  perradit, jHqualitas autem xqua- 
libus ccmporibus 1'cfpondcns traliit 
fecum proportionalitatem pro inx- 
qualibus utcumque i nam cx xqua- 
litacc facile deducitur, fore duplam 
aream duplo tempore, triplam tri
plo , &  ita porro .

1 Martis orbita  omnium maxi
me recedit a forma circulari dem
pta unica Mercurii orb ita  , quem 
raro admodum obfervare l i c e t . 
Q uare  in ipfo Marte facilius potuit 
Keplcrusprimas fuas leges invenire, 

quam
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jam  hic progreditur ad explicandam 
primam c tribus illis Kcplcrianis 
leg ibu s, quas prdpofuimus in nota 
ad verfum 449 , Sc.cum ca conjun
g it fecundam .

Prim a igitur eft , Solem efle in 
altero c binis focis cujufvis Ellip- 
feos pertinentis ad Planetam quem
vis deferibentem circa ipfum ejus 
generis cu rvam .

Secunda autem lex arearum tem
pori proportionalium in co fita cft , 
quod per ejufmodi Ellipfim non fe
rantur Plancta; motu xq u ab ili, fed 
ubi magis a Sole diflant , retarda
to , ubi m inus, accelerato , atque 
id ita , ut area fedoris , utt vo 
cant , elliptici fit femper xqualis 
xqualibuS temporibus .

Hanc xqualitatem arcarum tenv 
pori proportionalium expofuimus 
etiam tomo 1 1. 1  ad v.1709. Con
cipiatur arcus Ellipfcos deferiptus 
aliquo tempore dato * a cujus cxj 
tremis pundis ducantur binx re d x  
linex ad Solem in foco pofitum : 
iis r e d is , &  illo v c u  curvo termi-
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( E x c ip e  M erc u r iu m , nobis quem cernere raro e f l )
E ius nempe foci multum inter mutua fefe 
D i d a n t , &  gracilis via , longaque ducitur a l te ,
Proin  &  ab aequali multum diverfa meatu .
Alt aliis minus eft., genus h o c ,  diferimen in a ftr is .
Sed varium tamen , ut varie duo punfla focorum 
Inter fe fua fu n t ;  vaga pergunt aftra per orbes 
P ro in  v a r io s ,  magis h xc  aequis contermina g yr is ,
Illa m in u s , quasdam ut ferri videantur in aequos.

E n  1 geminae C x l i  l e g e s ; prior illa profefto eft ,
Orbis nempe via haud sequi; porro altera fu r g i t ,
Undique temporibus refpondens area lap f is .
Praeterea conferre a (Irorum mobilitates 
Si l ibeat , toto quas gyri a tempore pronum efl:
E ru e re  , <k fpatiis medio de Sole p e t i t i s , .
L e x  alia inventa eft ; fed q u x  m ih i , forfitan ulla 
Quam res ,  dilticilis magis e f t ,  icrupolaque diftu ,
E x q u e  plicatu ; etenim v ix  nomina luppeditantur 
Carmen ad in g e n u u m ; nam barbara verba perofaj 
Nil nifi more fuo com ptum , ornatumque Camoen» 
Su fc ip iu n t , tolluntque loca ad lublimia P in d i ,
E t  fibi r e s ,  non fe rebus fubmittere ten ta n t .
Non focias artes adfc ifcunt, excipiuntque 555
Hofpitio , ve ter i  Perfarum more , fuo ni 
Indutas h ab itu , notoque colore nitentes,.

E c

quam in ullo alio Plancta . Ejus ponenda ob vocabulorum inopiam 
enim obfervationes habebat pluri- apud Veteres . Et quidem jure om- 
mas , qua; cum liypotheli circulari, nino aliirm at, non licere in Poe(i 
&  motu xqunbili nullo padto conci- etiam barbaras admilcere vo ce s, 
liari poterant, cum nimirum , quo utut jam receptas in fcholis , cum 
magis a circulari forma difccditur, nimirum Mula: fummum leporem , 
co majus habeatur diftantiarum di- Sc venuftatem requirant ab ipfa vo- 
ferimen , adeoque co major mo- cabulorum proprietate petitam . U- 
ruum etiam obfervarorum iniqua- tique li Nofter etiam cenfuillet, li- 

. liras & eo majus diferimen ab in- cere fibi illa adhibere : Quod f i  qua- 
xqualitate illa , quam Eccencrici , drata cubaveris , cumque Copernicio 
Sc Epicycli, Sc alix  hypotliefes qux- Jyftcmatc , Sc alia ejufmodi , qux 
cumque circulo innixx requirunt. occurrunt in polthumo opere cele- 

i Concludit hic binas exprimens, berrimi Poctx noftri cevi, multum 
quas expofuimus,priores Kcplcri le- ille quidem laboris declinallet , fed 
g e s . Ad terriam cranfirurus , mo- tantuiulcm fim ul, immo etiam rnul- 
net Leftorem fuum d ; difficultate to magis dc fui vcnuftacc poema* 
fu m m a, quam experitur ia  ea ex- tis dctraxillct,

540

545

550

535
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E t  non externa, &  peregrina voce Tonantes.
Virgineas pedibus foleas aptare necefle efl
Quantumvis nimium per dura , per afpera i t u r i s ; 560
Affuevi tamen , &  fum plurima doflus ab ufu .

Q uaque 1 fuis h a c  temporibus dillantia confert 
L e x  loca ; nam fi tu num eros, qui tempora f ignant, 
Qiieis duo fe totum vaga vertunt aftra per o rb e m ,
Si numeros fumas itidem , interjedla notando 565
Sic fpatia am b orum , medio queis Sole reced u n t,
I l lorum  &  repetas femel in fe qu em lib et, addens 
Se toties fib! nem pe, quot extat partibus unis 
C o m p o fitum ; at repetas in fe bis quemlibet h o ru m ,
Se fibi cum to t ie s ,  quot conflat partibus u n is ,  570
Scilicet addideris, to t ies ,  quod prodiit in d e ,
Ru r f um addens; ita formatos ratione videbis 
Refpondere pari pr im os , qua deinde fecundos 
Inter fe numeros , atque ordine flare vicilTim 
Seu  duplo par i ter ,  feu triplo , 'd imidiove ,  575
Aut  quocumque alio magno , p a r v o v e , fed sequo.

Sic

antcm e f l , cum ipfum quadratum 
numeri multiplicatur pcr ipfum il
lum eundem num erum . Sic cum de- 
cics dcCcm fit cctuum , &  decies 100 
(it mille ; centum eft quadratum de
cem , &  mille cft ejus cubus . Efle 
autem duos numeros , ut funt alii 
duo, (ignificat ita illorum priorem 
continere pofteriorem , vel conti
neri ab ipfo , ut horum prior con
tinct horum pofteriorem , vel ab 
ipfo continetur. H xc omnia etiam 
in primo tomo funt abunde expli
cata .

Patet jam igitur fenfus tertia- le
gis ; ciuem hic Nofter fatis dilucide 
expreflit . Capiantur duo numeri, 
exprimentes duo tempora periodi
c a , &  alii d u o  exprimentes diftan- 
tias medias a Sole duorum Plancta
rum : fiant illorum quadrata , &  
horum cu bi, &  uti fe illa quadrata 
continebunt ̂  ita itidem contine
bunt fe &  hi cu b i.

1  Lex tertia, hic exponenda eft 
hujufmodi : in diverforum Planc
tarum orbitis funt quadrata tempo
rum periodicorum , ut cubi diftan- 
tiarum mediarum . Medias hic qui
dem Nofter 11011 exprim it; fed eas 
adhibendas elle monet paullo infe
rius . Ad eam legem explicandam 
exponendum cft , quid fint tempora 
piriodica , quid diftantix m edi* , 
quid illarum cubi , quid harum qua
drata , quid (it illos efle, uc hxc .

Tem pora periodica funt ea , qui
bus integra; periodi abfolvuntur. Sic 
tempus periodicum T crrx  eft unus 
annus . D iftantix medix funt c x  , 
qux inter maximas , &  minimas 
m edix fu n t: xquatur autem diftan
tia media dimidio axi illi tranfver- 
fo  E llip feos. Quadratum numeri 
habetur, cum is toties fumitur (ibi 
ipfi additus , quot unitatibus ipfe 
co n fla t, Cive, quod idem fonat, cum 
multiplicatur per fe ipfum ; cubus



Sic 1 pofcit quia Mars , ut le c ircum ferat, ofto 
Tem pora , M ercurius quorum uno volvitur ales ,
Jn  fele numerum femel illum poft repetitum 
Protinus infilies ad quattuor , &  decies (ex.. j8 a
Quattuor at porro p lu s , quam ipfe C aducifer , extct 
Cum prope Mars fpatiis e r e f lu s , quattuor in fe 
F ac  femel ut re p e ta s , ut fiant lexque , decemque;
T u m  fibi deinde quater conjungens fexque , deccmque , 
Q u a ttu o r ,  &  decies fex agglomerabis in unam 585
Componens fummam , ut nuper , quater ipfe quaternus 
Quo numerus toties fibi junftus fu r g a t , o p o r te t . 
Quapropter numerus manet idem hac parte, vel illa j 
P ro in  utrofque modus fimilis, quos d ix im us, inter 
E ll  numeros , ratioque una , &  par mutuus o rd o . 590

Attam en 2 ut poflint peragi bene cunfta , caveto,
Ne fpatia hic capias tu quaslibet unius ailri 
Errantis  , non aequa fibi funt omnia circum :
U tere  fed mediis tantum , inter maxima quas funt 
E  cunilis , interque brevifiima , dimidiatis 595
Ipfa a q u a n tu r  enim tranfverfis axibus apta 
I l la ru m , peragunt circum quas aitra , v ia ru m .

Jam 3 tribus h i s ,  quas nunc doceo ,  tibi fena teneri
Legi -

1 Illuflrat legem exemplo petito Porro hic omnino illud diligenter 
a Marte , Si Mercurio . Martis tem- notandum e l l ,  quam dilucide , Sc 
pus periodicum ell proxime odtu- tamen eleganter, ac latine fimul ex
pio majus tempore periodico M er- prellcrit N ofter multiplicationes il
eum cum illud fit proxime anno- la s , qux ad efiormandum quadra
rum duorum , hoc mcnlium trium : tum , ac cubum requiruntur.
<1 i liantia vero media Martis a Sole 1  Hic monet allumi debere di- 
e ll circiter quadruplo major , quam ftantias non quafcunque, (cd me- 
dijlantia media M ercurii. Exprimi d ias ; quod nos quidem paullo l'u- 
igim r polliint tempora p e r 8 ,&  1 , perius expofuimus . 
diftantia; p e i'4 ,&  1 . Illorum qua- ? Jam  vero has leges, quas Ke- 
drata funt 64 , Sc 1 , horum cubi iti- plerus in primariis Planctis depre- 
dein 64, Si 1 , nam o<5lies odio funt liendit, monet N o fte r , fervari iti- 
64 , &  quater quatuor funt 16 , tum dem a Satellitibus Jovis , &  Satur- 
quater 16 itidem 64 . Igitur &  tem- n i, qui quidem pollea inventi funt 
jw is  primi quadratum quadratum per telefcopia ; fed tertiam potifli- 
lecundi, S: cubus diftantix prioris fim um ; nam priores dux fatis ac- 
cubuin poflerioris xque continet, curate ibi obfcrvari non poliunt, ob 
nimirum vicibus 6 4 , in quo fla t , ingentem diftantiam a nobis or- 
quod quadrata temporum fin t, ut bium , qui cum appareant perquam 
cubi dillantiarum m ediarum . e x ic u i, eorum diferimen a circulis.

& fo-
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Legibus aftra, nec unquam illis exfolvere fefe 
Servatum eft ; quin <3c fimul ipfa fecunda cieri 600
His it idem , Comites .Saturni his i r e ,  Jo y i f q u e .
Tertia  pnselertim hic mage lex deprenla v igere  eft ;  
Namque duas v ix  com parent, illa omnia gyros  
Cum circum  tenues in v e r ta n t , tamque remotos 
A  noftris oculis , ut &  inter punita focorum 605
V a n e lca t  fp at ium , dc vo lvi videantur in sq u is  
O rb ib u s , exempto prorfus dilcrimine m o tu s .
L u n a i  1 pariter via fe convolvit in ovi 
UlRgiem , Tellufque focum media occupat unum .
M ille tamen vicibus fubjeifla ell proxima Phcebe , 6 10
Inflabiles motus Ut nulla lege refrasnet
Ia  fpeciem. F u it  ante labor proin irritus omnis 
Indocile hoc numeris v incire , &  fubjicere aftrum ,
E x ib a t  fac ile , &  frangebat vincula quaevis;
Nam via c ircu itu s ,  ovum quoe vifa referre e ft ,  6 15
Nunc gracilis , nunc fe pandi't latilfima contra 
Perpetuo immutans media intervalla focorum ;
Quod fieri nequeat fex in primoribus aftris,

S c m -

quorum Eliipfes ejufdcm ad fciifum 
(peciei manent : axis tranfverfus El- 
lipfeos jam longior fit, jam brevior: 
idem etiam iam alias afpicit C x li 
plagas, iam a lia s , directione muta
ta , qux itidem in Primariis Plane
tis manet fere im m obilis. Is mo
tus dicitur motus A pogei, vel mo
tus linea; Apfidum ; nam extrema 
pundla axis tranfverfi appellantur 
Apfides, alterum quidem Apiis fum
ma , Sc Apogcum in Luna , Aplie- 
lium in Planetis P rim ariis, alterum 
vero Apfis ima , &  ibi quidem Peri- 
geu m , hic vero Perihelium : Pla
num orbita; lunaris t quod in Plane
tis Primariis cft ad fenfuni immobi
le , pofitionem fuam mutat , ac ;id 
diverfas Ca;li fiderei partes obverti
tur , tum quod ipfi’. ejus inclinatio 
ad planum orbita; terreftris , live 
E cliprifx m utatur, tum_etiam ma
gis , quod pofitionem fuain mutat

ipfa

&  focorum diftantia inter fe vix 
poteft fub fenfus cadere , dum di- 
ftantiarum integrarum , &  tempo
rum periodicorum ratio inter fe 
multo facilius determ inatur.

x Ad Lunam hic iterum re d it, 
qux itidem ellipticum orbem liabct 
Tellure in altero ioco lita , fed inx- 
qualitatibus plurimis eft obnoxia , 
qua; quidem fub fenfum cadunt ob 
ingentem v ic in iam , atque id ita , 
ut idcirco nullam Aftronomi pcr fo- 
las obfervationes, 8c erroneas theo
rias fuas inire potuerint rationem 
eas accuratc definiendi . Earum 
inxqualitatum preeeipuas hic Nofter 
innuit: funt autem hujufmodi: fpe- 
cies Ellipfeos mutatur i t a , ut c a , 
jam,recedentibus a fe invicem binis 
focis , contrahatur , jam , acceden
tibus , dilatetur, &  ad circuli for
mam accedat m ag is ; quod quidem 
in Planetis Primariis non accid it,



Sempcr eis fpcciem gyri retinentibus u n a m ;
A x is  item nunc elt brevior tran fverfus , &  idem 620
Longior , halque plagas C x l i  nunc re fp ic it , atque 
Nunc i l las ,  fervent cum lex ea fidera femper,
Uc f u i t ,  a x e m , unaque fere in regione locatum;
'Pro;terta , velut illorum , non conltat in una
Semper planitie L u n x  orb ita , nutat in oras 6 2 5
Sed C x l i  varias , diverfaque fidera lpeitat;
E t ,  qua planitiem Terrae fecat ipla m eantis,
V e r t i tu r  h x c  r e g io ,  &  reperitur tempore longo
Semper in occalum prom otior ; omnia demum
Semper , uti dico , varie  mutantur ibidem , 630
N il  erat idcirco magnis conatibus ante
D eprenfum  , nifi polle vias has forfuan omnes
Pendere a Terrae pofitu , L u n x q u e  vicifllm
Ad Solem : patuere aditus ad e x te ra  n u ll i ,

Jam  1 quoque erat jungi Solis ,  L u n x q u e  notatum , 635 
P r x c ip u c  L u n x  cum m o tib u s , x q u o r is  x l l u s ;
T u m  quoque conlpeftum , patrio cum Juppiter  altro 
E lfet jam propior , fimul hunc in motibus ipfis

T u r .
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ipfa illa , quam Afhonom i appel
lant lineam nodorum , in qua pla
num orbita1 lunaris inccrfccac pla
num Ecliptica:, qux linea polt lon
giora temporum intervalla femper 
m occidentcm regreditur contra Ti
gnorum ordinem .

Porro in motus ipli omnes funt 
admodum inxqualcs it a , ut yideanr 
cur nulla certa lege ea omnia jam 
au geri, jam m in u i, jam regredi, 
jam progredi, atque id ipfum per 
mulcas v ices . Ac tanta elt harum 
omnium viciflicudinum varietas, ut 
nihil aliud pollent Altronomi ftabi- 
lire , nifi fortade illud unum , pen
dere omnia a diverfa T c rrx  , &  Lu
n x  politione ad Solem 5 quin lice- 
rec definire fingillatim ea , qux ad 
ejufmodi nexum pertinerent.

1 Congerit hic alia multa , qux 
ad NewtonianamAltronomiamMe- 
chauicam lternunc yiain , &  ean

dem plurimum commcndanc , ex
plicata nimirum per ipfam : maris 
xltum  , dc quo illud tantummodo 
innotuerat in genere , ipfum pende
re a Solis , &  Lunx litu ; aberratio
nes J o v i s , ac Satu rn i, &  eorum fa- 
telhtum , ubi ad fe invicem acce
dunt m a g is , quas ad Veterum M v- 
thologiam eleganter , ac venulte 
Nolter hic referp: tabularum aftro- 
nomicarum vicilTicudines, qux po- 
fteaquam per aliquod cempus ut
cumque facis accurace exhibueranc 
motus Planetarum , corrigendx e- 
rant fubinde , ac immutandx : for
mam globolam  Planetarum dete- 
ftam  polt detedta telefcopia, &  ver
tiginem circa proprium axem obfer- 
vatam in Sole , Marce , Venere , ac 
Jo v e  , fed 111 ipfo Jo ve  , qui om
nium celerrim e, nimirum horis m i
nus quam decem convercicur circa 
proprium axem , figuram ad polos

com-
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T u r b a r i ,  fimul &  Saturnum ; forte Vctuftas
in t e r  v iv e r e  eos od ia  illa  an tiq u a  p u t a f le t ,  6 4 0
Imperiique avidos &  adhuc conccndere velle ;
Nam comites utriulque etiam tu rb an tu r , ut ipfi 
Prasfidio qui funt R e g i , &  defendere debent.
Ipias prasterea, queis Caeli condimus afta ,
Tem pore poft longo fidas non elfe tabellas; 6 45
Nani prius aftrorum monftraflcnt certa vagantum 
C u m  loca , poft fenio lapias v e l u t , immemorefquc 
M onftrantes eadem errabant; rui'i ufque novare 
Saepe neceffe f u i t , Casloque aptare recenti .
A d j i c e ,  cum primum profpeftum vitra  d ederu nt, 650
E t  propius domus alta accefiit , templaque D iv u m ,
P ar te  rotundari ex  omni palantia vifa 
S id e ra ,  more globi ,  circumque inflexa tu me re ;
V ifu m  itidem Solem , &  V en e rem , M artem que , Jo vem q u c, 
Haud fecus ac Terram  proprio fuper axe r e v o lv i ,  655
Aft illis ,T e rra q u e  Jovem  ve loc ius; horis 
Namque decem in fe integrum circumplicat o rbem ;
A tq ue  ipfum geminis compreflum a partibus efle 
Hinc illinc , medius qua ducitur axis utrinque , &
Surgere  plus oris circum ftiftantibus asque . <560
D enique non axem T e rra i  femper eafdem 
Hefpeftare plagas M u n d i , fed tempore longo 
( P a r v a  etenim a fxc lis  difcrimina p e rc ip iu n tu r ,  
Accum ulantur u b i , &  coalefcunt multa , re m o tis ) 
Paulatim  pofitus mutarier' i l l ius; orbem <555
N am  finuac c ircu m , nec jam ad loca prima r e v e r t i t ,  
B ifcentum nifi poft , decies &  fascula fena ;
Propterea  quas ve rn a ,  ve l  autumnalia punfta 
Affigunt Casio , r e g re d i , &  fimul omnia figna 
E x in d e  adverfo motu provefta v id e r i ,  6-jo
S e d  ta rd e ,  cum tot fiat gyro faecula in u n o .

Hasc

compreflam nonnihil: motum illum tc , ut v ix ’ poft 2.6 annorum millia 
aftrorum omnium , quem Aftrono- unicam abfolvant periodum , qui 
m i appellant prxcefGoncm «equino- quidem pendet a motu axis tene
rio ru m  , quo motu aftra omnia ftris rcgredieiftis e contrario in Oc- 
apparent promota in Orientem per cidcntcm . 
circulos Ecliptica: parallelos ita len-
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Harc 1 Cscli fa c ie s , hic magnis conftitit ordo 

Corporibus demum ; at peragentes omnia caufa?
D ee ra n t ,  Sc diam jungentes cunfla per artem j 
T u m  vero p a tu ere ,  ex quo poft conditaCxli 675
Legifero  facra jura V iro  , V ir  lampade lucem 
M ajor ab astneria T erras  deduxit ad imas.
E r g o  a g e ,  protulerit quod D ivum  neftare pafti 
Mens illa inventum M orta libus, unde videmur 
Omnia litbjicere , &  vittum dare jura per Orbem, 680
Suavidico conor dum protinus edere v e r  f u ,
E t  Latiis , quantum fas eft , vulgare Camosnis,
D a  mihi te vacuum c u r i s , rerumque , docebam 
Quas fupera , non im m em orem , nimiumque fagaci.
E t  volucri vi mentis in omnia pervadentem , 685
T ecu m  una ut pofllm tam grandem evolvere fummam.

T ert ia  2 lex ( li non infpeftes a c r i te r ,  atque 
Si fingas motus aftrorum, orbefque vagantum ,

. Quod licet h ic ,  aequos, nam funt diferimina parva)  
Protinus oftendet v i r e s ,  quibus aftra ferantur 6po
A d medium Solem , Sc pariter quibus aftra Secunda 
Non minus ad Solem contendant , ad fua quxque 
Quam P r im a ,  excurrunt quas circa , 'feque re v o lv u n t .  
Nimirum v ir e s ,  genus h o c ,  fi corpore Ijpedtes 
In gemino q u o v is ,  medium quod tendat ad u n u m , 6p$
L e x  eadem oftendet decrefcere , cum removentur , 
lmminuique m a gis , quam fint fpatia a u f la , recedunt 
P e r  qua; de m edio , nimirum pro repetitis 
In  fele fpatiis , ut diximus ante trahenti 
In  T e r r x  gravitate e t ia m , atque in luce profufa. 700

T. II . G Quod

1 Expolitis Kcplcri legibus , &c t is , ubi Geometriam in fubfidimn 
aliis Cadi phaenomenis ad d it, co- vocabimus . 
rum omnium caufas latuilie penitus x-Prim o quidem affirmat illud, 
humanum genus ufque ad N cvto - c tertia Kcplcri leg i:, li Planctarum 
num , qui nane Natura: partem pa- orbes habeantur pro circulis , a qui- 
tcfccit primus , ad cujus inventa bus parum admodum d idant, de- 
prxclara quidem , fed explicatu dif- rivari illud , Planetas omnes Prima- 
ficillima cum faciat gradum , jure rios gravitare inSolem , &  Sccunda- 
ateentum animum exigit . Expone- rios in fuos Primarios in ratione 
mus hic ea omnia ipfum itidem fe- rcciproca duplicata diflantiarum , 
cuti fine Geometria , fed eadem quam rationem fupeiius cxplicavi- 
multo clariora fient in fupplemen- m u s.
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Quod 1 tibi poflit ut hic aliquo clarefcere pafto ,

A nte  cape hasc animo v e r a ,  interiufque reconde,
Quas revoluta p rius ,  fupera collataque d id i s ,
Cum de compotitis generatim viribus aflum ,
Corpora quas r e t ra h u n t , &  cogunt ire per a r c u s , 705
Tutem et agnofces, &  certa fateberis efle;
Primum diverlos fi corpora tempore eodem 
Conficiant o r b e s ; v i r e s , quibus ipfa trahuntur ,
Quo mage de medio diftant, mage crefcere femper
32ile o p u s , haud a lia , quam qua ratione locorum 7 10
A u g e n tu r  fpatia a medio diftantia punito:
A t  li deinde p a re s , ve l eofdem corpora in orbes 
Tem pore  procurrant non asquo, efle ordine verfo  
V ir e s  , in fefe elt repetitum ut tempus utrinque .
E r g o  ubi perfpicuas rationes videris horum ; 7 15
A ude , a g e ,  mecum animo gemina ad vaga fidera fcande 
Quasvis, M ercurii  v e lu t ,  &  M avortis  ad aftrum j 
Jam que aliud quoque finge a ftrum , quod Martis in orbem 
R a p t e t u r ,  non tam diuturno at tem pore, fed quo 
I t  Maja G e n itus :  V i s ,  qua foret iftud in orbe 720
In fle xu m , raptumque fu o ,  magis cxfuperaret 
Tanto  M ercurii  vim  , quanto majus ad ipfum 
Solem illinc eflet fpatium , v i nempe quaterna ;
Mars fi quidem mage tanta per intervalla recellit .

Ac

1 Ut id ipfum dcm onftrct, ad- bus ferantur, vires erunt reciproco, 
liibet bina theoremata pertinentia ut quadrata temporum , five co m i- 
ad ca , qu* expofuit lib. 1 ,  ubi po- nor erit v i s , quo majus fuerit qua- 
ltcaquam egit dc vi compofita dcla- dratum temporis . 
pfus cft ad motus curvilineos viti- Sint jam bina corpora , qua: rao- 
bus quibufeumque fa&os ,Sc ad mo- vcantur circa idem ccntrum in d i
tiis curvilincos foetos viribus ad i- verfis circulis diverfis temporibus , 
dem ccntrum d irc& is. Ea dcducun- ut Mars , Sc M ercurius, ita , ut 
tur ex generali theoremate , quod quadrata temporum fin t, ut cubi 
p ro p o fu iin  fupplementis tomi 1. radiorum , fcu diftantiarum , Sc o- 
n u m .16 4 , uti patebit hic in fupple- porteat dcmonftrare , efle vires re- 
mentis in hxc loca. Sunt autem hu- ciproce , ut quadrata diftantiarum . 
ju fm o d i: fi duo corpora deferibant Concipiatur tertium corpus, quod 
binos circulos eodem tempore , vi- deferibat circulum eundem , quem 
res , quibus urgentur in centrum , deferibit primum , fed tempore 
eru n t, ut circulorum rad ii, five ut a lio , nimirum illo , quo fuum ci r- 
diltanri.e ab ipfo ccntro : li autem culum deferibit fecundum corpus . 
iu circulo eodem diverfis tempori- Vires fecundi, &  tertii cruut dire-

i l c



A t Martis vis  elt minor illa , qua; trahit altrum 725
Contiftum , quanto minus in fele repetitum 
Hujus erit tempus (q u od  idem quoque diximus clfe 
M ercurii  tempus) repetito tempore M artis ;
Nempe quater , fex &  decies opus effe minorem e i l :
A t  toties minus eft (quod  jam lex tertia prasfert) 730
M ercurii  lpatium repetitum protinus in fe 
E t  fe m e l , atque iterum M avortis fic repetito 
Ad medium Solem fp at io ; quater effe quaternis 
Traitibus illius concrctum ut nolcere poliis,
A tque iterum quater hoc fpatium. Quapropter ineflc 735
Q u x  debet vis in rubicundo Marte lo c a ta ,
M ercurii  vi major ab una parte reperta cft ,
Ut- fimplex fpatium eft ad Solem majus ab illo ,
Quam fit ab hoc.aftro ( vis illa eft nempe q u ate rn a ) ,
A t  minor ex  alia parte efl;, fpatia ut fua conllant 740
M a jo ra ,  in fele repetita  b is ;  inde necelfe efl:,
Ellifa oppofita , vis tota in M arte fuperfit 
Tanta , ut pro fpatiis decrefcat non repetitis 
Ni femel in fefe ; nempe hsec quater ordine quarto 
D eprelfa  efl: pras v i , qua fe Cyllenius in f e r t . 745
Hac vaga item ratione queas difcurrere in aftra 
CiEtera , quas floret lex tertia cumque per o ra s ,
Atque v id e re ,  quod hic in M a r t is ,  M ercuriiquc 
Viribus inter fe collatis conflat apertum .

C 2 Afli-
£te ut diftantix a ccntro , cx thco- Retinendo fuperiores Martis , ac 
rcmate primo , cum cuculos illos M erendi dift antias, Sc tempora , 
defcnbant xqualibus temporibus : erit vis novi Planetx concepti qua- 
vires te rtii, Sc primi erunt recipro- druplo major vi Mercurii ob qua- 
ce,_ut cubi diftantiarum , quia cum druplo majorem diltuuiam , Sc tem- 
dclcribant eundem circulum diver- pus idem : erit autem vis Martis 64 
fis temporibus, erunt per theorema vicibus minor vi ejus Planetx con- 
fecundum vires reciproce , ut qua- cepti , .cum tam quadratum tem- 
drata temporum , 6c quadrata ipfa poris Martis quadrato temporis 
temporum funt ex hypotheli, ut cu- M ercu rii, &  novi Planetx , quam 
bi diftantiarum . Quare comparan- cubus diftantix illius cubo diftan- 
do primum cum fecundo , Sc com- t ix  hujus ftt major 64 vicibus. Qua- 
ponendo idcirco ejufmodi rationes, re vis Martis vi Mercurii erit in i
erunt eorum vires 111 ratione com- nor 16 vicibus tantum inudo. , af- 
polita ex dircdla fim plici, Sc reci- fuinpta numeri 64 parte quarta duui- 
proca triplicata diftantiarum ; adeo- ta x a t; &  eadem eft methodus pro 
que erunt in ratione tantum duplica- reliquis Planetis om nibus. 
ta reciproca diftantiarum lpfarum .
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Affiduifne1' 1 vides igitur vaga viribus aftra 750

Ad Solem medium u r g e r i , pariterque Secunda 
Praeterea ad fua Prim a r a p i , nec legibus ifdem 
N on agere has v ires  , gravitas quibus ipfa propinquam 
H ic agit in L u n a m , atque in castera corpora circum , 
Scilicet ut d ecre fcat ,  &. imminuatur eundo 75
Pro fpatiorum , in fe fi tiun repetantur , adaufhi .

Ipfa 2 huc temporibus refpondens area fem per,
U t  d o c u i ,  nos jam propius quoque d u x it ,  ut aflri 
E ffe  videremus v ires  cujuslibet ejus
In  medium Solem direftas : namque ubi cu rv i  760
C orpore  fignantur circum properante m eatu s ,
Sic ut quasque fuis mutatis area femper 
JEqufc temporibus mutetur ; c o rp o ra , quae tum 
Detorquent v i r e s , pun&um nituntur in illud ,
Uridique quo c o i t , &  conjungitur area quaeque . 7 6$

Quin 3 edam v i r e s , quibus unum quodlibet aftrum 
V e r t i t u r ,  in Solemque locis' ex  omnibus errans 
U rgetur jam non illinc diftantibus aeque,
Si conferre v e l i s , &  nofcere , num minuantur ,
Qua d i x i , ratione j hoc natura ipfa meatus , 770
Quo p ro p e ratur ,  e r i t ,  finat ut deprcndere c u r v i .
Hasc tamen haud facilis r a t io ,  nec pervia  c u iq u e ,
Sed cui volvendis ingentibus incita curis

V if.

1 Concludit hic demum vim  om- ? Quod fi quxratnr ratio , in qua 
nium Planetarum Primariorum in variantur ejufmodi v ire s , quarum 
Solem , &  Secundariorum in fuos diredtionem determinant illa; arca: 
Primarios fcqui rationem recipro- temporibus proportionales j id, a it , 
cam duplicatam diflantiarum illam definiri a natura orbitx deferiptx , 
eandem ■, quam fupra invenimus fed rem fine Geometria , Sc quidem 
in gravitate Lunx comparata cum fublimi admodum determ inari, Sc 
gravitate noftrorum gravium  in &  explicari omnino non poffe, ac 
ntperficie Telluris collocatorum . proinde rem effe Mufis prorfus im -

i  Progreditur adhuc, &  a lege perviam . Quamobrcm fe hic , af- 
prima arearum , qux ad Solem ter- n rm at, ejufmodi determinationem 
minantur , proportionalium tcnV- omittere , ubi fapienter admodum 
poribus dcducic fingulos Planetas obfequitur celeberrimo illi Hora- 
urgeri in Solem j cum nimirum tiano prxcepto; & qui. i/ejpcrcs tra- 
Jib. 1 a verfu 1749 oftcnderit cor- Elata nttcfccrc pojjc , relinquas . Ad- 
pus , quod cum ea arearum lege huc tamen pollicetur fe indicaturum 
orbitam quampiam deferibat, urge- methodum illam , qua in ejufmodi 
ri vi quadam in ipfum centrum perquifitione Ncwtonus elt ufus. 
areaxum ejufm odi,



V is  an!m32 c d , ufu &  jamdudum exercita longo 
R eru m  in m en fu ris , quas noftro in carmine non cft 775
D ic e re ,  traflatas non vocibus utpote noitris ,
Plus ubi c o g n o fc i , quam dici denique poffit:
Difficili proin abfiftens procul ipfe labore
Longe iter oltendam ta m en , & ,  quam repperit , artem,
Naturae Interpres , quo non folertior u l lu s .  780
P rim o ' infinite d i lien fu m tenuiter arcum
Siltc tibi ante oculos , illius nempe meat&s ,
In quem inquirendum e l t ;  extremis ejus ab oris 
D uc  medium ad punitum , quo tendunt undique vires,
"Re it os hinc illinc t ra ftu s ; fic area certa 78«;
C erto  ut tempori item relpondens claufa fit in t u s .
E x  uno libeat tunc arcus limite parvi
Tangens ducere iter ; traftum quoque ducere reftuni
E x  alio tunc f in e , viae tangentis ad o r a s ,
Qui diftans ^ q u e  intervallo currere t  i l l i , 79©
Lim ite  quod reitum a primo diftenditur arcus 
A d  medium p u n ftu m , tenuans quo fe area f in it .
Illa via eft c e r t e ,  quae, quod vis efficit i l l ic ,
M e t i t u r ,  prorfufque r e fe r t ,  atque exprim it seque.
Ipfe viam hanc igitur variis  in flexibus a rc u s ,  795

C 3 Inquo

1 Eu methodum , quam hic pro- lincolx pertinentes ad quofvis arcus 
fo n it . Confide retur arcus infinite- deferiptos a dato quovis Plancta,vel 
iimus orbitx ,.q n x  dcfcribitur : a ad arcum etiam quemvis unius Pta- 
biiiis ejus extremis ducamur ad ccn- netx cum arcu Planctx alterius’, in- 
trum virium binx redtx, ut fimul venientur ex  majores , vcl mino- 
cum arcu concludant areolam , qux res in ratione reciproca duplicata 
/i dato cuipiam tempufculo refpon- diftantiarum a foco com m uni, ni- 
d e a t , erit conflans : cx alcero cx- mirum a Sole :. contra vero fi com- 
tremo arcus ducatur ejus tangens , parentur intet fc binx orbitx bino- 
Sc ex altero ufquc ad tangentem rum Planetarum , nimirum ellipti- 
ducatur redta parallela i l l i ,  qux a cx  , &  ponantur in iis ejufmodi li- 
priore tendit ad centrum virium , in neolx iu ratione reciproca duplica- 
quo areola illa terminatur velut in ta diftantiarum ac inde compa- 
cufpidcm tenuata . H xc lineola in- rentur inter fc tempora periodica , 
tcrcepta inter arcum , Sc tangentem Sc dillantix m edixT  quod quidem 
utique metitur vim  ; nam line vi qua ratione fieri poffit, patebit ia 
centrali mobile abiilfct per redtam fupplementis ] , invenietur illud , 
tangentem , a qua ad arcum dedu- quod in tertia Kcplcriana lege eft 
citur ab ejufmodi vi per intervallum propofitum , nimirum cfTe quadrata 
xquale illi lineolx . temporum periodicorum ,  utcubw

Si,ig itur confidercntur ejuGnodi diltantuuu» m ediarum .
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jnque locis variis expendens, quodlibet a (Irum 
Queis e r r a t ,  fpeciem dum circum terminet o v i ,
C re fce re ,  vel minui ce rn es ,  velut ordine verfo 
Imminui debet repetitum fcilicet in f e ,
Crefcere vel contra fpatium , quo parvulus arcus 800
Eft procul a medio punito rapiente re m o tu s .

Nunc ver la  fi forte vise ratione fubire 
Ad verum  , atque illuc , difceftum eft unde , revert i  
Si c u p ia s ,  geminos fi fcilicet ipfe m eatus ,
H oc genus , inter fe tentes conferre viciflim 805
P e r  Caelum fpatio quantumvis impare d u ftos ,
A fp ic ie s ,  illa, qua d ico ,  fi ratione
V is  in utroque trahens etiam collata viciflim
Decrefcat fpatiis , legem te protinus effe
Deducendum ad e a m , quas circum tertia Solem 8 10
F lore t  de numero ternarum , qua referuntur
Tota  ad dimidios tranfverfos fcilicet axes
T e m p o ra ,  vel media ad fp at ia ,  ut jam diximus ante .
Nonne v id e s ,  certo u t  junguntur foedere vera  ?

His 1 ve lu ti  gradibus (i progrediaris &  u l t r a ,  8 15
Jam  p a tea t ,  fefti e te rn is ,  quaecumque f i t ,  unam 
P er  fpeciem coni fi pergat c o rp u s , eodem 
Illic v im  fieri variam quoque more ; neque ullos 
Poffe alios generis cujufvifcum que meatus 
Corpore f ig n a r i , quod vis  ca fcilicet u r g e t , 820
Quas fpatiorum in fe repetito carpitur a u ftu .

Pro in  2 circa Solem vis Solis in omnia late
Diffufa

1 Hic innuit generalem determi- ca ratione, non nifi conicam feftio- 
nationem problcmatis direfti, &  in- nem aliquam poffe deferib i, quod 
verfi virium  centralium reduCtam memorato loco in fupplemeutis ac- 
ad cafum pcculiarem virium  decrc- curate dcm onftravim us. 
fcentium in ratione reciproca du- 2 Percipit iam hic totius perqui-. 
plicata diflantiarum , dc quibus e- fuionis molcftiflim x frudum  dcdit- 
gimus tomo 1 in fupplemenris n ccndo illu m , circa Solem haberi 
num. i f 4  , quod vis centralis decrc- vim  , qux urgeat corpora in Solem 
fcat in ratione reciproca duplicata ipfum , circa Saturnum , &  Jovem  
diflantiarum , ubi deferibatur qux- itidem vim , qux in ipios u rg e a t, 
cumque c tribus conicis fc£tioni- prorfus ut circa Tellurem Iial> ctuc 
b u s, fi nimirum terminentur arear noftra gravitas,, &  illas decrc (ce re 
%quales ad focum alterum , 3c vi- in eadem ratione rcciproca dupli- 
cevcrfa (i vis centralis decrcfcat in caca diflantiarum , in qua dccrefcic

lix c «
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Diffufa cft fpatia , &  Saturni vis quoque circa 
S aturnum , circaque Jovem  J o v i s ,  ut gravitas eft 
Hic Terrve circa molem . (Quocumque locorum 8 2 S
Jam  quodvis ftatuas fi co rp u s ,  debet' idipfum 
Percipere has v i r e s , atque ad cujufque vocari 
Regna f im u l; magis ire illuc , pollentius unde 
U r g e t u r :  Quanquam magna intervalla relinquas 
In medio , quanquam tentes latera omnia circum 4 83©
V ire s  effugies has n u fq u a m , nullaque conflet ,
Contendant illas non extrahere u n d e , la te b r a .
P ro in  fimili jam funt natura prorfus , &  una 
H x  v i r e s , gravitafque , atque una lege v ig e n t e s ,
Ut gaudere etiam communi nomine poflint. 835

En 1 igitur femper Mortales unius effe 
Telluris  quod crediderant, hanc quippe videbant 
E t  trahere , Ik folam gravitatis fonte potiri ,
Nempe ut non alio , grave  quod f i t , corpus agatur ,
Hoc d e c u s , hanc laudem largitam cernimus effe 840
Saturno quoque N a tu ra m , Solique , J o v iq u e ,
Aftris fors aliis i t id e m , &  fors om n ib u s , ufquam 
Quae f u n t ,  corp orib us, quod poft manifefta p a te b it .
Anne ideo noftris his effe fimillima rebus
M ulta alibi a tton it i ,  &  mirantes excipiam us? 845
A t neque Paftores (i So lem , &  fidera noftis
A udivere aliis T errarum  fulgere in oris ,
M irantur , nec prata alibi non efTe , neque herbas 
C re d u n t ,  aut liquidos fola per ridentia fontes,

C 4 Nec

hxc . Quamobrcm cjufdem gene- dudta cft fuperioribus argumentis 
ris funt illx  e tiam , Sc eodem gra- ad Jovem  , Saturnum , &  Solem , 
vitatis generalis nomine appellari Quid ili inde edam conjectando 
poliunt: nimirum protenditur lon- cadem transferatur ad reliqua omr 
giflimc ad maximas diftanrias vis nia a ftra , &  quidem etiam ad om- 
cjufmodi , Sc corpus , quod in hxc nia corpora gcncratim i Id inferius 
omnia virium  centra urgetur , ob- fe fadhuum adhuc aliis argumen- 
remperat potifliauim illi vi , qux tk  pollicetur ; interea tamen vim 
cft validiffim a, ad quam nimirum ipfam analogix proponit ob oculos 
accedit maxime vis cx omnibus exemplo ipfis etiam paftoribus raa- 
compofita . xime rudibus mnnifefto , qui ni-

1 Jnnuit jam hinc analogiam N a- mirum, quas apud fe herbas vident, 
turx , qux apparet, u b iv is  gravi- Sc frondes, S; fontes, ac fluvios, 
tatis , quam indoiti homines folius alibi quoque iu remotis ctiain rc- 
T c rrx  propriam ccnfueranc , tra- gionibus reperiri n.011 dubitant.



4o P H I L O S O P H I A
N cc rapidis alas ventis , nec frondibus um bras. S50 

Praeterea 1 corpus gravitatis viribus iftis 
P erc ep t is ,  feu Solis ea eft, T e r r s v e ,  Jo v i fv e  ,
Falciferive Patris , fi tum loca projiciatur 
In  v a c u a , obliquaque via contendat abire ,
Segminibus coni debebit de tribus unum 855
Signare , atque illo deferri (emper eodem :
Quodque f i t , ex  ipfa re g io n e , &  mobilitate,
Qua ja c ia s , fimul &  gravitatis ab impete certo 
C o g n o lc e s , es fi rebus non hofpes in i f t is .
A tq u e  hoc j quod facile e ft ,generatim  concipe verum  860 
D i fe r im e n ; nam f i , coepit qua currere c o rp u s ,
M obilitas  minor eft ejufdem mobilitate ,
Quae foret in medio jam p u n flo , denique vires
Qua co e u n t , illuc fi tum cecidiflet ab alto
Inde loco celerans aequalibus incrementis 865
E j u s , quam primo fen fit , gravitatis ob i f tu s ;
Sedi forma prior coni fignabitur oras

Per

Ia habita ratione ad direitionem 
projeit ionis .

Nim irum  concipiatur illa velo
citas , quam acquireret corpus fibi 
line ulla projedtionc rcliftum 111 illo 
punito , ex quo projicitur , li acce
leraretur uniformiter vi ea , quam 
initio habet manente fem per, & ni
hil mutata . Vclocitatem is quidem 
femper augeret, &  in appulfu ad 
ccntrum ipfum haberet quandam 
velocitatem determinatam . Si ve
locitas , qua projicitur, fit minor 
ejufmodi velocitate , deferibet E l- 
lipfim ,  fi cequalis Parabolam , fi 
m ajor , ramum Hyperbolae citerio
rem . habentem centrum virium  
pro foco intra fe ipfum polito . 
Quod fi vis non urgeret corpus in 
ccntrum , fed ipfum a centro re
pelleret , &  tamen eandem fcrvarcc 
rationem reciprocam duplicatam 
diftantiarum , tum vero deferibe- 
retur Hyperbolo; ramus ulterior 
convexitatem obvertens ipfifyiriuin 
ccntro icxua fc pofuo .

1 Stabilita lege gravitatis decre- 
fccntis in ratione reciproca duplica
ta diftanciantm , proponit jam theo
remata nonnulla pertinentia ad mo
tus corporum projedtorum , qua; 
follicitentur ejufmodi v i , qua; qui
dem omnia dcmonltravimus accu
rate in fupplementis ad lib. 1  § 19 . 
Nim irum  li corpus quodpiam ejuf
modi vi follicitatum in datum cen
trum projiciatur utcumque in fpa
tio non refiftentc, debet perpetuo 
deferibere unam e fettionibus co- 
nicis , .cujus fpecies determinabitur 
data'direttione , &  velocitate pro
jectionis . Determinationem fimpli- 
cilfimam fanc ibidem exh ib u i, ut 
&  illud , quod inveni jam o lim , 
&  propofui in dilTertatione de mo
tu corporis projcfti .in fpatio non 
refiftente viribus decrefcentibus in 
ratione reciproca duplicata diftan
tiarum , &  quod hic Nofter expri
m it , pertinens ad determinandum, 
an orbita futura fit Ellipfis , an Pa
rabola , an H ypcrbola; auod qui
dem a fola velocitate pendet,  nul<
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Per  ruperas; fed (i fuerit par il la ,  neceffe c f t ,
A ltera fignetur ; fin major , tertia f ia t .
A t  fi de medio gravitas fe denique punfto 870
C o n v e r t a t , removentem &  tranfeat in levitatem ,
A t  fervans lege m , a fpatiis quae p e n d e t ,  eandem;
T ertia  tum coni effigies tran etur ,  o p o rte t ,
ProfcilTi, fed qua ramus contrarius i b i t .
E x  1 his nonne v id e s , curvos quos noftra meatus S75
Corpora conficiunt vacuas projefta per o r a s ,
Qui coni effigiem fciffi fimulare fecundam 
Nempe v idebantur, primarum ex ordine tantum 
Effe , nimis noller cum conflet debilis omnis 
Projeftus : fed pars horum fuprema putatur,
Parvaque cum fpecie confundi nempe fecunda;
Nam nimis &  lo n g i , &  graciles f u n t , utpote quorum 
In media Tellure focus tam d i f le t , &  ipfi 
Alterius prope fint proin ad confinia formae .
Nam 2 conum duftus nimis inclinare ftcantes 88?

U trin»
convergentibus ad centrum Terra: - 
Sed revera ncc Ellipfim accurate ca
lem noftra gravia dcfcribunc etiam 
abftraliehdo animum a rcfiftcntia 
aeris, qux ipfam quoque Parabolan» 
Galileanam plurimum turbat. Gra
vitas nimirum non dirigitur accu
rate ad centrum Terra: . qua: non 
efl fphxrica , ncc decrcfcit accura
te in ratione reciproca duplicata di
ftantiarum ab eodem tum ob ipfam 
formam non accurate fpha:ricam . 
fed com preflam , tum ob inxqua- 
lem textum partium internarum 
T e rra  , &  montium , ac collium 
procurfum , intra quorum limites 
noftnc projectiones fiunt. Ec hoc 
diferimen cft multo majus , quatu 
illud , quod parit mutatio diftan
tiarum, &  dircdlionum tam exigua . 
p m e r  quam quod &  vis centrifuga 
rem tu rb at. Inde autem Sc conti
nuitati virium , ac motuum coit- 
fulitur mirum in modum,ut patebie 
ili fupplemcntis in hunc locum .

1  Ut oftendat Ellipfim longe pro- 
duftan»,

1 Ut a Planetis ad Cometas gra
dum fa c ia t, obfervat hic primum , 
quod e fuperius expofitis confcqui- 
tur , noftra gravia , qux , ubi obli
que projiciantur, vulgo cenfcntur, 
Parabolas deferibere juxta Galilei 
doftrinain , revera deferibere Ellip
fim , cujus focus fit in centro T e r
rx  , cum nimirum velocitas , qua 
projiciuntur, (it nimis exigua ; fed 
eandem haberi pro Parabola , quia 
cum Elliplis abeunte altero foco in 
infinitum delinat in veram Parabo
lam , eadem foco longilTime abeun
te ita , ut fic alteri axis vertici pro
ximus ipfe fo cu s, attenuata pluri
mum , fit Paraboli' proxim a . &  ab 
illa nihil ad fenfum diferepet.

Et quidem Galilei doftrina inniti
tur gravitati agenti nifu conflanti, 
&  fecundum dirediones parallelas , 
in qua gravitatis lege illa ejus Pa
rabola locum h ab et: ea lex obtinet 
proxime non accurate in tcrrcftri- 
bus corporibus, quorum gravitas 
3c varia cft , Sc agit directionibus
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Utrinque , ut docu i, fi p e rg a s , tranfitus extat 
Hic celer ; ante ideo quam tran lcat , incipic efle 
Forma prior fimilis nimium , nimiumque fecundas; 
U t  nequeas prima praefertim in origine ienlu 
Prendere d i lc r im en , neque , fi tum vertere coeptes 
Forte  v ic e s , primseque fecundam fufficere , e r r e s . 
Sic 1 quoque quo nofti committitur excipienti 
Alma d i e s , te m p u s , poffis ad utrumque referre 
Scilicet aut finem lu c is , no&ifque ruentis 
P r in c ip iu m ; nam lux crepera e l t ,  &  mixta tenebris: 
Ultima fic qua: funt h iem is , tu prima tepentis 
Tem pora  item veris d ic a s ; astalque virilis 
Sic poftrema coit clim liibrepente fen efta .

Inde etiam facili ratio tum prodita paito 
V e r a  2 Cometarum ; nam legibus ire Cometas 
Inventum eft illis etiam , v ire fque tra h e n t is ,
P lu fve  , minufve , tamen certas feotifcere S o l i s .
Sed dum te motus illorum , orbelque , viafque ‘ 
Edoceo , patere interea , quae credita nempe 
His fuper antea&o jam tem pore , multa d o c e r i ,

8<jo

900

9 0 5
E rro -

duiftam nihil ad fenfum differre a 
Parabola , ut proinde pro fc mutuo 
promifeue accipi polluat in arcu pro
xim o alteri foco , coniidorandum 
proponit conum , qui fccctur obli
que , &  concipiat , ipfum fc&io- 
nis planum ita inclinari, ut ab El- 
lipfi fiat per Parabolam tranfitus ad 
Hypcrbolam  . Tranfitus quidem 
ipfe fit momento temporis , cum 
unica Parabola in unica plani fe- 
cantis pofitione interjaceat infinitis 
numero hinc Ellipfibus, inde H y- 
perbolis . Ante quam deveniatur 
ad illam unicam Parabolam , ad 
eam utique planum fe<ftionis acce
dit ita , ut infinita; numero fint ejus 
pofitiones , qux ab ipfius plano di- 
ftent m inus, quam ut diftantia in 
prima origine fenfu percipi poffit. 
Q uare &  Ellipfes illa :, qua: ejuf- 
modi planis refpondebunt, nihil ad 
fenfum diferepabunt in ipfa origi

ne ab illa Parabola , licet deinde 
recellu continuo planorum fecan- 
tium ab ea plurimum in maximis 
diftantiis diferepare debeant.

1 Hunc tranfitum acceffu fa<?to 
pcr differentias utcumque exiguas, 
qui pertinet ad geometricam conti
nuitatem , illuftrat pluribus exem
plis pertinentibus ad continuitatem 
phylicam , dici migrantis in nodem  
pcr crcpufculum , hiemis fenfim , 
Sc pcr gradus intermedios abeuntis 
in ver , ac virilis xtatis in fenedhi- 
tem , in quibus om nibus, qua: li
miti funt proxima, ad utrumvis ter
minum referre lic e t .

1  Incipit lilc agere dc Cometis , 
qui quidem eafdem Keplerianas Le
ges obfervant, Sc cadem gravitate 
111 So lem , qua Plancta' , feruntur 
circa ipfum Solem in Ellipfibus ha
bentibus focum in Sole ipfo ; fed 
Ellipfes Cometarum produ&x plu

rimum



L I B E R  Q U A R T U S  43
Erfore fque  v iru m  va r io s ,  f ixa , atque refixa 
Ju d ic ia ,  ambiguas rationes; omnia donec 
ConftiteruiU tandem , fublata vi gravitatis 
In C x l u m , circumque luis vaga legibus aftra ,
Proptereaquc fuos etiam cohibente Cometas 9 10
In g y r o s . Ipfi 1 funt fcilicet aftra Cometae,
Quae Casio interdum com parent, obfita circum 
Crine , &  lucentem plerumque trahentia caudam:
Motu hos r a p t a r i , quo fidera cunfta , diurno ,
Praeterea &  p ro p r io ,  velut aftra erran tia ,  ferri 9 15
S u fp ic im u s: fed quod nova dent fpeflacula femper ,
Nec diuturna fui T e r r i s ,  cum fidere raro 
TEquipares illos, cujus lux  fulgere foepe 
E x  im provifo vifa cft , obteftaque r u r fu s .
A t  cauda , &  Cseli partes excurfus in omnes 920
Liber , &  haud ullo fignatus limite certo 
( Quamvis continuum , quodeumque eft , nec fine lege 
Ipforum fit iter ) certe eft propriumque , lviumque , 
Ut di f t ent  aliis hoc uno fcilicet aftris.

.Fulgentes 2 veluti ferali luce Com etas, 925
Prae-

rimam accedunt nd Parabolas ira 
in arcubus Soli proxim is, &  nobis 
confpicuis , ut pro Parabolis aflumi 
polline . Sed ance quam veram 
carum theoriam Newtonianam  ex
ponat , rem totam altius repetit, 
&  errores etiam procedentium Phi- 
lofopliorum proponit nonnullos .

1 In primis Cometas cfle.air,qux
dam aftra , qux interdum apparent 
in C xlo  , cum quodam crine circa 
caput, Sc plerumque cam cauda. 
Caudam nunc quidem vocare folent 
illam etiam , quam Pliilofoplii di
cebant barbam , dudtum nimirum 
nebulofum quendam longiorem , 
qui fi a nucleo protenditur in eas 
partes , in quas motu proprio Co
meta tendit, dici folebat olim bar
ba , fi in partes oppolitas , cauda ; 
ut idcirco tria Cometarum genera 
diftinguerc fuerint foliti Philofophi 
Barbatos, Caudatos, C rin ito s.

A ddit, in ipfis obfervari motum 
diurnum comunem aftris omnibus , 
&  proprium , ut prxter communem 
habent itidem proprium motum 
Plancta: . Illos autem affirmat con
venire cum Stellis novis , qux in
ter Fixas etiam obfervatx quando
que fu nt, quod cx improvifo appa
reant , nec perpetuo confpicui fint , 
fcd quodam tempore plerumque ad
modum exiguo . quanquam & ab 
i i s , Sc ab omnibus tam Fixis, quam 
Planetis differant in eo , quod cau
dam habent , Sc nulla certa C xli 
plaga cohibeatur motus ipforuir) 
quoquoverfum excurrentium , utut 
non fine certa lege . Et quidem Do- 
minitus Caffinus certum Cometis 
quoque Zodiacum dcftinavcrat , 
quem tamen egrefli funt deinde plu
rimi ita , ut nulla (it ipfis conftituta 
certa Cxli plaga .

.» Refert communem vulgi , &  
Pfcu-
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Praefagaque mali perterrita peftora quondam 
Indicium irati credebant lugubre Caeli,
Divorumque minas : populis immittere pedes ,
Nec non (anguineo Martis praecurrere lu do ,
Regnorum excidiis quoque , funeribufque Potentum , p jo  
Attamen aerumnas , atque infortunia noftra 
Omnia fi Mundo , genus hoc , per figna liceret 
Nofcere , quando f o r e t , non diram ut fufpiceremus 
Per Caelum lucem ? C ur tam rara illa micaret?
Semper an infuetum vis fasva 1'ecuta malorum eft 935
L u m e n , &  id nunquam pavitantia corda fefellit ? 
Nunquamne u be r io r ,  longeque (alubrior annus 
Suc ce lf it , ve l compofito pax laeta tumultu ?
Scilicet in fu et is , quas praecelfere, (olemus
Ignari re b u s , qui funt tum deinde fecuti,  940
Eventus triftes prx lert im  , lu&ificofque ,
Quique premente malo noftros percellere poffint 
Plus anim os, veluti-caufis , fignifve re fe r re ,
Cum  nullo prorfus jungantur mutua n e x u .

A nte  1 videbantur Caeli ftatione teneri 945
Hi prope Terram  h u m il i ,  &  terreftri ab origine nafei,

Nem.

Pfcudophilofophorum , Veterum in quorum caufas ignorant, admira- 
primis , errorem , qui Cometas tionciri rapti , iis Sc alia actribu- 
cenfuerunt efle funcfkorum even- un c, qua: eorum animos maxime 
tuum vel caulas , vel figna pr$- percellunt, ut funt potiflimum c- 
via ; qui quidem error apud cui- ventus infaufti , quibus premimur, 
tiores Europa; imprimis regiones &  afficimur multo magis quam 
iam  ex o le v it . Ipfum egregie refel- aliis quibufeumque ; licet nullus 
fit ex e o , quod fi mala etiam in- inter ca nexus habeatur. 

entia ejufmodi (ignis prxnunciari 1 Tranfit ad alium errorem eo- 
eberent, fere femper Cometas ha- rum , qui cenfuerunt Cometas efle 

berem us, cum nullum lit tempus, Telluri proxim os, &  proinde etiam 
quo alicubi miferi Mortales ingenti- nafei c Terra; vaporibus, atque ex- 
bus malis non premantur : addit halationibus , ut ca;tera ignea me
te illud ; fxpiflime multo minus fu- theora . Horum errorem refellit cx 
ncfta extitifle tempora , qua: ad- c o , quod illa carcant , quam A- 
'vcncum Cometa; cujufpiam fubfc- ftronomi vocant parallaxim  . Cum 
cuta funt, quam ea, qux nullus Co- aliquam nubem , vel vaporem Ter- 
meta prxceflerat, Addit dem um , rx  proximum fufpicimus in aere .  
Sc caufam , cur imperiti potiflimum alii idem illud corpus ad Boream vi- 
homines in cum errorem prolapfi dent, alii ad Auftrum , vel ad aliam 
fint j quod nimirum in eorum, quaj Cadi plagam 5 Sc in co diferimine 
minus ufitats repente accidunt, &  locorum , ad qua: referimus idem

obje*

f
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Nempe a eoridenfo , nubes velut ip ia , vapore ;
Ac quoniam a T e rra  ipacia horum magna reperta
Sunt porro , ruit hasc ratio ; nam tempore eodem
Partibus a variis i l los , longeque remotis p jo
A fpiciunt homines lub eodem fidere Caeli j
Quod fieri n e q u e a t , fi fint regione locati
T e rra ;  in v ic in a ,  qua lunt regione va p o res .-
Sic nubem , vel cum loca per lublimia longe
D enfat  fe , cernunt alii devergere ad o r tu m , p j j
Alt alii haud multis diftantes millibus atram
Surgere ab occa iu , a gelida vel mittier A r f t o .

Propterea  1 nimis a Terrae regione Cometa;
C u m  d id e n t , opus efl ingenti corporis auflu
E fle  ; quod apparens, ut lata e f l , indicat ejus 960
T ro n s  e t ia m ; haud ideo concrefcunt rebus ab i l l i s ,
Quas v a g a ,  uti fum os, exhalent aftra ( quod ipfum 
Nofce alios docuifle ) , vagis non efle minores,
Inveniuntur enim , at majores 1'aepius a l l r i s ,
E t  plerumque ab eis immaniter elTe re m o ti .  965
Quin ipfi errantum f u m i , eduifliquc vapores 
Corpore  ab a flro ru m , fua rurlus in altra xevertu nt

Deci-

objcCtum c diverfis locis vifum , tis verx magnicudinis fin t; &  men- 
confiftit parallaxis . Ac Cometas furis rite capcis inveniuntur quan- 
quicumque eodem tempore e remo- doque ipfis Planetis Primariis ma- 
cillimis T e rrx  parcibus obfervanc, iores . Quamobrem ab cwum cx- 
incticncur omnes in eadem C xli nalacionibus oriri non pofiunc. Prx- 
plaga , &  fub iifdem Stellis Fi.xis, terea Planetarum exhalationes , &  
quod quidem fine immani diftantia vapores in ipfos recidunt gravitate 
a  Terra fieri non poteft . Tycho fua , ut vapores T errx  decidunt in 
jam  olim ex defectu parallaxcos T erram . Et quidem tam obferva- 
lenfibilis Comecx diligenter ab ipfo tiones nonnullx , quam ipfa analo- 
obfervati deduxit ingentem Come- gia , &  multo magis utrumque fi- 
tarum diftantiam a Terra , &  ipfos mul fuadet utique Planctas Prima- 
fupra Lunam evexic i n cc r Planctas. rios quofque fuas habere atmofphx-

1 Aliam erroneam itidem alio- ra s , &  in iis fuas pluvias , &  ni
xum fententiam refellit, qui Come- v e s . Inde autem confequitur , Co- 
tas ccnfuenmt coalcfccre ab exha- metas non oriri ab exhalationi- 
lationibus reliquorum Planetarum . bus, &  vaporibus Planetarum , qux 
Imprimis cum adeo remoti fint , a Planctis non aveHuntur, atque id 
&  tamen magnitudinem fuam ap- quidem vim  habet maximam idcir- 
parentem habeanc ( Planctarum c- co , quod fere femper Cometx ap- 
nim diametris apparentibus fxpe parere incipiant in maxima diftan - 
mulco majores fune Cometarum ap- tia a Planecis . 
parences diametri ) oportet ingen-
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D e c id u i ; pluyiafque fu a s , Martique putandum efl 
E f l e ,  Jovique fuas, canaque Senem nive fpargi 
Saturnum , aut dura contundi grandine laspe. 970

A t  1 n e q u e , Solis uti maculae, de Sole C o m etx  
C o n cre fc u n t , adeo diftant nam faepe , repelli 
Tam  procul ut nequeant tam denfa mole vapores 
K etrorium  aftidua Solis gravitate t ra h e n te .

Reftat z ut antiqua cunftarum ab origine rerum 975
Ipfi etiam x te rn o  fint corpore , qui moveantur 
C ertis  per Casium , u t  circumvaga legibus a ftra .

Qui 3 , quot luce fua flammantia fidera fu lg e n t , 
Turb ineos  voluit flipatos efle tot o r b e s ,
Senaque proin pelago velut aftra natantia vafto 980
M ateria ; a Solis raptari vortice c ircu m ,
A ccidere  interdum , maculis ut fixa coortis 
Sidera denfentur quasdam , velataque circum 
E t  lucem am ittant, &  v i r e s ,  credidit id em ,
N e c  proin tuta fuo remanere in vortice pofle , 985
A lt  a finitimis fo rb e r ie r , inque aliorum 
Tranfire  arbitrium veluti ca p t iva ,  nec unquam 
C e f la re ,  inque alios fu g i t iv a ,  aliofque m e are ,

E t

1 Su n t, qui putant Cometas ori- omnium fete Cometarum Orbitx 
ri ab exhalationibus Solis , ut ejus in ipfa minima a Sole diftantia li- 
maculas . Hos refellit ex co , quod ve P crih d io , ab eodem Sole diftent 
Com etx fxpifTunc apparere inci- longiAim e. 
piant in maxima a Sole d iftantia, r  Rcjcdtis fententiis reliquis con- 
quo vapores adeo denii, &  craui eludit demum , Cometas debere 
afeendere non poflunt ,  obftante efle corpora Mundo c o s v a , fuis 
nimirum gravitate, qua in Solem delata per Cxlum  motibus , uc
retrahuntur. i Planctas.

Eft autem &  argumentum peti- 5 Cartcfii fententiam hic com
tum a pofitionc orbitx ipforum , memorat , &  refellit . Is quidem
quod &  hanc evertit fententiam , cenfuit, Fixas omnes fuos habere
&  aliam nihilo minus erroneam vorticcs , ut Solem , qui circa fc in 
eorum , qui cenfcnt C om etas, im - ipfo vorticc fuo fex Primarios Pla- 
mo &  Planctas eile particulas So- netas circum agat. Ubi carum ali- 
laris m allx inde avulfas , &  cjcitas. qux maculis oneratx , ac penitus 
Nim irum  quidquid e Sole projicia- coopertx extinguantur, tum &  vor- 
tu r , debet ad fenfum deferibere vi ticcs ipfarum a vorticibus proxi- 
gravitatis feftionem conicam tranf- mis ab forberi; ipfas vero ab ipfis 
euntem per ipfum proje&ionis pun- proximis 'vorticibus ab rip i, &  cr
etum , nimirum per Solem , cum rare ex alio in alium temere tranf- 
ramen &  omnium Plauctarunj,, S( la tas , quarum aliqua ubi ad Sola-

icm



E t  fine lege v iae , &  fine motus ordine c e r t i ,
E t  Solem Dominum procul afpeftare C om etas , 990
Saturnique altos ultra confiftere fines 
Propterea  voluit nequidquam , namque vagantum 
Pler ique aftrorum in regiones confpiciuntur 
D em itti , Solis luflrantes cominus ignem .

U ltra  1 Saturnum geminis de Fratr ibus a lter , 955
Quos ut Tyndaridas quondam fama extu lit  ingens 
Pugnaci ingenio c la ro s , magnifque repertis  ,
Efte  ait errantum de gente , &  vo lv ie r  aftrum
Immenfo circa phoebeam lampada gyro
Ob fpatia haud oculis deprenfum immania noftr is ; 1000
Praeterea C o m ite s ,  ut Saturnum qu e, Jovem que
C irc u m fla n t , quocumque abean t , hoc cingere m u lto s ,
A tq u e  f e q u i ; noftra qui cum fe parte meantes
D c m i fc r c ,  videntque propinquius ora comantis
Solis , Sc a vultu jacientis lucida tela , 1005
U  turpari ocu lis ,  pariterque audire Cometas
C iu p ta n t ; in fpatia abduiti fe ex te ra  cond unt.
H orum  ille &  fpatia , Sc m otus, Sc tem pora, tantum
N ota f ib i ,  quia litta , d o cet ;  fed protinus aufo
C x lu m  adverfatum eft reditus prasdicere v a t i .  ro io

Vefti-

rem vorticcm devenerit, fupraSa- tes , qui ubi ad nos propius accef- 
turnum feratur in eodem in ipfo feriut in inferiore patte orbita; fua:, 
t|us margine , donec in alium tran- magis etiam fimul illuftrati a Sole 
feac aliquem , &  longe fu g ia t . fub afpc&um cadant. Ille quidem 

Hanc fententiam refellit inde , &  motus ipfos definivit , quibus 
quod plures Cometas fciamus lon- tamen ftatim phccnomena Cometa- 
ge infra Saturnum , immo &  infra rum contraria obftiterunt , qua: 
Mercurium aliquos defccndille . Vc- cum ejufmodi hypothefi , prxtcrea 
rum tota illa arbitraria vorticum etiam penitus arb itraria, ?oncilia- 
hypothelis jam ex o le v it , qux qui- ri omnino non poffunt. At ii ju- 
dem penitus labcfa£lata poft Me- veniles extiterunt conatus hominis 
chanicam , &  Aflronomiam diligen- fummam deinde , &  meritiflimo 
tius excultas, ita corruit, uc erigi quidem famam adepti cum ipfo fra- 
omnino non poflit. tre , ut adeo uterque fummis lau-

1 Jacobum Bernoullium fratrem dibus, quibus cos Nofter hic ex- 
Joannis hic in nu it, qui aliam liy- o rn a v it , meritidimus ( it , qui qui- 
pochelim propofuit adhuc ju n io r: dem ejufmodi laudem propagarunt 
Planctam quendam rcmotiflimum in totam familiam , in qua fuam 
ultra Saturnum circa Solem defer- quodammodo veluti perennem fe
ri , qui ob ipfam immanem diftan- dem videtur Machclis fublimior 
tiam oculos fugiat Terricolarum . defixifle .
Hunc habere circa fe fuos fatclli-
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Veftigatorem 1 magnum in caeleftibus o r is ,

A ltr ic i  Icalias rapuit quem Gallia civem ,
Scimus in immenfos o r b e s , &  forfitan aequo»
Traftus per Caeli vaftos egifle Com etas,
Ufque adeo, ut pollent refti apparere m eatu s ,  10 15
(P a r v u la  cum pars fint orbis) quos ingrediuntur
I l l i , cum noftris expofti ienlibus errant ,
i t  docuiffe m odum , quo tu praenofcere poffis
Serva t is  tribus ante lo c is , quae fidera adibit
Praeterea ,  &  quo fe feret unufquifque videndum. 1020
T o r s  fecit perfaepe fidem j feliciter illa ,
C u m  procul arderent illi nimis , ev en ieb a n t ;
A t ,  prope cum Solem lu ftra re n t , cunfta ru eb a n t ,  
Nam que intorquebant curfum , obliqueque m eabant.

Sic 2 etiam inventis aliorum obfiftere vifum eft 1025
Cvelum ; femper enim poft lervabatur ibidem ,
Rebus quod politis adverfaretur ; ab omni 
Nunquam parte poteft veram res fifta im itari.
Ipla at vi V er i  poft irrad ian te , quod alte
JExtulit Inventor gravitatis in omnia fufas, 10 30

V id i-

1 Ad Dominicum Cadinum hic 
U dabitur, qui cx Ita lia , in qua &  
ortum habuerat, Sc Mathematica
rum  difciplinarum , atciue in pri
mis Aftronom ix fama inclarucrat, 
in Galliam a Ludovico X IV  evoca
tus (edem Paliliis f ix it , Sc ad filium 
fuperiore anno nobis ereptum , ac 
nepotem nunc maxime eadem fa
m a florentem quodammodo velut 
lixrcditarium tranfmitit Aftrono
m ix  fcientiam . Is cenfuit Come
tas deferri in orbibus maximis , &  
iortafle etiam circularibus , quo
rum exigua portio , in qua nobis , 
ubi ad nos accedunt m agis, con- 
fpicui lu n t, haberi poffit pro reifta 
linea , habito itidem motu pro x - 
q u ab ili. Is quidem docuit etiam , 
quo padto ex tribus obfervatis Co
m etx locis in hypothefi motus re- 
(ftiliuei , &  xquabilis, definiri pof- 
fet totus reliquus apparens curfus.

Et quidem res non infclicitcr fucce- 
debat , ubi fatis a Sole diftarent 
C o m etx ; fed ubi ad ipfum accede
bant magis , Sc curvatura v ix  , Sc 
rcccflits ab hypothefi motus xqua
bilis fatis magnus hypothcfim iplam 
penitus evertit.

Hypothefim motus reftilinei, Sc 
xquabilis , ad quam Com etx acce
dunt plurimum , ubi a Sole fatis 
diftant, excoluit Sc N ew  tonus , pro
ponendo in Arithmetica univerfa- 
li methodum determinandi etiam 
diftantiam ejus orbitx a Terra per 
quatuor obfervationes ; quam ta
men in ca etiam hypothefi inep
tam efle ad rem pcrficicndam dc- 
monftravi in mea diflertatione de 
Cometis , qua dere , ut &  dc aliis 
nonnullis ad Cometas pertinentibus 
agam hic in fupplcmentis.

i  Ad Newtoni theoriam tranfi- 
turus illud hic generarim cnunciat;

omnes
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Vidimus in tenebras nativas cunfta re lab i,
Quae fteterant p r i u s ; ut Lunam pallere tuemur 
Ad Solis jubar , &  nitidos compefcere faitus .
Ille igitur iola g ra v ita te ,  ut c& te ra ,  vinxit 
JEthera luflrantes motu variante C om etas, 10 3 5
Orbibus Sc v a r i i s , fpatiifque coercuit idem 
L e g e  ra ta ,  &  prorfum in comunia fredera f lexit .

Principio 1 apparent cum n o b is , efle Cometas 
Scirc  licet faepe aftrorum in regione vagantum ,
( U l t r a  vel fi fint quandoque, prope efTe p ro fe fto ) 1040
Ipflfque interdum plus Soii accedere multo 
A ft r i s ,  &  nimium radios haurire propinquos:
Tutem et ex  ipfo portis quod nofcere motu
Illorum inter fe collato , &  lumine , quo funt
P e r f u f i , pariter collato errantibus a ftr is ,  1045
Si varias rerum  menluras fc i l ic e t , atque
Si numeros tentare aufos caeleltia ca lles .
P ro in  v e lu t i ,  quicumque aliqua in ditione inoratur ,  
C ogitur illius le g e s , &  jura fubire
I m p e r i i ,  ricuque pari cum civibus u t i ,  1050
Sic q u o q u e ,  nonne v id e s ,  oculis mortalibus ipfi 
Deprenfi cum funt fpatio in propiore Cometae ,
Scilicet in noto Solis difeurrere re g n o ,
Nonne v id e s , inquam , vaga ut aftra coercir_a certa 
Sunt g ra v ita te ,  atque invifta v i  Solis agur.cur 1055
In Solem , quoque v im q u e , poteftatcmque Cometas 

T .1I. D  ' Debe-

omnes alias hypothefes, fi quid de- nus p o su it , nimirum Cometas de
terminati attulerant , quod cum fccnd jrc  jn regionem Planetarum , 
obfervationibus comparari poffet,  &  p'lCrumquc etiam infra ipfos Pla- 
ab obfervationibus iplis fuifle ever- nr.cas deprimi : Id quidem , afti» 
fas , quod fa lfr  hypothefes cum J.nat, erui ex eorum motu , &  luce, 
veris phaenomenis confentire peni- Q ua ratione id Newtonus inde dc- 
tus, &  confpirare non pollint. Id duxerit, exponemus in fupplementis. 
veris tantummodo theoriis accide- Cum igitur in Planetarum regio- 
r c ,  ut omnibus phaenomenis fa ' nc veifentu r, ubiconfpicui funt, 
faciant ; atquc id ipfum acci oportet, inquit, gravitatem habe-
theonx Cometaram N ew to ’ ., ia n x , aut in Solem, ut PJanetx , adeoque 
qua evulgata reliqua; co i'fid e r in t , defetibant c i r c a ipfiuu conicatn ali- 
illauna jam per omnes £uro px A- quam fe&ioncm , quod ncccllario 
cademias recepta . heri debet juxta ca , qux fuperius

1 Pro fundamento theoria: ipfius didla funt in adnotatione ad ver- 
pome N oltcr >.Uud, quod &  N c vto - fum 81 j .
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D ebere i l l ius, nifufque audire trahentis,
Nec proin incerta cum libertate v a g a r i ,
Intorquere fuum fed i t e r ,  velut a llra ,  per oras 
Sublimes, <3c de coni figiiare figuris 1060
Unam profciffi , quod icilicet ante probatum c f t ,
Iple foci cujus punftum Sol occupet amplus,
E t  fcdeat velut in folio rutilante T y r a n n u s .

Sed 1 quas femita erit profcilfi hasc denique coni ?
Non etenim asqualis parti queat orbis ab omni 1065
E l i e , nec squalem  pariter qui accedit ad orbem ;
Illos quandoquidem prope femper templa per alta 
V o lv ie r  a ip icerem us, ut &  vaga cernimus aftra ,
Quas tum dumtaxat nobis obtefta late fcunt, 
Praetereunt lupra cum Solem , infraque micantem- 1070 
A ft , illi quia parva fui fpeftacula praebent,
Cum que abiere , diu conduntur , nonne necefle eft 
Parte  iter ex una demitti Solis ad ignes ,
A tq u e  oculos fimul ad noftros, coi?traque reflexos 
E x  alia longe Ipatiis dilcedere magnis? 1075
Quare erit aut coni primo de fegmine nata ,
Sed nimium obliquo duftu longiftima forma ,
A lte ra  vel fpecies , vel tertia . Sed quia ramo 
Ha; conftant geminas haud in fe re d e u n te , nec unquam 
Brachia in imtnenfos ceflant protendere tradlus, 1080
Credibile eft per eas ullum non ire C o m eta m :
Nam per eas ullus f; p e r g e r e t ,  integer unquam

N o n

1 Quaerit jam h ic , qux coni fc- fime latent i oportet illorum orbi- 
& io  debeat elle Cometarum orbi- tx  pars exigua fit Soli , &c nobis
ta : nam theoria gravitatis pe emit- proxima , reliquo omni arcu Ion- 
tit quamcunquc incipiendo a circu- gilfime recedente . H inc ca vel de- 
l o , Sc per totam omnium Ellipfium bet elle Ellipfis , fed maxime atte- 
feriem  , ac Parabolam abeundo ad nuata , vel Parabola, vel Hyper- 
feriem omnium Hyperbolarum . bola . Sed quoniam pofteriores dux

I11 primis excludit circulum , Sc recedunt in infinitum , credibile ef- 
Elliplim accedentem ad formam fe d ic ic , neutram elle orbitam Co- 
circularem ; quia tum fere femper metarum , qui ii in iis moverentur, 
confpicui ellent , ut funt Planetx ne unicum quidem unquam gyrijm 
dempto nimirum exiguo tempore , integrum aofolverent , nec lemel 
quo Soli conjungerentur fu p ra } vel digredi a Sole reditent unquam , 
infra ipfum . fed in infinitum recederent in loca

Quoniam igitur Cometa: brevi aiterno frigore torpentia, velocicace 
tempore confpicui fu n t, &  diucif- femper im m inuta.
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Non fieret circum g y r u s ,  Solcmque v id e re ,
Ni lem el, haud poflet prop iu s ; cum protinus inde 
A u fu g e re t ,  femperquc magis dilccderet alta 1085
P e r  loca , mobilitate adeo tamen ufque m in u ta ,
U t torperet iners x te rn o  tempore demum,
Nec pollet v i t x  extinitum renovare calorem ,
A dventuque novo ad Solem difpellerc frigus
Corpore p erpetuum , tepidumque haurire vigorem 1090
P a r t ib u s ,  aut fretus unquam , indigenafque fo v e r e .

Prima 1 igitur fu p ere lt , fed q u x  elt longillima coni 
ProlcilTi effig ies, cujus duo punfta focorum 
Magnum intercipiunt tra ftu m ; (ic denique multos 
Polt annos curfus ut fleftens, &  fua prilca 1095
Fleftendo relegens iterum velligia gyros 
Inltaurct lo n g o s , Titaiyaque ora C om eta ,
L o n g iu s , aut propius , fed ab omni parte rev ifa t  .
Certius hoc geminam conjeftes ob rationem :
P r im o ,  cum nimium procul editus i l l e ,  meatum 1 1 0 0  
E j u s ,  ut e l t ,  refto ftmilem deprenderc poffis ;
Si vero  accelTit, cernes iter illud in arcum
F l e f t i , &  dimidium prope flexu hoc cingere Solem .
Illi praeterea qua Caeli parte videntur 
C reb r iu s?  an qua Sol medius m icat? oppofitave? 1 1 0 5  
Nim irum  oppofita v ix  quintus quifque v idetur 
A  nobis p a r t e ,  aft alia in regione prope om nes,

D 1  Quam-

1 Exdufis reliquis binis conicis etiam illud perfpicuum fu , cur Co- 
Scdionibus relinquitur, ut Come- m etx plerumque appareant in illo 
tarum orbira (ic Ellipfis . A t , Ellip- Carli hem ilphxiio , m quo eft S o l, 
lim hujufmodi, hic aftirmac , debere diltantes ab eo m in us, quam in- 
ede maxime ob longam , remotifli- tegro quadrante, &  mulco rariores 
mis a fe inviccm ejus fo c is . Id qui- vili lint in hem ifphxiio oppoliro . 
dem patet ex co , quod fuperius Nam  111 Ellipli in immenfum ob- 
d id u m e ft , quod nimirum diutii- longaca non poliunt apparere nili 
(ime lateant Com etx , fed hic alias in arcu proximo Soli occupanti fo- 
binas cjufdem rei conjeduras ad- cum , quod non accideret, Ii alterius 
dit , ex quibus id primo quidem form x ellet orbita .
Ncwtonus elt fufpicatus . Nim irum  Quod autem appareant tantum- 
ica f i t , ut arcus a Sole fatis remo- modo,ubi funt propiores Soli,S; non 
tus ad redam  lineam accedat plu- lontje ultra Saturnum, Ncv/tonus fic 
limum , Soli autem proximus plu- probat in corol. 1  lemmatis 4 lib. 5 
limum incurvetur, quod obferva- Principiorum . S i  ccrnercntur in re- 
tiones ollendmit . Tum  vero inde eionibus ultra Saturnum , deberent

f i  vius
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Quamvis in Solis radiis ibi ta-pe latelcant,
N ec cerni poffint, quod porro haud accidit i l l ic :
R everaque novis offiifo Sole tenebris i i i o
Objeitam ob L u n a m , &  fummum fubeunte laborem,
Cum itellis aliis , media q u x  luce diei 
Intempeftivo furgebant tempore laepe,
Interdum quoque vitus erae pallere Cometa 
Haud a Sole p ro c u l ,  terrebat &  anxia corda . i ! I 5

His ita judiciis firmatis, deinde m eatus,
Q u i r f i n t , in veros fervando inquirere ca;ptiim e l t : 
Servatis  loca nempe locis deprendere paucis 
Omnia tentarunt numeris g ra v ita t is , adiret 
T em pore  confpicuus toto q u x  deinde C o m e ta ;  1 1 2 0
Nam v i fu m , fi congruerent his v e r a , fore , ingens 
Momentum uc pofitis rationibus ad jicere tur ,
A tque i-bi phccbeae gravitatis certa vigerent 
Ju r a  etiam , atque uno retinerent omnia n e x u .
Difficilis tam en, &  prorfum infiiperabilis omnes 1 1 2 5
T errebat  labor h ic ,  quoniam nou punita locorum 
Ultima cognita lu n t ,  f e d ,  quo d ire fta , videntur 
Tantum , &  qua Mundi perfianc de parte locata .

T a n -

fitpius apparere in partibus S o li op- ta , quee locum hab en t, ubi ab ea- 
'pnfnis . ' Forent e n im T e m v ic in io -  dem gravitatis lege determinentur 
res , qui in his partibuj verjantur , orbita; ejufmodi , a qua pendent 
&  6 ot interpofitus objeurat ceteros. Planetarum Ellipfes , quod quidem 
Verum percurrendo hifiorias Come- multo magis problema determinat . 
larum reperi, quod quadruplo , v e l Plurimi nimirum intererat videre v 
quintuplo plures detecii Junt in he- an eadem gravitas vigeret etiam in 
m ijp lurio  Solem verjus , quam in Cometis omnibus , qua: in Planc- 
hemifphzrio oppojito , p ru er  alios t is ; Sed ejufmodi pccquificio erat 
procul dubio non paucos , quos lux  admodum ardua pro orbe elliptico t 
fo la ris  obtey.il. &  iere penitus inaccclla . Facilis cf-

1 H is in genere contlitutis dc fet Ellipfeos determ inatio, li pra:- 
fonna orbita: Com eticx , affirm at, ter focum darentur tria pundta cur- 
cocptum deinde inquiri in deter- va1 . Datis iis tantummodo inveni- 
minationem lingularum orbitarum rentur omnia reliqua . Verum per 
ad lingulos Cometas pertinentium , obfeivationes Aftronomicas nOn 
per obfervationes nimirum , Sc gra- definiuntur determinate ipfa Come- 
vitatis theoriam ; nam dato certo ta: loca , foci tantummodo diredtio- 
numero locorum pcr obfervationes nes redta rum , qua: ad ipfa ten- 
accuratas determinatorum ; defini- dunt.
vi potclt tota orbita elliptica , po- At illud Ncwtonus v id i t , longe 
tiflimum fi adhibeantur theorema- facilius efle rem pcrficcre pio orbe

Para-
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Tandem animadverfum eft , cum fit longiflimus orb ‘u 
profciffo p r im ®  de cono nempe figurae, 1 1 3 0
Illa parte , foco propior quas conftat, eandem 
Elfe viam prope , quas fieret via nempe fecunda 
E  fp ec ie , vcraque parum re difcrepitantem:
T o t u  propterea , quo cernimus effe Cometas
T e m p o r e  , nos eadem p ror iu m  omnia c e r n e r e , quae, fi H J J
Formae iter alterius fiat , videamus ibidem :
Difficile &  non tam numeris hos effe fecundos 
Subdere , &  ad r e d o s , notofque referre m e atu s ;
Nam queifeumque aliis illi mitefeere polfunt 
Duftibus incurvis m ag is ,  atque patefcere m e n ti .  1 14 0
Sic q\i:efita v ia  eft , loca quas deferre Cometas 
P e r  fervata q u eat ,  radiorum &  fila (ecare,
Scilicet ex oculis refla q u x  tendere f ingas,
In regione foci confidat ut ignivomus S o l ,
T e m p o rib u fq u e  fuis relpondeat area quaeque. 1x45
Protinus eventu res elt luftrata fecundo ,
V ilaq uc  funt politas rationes cunfta fu b i r e .

Tem pore 1 jamque illo luv Caelo dira re fu l f i t ,
Quo non major e r a t ,  neque vifa minacior u lla ,

D  3 Ncc

Parabolico , qux curva cft admo- Ego quidem in mea diflertationc
dum facilior tradlatu , &  arcum do Comeris oftersdi methodum , 
Ellipfcos Com eticx a nobis obfer- qua per finitam algebram id pro- 
vntum pro parabolico aflumi pofle . blcma folvi pollet, deveniendo ad 
Inveltigavit igitur orbem parabo- unicam determinatam xquationem; 
licum , qui ita fecaret redtas c Tcl- fed ejufmodi xquatio ita ellet ar- 
lure ad eum abeuntes , ut radiis d u a , &  calculus ita im plexus, ut 
inde dudtis ad Solem in foco poli- omnem omnino humanum cona
tum arex refpondeant temporibus, tum effugeret . Quamobrem om- 
qtubus percurruntur, nimirum fint n es, qui polt Ncwtonum  idern pro- 
iplis proportionales, &  prxterca ma- blema redegerunt ad ilfum , atten- 
gnitudinem cam habeant , quam rationibus funt ufi , qux quidem 
requirit gravitas Com et* compara- fuccedunt, &  anproximariones ex
ta cum Planetarum gravirare nobis liibont , quantum lilxicrit accura- 
cognita . Et ea inveltigatio cft fatis tas .
ardua , led Newtonus difficultati- 1 O rbitx calculo crutx cx tribus 
bus omnibus fuperaris eo pcrvalit obfervationibus exhibent loca pi'° 
dem um , ut per tres folas obferva- reliquis omnibus tem poribus, qux 
tiones orbitam parabolicam defini- comparata cum obfervatis theoriam 
verit partim per attentationem , &  vel confirmant , vel penitus ever- 
fa lfx  politionis methodum , partim tunt . Porro omnes obfervationes 
per diredtas determiuationes. Cometarum , quotcumque (aris ac

curate
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Nec magis Immani loca Caeli vafta terebat 1 x50
Difcurrens cauda , f e v u m  quo tempore bellum 
Europa: populos concuffit , fangmne multo 
Danubii fluftus cum  t in g e re t , imperiique 
Urbs Caput in tre m eret ,  qua non auguftior u l la .
Illa ferum Martem tum pertulit u n a ,  fuafque x 155
T o t u m  Orientem in opes i r e ,  <?c ditperdere velle 
O m n ia , &  horribili vidit fua quafla fragore 
Moenia tum prope jam minitantes ultima Lunas 
E x c ip e re  . A t  verfis  poft qu.aS/fuga barbara fatis !
Quas caedes! quantum praeda; ,'laudifque relatum eft \ 1 16 0
N on ita magna quidem printfi) lux v ifa  Cometa;
In  Solem fuit ire , fua ipfum Scorpius inter 
Brachia  cum Solem verfaret praetereuntem ,
Condita poft paulo eft ; per brumam lumina rurfus 
E x t u l i t ,  ad vernos Zephyrorum  &  perftitit ortus 1 1 6 5
Diffugiens S o le m ; cumque omnes mole v iderent 
D iv e r fa  in fp ec iem , motuque , &  lum ine, nuper 
Quam quo vifus e r a t , diverfum hunc elfe p u ta ru n t .
Sed v ia  pofterior demum hac expenfa recenti 
U t  ratione f u i t ,  molem nitri nempe prioris 1 1 7 0
Continuaffe v ia ,  quae poft quoque t r i t a ,  repertum  e f t ,  
Leg ibus haud aliis n im irum , quam quibus una 
Quaevifcumque orbis pars a palantibus aftris

Signa-

curate funt habita;, miro confenfu minata orbita Cometa: in fecunda 
Theoriam . Newtonianam  confirma- fui oftcnlionc v i f i , non folum in- 
rant . Ante omnes alios id p rx fti-  venit cum ca congruere loca omnia 
tit Cometa celeberrimus anni i<!8o y eorum menlium , fed etiam loca 
&  1681 , de quo hic Nofter loqui- illa om nia, in quibus fuperiore No- 
tu r , qui Viennenfem obfidionem , vembri fuerat vifus , quod evicit 
ScTurcicam  illam immenfam cla- fimul &  illu d . Cometam utrumque 
dem haud ita multo antcceflit . Is fuillc unicum , eundemque, &  il- 
apparucrat primum Novem bri men- lud , veram eile theoriam, qux cum 
fe anni 16 8 0 , quo tempore Sol eft ejus motibus maxime aa fpeciem 
in Scorpio , defeendens ad Solem 5 irrcgularibus tam belle confcnferit. 
tum Decembri , Januario , Februa- En qux Ncwtonus in cara rem 

' r io , ac M artio mcnle cauda in ipfo habet Prine, lib. j , ubi fufe nuit 
acccflu ad Solem in immenfum au- dc hoc Cometa , quem locum N o • 
<fta apparuit iterum , a Sole regre- fter hic habuit ob oculos . Perge- 
d ien s . Is quidem a multis Aftrono- bat hic Cometa per figna fere no
m is creditus fuit duplex C om eta, v e n i , a V irginis fcilicet duodecimo 
non unicus: Sed Ncwtonus deter- gradu ad principium Geminorum vr*.-

ter
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S ign a tur ,  five a fervatis ante Cometis.
Troin  non d iv e r ia s , geminafque fuiife , fed unam 1 1 7 $
T u m  patuit lucem reflexam a corpore eodem ;
Plufquam dimidium quod trajeciffe notatum
Cum fuerit Caelum curfu v a r ia n te , viciflim
Nunc celerante , moras nunc longas faepe trahente ,
Attamen hoc ad iter dcin , ad notofque reduftum n 8 a
Calles , conllabat fibi protinus ; ibat in una
Nam Icilii effigie coni , legemque tenebat
U n a m ,  temporibus qua confonat area n otis .
Quare tam v a r iu s , tam difeors ifte Cometas 
In fpeciem m o tu s , tam porro legibus arflis 
N e x u s ,  &  adftrifhis , tam certo denique conflans 
F o ed ere , communique repertus jure teneri 
Tam  b en e , tam invifte , velut aflra vagantia quseque, 
Auttori certam rationem hanc effe probavit ,
Errandique metu procul o m n i , &  fufpicione 1 1 9 »
Tu m  demum folertem anim um , cautumque r e t r a x i t .

Proin 1 fuit in cunflos animum qui vertere t  acrem , 
Quorumcumque prius via erat f e rv a ta ,  C o m eta s ,
E t  loca vulgatis proflabant tradita c h a r t is ,
Nempe quater fenos elegerat ad fua vifos H9S
T e m p o ra ,  &  inventam rationem his omnibus aptans 
( Proh quantus labor , &  numerorum denique quantse

D  4 Amba-

terfignum Leonis, pcr quod pergebat, & cum accuratis objervationibus a- 
antequam videri coepit, t? nulla ait a Jlronomicis accurate congruit, non 
extat theoria , qua Cometa tantam potcjl non rjfe vera .
Culi partem motu regulari ptrcur- 1 Addit hic N ofter incredibilem 
r a t . Motus ejus fu it maxime in i-  illum , fed fclicillimum , Sc utiliffi- 
quabi/is ; nam circa diem vigefimum mum laborem Edmundi H allcy , 
Novembris dejeripjit gradus circiter cjui perculfus tanto illius Come- 
* Jingulis diebus ;  dcin motu rciar- tx  confcnfu , collcgit obfervationes 
dato inter N o v. 16  , 6’ D ic. n. fpa- omnes , quas obtinere potuit Co- 
tio fcilicet dierum i ? cum fcmijfe dc- metarum ufque ad fua tempora ac- 
jcripfu gradus tantum 4 °  , pojlea au- curate obfervatorum , quos inve- 
tem motu iterum accclerato dejcripft nit 14  , Sc omnium orbitas deter- 
gradus fere  ? jingulis diebus , ante- m in av it, ac in tabellam com pegit, 
quam motus iterum retardari coepit: in qua lingularum habentur elemcn- 
6 ’ theoria , qutt motui tam innqua- ta , qus Nofter hic exprim it: nimi- 
bili per maximam Cs.li pariem pro- rum determinat planum orbitK , 
be refpondet , quaque eafdem obfer- determinando ejus inclinationem 
vat leges cum theoria P l a n e t a r u m ad planum Ecliptica;, Si nodos, in

quibus
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A m b a g e s ! )  numeris loca repperit omnia prorfus 
Confentire fu is , cum de tribus illa relatis 
E ru ere t  queilcumque lo c is , &  cunfta videret 1200
Haud quidqu3m diverfa prius prodire notatis .
Ipfe Cometarum proin horum elementa tabella 
In fc r ip f it ,  doftumque etiam evulgavit in orb em : 
P lan it ie m , C x l iq u e  plagam cujulque viai 
E d o c e t ,  &  qua quscque lecet regione meantis 1205
T e r r x  iter  ( extremas Mundi quod finge per oras 
Diftendi quoque , fi fit o p u s ) ,  fpatiumque , quod extet 
A  Solis medio m in im u m , &  qua parte locetur 
G o n v e r fu m , vertex  tranfverfi fcilicet a x i s ,
Q uoque hic trajicitur , momentum temporis ipfum . 1 2 1 0  
Haec elementa tibi cum monftrent punfta fecundx 
O m n ia , q u x  a cono e f t , f o r m x , p r im x  quoque partim 
M o n ftra n t , confpicitur dum caelo lux nova labens 
Illa C o m etaru m , £ c , quo tum direfta v ideri 
Nobis debuerit quocumque in tram ite , certum eft .  1 2 1 5  
Conflitit  e pofitii id legibus ; unde necelfe 
C u m  fuerit motus inter fe mutua quorum- 
Cum que Cometarum nefti , illae e parte fuiffent 
Si non prorfum omni veras , e tot rebus in alto 
iEthere fervatis ,  rationi cum potuiflet 12 20
'Res q u x v is  facile officere haud accommoda fa lfx  ,

Saltem

quibas ipfa cubica Eclipticam fccat; pcrfpicui fenfibilem receflum orbi- 
minimam diflantiam a Sole , qua: tx  cllipticx a parabolica . 
habetur in Pcrihdio , politionem Porro cum adeo inter fe connc- 
Perihelii ipfius, in quo cft vertex x x  fint omnium Cometarum orbi- 
axis Paraboix , ac tempus, quo Co- tx   ̂ &  adeo cum Planetarum orbi- 
meta ad id Perihclium appulit , tis co n n exx , cum quxvis etiam u- 
quibus datis cetera loca omnia ad nica oblervatio pollit diflenfu fuo 
datum tempus facilc determinantur totam evertere theoriam , ejufino- 
methodo tradita ab ipfo Hallcyo . di vero dilfenfus nufquam in tanto 
Porro illa orbitx Paraboiicx pars numero obfervationum circa toc 
computata ad fenfum congruit cum Cometas habitarum occurrerit; ju- 
parte orbitx cllipticx , qux vere re fane affirmat N o fte r , inde (inc 
deferibitur , &  quidem habentur ulla dubitatione erui debere , gra- 
methodi , quas &  Halleyus ipfe vitatem folarem extendi per omne 
adhibuit , transferendi loca a Pa- id fpatium , in quo Com etx ver- 
rabola ad finitimam Ellipfim , ubi fantur , &  ejufmodi gravitate ferri 
differentia fenlibilis oflendit in ma- Cometas ipfos in o rb itis , quas ca- 
jorc diftantia a Sole arcus adhuc dem gravitas req u irit.
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Saltem aliqua offeciffet, &  una evertere cuncta 
Sat f o r e t , atque illam mendacem oftendere p ro r fu s .
Quare cum numero e tanto nec diffonet u n a ,
Omnia fic colleda fimul luiTragia firm ant, 1225
Quas d o c u i , leges gravitatis in ardua fuias 
Illa etiam fpatia , excu rru n t  queifcumque Cometa:; 
Unaque rerum vo x  Naturas detegit artem .
Adde 1 , quod ex illo dein tempore ad ultima demum 
Quotquot fulferunt luec tempora noftra Cometae, 12 30
E c  fervati om nes, numerilque recentibus omnes 
Suppofiti , atque omnes his convenifle reperti ;
Proin  ut nil C x lo  conftet jam certius o m n i,
Nec mage quod falii procul a regione re c e d a t .

Sex  2 velut a fpatiis a ftrorum , atque ordine noto , 1235- 
E t  mo t u ,  ratio percepta eft ordinis h orum ,
Motiiique , fpatiique , ad Solem fcilicet una 
Lege trahens g r a v i ta s ; fic a gravitate , fuaque 
L e ge  Cometarum fieri qui finxerat ipfos , '
Quos tum ignorabat, m o tu s , re denique tales 1240
D eprendit vera , motufque hos limite fixit 
Incertos c e r to ,  atque errore exemit ab om ni;
Hic &  opinandi varios fic fuftulit ufus ,
E t  magis inventos gravitatis conftabilivit
Undique firmatos ita m ores: quin magis harum 1245

Au&a

1 Confirmat hanc tot Cometa- ditas ibidem edidit leftiones ipfas . 
rum indu&ioncm Cometis omni- Nulla obferyatio e tam multis irr 
bus , qui poft H slcyi obitum ap- ftitutis poft inventam , evulgatam* 
paruenm t, quorum orbitas fubin- ,que theoriam ipfi adverfata eft , 
de computarunt Aftronomi, &  fem- quod quidem cafu accidillc , nemo 
per iifdem gravitatis legibus , Sc fibi famis facile perfuadebit. 
Ncwtonianx theoria: conformes in- x Lciftorem hic fuum remoratur 
venerunt . Halleyanarum , Sc fe- Nofter Philofophica animadverfi- 
quentium omnium catalogum cmn uncula quadam hujufmodi . Ne\v- 
orbitarum elementis tradidit in fuis tonus e Planetarum fitu , Sc moti- 
Aftronomicis leftionibuf Caillius bus gravitatem generalem deduxit: 
v ir  in Aftronomia potillimum fum- ex ipfa eruit , cujufmodi deberent 
mus quos habet 48 , &  poftrcm i, eile Cometarum orbitx , q u a s  tum 
qui (uperiorc anno 175-7 Septem- ignorabat. Aflumpfit ejufmodi 0 1- 
bri menfe apparuit, orbitam com- bitas , &  comparavit loca iis debita 
putatam tranfmifit Viennam ad P. cum obfervationibus , qux cum 
Schciffctum do&iflimum e noftra confenferint, fuerunt quidam ve- 
Societatc hom inem , qui latine red- lut; teftcs, qui quo plures extite-

riuxc
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Aufta fides rerum ; quidquid fervatur ubique 
N im iru m , numerus teftantum crefcit id ip fu m ,
E t  nihil eft ,  quod difl ideat, prorfufque re p u g n et .
E t  velut incorrupta , atque optima proinde, fatemur 
Judicia efle inter C iv e s ,  ubi rem neque turbae 12 50
A ut fa v o r ,  aut odium , nec dives copia fandi,
A t  verique fecant te ftes , mutasque tabellas,
Refque ip fas, quae funt certa ratione pcraftas;
Sic itidem nos de Natura refla putandum eft 
Judicia  e x e rc e re ,  quibus non jam ulla tributa eft 1 255
A u t  blandis commendantum pars v o c ib u s , ulla 
Vocibus aut contra pugnacibus adverfantum ■
Delatas partes fervatis ante fed omnes 
R e b u s , <3c afliduo colle&is undique ab ufu ,
A tque eadem femper teftantibus; &  licet inde 1 2 60
Oblcura interdum redd antur , &  indupedita,
Quod bene res nequeas vigilanti prendere fen fu , 
lnlincera tamen nu n qu am , corruptaque conflant 
Rcfponfa , ut valeant te ad fraudem cogere f lef t i , 
Mendacique velut fulgore abducere captum . 1265

Propterea  1 jam non, an forte antiqua V irorum  
Rebus in his eadem fteterit fententia , quaeras,
Nec nimis hanc pra; N a tu ra ,  rebufque m o reris ;
Quanquam ita multa fides in vulgus conciliatur
D ifi is  , &: prifeis accedit pondus ab annis , 1270
U t quidam pretium tantis adjungere rebus
Optantes donent s tatibus  haec nova prife is ;
C um  V eteres  nil non poflint docuifle v id e r i ;
Ambigua in multis qui funt ratione lo c u t i .

Hasc

ru n t, co magis invento illi fidem dum gravitatis generalis theoria: , 
conciliarunt. Ha:c nimirum efl: ve- debere invcftigare, an Veteres Plu
ra philofophandi methodus, in qua lofopjii illam agnoverint , atque 
nihil audloritati , &  gratiae , fed docuerint. Adhuc tamen clle afrir- 
totuin obfervationibus tribuitur , m atqua:dam > qua: quibuldam vi- 
qua- quidem ob fenfuum imbccil- deantur indicia , quibus denotetur 
litatcm am bigu i quandoque efle etiam Veteres agnoviile lcgcm g ra
po fiunt , mcndaces effe non pof- vitatis decrefccnris in ratione reci- 
funt, fi fa rs  accurare inftituantur. proca duplicata diflantiarum , qux 

1 Infert jure illud , nihil nos hac Planetas circa Solem circumduce- 
in re morari debere Veterum audio- r c t , ac id ipfum per quadam velut 
ricatem , nec ad aflenfum prxftan- a:nigmata pofleritati prodidifle.

Sunt
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H x c  igitur rentur Veteres noviffe re p e rta ,  1 2 7 5
Qui Sene cum Samio quondam excepiffc feruntur 
Concentus C x l i  d iv in o s , harmoniamque ,
Si non a u r ib u s , at fenfu interiore ftupentes,
E t  mira penitus mentis dulcedine c a p t i .
P ro p te r e a ,  Phoebum chordas agitare trementes, 1 2 8 0
E t  canere ad cytharam , ftftum, circumque choreis 
E x u lta re  l e v e s , &  in orbem plaudere M u fa s .
D ux if le  ex vera nempe hoc ratione fatentur ,
V erb o ru m  oblcuris atque involvifte latebris .
Divcrfas inter fe fi v i  non impare chordae 1285
T e n d a n tu r ,  varios percuffe  peftine reddent 
Illae, quod tentans facile e x p e r ie r e , fo no res :
A t  fi diverfis contra tantum una trahetur
P o n d e r ib u s , fingillatim quae mutua fefe
Exc ip ian t  vario  pro tem p o re , quaeque viciffim 1290
( Sed verfa  v ice ) f i n t , ut longi nempe priorum
Chordarum tra ftu s , repetas fi quemlibet in f e ,
Illa fonos iterat fola o m n e s ,  prorfus eofdem ,
Nunc h os ,  nunc illos ( ite re s  fi ad fingula pulfum 
P o n d e ra)  multiplex queis nuper chorda trem ebat. 1293 
Quare , chordarum referunt quae pondera tractus ,
Quos in fe re p eta s ,  inverfoque ordine nefias ,
Unam nimirum extendentia pondera chordam 
JSfticcre harmoniam p o l iu n t , fenfumque movere 
S ua v i t e r ,  &  dulci perfundere pettora m o tu .  130 0
Confimile eft quiddam , fi circum obeuntia Solis 
Extendas vires in fidera ; icilicet ipfas 
Concipias Solis vires vaga in aftra , Cometafque

Inten-
Sunt n im irum , qui credant huc dendam adhibeantur diverfa pon- 

rcfpexille harmoniam illam, &  con- dera alia poft alia , qux fint in ra- 
centum cx le ftcm , quem a Philo- tione rcciproca duplicata priorum 
fopliis quibufdam , ut a Pythagora, longitudinum chordarum xque ten- 
Samio nimirum cive, exauditum o- farum , eofdem haberi (onos, qui 
lim Veteres prodiderunt, ut &  Phoc- habebantur prius . Hinc arbitran- 
bi cytharam , ac Mularum eho- tur vires gravitatis , qux funt iti- 
re a s . Nam illud con ftat, chordas dem in ratione reciproca duplicata 
xque tenfas d iverfx longitudinis, diftantiarum , fivc intervallorum , 
diverfos fonos edere, nimirum eo quibus Planetx a Sole , nimirum a 
graviores , quo longiores funt : mythologico Veterum Phcebo di- 
quod li ad chordam eandem ten- ftan c, illis ponderibus, & diftantias

lufcc
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Intendi v a r i e ,  proin Sc d iverla  re ferre
P ondera  poffe ,  m inora quidem  crefcentibus ipfis 1 3 0 5
In  fefe fpatiis repetit is ,  quas videantur
P ro in  v ice  chordarum  f u n g i , queis nempe viciflim
Nexa inter fefe mediis fint aftraque , Solque .
E n  igitur fpecies concentus, harmoniasque,
Qua Caeli varios per motus conlbnac ord o , 1 3 1 0
E n  Phcebus vocem in fle ilens, cytharamque retentans, 
E llic ienfque melos va r iu m , <3c diferimina vocum 
Pluribus e chordis jucunda , jubenfque Camoenas 
I r e ,  redire vias c ircu m , &  glomerare chorcas 
P e r  varios duftas f fe x u s , pulchrofque per o rb e s ,  1 3 1 5
Scilicet aftra quibus circumvaga corripiuntur .
M os erat hic olim , Veteres quas multa docebant,
Indoftam plebem celare , animofque profanos,
E t  procul i p f a s re s ,  tenuique in parte re fe r re .
Credebant fidis tantum quas a ur ibu s , atque 13 2 0
Tentatis  animis per d u r a , per afpc-ra' longum ,
Scilicet integris v itas , egfegiique f i len t j .
Quamvis hasc igitur iolers magis efle v id e r i ,
Quam mihi vera queat ra t io ,  qua creditur aetas 
Prifca  V irum  Solis vires texifle trahentes 1325
V o ce  fub harmoniae , quam defuper aethere ab alto 
Demiflam in terras jaftabant -cominus illi 
S e f e ,  dum Caelum co n v e rt itu r ,  ex a u d ire ,
Inter &  effe c h o r is ,  vulgo admirante , D e o ru m ,
Haud nimium pugnem , rem tantam autftoribus illis 13 30
T u  quoque fi d on es , neque tum latuiffe rearis .

Quidquid 1 id eft , alios u fu s , moremque fequuti
N o s ,

hafce illis longitudinibus expreflas , tummodo , &  Philofophiam appe- 
q u x  fonorum diferim ina exhibent tentibus; adhuc tamen ingeniohor 
ad harmoniam nccelTaria ; has elle illi videtur, quam fo lid iornxe con- 
chordas Phcebcx cythara:, &  Pia- jedtura de Veterum notitia gravi- 
netarum oibicularcs motus efle illas tatis decrefcentis in ratione rccipro- 
M ufarum  choreas . ca duplicata diflantiarum .

Et quidem agnofeit ultro Nofter 1 Improbat hic jure cum morem 
fuilfc hunc Veteribus morem , ut tradendi Philofophiam involutam 
abftruliora q u iq u e , &  fublimiora m yfteriis ejufmodj , &  Natura; ar- 
Philofophix arcana fymbolicis qui- cana fatis per fefe abdita, &  ab- 
bufdam notis, &  vulgo im perviis ftraifta , magis adhuc obducendi ca- 
obtegerent, revelanda ftudiofis tan- ligine , &  obruendi, pcr fym boli-

cas,



N o s , quxcu m que datum elt reperire , fuifque latebris 
Eruere intefhim , claris evolvere diftis 
Couamur , fuperafque palam proferre fub auras .  13 35  
Naturam fatis eft variis  fe obducere formis,
P rx ten ta q u e  luas artes caligine velle
Sepire , in caecos atque abdere Iponte receffus;
Quid tenebris tenebras , noili juvat addere noftem?
Q u x v e  h x c  am bitio .e ll ,  m in u s ,  intellecta, m o rari ,  134 0  
Noftra ut fint , a/ii quam ne lecreta locutos 
Non admirentur , ltudioque lequantur inani 
P r o p te r e a ,  Phcebi quafi casca oracula captent?
Sufpefti tibi fint c e r t e ,  qui oftendere V erum  
D um  Ipondent, fam x magis inlervire videntur j 1345
Illud enim qui vidit , idem proponere vulgo 
P ro t in u s ,  oblitus jam tum lam xque , fuique ,
E xundante animi mira dulcedine , g e l t i t ,
Illius &  late prolatam expandere lucem .

Sed 1 jam ad finitima , <3c veluti cognata reperta 13 5 0
Progrediam ur ab his paulatim , ad cetera porro 
Multa ; reteflarum procul eft quippe ultima rerum 
M e t a ,  &  adhuc longi cursus pars magna re li f la .e f t .
E rg o  hinc indicium certum e f t ,  in Sole receptas 
Non tantum v i r e s ,  quibus ad fe cunfta reducit j 1355
Munus at hoc omnis la te ,  quxcum que f i t ,  eife 
M a te r ix  , partes ad fefe illius iit omnes 
C ontendant, omnelque trah an t , pariterque trahantur, 
Sintque graves omnes , quotquot i u n t , undique in om nes, 
P l u f v e , m in u fv e ,  velut funt intervalla m in ora , 1360  
Seu m a jo ra , in fe r e p e t i ta , ut fxpe  tibi ante

D ix i- .

c a s , Sc intelle&u difficiles exprcf- omnes particulx’ xciuales sque fc 
(iones . Claritati in primis debere mutuo trahant in iifdem diftantiis , 
operam dare cum , qui Philofo- &  in diverfis in ratione reciproca 
pniam docere v e lit , lolidum uni- duplicata diftantiarum , quam ra- 
verli humani generis frufhim  ex- tionem rcciprocam duplicatam in
quirendo , non vana; gloriola; ina- tclligi vu lt, ubicumque de gravi- 
nem fumum captando . , tate agens cam dixerit relpondere

1 Confirmata per Cometas gra- diftantiis , licet id iplum aperte non 
vitate in Solem ulterius progredi- exprimat per illud fuum diltantias 
n i r , ut dem onftret, gravitatem ip- in fc repetitas , fpatia in fe repe
tam clle generalem , &  mutuam t ita . 
inter omnes particulas m a te rix , ut
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D ix im u s ,  6c farpe eft dicendum, &  omittere fi fors 
Contingat quandoque, v id e ,  ne prorfus omittas 
Percipere ipfe a n im o , &  fenla h x c  adjungere verbis .

Argumenta 1 probent, genus id, tibi plurima veru m  , 136 5  
Sed longum n it id is , durumque evolvere verbis 
Cunfta f i t , ipfe legam pauca , &  potiora docebo .
Aftrorum q u ®  forma vagantum ell ? nonne globofa ?
Nonne Cometarum pariter? praelata fit una
A t  cur hasc aliis? qua fe ratione tueri x3 7 °
C ontra  omnes q u e a t , &  nunquam decedere vifta ?
N em pe trahit pars una a liam , trahiturque viciffim 
Affimili v i , noftra trahit qua corpora Tellus ,
Te llurem -qua Sol trah it ,  &  vaga fidera c i rc u m .
Ulla fit an ra t io ,  partes qua pergere molis 1 375
In  latus hoc p otiu s ,  quam poflint illud? oportet 
Quapropter totum tendendi iu corpus oriri 
V ir e s  a junftis nimirum v ir ib u s ,  omnes 
Queis fingillatim in partes connititur omnis 
Undique p a rs ,  quocumque loco fita quaelibet e x t e t , 1 380 
D extrorfum ve , finiftroriumve , extrave , vel in t r a .  
M utuus in cunctis proin nifus partibus e x t a t .
Poffis 2 hunc etiam cognoicere , corpora quasque

Oppo-

1 Proferre incipit ca , qux pro- terius, in unam , quam alteram .
bent, gravitatem cllc mutuam inter Transferatur particula T e rrx  in So- 
particulas omnes . Primum eft figu- lem , adhuc ibi in alias gravitabit ,
ra globofa aftrorum . E a  oritur in ut prius gravitabat, adeoque &  rc-
noitra Tellure a v i g ravitatis , qua liqux partes m aterix exiltentis in
quxvis particula tendit in Terram  , Sole in fe inviccm gravitant, &  iic
&  cx principio aitionis, 6c rcaiftio- de reliquis, h o c  jam eft quoddam 

'nis xqualium , tota Terra in quam- validum indicium gravitatis 11111- 
vis particulam , quemadmpdum o- tux , &  ad idem pertinentis genus 
ftendimus lib. 2. ad verf. 5 59 • Igi- v ir iu m .
tu r&  ibi a fimili v i mutua oritur z Progreditur inde, &  infert, gra- 
ejufmodi figura , qux ncc orta fuif- vitatem eile mutuam etiam inter 
f e t , nectam  conitantcr conferva- Solem , &  Terram  , inter Solem , Sc 
retur fine ejufmodi v i mutua . Eft Planetas Prim arios, ac inter Prim a - 
autem ea vis ejufdem generis, ac r io s , &  fuos Secundarios: ut iti - 
v i s , qua in Solem gravitant Tellus, dem inter Terram , &  Lunam excm- 
&  Planetx , ac Com etx . Nimirum pjo nimirum particularum globofx  
h x c  gravitas dirigitur ad omnes So- iigurx in fe mutuo agentium v i ,  
Iis particulas, &: eft omnium par- qux , cum p ofiit, debet ad idem vi
ricularum T errx  , aut alterius Pia- rium genus re fe rr i.
Jietx j non unius potius, quam al-
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Oppofitis quod agunt aequaliter,6c quod aguntur 
Frontibus inter fe ; q u x  corpora proinde trahuntur , 1 385  
Ipia etiam tra h e re ,  &  c o n tra ,  fateam ur, o p o rte t .
Mutua propterea Sblem vis aftra trahentem 
Viribus oppoikis gravitatis in aftra viciflim 
E  t n c i t adniti coniurgere , quaeque Secunda 
SatLirnumve , Jo ve m ve p e tu n t ,  fimul aftra neceffe eft 1390 
A J o v e ,  Saturnove p e t i ,  &  quoque vincere v i f t a . 
Nuilraque T erra  e t iam , dum Lunam adducere tentat , 
A tque gravem fac it ,  in Lunam gravis ipla fe ra tu r ,
E lt 1 o p u s : hoc vario tumor aequoris indicat asftu ,
Qui fcquitur L u n x  cu rfu s ,  auditque m oven tem . 1395 
Sena 1  quoque inter fe nituntur viribus aftra ;
1 ’ roin turbare fuos curfus vicina videntur ;
Quod nolcas , fubter propior cum Juppiter  aftat 
Saturno , comitumque agitantur utrinque co h o rtes .
Mutuus hic amor e f t ,  coeant, junftique fe ra n tu r ,  1400
Abripiat vis invitos v i major in orbem
Quemque fuum , procul ik  cognato a lumine f le fta t .
Illis proin paulum Cxti , quas diximus ante ,
Legibus a ternis decedere quemque notam us;
Quin 5 vaga ex te ra  ab his decedere tempore longo 1405

Aitra

1 Gravitatem Terra» in Lunam vationibus , incipiant diflentirc . 
confirmat argumento petito a ilia- An non li.ee omnia proveniant ab 
iis xltu  , quo maria intum elcunt, adtione mutua perquam exigua illa 
&  verius Lunam allurgunt; cujus quidem , refpectu gravitatis in So- 
quidem phanom ena quam accurate iem , cujus moles cft tanto m ajor, 
relpondcant gravitati panium o- fed 11011 aut penitus nulla, aut e- 
juniutn T e rrx  in L im am , ac So- tiam cflugiente omnem fenfum . 
Iem , patebit inferius. _ 1 Huc ufque omnia illa Natuive

1  Mutuam efle gravitatem  etiam phaenomena , qux initio hujus libri 
inter Planctas primarios illud indi- p rxm ifcrat, adhibuit pro deternii- 
c a t , quod hic a d d it, Jo v e m , ac natione gravitatis generalis per a- 
Saturnum, cum ad fe invicem acce- nalyfim quandam invefligata , &  e 
dunt, turbare motus fu o s , Sc Satcl- pheenomenis deducta. Hic jam adhi- 
litum fuorum , ac illud etiam , quod bet analogiam , &  fimplicitatcm 
in omnibus Planctis apparent aber- Naturx , Sc ejus vi , qux inventa 
ratiuncula; quxdam a tribus Kcple- funt in tot corporibus , Sc corpo- 
rianis legibus, unde oritur etiam rum particulis, transfert ad omnes 
illud , quod Allronom icx tabula; , particulas m aterix , eas etiam , cir- 
polteaquam aliquo tempore fatis ca quas experimenta , Sc oblerva- 
accurate confenferunt cum obfer- tionesguiunediacas non habem us.
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Aftra ( moventur enim paulam turbata viciffim ) ,
U t  Tabula; illorum lo ca , tem pora, mobilitates,
E t  fpatia, &  curliis referentes ordine certo 
Incipiant faeclis confertae errare v e tu l l is ,
Mutato Casio haud mutatas fcilicet i piae , 1 4 1 0
Polcere dc incudi fe reddier, &  renovari ,
A tque iterum ex  obitu florente aetate re n afc i .

Simplice nitatur porro cum pergere femper ,
Quidquid agit N a tu r a ,  v i a ,  nec in omnibus unam 
lS(on lpeftet rebus rationem , confim ilem ve; 1 4 1 5
Ja m  fateare , opus eft,- proprium quoque materiat 
Scil icet  hoc omnis munus trahere efle , trahique ,
C u m  quae fubjefla eft nobis, tra h a t ,  atque trah atu r ,
Quo poffunt fenlus pertingere cum q ue , trahentem , 
Traitam  dc materiem lervantibus undique nobis . 1420
Nonne fat effe queant proin tot l e r v a ta , videri 
Cun<flis corporibus gravitas ut poffit ineffe ,
Quorum in fe partes nitantur viribus aequis 
JEquis in fpatiis ; fed cum lunt impare trafhi 
D illantes illas , vires minuantur eundo M 2 ?
N on a l io , quam quo firmatum e f t , more ? videtur 
Quandoquidem par elTe , u t , quidquid poffit ab ipfo 
M unere d e d u c i , cum tu d e d u x e r is , atque id 
D eduitum  porro fervatis congruat a p t e ,

Res

vcl etiam circa quas habere non diftantiis , in q»ibus particulx fibi 
poflum us. Id quidem ju re , ex prin- quam proxim x in fe invicem a- 
tipio indudtionis, cujus vim expo- g u u t, recedat plurimum ab ea le- 
fuimus in fupplementis ad lib. 1 ge , cum aliam generaliorem fe- 
§. 1 1 .  quatur , qux ad reciprocam dupli-

Ille quidem eodem analogix prin- catam diftantiarum accedat inm a- 
cipio addit vires ejufmodi fervare joribus tantummodo diftantiis , 
rationem reciprocam duplicatam di- quam fententiam &  Nofter expo
rtandarum , quam invenimus in net pluribus tomo quarto. Verum 
gravitate Planetarum Primariorum id nihil turbat ca om nia, qux in 
jn Solem , Sccundariorum in Pri- hoc tomo pcrtraftabuncur, &  qux 
inarios , ac Lunx , &  noftroruin pertinet ad vires agentes in cjufmo- 
gravium  in T erram . Ego cjufm o- di diftantia , in qua illa lex qua
di rationem ccnfeo etiam in majo- drati diftantix reciproce fumpti 
j.ibus diftantiis, adeoque in iis e- fervatur quam proxime 
nam  calibus non clle accuratc ta- Pofteaquam ad legem gravitatis 
le n i, fed ad cam accedere quam- generalis evafir per analylim cum 
proxime , ita tamen , ut inflainimis N ew tono , jam ca aflumpta , ut

per



R es quoque , quas nequeant fervarier , elfe rearis 14 30
Confimilcs a l i i s , deduftas utpote eadem 
D untaxat ratione ; lupe r quia nulla profefto efl 
Prasterea ratio , atque aditu prascludimur o m n i.
Tanti proinde Viri veftigia hxa premendum eft ,
I r e ,  redire vias Naturai fimplice filo 1435
Qui novit , textumque hoc grande retexuit omnes
Scrutatus v i r e s , fua nec veltigia fleftens
Ufquam alio , quam quo d etefts  denique ducunt
V ire s  , ipfa viget per quas fecund a , novando
Incubat <k f e t u  N atu ra , auftumque miniftrat . 1449
Sic etiam invento capiuntur faspe cubili
Per  nemus hirfuta teneri cum matre ca te ll i .
Quare age , materia cum mutua conflet in omni 
Undique vis , quid jam fieri tum debeat , &  qua:
Plurima fint exinde orientia m u n era ,  nofce . * 4 4 J

Principio 1 punftum li conducatur in unum 
Moles materiae quaevis , pariterque receptet 
A lterum  item in punftum fe corporis altera moles,
Alt impar , quacumque velis ratione , priori ;
Illa prior rapietur in hanc , rapietur in illam 14 S 0
Haec quoque; vifque , prior qua nititur , eft opus sequa 
Alterius fit v i nitentis , nam manifeltum eft 
iEqualem vim v i , cum fefe mutua raptant,

T .II. E  Sin*

perfynthefim delabatur itidem cum qualium,qux iu binas quafque xqua- 
N evto n o  , &  ad il la , unde ipfam les particulas xque agunt : led v is , 
derivaverat , &  ad alia , qux prius qua quxvis particula prima: mallx 
non innotuerant, proponit hic in- urgebitur in totam fecundam non 
veftigandum , quid ex co virium  erit xqualis vi, qua quxvis particula 
principio confequatur. m allx  fecundx urgebitur in totam

1 Primo quidem deducit illud': fi prim am , fed major , vcl minor in 
b inx m aflx utcumq; inxqualcs con- ca ipfa ratione , in qua c contrario 
cipiantur per compenetrationcin re- numerus particularum m aflx fecun- 
du ftx nd bina punfta,fmgulx ad fin- dx cft itidem m ajor, vcl m inor, 
gula ; tota vis, qua tota malla prior quam numerus m aflx prim x . Nam 
tendet in totam fecundam, erit qui- illa quidem componitur c tot v iri
dem xqualis toti vi,qua tota fecunda bus xqualibus , quot funt particulx 
tendet 111 totam primam; cum nimi- malTx fecundx, hxc a tot v irib u s, 
rum , fi concipiantur omnia binaria, quot funt particulx m allx  prim x . 
qux poliunt conftitucrc fingulx par- Erit igitur vis punfti cujufvis maf- 
ticulx m aflx alterius , cum lingulis fx  tendentis, in aliam maflam pari 
alterius,ex vires componantur ex x -  diftantia , ut malla , in quam tendi- 
fjuali numero binariorum virium 2- tu r, non ut m alla, qux tendit,
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Singula fed qu x  vis punftum unumquodque prioris 
Materias ra p ere t , iic punita &  in altera f e r r e t , 1455
P a r  foret haud .ilii contra v i , quodlibet iret 
Qua punctum alterius flipata ad punita p r io r is ,
Sed tanto major , quanto punfta altera plura.
V is  j in congerie quapropter quodlibet una 
Qua rapitur punftum , debet pendere trahentis 14.60
Punitorum  a num ero ; numerus nihil hic fuus addit 
Punftorum  ; properae quoniam unumquodque tua vi .
. E t 1 quia mobilitas oritur v i ,  non ea certe 
Materias rapta? re fpondet, fed rapienti .
S ic lupera asquali laplu celerare probatum eft 1465
Scil icet  in terram parva , atque ingentia eandem 
Pondera . Quapropter gemina ratione necelfe eft 
M utari  vim poffe , h xre t  qua: in corpore trafto ,
M utato aut numero punftorum nempe trahentum 
( Quo crefcet crefcente , minutoqu,e imminuetur ) ,  1470
Interceptorum  mutato five locorum ,
Quo diftant, fp a t io , veluti jam diximus a n te .
Sic ab inxquali gemino fi corpore moles *
U na trahatur ( at intervallum utrinque fit aequum )
In  majus major tendet v i s , dup la ,  qu atern a , 1475
D e n a y e , vel centena ; illud d u p lo v e , q u a te rn o v e ,
A u t  fi fit deno , aut centeno corpore demum .
Sin 2 tum fint Ipatia imparia , imminuetur ibidem

Pro

bus cft idem , ac pondus, &  ca eft 
proportionalis, pari diftantia , tam 
malla: , qux tendit, quam m alla:, 
in quam tenditur; ac vim  acccle- 
ratricem , quam plerumque intclli- 
gimus folo nomine vis gravitatis, 
Sc ea panbus diftantiis elt propor
tionalis foli n u lla :, in quam ten
ditur , quin ad ejufmodi determi
nationem pertineat ullo paito maf- 
fa  , qux tendit.

i  A ddit, quid accidat, ubi d i
ftantix fint inaequales ; nimirum 
funt vires prxtcrca in ratione rc
ciproca duplicata diftantiarum . 
Gravitct punitum in unam m afiam , 
Si aliud in aliam quadruplo , Icu

cca-

1 A v i puniti cujufvis maltx ten
dentis tranfit ad ccleritatcm geni
tam in ipfa mafla . Celeritas geni
ta in quovis punito erit proportio
nalis v i ipfum urgenti. Sed celeri
tas totius mafTx dicitur ca ipfa , 
quam habet quodvis ejus punitum . 
Igitur &  m affr tendentis totius ce
leritas erit, paribus diftantiis, pro
portionalis m aflx , in quam ca ten
dit , quin ejufmodi determinatio 
ullo modo refpiciat mafiam ipfam 
tendentem 

Hinc aurem oportebit diftinguc- 
rc in m ada quavis tendente du
plex virium  genus , vim m otriccm , 
q u x  iu noftris tcrrcftribus gravi-
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Pro fpatiis in fe repetitis ; quasque quaterna ,
A ut centena foret vis , unum cum removetur 1480
Seu bis icti decies corpus , iit non nifi fimplex , 
E x x q u a tq u e  alii fefe , atque hinc plurima tute 
Ire per exempla , &  vim  quamque putare valebis .

Si 1 vero  non lint , ut f inxim us, utraque nuper 
Corpora denlata , &  geminum facientia pundum , 1485
'Revera ut non elfe videmus , nec queat elfe •,
Majus o p u s , majorque labos , ars major ibidem eft. 
Quasrerc vim , in molem qua moles altera tendit.
E ife t  opus primo vim quaerere , quodque prioris 
Qua punfhim in molem rapitur , celeratque fecundam, 1490 
V iribus c totidem conftantem > compofitamque 
Nimirum , funt alterius quot fingula p u n fta ,
Colligere hinc prima: vim  totam , viribus omnium 
Una a punftorum conjunflis exorituram ,
Quas quia fefe inter vicinos p u n fta , valentefque 1495
Ob raptus corpus coalefcunt omnia in unum ,
M utuum ob auxilium praefenfque ut conficit urbem
Unam conjunftus populus , debere fatendum eft
Unum  haerere alii , dum pellitur , &  fimul una
Omnia mobilitate m o v e r i ,  quaeque minorem , 1500
Majoremque inter media eft : nam quodlibet unum
Non aeque punflum a punitis raptantibus ext.ra
Cum di f tet , non aequam itidem vim percipit illinc ;

E  2 Cum-

centuplo majorem , fed pofitam in portet determinare fummam viri-
dupla , vel decupla diflantia : co- um , quibus quodvis punitum mal- 
rum gravitates erunt xquales: nam fx  tendentis tendit in omnia pUn- 
fecunda gravitas ratione m aflx dc- dia m alfx alterius, habita etiam ra
beret effe quadruplo , vel centuplo, tione diredtionum divqrfarum , qux 
m ajo r, &  ratione diftantix itidem ad eandem quandam" communem 
quadruplo , yel centuplo m inor, a- reduci debent: tum colligcrc fum- 
deoque vires ejufmodi xquales re- mam virium , quas habent fingu- 
m anent. Facile eft alia ejus generis la pundta m aflx tendentis conftan- 
exemplafibi deligere, quot libuerit, tes ex prioribus illis fummis , fa- 

1 H x c , qux didta fu n t, perti- dia hic etiam redudtione ad medi- 
nent ad mallas , qux concipian- am dircdlioncm communcm : nam 
tur compenetratx nngulx in lin- ob nexum pundtorum cam ma(- 
gulis pundtis: quod fi particulx a lix  fam conftituentium orietur in ca vc- 
extra alias politx lint , ut debent locitas rclpondcns ejulmodi vi ine- 
cile , &  aliquam molem conditu- d ix  colledtx cx liiminarum fum m a, 
a u t , res elt multo opetolior . O-
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Cumque plagas varient etiam , in quas quodque agitatur, 
Confit diverfis regio regionibus una I 5 ° 5
In medio , qua punfta fimul connexa ferantur .

Verum 1 has ad vires generatim perfpiciendas,
E t , quae fint , omnes cenfendas cominus ire 
Difficile eft plufquam poffint contendere Mufae ,
Celfior ex furgit  Permefii vertice mons hic , 1 5 x 0
E t  longe divifus , &  invius 'extat ab illo:
Difficile cft etiam hunc jam prima ab origine/fontem 
In  varios h u c ,  atque illuc deducere r iv o s :
A ccedam  fed jam ad Jeduftos , ac per apertum
A g g e re  dimoto veluti telluris euntes,  • 1 5 1 5
Quos &  tra jicere , dc vada pertentare q u ea m u s ,
E t  quemque a proprio m e t i r i , &  nofcere fundo .

Intra 2 fi cruftam quavis de parte globofam 
Punftum ubicumque loces unum , quod lege trahatur 
Jam  tibi fuppofita', immotum perflabit ib idem , 1520
Sentiet &  v i r e s ,  nec viftum viribus ib it ,
L ib ran tu r  quoniam oppofitas , officiuntque v ic i f f im .
H o c  3 fit i t e m , primam coni fi crufta figuram
Prolciffi r e fe r a t , fimilem utraque , fcilicet intra
E t  quas claufa la te t ,  quaeque extra  infleftitur , atque 152.5
In ter  fe quibus eft punftum commune relatis
In  medio ; interno fiquidem vicinius uni

Tum

1 Jure affirmat hanc perquifi- hic p ro fert, a Newtono demonltra- 
tionem effe maxime arduam , &  tum fuit non pro orbe tantummo- 
M ulis penitus inacceiram ; adeoque do , fed etiam pro iimplici fuper- 
pollicetur tantummodo , fe enun- ficie fphxrica . 
ciaturum quxdam jr.m ab aliis in- ? Idem affirmat etiam in orbe 
■venta , &  dcmonftrata . Gene-' clliptico accidere, claufo nimirum
rates methodos cum aliquot pra:- binis eliipticis fuperficiebus conecn- 
cipuorum theorematum deductio- tricis (im ilibus, &  funiliter politis, 
ne proferemus in fupplementis. Innuit &  rationem ; quod nimirum

1  Primo loco profert theorema fi punftum 'illud accedat ad alteram 
h u ju fm od i. Si punftum m aterix orbis partem m agis, quam ad alte- 
Jocctur' intra cruftam fphxricam ra m , quanto plus vivida (it vis pun- 
five orbem fphxricum terminatum diorum propiorum trahentium in 
binis fuperficiebus fp lm icis coti- unam plagam , quam punftorum 
centricis ; id punftum ibi nullam trahentium in oppolitam. tanto iti- 
v im  fen tit, viribus oppofitis fc mu- dem accurate mirior fit horum nu- 
tuo definientibus h in c , &  in de, merus, quam illorum . Inde autem 
Id  theorem a, ut &  fcquewia , qua; deducit illud ; punftum in (patio

vacuo
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Tum  lateri atque axi (tatuas li duftile punftum ,
Parte venit propiore v igor mage vividus u rge n s , 
Languidior parte ex a l ia ,  at numerofior inf tat , J53Q
Materia: magis elt tantundem namque trahentis;
Utraque proin momenta asquo conamine pollent ,
Ncc ftatione fua poffunt deducere punftum,
E ju s  nec poffunt motum turbare receptum
F ors  alia a caula , nec demere , &  addere quidquam , 1 535
Quin ratione una peragatur , qua fuit o rtus .
Obftabunt 1 tamen his , fi non hasc crufta fit aeque 
Circum denfa ; at eam fi veftiat altera crudam 
E x t r a ,  aut interius d iver fa ,  atque altera porro 
Cortice dilfimili , &  condenfo plufve , minufve 154 »
O b te ga t ;  ille (latus punfti haud m u ta b itu r , ut fi 
Una (inu quasvis ex illis claudat inani:
Propterea  neque erit , queat ut mutarier una 
In crufta , q u a ; ,  qua craffa e f t ,  hoc ordine eodem,
Q110 multae a medio, fiat mage denfa , m in u fqu e . 1545

E x t r a 2 materias faciem nunc pone rotundas 
P unftum ', raptus erit mediam illius in regionem,
Acfi materies denfata ibi tota c o i f fe t ,
D ir e f t u s ; quanquam funt punfta trahentia multa 
Materias hanc citra regionem , proin magis ad fe i j j q  
Adducentia , &  ultra itidem funt plura locata t

E  31 P ro -

itidem patet; fi enim finguli orbes 
nullam inducunt vini , nec omnes 
fimul ullam vim poliunt inducere, 
cum nihilorum lumma quavis fic 
oihilum .

1  Conlidcrat jam  hic punftum 
pofitum extra fuperficiem fphxri. 
cam . Affirmat autem , id punftum 
debere attrahi ab omnibus fimul 
eadem prorfus v i , qua attrahere
tur , fi omnia fuperficici attrahen
tis punfta eircnt- compenctrata in 
centro fp h x r» .. Propiora quidem 
trahunt m agis, quam fi ibi eilent ,  
remotiora m inus; qux funt ad late
ra , trahunt oblique direftione re
ducenda ad mediam ; fed habita 
tfuionc eorum 'omnium , geome-

vacuo confticutun} intra ejufmodi 
orbes debere pcrlevcrare in ftatu 
quietis , vel motus uniformis in 
direftum , in quo forte fit pofitum 
ab alia caufa quacumque , tanquam 
fi ille orbis non adellet .

1 H ic monet illud , hujufmodi 
xquilibrium  turbari, fi materia in
tra cum orbem conftituta non fit 
ubique denlitatis cjufdem , quod 
quidem patet; fi enim xqualis den
fitas xquilibrium inducit , inxqua- 
lis jam ipfum to llit. At fi a l i i , at
que alii fint orbes ejufmodi indufi 
orbibus, &  denfitas (it quidem ea
dem in orbe quovis, fed in diver- 
fis orbibus utcumque diverla ; ad
huc xquilibrium id«m fo rc j quyd
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Proptereaque minus rapientia; quasque jacebunt 
Hinc illinc punita , obliqua ratione movebunt,
Proin  vis confpirat partim , &  partim perit ip fa .
His e principiis fi fummam educere motus * ? 5 5
Jam  cupies omnem , nofces vim prorfus eandem 
E f l e , acfi media facies regione c o ir e t ;
Proin huc extrorfum punitum contendat, oportet .
F ie t  idem , folidus fi fit g lo b u s , &  varianti
N a t u r a ,  u t  l ib e a t ,  repletus materiai , 156 0
Traitibus e medio tamen ut denfetur in aequis
JEque , nec fpatio v a r ie t u r ,  ni variato.

R ebus 1 ab his facili poflis cognoicere n i fu ,
Si duo fefe orb es ,  folida vel mole viciflim
H i n c ,  atque inde globi ra p ten t ,  ut quodlibet unum 15155
Unius punitum nitatur quodlibet unum
Ad punitum a lte r iu s , queis dixi legibus a n te ;
Non agere hanc aliter gravitatem mutuam u tr inque, 
Quam fi utrinque fuam conducere fe regibnem 
In mediam fingas ea c o rp o ra ,  ncc nifi bina 1570
U t perdent totas vires fervantia punita.
Legem  i g i t u r , duo quam fefe inter punita trahendi 
S e rv a n t ,  materias vel magna a mole neceffe eft 
S e r v a r i ,  iri geminos ea fi conflata fit o rb e s ,
Pro  fpatio ,  ut d ico ,  media a regione utriufque . 1 5 7 5
Propterea  vafti palantia fidera Caeli

Cum

trice demonftratur ita omnia com- tuo trahant in ratione rcciproca du- 
penfari , ut exfm gat eadem vis , plicata diltantiarum.ac in pari accu- 
qux haberetur punctis omnibus in tro diflantia circumquaque habeant 
ccntro fphxra: conftitutis . fingula eandem denfitatem quamvis,

Hinc autem confcquitur illud ,  etiam alterum globum ab altero de- 
quod fu bd it, fi globus conftet m a- bere trahi ita , ut traheretur , fi om- 
feria , qua: circumquaque in eadem nis materia in fuo utriufque ccntro 
a centro diflantia eandem habeae compcnctrata coircr ; adeoque in 
denfitatem , utcumque eandem mu- hac gravitatis lege globi integri in- 
tet in progrcflii a centro ad fuper- gentes eandem fervant lc£cm quam 
iiciem ; adhuc tamen punitum po- particu lxm in im x, five fingula pun- 
fitum extra ipfum debere attrah i,  dta , nimirum itidem reciprocam 
uti attraheretur, fi ca omnis materia duplicatam diflantiarum . Quam - 
cflet colledta, Sc compcnctrata' in obrem cum aftra fint forma: ad 
ccntro fp h xrx . fenfum globofx ; vim  ipforum rau-

1 Illud flatim in fert, quod inde tuam debere eandem pariter Icgcm 
facile colligitur , nimirum (T diro fcqui . 
globi adfint, quorum pundta fc mu-



Cum fin t ,  ut fenfu deprendis , fronte ro tu nda ,
Horum hac fi partes raptentur le g e , viciffim 
Hac ipfa debere trahi quoque tota fatendum e f t .
Hoc 1 aliis in m il le ,  velis quas fingere cum que, 15R0
Materiae fieri non poflit legibus; ergo 
Scrutantes quidam ; quid Mundi il lexerit ipfum 
Artificem , legem ut voluiffet materiai 
P o n e r e ,  quam d o ceo ; multis rationibus addunt 
Hanc e t iam , totis communem fcilicet iftam 15,85
Corporibus legem , queifeumque &  partibus effe 
Illorum e x ig u i s ,  & ,  quo l ib e t ,  ufque minutis.

Praeterea 2 duo punita globorum fulta duorum 
Frontibus  extern is  fi fuflineantur ( u t  ipfi 
Materia f i mi l i , non aequa mole fed e x t e n t ) ,  1590
Quantum diftabit media a regione pilai 
(Quodque fu x  , tanta vi connitetur in ipfam ;
E t  quamvis tum forte globo includatur in uno
Tantum  m a te r ia ; , quanta conilarc minores
Hos alios ofto poffes ; non major ibidem 1595
Tanto vis erit ip fa ,  at duplo fc i l ic e t ;  illud
U t duplo a media punftum regione receffit
Plus quam aliud . Ratio eft: horum manifefta profefto ;
Namque rotunda trahunt duo fic ea corpora , punftum
Quodque fuum , veluti tra h e re n t , utriufque coafta 16 0 0

E  4 U n-

bis t haberi 111 reliquis figuris 11011 
pollic; ncc arbitror idcirco eam c- 
ligi debuilfc , aut elc&am e lfe , cum, 
non nifi in globis continuis per
fectis , &  pari a ccntro diftantia ho- 
inogcneis habeatur , globi autem 
ejufmodi in Natura nulli fint etiam 
in communi fententia de continua 
extenfione materix . Et quidem in 
mea theoria hxc ipfa lex dccrcfcen- 
di in ratione reciproca duplicata di
ftantiarum nufquam accurate ob- 
fervatur, fed in magnis diftantiis ad 
eam acceditur tantummodo quam 
proxime , in minimis ab eadem iu 
immenfum receditur.'/1

1  Inde illud deducit t fi duo pun- 
«fta collocentur in fuperheiebus bino-

rujn
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I Hic innuit illud , quod Mau- 
pcrtiiifius protulit ad finales caufis 
pertinens ; nimirum cum hoc foli 
conveniat rationi rcciprocx dupli- 
catx diftantiarum inter infinita nu
mero legum aliarum genera, idcir
co hanc legem pcrfcctifiimam efle , 
&  ab Auitorc N aturx debuiile aliis 
anteponi .

Id quidem Nofter commemorat 
tantummodo , nec pro bat, ncc re
probat . Ego quidem ncc v id eo , 
cur debeat ccnfcri omnium perfe- 
itiffima ca lex , in qua globi ean
dem habeant legem virium , quam 
punita , cum nec ea mihi quidem 
videatur ingens perfedtio per fefe, 
&  co ipfo , quod habeatur iu glo-
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Undique fi /nedias introcefllffet in oras 
M ater ie s ; fed tum majoris quaslibet aequa 
Particula e medio vis quarta parte v igeret 
Tantum , nam fpatii diftaret duplice traftu.
Qiiare fi major quater, effet particularum 1605
Iliarum n u m eru s , vis  tum foret aequa ; neceffe cft 
£ r g o  ut fit d u p le x ,  fi bis.quater iite fit audus .

Hoc 1 , l i c e t , extendas generatim ad corpora quaeque 
Aflimilis formae , &  naturae , ad dura metalla ,
A ut  lapides geminos in quadrum , pyramidifque 16 19
In fpeciem fe d o s , vel c o n i , aut forte c y l in d r i ,
V e l  rhombi , alterius cujufvis five figurae ,
lExcurrat quae in planities quotcumque ; locabis
Bino , quodque fuo , genus id , nam corpore fupra
Si duo punfta fitiis parili ra t ion e , trahetur 1*515
Quodque fuo tanta vi , relpondentibus oris
Metiri quantam , laterifque excurfibus ip fis ,,
Cui fitus aflimilis proprio fit corpore , poliis . 
Quandoquidem fimiles fi in partes quodque fecetur 
Corpus j &  aequali num ero , quocumque libebit,

rum globorum homogcncorum al
terum in altera , vires non fore uc 
m ailas, fed uc diametros ; feu ra
dios globorum ipforum ; uc nimi
rum u. altera diameter fit dupla al
terius , licec ille contineat oduplo 
plus m aterix , quam hic j adhuc 
tamen vis in illum non oduplo * 
fed duplo fit m ajor. Nam  fi utriuf- 
que materia coiret in centro , re- 
manente pundo gravitante , ubi 
prius erat fuperficies ; 'diftantia a 
primo centrci erit duplo major , 
quam a fecundo , adeoque erit qui
dem vis ratione m aflx oduplo ma
jor , fed ratione diftantia: quadru
plo m in or, Sc proinde compolicis 
rationibus major duplo tantummo
do . Vis generaliter erit ratione 
m aflx  d irede ut cubus rad ii, ra
tione diftantix , qux xquatur radio, 
reciproce ut quadratum rad ii, adeo
que fimul uc radius.

1(520
Quas-

i Extendit hic idem theorema 
generaliter ad omnes figuras fimiles 
io lid as, in quarum fuperficic fi ca
piantur bina punita homologa , fi
ve , qux fibi rcfpondcanc xque ad 
ipfas figuras relata, &  in iis collo- 
ccntur bina punda attrada hac le
ge j erunt vires in fingula ejufmodi 
folida , non ut inaflx , qux funt iu 
triplicata ratione lacerum homolo
gorum , fed uc latera ipfa tantum
modo . Nam fi utrumque folidum 
dividatur in eundem numerum par
ticularum perquam exiguarum fi- 
m ilium , 6c fimiliter pofitarum ; cric 
quidem in fingulis mafla , uc fune 
cota fo lid a , five in ratione tripli
cata laterum homologorum ; cric 
autem diftantia ab ipfis in ratione 
fimplici eorundem , ut ex ipfa fimi- 
litudinc patet; adeoque ratio com- 
pofita cx direda fimplici maffarum ,  
&  reciproca duplicata diftantiarum ,

cric
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Quasvis materiem comprendet pars ea tantatji ,
Excu rrens  quantam referet la tu s , ante quod in fe 
T u  repetas fe m e l , atque iterum , at diltabit, ut ipfe eft 
E xcu r lu s  lateris ; proin punflum quodque trahetur.
V i  , qua; materiem reipeilet corporis om nem , 16 2 5
Nempe bis in fefe repetito pro la te re , atque 
V i  fimul , inverfo repetitum quam femel illud 
Ordine defignet j quae vis facit utraque junfta 
V im  , lateri quae , ficut id efl , refpondeat ipfi .
Propterea binis fimili fuper axe figuris 1630
Converfis  , quas fint primo de fegmine c o n i ,
Seque inter f im iles , ii fiant corpora bina 
Haud minus inter fe fimili conltantia forma }
A tque utroque fuper duo fi regione locentur 
Punita itidem fimili ; pariter nitetur utrumque 1 ^ 3 5
Ovi quodque fui in medium, nifumque valebis 
Quemque fuis fpatiis medio ipfo aequare re la t is .

Jam  1 facile agnofcas, cur non grave corpus 3 ab alto 
V ertice  fi turris demittitur , ilicet ejus 
M urorum ad moles v ic in a s , atque trahentes > 1640

Secf

erit compofita tx  triplicata dirciia , 
&  duplicata rcciproca laterum ho
mologorum , adeoque erit ratio 
fimplex eorundem . Vis autem in 
to ta , qua; componitur cx iis viribus 
agentibus fccundum dircftiones 
prorfus liom ologas , &  in cadem 
ratione, in cadem itidem ratione 
c/lc d eb et.

Addit autem idcirco, (i fiant dux 
fphasroidcs cllipticar cx convcrfione 
circa proprios axes homologos bi
narum Ellipfium fim ilium , &  col
locentur punda gravitantia in pun- 
ftis homologis fuperficicrum earun- 
dem fph;croidiim, fore vires com- 
politas:, quibus tendent ad medium, 
in ratione dircfta (implici diftan- 
tiarum a ccntro ; cum nimirum cx  
fpnxroidcs debeant clfc folida li- 
m ilia , &  diftantijc pundtorum ho
mologorum a ccntro fint latera I10- 
mologa . Porro id habebit wfum

ad crueridum afiud theorema fatis 
egregium , quod paullo inferius oc
curret .

1 Interea hic ope fupenorum
theorematum diflolvit illud , quod 
ab imperitis hominibus con traN cv- 
tonianam gravitatem generalem ob
jici folct , quod eam vim non 
experiamur in lapidibus decidenti
bus , qui nimirum non attrahuntur 
in murum , dum decidunt fecus 
ipfum , nec corpora alia in fupern- 
cic Terra: collocata videamus ad 
alia tendere , flc£ti verfus illa , vel 
coire in cumulum , &  acervum .

Nimirum Ii paries trahat lapidem 
vi tanta , quanta traheret globus 
crallus palliis ofto live pedes 4 0 , 
cujufmodi vim parietes communes 
utique non exerccnt; adhuc , po- 
fito , quod is globus eandem me
diam denfitatem habeat, quam T er
r a ,  yis ejufmodi sifet millies m il

le-
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Sed retti  ad Terram , quafi nil detorqueat, imam
D e p ro p e re t ; quoniam fi raptus tantus inefiet
P ar jetibus , q u an tu s , bis palfus crafla quaternos
Quem generet p i la ,  Terrai pila tota trahentis
Exaequet decies centenos mille neceffe eft . 1645
D e  genere hoc raptus , centenis mille quod ipfa
Craliior eft: Tellus jam partibus , utpote mille
Bis quater enumerat quas millia , nempe profunda:,
Si fp e ftes , quantus fefe diffundat hiatus.
Pro inde etiam magnas ru p e s ,  avulfaque faxa 1650
H o rrib i li  fonitu labuntur montibus altis 
Interdum -y retinere fugam , &  confiftere dorfo 
D ev e xo  nequeunt, licet ipfo a monte trahantur,
A t  quanto magis a Terra  ? Super asquore lasvi 
Magnum fi magneta loces, multoque minores 1655
Dilpergas circum , ferri globus iret in illum 
E x i g u u s , paulumque licet torqueret eundo 
R eflum  iter , in latera hinc illinc deduftus ; at ilis 
Eragmina fi longe fint tenu ia , non nifi refhim 
F e rr i  iter afpicias grandem ad magneta,neque huc atquc 1660  
Illuc errores oculis deprendere pofTis .
Hinc videas, ratio multorum quam fit i nani s ,
Falfaque , queis noftra; gravitatis mutuus ille

Difpli-

lecuplo minor , quarti vis , qua gra- las id ipfum perturbet, &  quo pa£to> 
v ia  in Tellurem  tendunt , haoen- ejus ope erui poflit media denfitas 
tem nimirum circiter ofto millia Telluris totius, (ive ipfiup hujufcc 
millium pafTutim craffitudinis . Vis noflri globi vera haberi mafla . 
igitur ejufmodi refpedtu gravitatis Rem  autem N ofter ifluftrat ap- 
in Terram cft ica tenuis , ut fere tiffimo fane exem plo. Sit in plano 
omnem fenfum effugiat , Sc gra- horizontali ingens magnes , tum 
v i a , cum defeendunt, fere nihil ad per quam exigua quxdam magne- 
fenfum defleftant iter fuum ob c- tum fruftula hac illae temere dif- 
jufm od; vim  . p erfa . Ferri globulus fibi rcli&us ,

Diximus autem fere n ih i l . quod licet non foluin ab ingenti magne- 
&  Nofter exprellit per illud quafi te trahatur, fed etiam ab exiguis 
n i l ; nam deflectitur nonnihil. Et fruftulis ; tamen ita tendet in il- 
quidem quid ejufmodi inclinatio lum , &  ad illum abibit tramite ita 
prxftet in quibufdam cafibus , ubi re & o , ut deviatio fenfus omnes ef- 
majores agant m oles, ut m ontium, fu g ia t. Innuit Sc aliud exemplum 
videbimus in fra , ac multo uberius luminis Solaris, cujus vi amittimus 
iu fupplementis' in hunc locum , ut fenfum omnem luminis adeo tenu- 
Sc quo paifto perquifitiones Aftro- ioris , quod ftellx  etiam interdiu 
oom icas, Sc Geographicas nonnul- em ittunt.
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Difplicuit- r a p t u s , nequeant labentia turre
Corpora quod fubito a muris detorta v id e re ,  1665
Raptaque , &  evulfas rupes a montibus altis
Non cadere , in diram. &  femper pendere ru in am ,
Vertice  dedufto nec lacta arbulta , nec herbas 
Flectier ad vicina trahentum ftruila dom orum ,
Plurima nec molem paulatim pergere in unam 1670'
Undique la x a ,  lyrae ncc prilca exempla n o v a r i ,
Quando Amphionias coeperunt furgere T e b a s .
Inter laxa quidem , glcbafque , herbafque virentes 
Mutua vis hasc e l t ,  &  l ig n a , &  dura metalla;
Tellus tota tamen longe , longeque trahendo 
Praeva le t , ablorbetque leves has undique v ires  
In g e n s , atque illos conatus praspedit omnes ,
U t  S o l ,  cum radios C x lo  jaculatur ab a lto ,
Non extinfla  licet itellaruvn lumina v e la t .

Si 1 fieri hoc portet , qua feCe T erra  tumefeens 1680 
F le f l i c , uti facies phifquam de marmore I x v i s ,
Perq ue  polita fo r e t , quam nec circumdaret aer ,
A ut ullus liquor , unde queant obltacula nafei ;
T u m , fuper imponas ii laxea qualiacumquc
B in a ,  vel alterius cujufvis materiai 1685
Pondera , contendent ad fefe rapta viciffim
Illa quidem , lente tamen , ut v ix  tempore longo
Perciperes motum ; cum multo debeat effe
Mobilitas minor hrec, 11 fit cum mobilitate >

Qua

mirum celeritate ita exigua , ut 
longum tempus deberet requiri ad 
hoc , ut is motus fub fenfus cade
ret . Acccdat jam inxquahtas fu- 
perficiei, &  afpcritas , accedat re- 
/iltentia actis ; &  omnis eftcdtus c- 
jufinodi vis elifx  evanefeet. Inep
tus fane fit t qui inde cciifcat im 
pugnari pofle gravitatem mutuani 
generalem , ut eflct i s , qui muf- 
cam non eile gravem in Terram  
cenferet idcirco , quod craflum , 
&  bene tenfum funem , nihil aif 
fenfum videret deprimi ipfa ad eum 
mufea advolanto.

1 Uc oflendat nihil pofle con
cludi contra gravitatem mutuam ex 
eo quod gravia circumccrreflria 
ad fe inviccm non accedant , nec 
coeant in cumulum , confiderat , 
quid accideret, fi fuperficiesTerrx 
eflet prorfus horizontaiis a licu b i, 
&  perledle larvis . Duo globi it i
dem perfere  lxves huic fuperfi- 
ciei impoliti deberent illi quidem 
feclufa omni refiflentia acris ob mu
tuam vim  ad fe invicem accedere , 
at celeritate ita minore , quam fit 
celeritas gravium decidentium in 
Terram  , uti cft vis illa minor , 
quam iit vis gravitatis tota ; ni-



7<J P H I L O S O P H I A
Qua grave defeendit corp us , co llata , minus fint 1690
Nimirum quam crafla ea pondera , fi referantur
Ad Terras totum , qua fit craffiffimus, orbem . t
Nunc paulum immuta faciem hanc , aut adjice quiddam
A fp e r ita t is , &  obftantes circum aeris auras
Funde l e v e s , tenuis vis protinus illa , necefle e f l ,  1695
‘Ullos clliciat ne m o tu s , impediatur .
Nunc quam defipere e ft ,  quia non deprenderc (enfu 
Pof t i s , quod ienfu certe haud deprendere d e b es ,
Omnis materise raptus fi 'mutuus e x t a t ,
Omnino in rebus jam raptum hunc efle n e g are ! 1700
A t  neque qui triviis n u tr i tu s , vel pecus in t e r ,
Ingenium qui pingue g e r i t , pueriquc biluftres 
Si videant mufcam diftenfo infiftere funi 
A  latere , aut ramum luper obreptare tenacem ,
Nec flefli funem , tenui nec corpore ramum 1705
Intremere , idcirco credant gravitate carentem 
Elle fe ra m , nullumque in parva pondus inefle .

Indicium 1 , genus hoc , at raptus forlan habere 
Poflis , conftituas vicinum fi prope montem 
L a tu m , atque eduflo penetrantem nubila dorfo , 1 7 1 0
Pondera feu virga , feu longo pendula filo ;
Debebunt quoniam deduci ca pondera magnum

Pro-

1 Hujus deviationis , quam ha- dem fine deviatione ipfa dircdlio 
bec gravitas in Tellurem totam a penduli pcrpcndicularis fupcrficic? 
gravitate in corpora impolita ejus tcrrcftri cuidam regulari, adeoque 
fupcrficici, indicum  haberi polle, fatis eflet obfervare, quantum ab 
afhrmac, in deviat one pendulorum hac politione perpendiculari defle- 
verfus montem aliquem ingentem , d a t  pendulum . At fuperficics T cr- 
pro ratione m aflx iplius ad maf- ra: eu ita afpera, ut ejus dudum 
fam T e llu ris , &  tanto majoris vf- regularem immediate determinare 
c in ix . S i ' lit mons , cujus vis xqui- non liceat intra limites tam a rd o s , 
valeat v i fp h xrx homogenex Tei- quam cft tenuis deviatio. Sed ncc 
luri habentis diametrum duorum licet ibi , ubi habetur pendulum , 
circiter milliariorum. ; defkdctur adhibere aqux ftagnantis fupcrfi- 
pendulum circiter per unum minu- ciem , qux ad plani horizontalis dc- 
tum primum , qua: nimirum cft terminationem adhiberi fo let; nam 
pars gradus fexagefima ; quod qui- ca fuperficies debet elle pcrpcndicu- 
dem in fupplcmcntis admodum fa? laris ipfi diredioni gravitatis de- 
cilc dcnonftrabitur. viantis , Sc ob cancfcm rationem

At illud hic ad d it, rem efle ad- ncc archipendulo uti l ic e t , in quo 
modum difficilem , ejufmodi de- nimirun} pcr ipfam diredionem 
viadonem  cognofcerc , Effet qui- gravitatis deviantis res peragitur.
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Protinus in montem , quantum ejus nempe repofclt 
Moles ufque trah en s , Terras collata trah en ti .
Siqua tibi moles montis v i polleat se qua , r /x  5
A c  globus, interius qui qua ell latiflimus, ad bis
E x c u r r a t  paffus mille ; id defleftere pondus
D ebeat in montem prope tanta parte , fit ipfa
U t  decies pars fexta gradus: at qua minus ampli
Sunt m ontes, qua funt v a lle s ,  qua denfior extat 1720
Interius T e l lu s ,  &  r a r io r ,  inque vacantes
Stru ila  fpecus , flexus fufpenfi ponderis illi
Tam  parvi effe queant, ut non deprendere poffis .
Prasterea non jam qualis fo r e t ,  undique laevis,
T erra i  pofitus, quique afperitate c a r e r e t ,  I 7 J 5
In' o Ic im us, ut varios deflexus inde petamus .
Scilicet haud a l i t e r , nifi liratae marmore lymphas
Nos Terras pofitum fin im us; l lernitur unda
A lt  ob eam tantum rationem , pondera deorfum
Qua fefe direeta fe ru n t ;  hinc ipfa nitentem J 7 3 °
M utet planitiem, fi pondera pendula notis
Delleftant cauf i s,  &  , quo iit cumque locorum,
Scilicet excipiat labentia corpora refla .

Prajlertim 1 at magnos, quos quaerimus, inveniendi 
Deflexus ratio conflat non invia u o b is . ! 7 3 5

Diri-

1 Addit tamen methodum , qua flantia ; nimirum Ansula fecunda 
eognofri poflit, <Sc determinavi dc- meridiani cadcflis rcfpondent pro- 
viatio orta ab adtionc montis . In xiine 16 hexapedis . Si diftercntia 
inajore diftantia ab aliquo ingenti binarum diftantiarum cjufdem Fi» 
monte adhibito inftrumento aitro- x x  a zenith fuerit major , quam 
nomico , ut ingenti quadrante , vcl debeatur illi diftantia: inter duo 
fedlorc , obfervetur diftantia cujuf- obfervationum habitarum loca , 
piam ftclla; fixa; a zenith , dum ap- cxceffus potem  tribui cxceilui a£tio- 
pcllit ad m eridianum : tum acce- nis montis ipfius in vicinia , fupra 
dendo ad ipfum montem in dircdlio- adtionem in loco rem otiore, five 
ne meridiani fiat altera ejufmodi toti adlioni m ontis, fi diftantia hu- 
obfervatio , &c praterea diligenter jus loci remotioris fuerit fatis ma- 
obfervetur diftantia duorum loco- gna ; nam in diftantiis aliquanto 
rum . in quibus obfervatio inftitu- majoribus adtio montis fere penitus 
ra c ft. Cum innotefeat faltem pro- evanefeit . 
xime figura Telluris  ̂ innotefeet Duo hic notanda ccnfco i.c ju i-  
tiuantam curvaturam, live quantam dem fi obfervationes illa: binx fiant 
diflantiam binorum zenith requirat hinc , Sc inde a monte , methodum 
in arcu meridiani terrcllris ea di- fore multo aptiorem ; habebitur

fumma
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D ir ig e ,  cum longe te monte removeris alto,
Ufibus his aptum quod feceris , inftrumentum 
In quodvis, inedio cum Casii efl culm ine, fidus,
.Atque ita , tranfierit qua filum pondere tenfum 
Parte inftrumenti , catus inlpice , quos <5c in i l lo ,  J 74© 
Ut d ix e r e ,  gradus f ignarit ; deinde nec oras 
Prorfus  ad occiduas ficitens , nec prorliis eoas,
Sed medio p e rg e n s ,' cum monti accelferis i l l i ,
Sidus idem tranflata per inftrumenta notato ,
<^iiique grad us , Casio cum fele evexerit  a lto ,  j 745
Signati filo fint a pendente : videbis 
P i lu m  i bi ,  produci furlum quod concipis , an fe 
D ir ig a t  id Casii ad punftum , quod diilet ab i l lo ,
In quod er3t prima producier a ftatione
Pilum  itidem vifum , quantum mutata locorum 1750
Hcec Terras fpatia expolcunt \ nam cognita moles
Cum Terras circum , &  pars orbis cognita magni
Effe queat n o b is , ftationi interfita binae ,
Cognolces itidem , quo fcilicet intervallo
Diftare inter fe par lit casleltia punfta, 1755
Impendere locis quas refta cernimus i l l i s .
Mutatus fili pofitus tum denique fi plus
Ille tibi f i t , quam quantum debere repertum efl
M u t a r i ,  credas illud diferimen oriri
A  montis , fleftunt quo paulum pondera, r a p tu ,  1760
Illos. 1 nempe V iro s  hac ufos novimus a r t e ,

Quos

fumma adtionum ih partes oppofi- fit plenus materia , fed vacuus , or
tas : 1 . pofle turbari methodum ab tus ex. gr. cx pura elevatione cruftx 
aliis irregularitatibus , qux habean- cujufpiam terreftris fadla vi fubter- 
tur in textu partium T errx  prpxi- rancorum ignium , quam ego qui- 
marum fuperficici infra ipfam . Sic dem pluriuin montium originem 
li cx parte oppofita (it prope pri- cllc arb itror: co cafu adlio montis 
mam (lationem ingens aliquod va- jiulla cflet ad pendulum deviandum, 
cuum , ut hiatus quidam , poterit 1 Hanc methodum ait , adhi- 
&  ibi pendulum ad partem oppo- buifle ad hanc deviationem de
mam hiatui flcdli verius m ontem , terminandam Parifienfes Acadcmi- 
&  elidi omnis differentia; ac ali- cos , qui pro determinanda T cl- 
quid ejufmodi potcll rem turbare luris figura in Americam fe con- 
ctiam in cafu , quo obfervationes tulerunt . Pnvfticerunt id quidem 
nant hinc , &  inde ab i^fo m onte. Bouguerius, &: Condam inius, in- 
Id quidem accideret, u mons'non vefhgando ope quadrantis pedum

trium
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Quos miratus erat nuper novus Orbis euntes 
Non venas quaefitum aur i ,  argentique metal la,
Munera nec pelagi ,  fed menfum totius Orbem 
Terrai  circum magnum , &  cxlel l ium avaro s . 1765
Ingenti hi referunt vicino pendula monte 
Tu m (ibi vita fitu defledi pondera redo  .

Sed 1 jam , quod fupered , fupera deducere poffis 
E ,  genus h o c ,  d i d i s ,  deicendat fi grave p u n d u m .
Intra (ive globum,, feu molem a fegmine primo 1770
Q u x  prodit coni alterutro fuper orbe vo lu to ,
Vir ibus haud aliis medii fore tendat ad, oras,
Quam q u x  refpondent Spatiis remanentibus ufque 
Ad medium: quoniam punitum quo concipis intra 
Cumque loco , e x te r iu s , tranatum elt quidquid eundo 1775
C o r p o r i s , excidens animo circum undique tolle 
In form am , qualis facies erat ante fup ern a ,
E t  prorfus feclude ; omnes quia icilicet ejus 
M aterias , ut d o c u i , raptus vanefccre d e b e n t ..
Interior pars fola t r a h it , formam ipfa globofam , 178 0
V el referens primo revoluto a fegmine coni 
E x o r t a m ,  tantum proin i l l is,  ut quoque d i x i ,
V i r i b u s , a medio loca qtus diltantia f ign a n t .
Proinde minus paulo gravitatis inefle videtur 
Squamigeris in .c o rp o r ib u s , dum pafcua I s ta  178 5
Sedantur per humum pelagi demerla profundo ,
Quam fi pada diu faturo fele agmine furfum

ExtoI-

trium adionem  montis Chimboraco, vicibus majorem, alix nullam , alia' 
mole quidem ingentis, fed cujus oppofitum effeduivi ; quamobrem 
ad io  inventa elt ab iis perquam illam quantitatem deviationis in- 
exigua . Inter obCervationes quam- certillimam arbitror , &  ad ejufmo- 
plurimas a/limicndo medium 111- di invedigationem cenfeo nccclla- 
vcaerunt deviationem minutorum rios majores fedores illos , quibus 
feriandorum tantummodo 7. Ea qui- graduum menfura definitur, &  ver- 
dt tam exigua e d , ut in quadran- ticales dellas . Solum illud inde 
te eo exiguo , meo quidem ju- conjicio eum montem cavum ef- 
dicio , determinari tuto omnino fe , crudam nimirum tantummo- 
11011 polfit.Vidi ego quidem adhuc, do elevatam ignium vi, quibus orn- 
quod noverim , ineditam ipfam ob- nis ille tradus abundat ubique, ut 
fervatiomim feriem , qua: a fe in- idcirco &  ignivomi montes ibidem 
viceni plurimum diferepant , -cum frequentiflimi occurrant . 
alia: deviationem exhibeant multis j Superioribus dieorematis aliud

addit
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E x to l la n t ,  v ib re n tq u e , inllrataque marmora turbent 
Saltibus e x ig u is , Solemque , aurafque lacefTant.
Altaque defoffx lubeuntes vifcera Terras x79b
Horrida nigranti late denfiffima n o ite ,
Tantum illi proprio limant de pondere, quanto 
JRellac iter T e r r x  ad medias contraftius o ra s ;
Tantum que adjiciunt maffas praedivitis auri,
D u m  claram fpolia in lucem pretiofa reportant, 1795  
lUegrelli media quantum a regione reccdunt.

Nunc 1 age diferimen varium gravitatis in ipfa 
P r o  regione loci Telluris  percipe fronte ,
Q u x  referat primo coni de fegmine form am :
ISlempe locis ex tra  diverfis effe necelfe efl 1800
"Vim totam gravitatis ea ratione v ig e n te m ,
Polleat ut tanto minus in majoribus oras 
A d  medias fpatiis , quanto majora ea conflant .
Concipe propterea molem hanc Telluris  ubique
E lfe  liquentem undam v e lu t i , totamque fluentem , 1805
Nota lege trahant cujus fe mutua p a rtes :
Atque i l lx  interea medio rapiantur in orbem 
A x e  fuper ; debent ob gyrum hunc vertere formam 
E x te r iu s  , faciemque extremi in finibus axis 
Reddere comprelfamj quia dum convertitur omnis 1 8 1 0

Par-

addit fanc elegans a Newtono iti- in fuperficie fuptem a, pro ratione 
dem inventum , quod cx iis fpon- diftantiarum a centro ,&c auri, quod 
tc fluit . Dcfcendcndo a fupcrficic (i c Terrae vifccribus profundis e- 
ad ccntrum in fphxra , y c I  in fphx- ruatur ad fuperficicm, acquirit poiv 
roidc elliptica homogenea, gravitas dus cum diftantia a centro itidem 
non 'crcfcit, fed decrefcit in ratio- a u fta . Sed revera in tanta vicinia 
ne direfta fimplici diftantiarum . fuperfieiei hxc lex turbatur pluri- 
N am  orbes exteriores punftum jam m um , quemadmodum &  fupra vi- 
demerfum nihil trahunt, uti vidi- dimus .
mus j adeoque relinquitur fola aftio 1 Theoremate tradito hic utitur 
fp h x r x , feu fphxroidis interioris. ad determinandum dcciemcjxom 
At hxc cx dcmonftratis cft ut fim- gravitatis a polo ad xquatorcm.ubi 
plex diftantia a centro . Igitur ut definita jam lege , in ciua variatur 
fimplex diftantia a ccntro decrefcit, gravitas primo extra globum Tcr- 
decrcfcet &  gravitas in acccllu ad rcftrem , tum intra ipfum , deter- 
ipfum . minat legem , in qua variatur per-

Ad ornandum poema addit exem- gendo per ejus fuperficicm . H xc 
pia pifeium , qui idcirco in fundo mvcftigatio eft penitus connexacum
maris luboatm m usgravitatis,quam  figura T ellu ris, de cujus determi

natione
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Particula , &  geminis agitatur v i r ib u s , a v i  
Hinc gravitatis  , &  hinc conatibus effugiendi ,
Quasque fua regione loci l i b r e t u r , o p o rte t ,
Ne femper commota excurrat  , &  undique turbas 
Ancipites c ie a t ,  fed demum dulcia captet 1 8 1 5
O t i a , cumque litis tranquilla pace fruatur .
.Ergo age linge loco fiipera a quocumque canalem 
Interius refta ad medias producier oras;
Hunc quocumque velis , ftatuas , verta lq u e , videbis 
Pondus idem liquida femper conllare columna; 1820
H a n c  porro in multas animo difpefce columnam 
./Equas particulas; debent cujudibec harum 
A d  medium raptus (patio languere m inuto ,
Quod fup ere ft , ad idem medium ;.pariterque fugam vis 
Tentans , ipfa quoque a fpatio pendebit eodem ; 1825
Nam peragens gyrum  quaeque uno tempore circum 
Quo magis a medio hoc , tanto magis axe remota efl; .
Quare , cujufvis fumma in regione columna:
Particulae extantis pondus refpondet eodem
O rd in e ,  particulas ad pondus cujuflibet e jus ,  183©
Quae fita lit quavis alia in regione canalis ,
Ordine quo debent alio in quocumque canali 
'Kefpondere aliae limili regione locatas ;

T .II. I ' Pro-

n.itione cx xquilibrio agit Nofter tua expolita . Dum ea convertitur, 
ftatim in ferius, &: quam hic etiam debet, inquit,induere formam com- 
nom inat; quamobrem qux ad u- preflam ad polos ob vim gravitatis 
trumque argumentum pertinent, &  conjtmftam cum v i ccntnfuga orta 
altiora funt , ac Geometriam re- a motu circulari, qua de re agemus 
ouirunt ,  fimul pertractabimus in in fra .
iupplementis in hunc locum . Hic I11 hujufmodi fphxroide conci- 
Noftrum  fedtabimur , &  expone- pit canalem aliquem produftum a 
m us, quantum fmc Geometria ii- centro ad fuperficiem , qui fi con- 
cu erit. • . . . vertatur utcumque, femper ob x -

Primo quidem proponit invcfti- quilibrium totius fluidi debet con- 
randam variationem gravitatis in tincre idem pondus . Si is fecetur in 
ipfa fuperficic Ellipfoidis , &  aflir- datum qucmcumque numerum par- 
mat eam decrefcere in ratione re- tium xqualium pergentium a cir- 
ciproca fimplici diftantiarum a cen- cumferentia ad centrum , fingulx 
tro , nimirum co minorem , quo partes, fic earum diftantia a cen- 
li.ee diftantia eft m a jo r. Ut id pro- ■ tro e r it , ut erunt integra; columna; 
b e t , concipit totam T ellurem ' ut fluidi contenti illo canali in diver- 
fluidam, &  prxditam  gravitate mu- fis ejus politionibus . Jam  vero ex

illo
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Propterea illa extans in fummo margine debet 
Refpeftare aliam extantem  quoque margine in alto 1835  
Particulam h3ud aliter , quam qua fc i l l iu s , &  hujus 
Mutua refpe&ant totas ratione columnas.
Quare particularum  extantum in culmine fummo 
H u ju s ,  &  illius cujufvifcumquc canalis 
Pondera fefe inter paria effe v id e b is ,  ut ip fe  1840
Par quoque pondus h abent, librantur quippe , columnas.
A t  funt particulac m ajo res , eft ubi lymphae 
Lo n g io r  ad Terrae medium diftenfa columna,
M ateriem que in fe majorem proinde receptant;
T a n t o ,  hosc eft medii quanto diftantia m a jo r ; 1845
Q uare , in particulis h i s , punftum materiai 
Pendit  co quodeumque minus , diftantia reftat 
Illius ad Terrae medium quo denique m ajor.
Ponderis oppofitum Terra  diferimen in ipfa
His cupide agnofees a re b u s ,  quamlibet ejus 18 50
A d fpatia a medio tantum r e fp e x e r i s : ire '
Nimirum peregre incipiant duo punfta , fed unum 
P e r  fuperam Terrae fac iem , locaque alterum ad ima 
Terra i  medium v e r f u s ; tum protinus iftud ,
Quo magis accedet,  pendet m inus; ede priori 1 855
Contra o p u s , a fp ic ies , in punifto , nempe propinquat 
Cum  medio , medium crefcant ut pondera ad iplum .

Haec

illo theoremate gravitas lingulorum prema, Sc pertinentium ad diver- 
punctorum fluidi, pergendo ad cen- fos canales lore ad fe invicem , ut 
erum , cft , ut diftantia a ccntro j & pondera ipforum integra , nimirum 
vis ccntrimga etiam , qux in cir- xquales. Numerus aurem particu- 
culis, nimirum eodem tempore de- larum materix erit eo major, in iis 
feripeis , cft , ut diftantia ab axe, partibus lingulisquo ex majores 
five ut radius circuli, adeoque in erunt in cadem ratione; adeoque 
eodem canali , ut diftantia a cen- pondus particularum lingularum , 
tro, proporcionalis ipfi diftantix ab quod ad habendam eam xqualita- 
axe. Quare vires totx partium ca- tem debet elTe co minus in lingulis , 
nalis habentium fimilem a ccntro quo cx funt plures , erit in ratione 
diftantiam erunt ad fe invicem in reciproca partium illarum canalis,ni- 
diverfis diverlorum canalium colu- mirum in ratione rcciproca cana-' 
mnis in cadem ubique ratione: Sc lium integrorum , quibus cx panes 
proinde lingularum vires ad tota- proportionales funt, live in ratione 
lia canalium pondera in cadem ra- reciproca diftantiarum a ccntro . 
tione ; unde illud confcquitur vires Quod erat dcmonftrandum . 
partium politarum in fupcrficic fu- Concludit autem comparando duo

punita ,
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H x c  1 igitur fi fit Terras comprefla figura 

Molis ab effigie paulum diverfa globofas,
Prorfus &  effigiem coni de fegmine primo 1860
Quae d u cat ,  poteris facili pertingere pafto,
Qua capiat ratione fua incrementa polorum 
A d glaciem asftiferis tranflatum pondus ab oris .
Concipe propterea pun&o a quocumque fuperni 
Terras forte loci quoddam trans vifcera filum i 86 j

D uci ad planitiem , atque incurfu tangere refto 
I l la m , quas partes Tellurem findit in asquas 
Trajiciens mediam , quaque ipfa tumentior extra  efl;;
Nam quantum hi tractus filorum in fe repetiti
C r e f c u n t , exceffu crefcent quoque pondera tanto , 1870
Nempe ipfo hoc calida pofitum vincentia pondus
In regione : etenim tali ratione reperta
M utari  a medio diferimina funt fpatiorum
Terrae in m o le , globi paulum qua; diftat ab orbe
Form am  ipfam referens coni de fegmine prim am . 1875
Cunftis cunfta locis gravitatis fcire profecto
Hoc valeas pafto diferim ina, fi , loca quasque
Quam diftent orbe a noftes asquante , diefque ,
V ideris  ant e ,  fitufque cupitos noveris omnes.

N u n c z , quod te fupera d o c u i ,  reminifeere fila 1880
F  2 Pen-

punifta , quorum alterum a ccrto portionale cft decrementum diftan- 
punito fuperficiei ejus fphxroidis tix  a ccntro. Porro prior illa diftan- 
dcfccndat redta ad ccntrum , alte- tia , five ea redta pcrpcndicularis, 
rum feratur utcumquc pcr fuperfi- quam hic concipit, appellatur a M a
ciem : illius gravitas ita dccrcfcct, mcmaticis finus latitudinis lo c i , ft- 
hujus contra ita crcfcct, uti dccrc- vc finus diftantia; loci ab xquato- 
fccnt diftantia: a centro . Nimirum re : &  eft theorema a Newtono in- 
illud Kabcbit vim diredte hoc re- ventum , elle incrcmcntum gravi- 
ciproceproportionalem diftantia; ab tatis pergendo ab xquatore ad po- 
ipfo ccntro. lum in ratione duplicata finus la-

1 Q ux dc illa fphxroidc dixe- titudinis , quod idcirco idem fo
r a t , hic transfert ad Tellurem ejuf- nat . Dcmonftrabimus autem in 
modi figura prxditam , ac affirmat fupplcmenris ca omnia , Sc cu N cw - 
inde facile e ru i, in qua ratione fint tono pariter rcduccmus eam ra- 
incrcmcnta gravitatis pergendo ab tionem ad aliam fimpliciorcm no- 
xquatore aci polum . Ait enim fo- tam itidem Geometris , qux dici- 
rc proportionalia quadrato diftan- cur ratio finus verfi latitudinis du- 
tix  pcrpcndicularis loci cujufvis a plicata;.
plano xquatoris, cui quadrato pre* 1  Inde vero jam tranfit ad id

quod
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Pendula , vcl v i r g a s ,  q u x  le sequo tempore v ibran t ,  
Protendi magis in longum , qua fortior urget 
V is  gravitatis , Itemque m inus, qua languidior fit;
Nam geminis va r ie  a medio diftantibus orbe
Si quam longa locis h x c  conflent pendula f i la , 1885
S e r v a r i s , fatis e f l ,  ut porro prendere poflis,
Illa locis aliis quam longa quibuflibet eile 
D e b e n t ,  quin lit opus loca Terrae invilere cunfta,
E t  certos polfis numeros fignare tabellis ,
Quarum  ope menfuras vel adhuc quoque tutius ipfas 1890
Tranfmittas procul ad regionem quamque remotam; 
M enfuras quoniam referendo ad pendula fila,
Q u x  decies fextis huc illuc curfibus aequant 
Partem  horae fextam decies > tum quifque notarit 
Si prius , in patriis quam longum finibus hoc fit 1895
F i lu m ,  al i a,  po ter it ,  quam debeat in regione 
E lfe  loci longum , cognoscere , quantaque conflet 
Quafque peregrinas ideo menfura per oras.
Sic quoque , fi gravitas eadem perdurat in annos
Non m utata, potes fervare in poflera fxcla  1900
Menfuras rerum  , ferofque docere Nepotes .

Jam  1 facilis magis efl operae , incrementa videre 
H x c  gravitatis uti referantur mutua fele

Inter

quod in fine libri tenii pcrtrafta- Pon o Sc illud addit , hoc padto 
tum cft de inaequalitate gravitatis obfervata uno iu loco longitudine 
in diverfis locis determinanda ope fili ofcillantis ad fingula minuta fc- 
pendulorum ifochronor^m , qua: ni- eunda , aux funt partes fexagclimx 
mirum xquali tempore xqualem partium lexagelimarum unjus hora:, 
conficiunt numerum ofcillationum , pofle determinari longitudinem li
quorum longitudines fu n t, ut ipla; li penduli ejufmodi pro quovis alio 
vires gravitatis . Quare &  ipfa lon- loco , &  co padto polle tranlmitti 
giora clle debent in progrcflu ab accuratius menfuras accuratas cx- 
icquatore ad polos ita,ut exccllus fu- tcnllonis in longum ad pofteros, 
pra pendulum fub xquatore brevif- dummodo gravitas pcrfeycrct feni
li mu m , fint in eadem illa ratione per eadem ; qua dc re itidem age- 
duplicata finus latitudinis . Quam- mus in fupplementis . 
obrem fi obferventur in binis lati- 1 Expofuit huc ufquc relationem, 
tudinibus b inx pendulorum longi- quam habent inter fe incrcmcnta 
tudints, jam innotcfccnt Sc reliqux virium gravitatis pergendo ab xqua- 
omnes nro omnibus a liis , invenien- tore ad polum in Eliipfoide orta cx 
d x  nimirum facili calculo exponen- motu circa proprium axem , Sc pa- 
do ia  fupplementis . ruin compreila . H oc ait clle multo

faci-
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Inter fronte fu p e r , paulum q u x  diitet ab o rb e ,
E xo rta  a primo revoluto fegmine c o n i , 1905
Circum &  librata ob fugientes undique v i r e s ,
Quam formaque d a ta , notifque ex  axibus iplam 
Prendere , qualis f i t , gravitatem , quantaque tota ,
Servet  quemque modum ad lua quxlibet incrementa;
H ic magnus certe labor e f t , at non ita porro 19 10
D urus , &  afper e r i t , generatim nofcere raptum 
Nimirum puwfti , quod fit fuper axe locatum 
Corporis externo , formam cui finiat axe 
C u rv a  fuper revoluta fuo via , duitaque circum .
E l i ' ,  genus h o c ,  etiam ratio non una re p erta ,  19 15
A rdua nec n im iu m : T u  n o s , tu maxime rerum 
Inventor do cu ilt i , e primo fegmine coni 
A x e  fuper verfo  cum nata efl corporis ora 
E x te r io r  , gravitas pundi ut refpondeat e ju s ,
JEquali fpatio quod cardine diftat u t ro q u e ,  1920
Illi itidem punfti g r a v ita t i , efl nempe polorum
Quod luper a lte ru tro , docuifti in cardine femper
Hanc mage pollentem , (i moles fcilicet extet
In  geminis utrinque polis com prefla , nec illinc
Non b re v io r ,  quam qua mediis magis eminet o r i s : 1925
E t  fi T e rra  magis mediis his eminet oris

F  3 Cente-»

lac ilius, quam datis axibus inveni- in polis , 8: invenifle, fi fphxrois fis 
rc pravitatem totam , fivc rationem comprefla ad polos, lianc cllc majo- 
iplms ad hxc fua incrementa. Ad- rem illa. Prxtcrca ipfum invenifle 
huc tamen illud affirmat,non cllc ita illud ; fi Terra habet ejufmodi for- 
difficile determinare attractionem & i .  f  . fi f
puncti collocati m axe lohdi gemti i?o r
convcrlionc curva: cujufpiam circa midiamercr xquatoris femiaxe, fore 
proprium axem ; & eile inventas in xquilibrio omnes columnas flui- 
plures methodos id prxftandi . Ex- di a fuperficic ad centrum pertinen- 
ueditiflimam omnium exhibebimus tes; &: idcirco 17 circiter milliariis 
liic in fupplementis . altiorcin eile fub xquatorc , quam

Deinde cnunciat plura theorema- ad polos, di feri mi ne refpcdtu totius 
ta a Newtono inventa pertinentia exiguo , quod ipfam relinquat ad 
ad hoc argumentum : Nev/tonum fenfum fphxricam , & in ejufmodi 
nimirum oftcndille , quo pafto in- figura gravitatem ad polos iiiperare 
veniri pofiit ratio v is , qua a fphx- gravitatem fub xquarore una du- 
roidc elliptica attrahitur punitum centelima oiftogefima fui parte. Hxc 
collocatum in xquatore , ad vim, omnia patebunt ex iis , qux in fup' 
qua attrahitur punctum collocatum pkmemis pauattabimus,
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Centena bis parte , &  adhuc trigefima quas fit 
Parte f u i ,  qua lata profunda in vifcera c u rr i t ,
Vidifti tendentem undae quamcumque columnam 
In medium a fuperis regionibus exasquari 1930
Pondere , librarique aliam efformante columnam 
Cum lympha e medio proteniam in cardinem u tru m v is ; 
Nec non propterea feptenis millibus effe,
A tq u e  decem fuperextantem aeftiferam regionem ,
E x ig u u m  certe diferimen, quodque relatum 1935
T e rra i  magnas moli v a n e fe a t , &c ipfam
N on nifi , ut a n t e , globum penitus finat effe v id e r i ;
A c  fore tunc e t iam , alterutra ut regione polorum ell 
Qua; g r a v ita s , fuperet gravitatem asquante fub orbe 
Parte  fu i ,  prope quas tercentum e partibus una e f l . 1940 
A t  1 reperire tuo num motu Terra  diurno 
Illam d e b u e r it , quam coni fegmina prima 
Profciffi d a n t , induere , &  circumdare formam ,
JEque etiam fi denfa , fiuenfque f ui f f et , ut unda ,
Inclite V i r ,  porro non hoc accepimus a te 1945
Inter munera magna , quibus nos undique d itas ;
F o rs  vo lu ift i , alii ut quid tantis addere polfent •
Sic alios R e x  faspe fuis ditefccre gaudet 
T h efau ris ,  atque in vulgus diffundere d ona,
Poitquam ipfe immenfam fuerit largitus opum vim . 1950
Hoc donu m , Laurine , tuum c i t ; ltupuere doccntem

Multa

1 Enunciatis ejufmodi N c vto n i dem fnathcmatico Scoto . Is nimi- 
theorematis addit hoc, Ncwtonum rum dcmonflravit accurate primus, 
non potuide dcmonftrarc illud , e- fluidum homogencum , cujus par- 
jufmodi figuram debere habere ob ticulx fc invicem attrahant in ratio- 
diurnum motum Tellurem , fi ho- ne reciproca duplicata diflantiarum, 
mogenea ( it : fortaffc , inquit, vo- fi gyret circa proprium axem , de
luit eam alteri gloriam refervare : bere induere figuram fplixroidis cl- 
vetum nemo fibi facile perfuadebie, liptiese , in qua idcirco gravitas ia  
ipfum , fi rem attingere potuiflet , ca ratione decrefcat ab xquatore ad 
fuifle prxtcrmiilurum , &  quod di- polos, &po(ita gravitate, &  cclc- 
redte j &  immediate determinare ritate vertiginis , quam obferva- 
poflec , ac demonftrare , quxfitu- m us, debere efle cam ipfam axium 
rum fuifle pcr tot ambages , &  obii- rationem , quam diximus . Ejus fo- 
quos calles, ac fine dcmonltrationc lutionem ego fimpliciorem reddidi 
relidlurum , &  fimplici tantummo- in opufculo f Expeditionis littera- 
do conjcdturx innixum . rix  per Pontificiam ditionem , dc

Id igitur problcma a Mac-Lauri- qua agemus h k  iu fuppkmencis. 
no follitum efkjafluruat.fiunmo iti-
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Multa Caledoniis Mortales te quoque in oris •
Inter multa tamen longe hoc pra;ftantius unum eft:
Illam nempe doces formam a Tellure fuifTe ,
Gyros agglomerat dum circa fe , fubeundam , 1955
Si liquida , &  molem foret seque denfa per om nem ,
Atque , polos inter , medias attollier oras 
M enfura c i rc u m , dixi qua n u p e r ,  eadem 
Propterea  debere , atque hinc quoque crefcere eodem 
Ordine , quo d i x i , paulatim pondera rerum , 1960
Inque polos illas gravitati accedere v i r e s .

Nonne 1 videtur ab his tibi rebus vera  profefto 
Prodita Telluris fac ies , difpulfaque circum 
Caligo ? tamen eft &  ad h u c , quod non finat omnem 
Pellere curam animo p ro rfu m , errandique t im ores ,  1965 
Hic tibi queis dabitur fors nunquam ex ire  loluto .
Non Tellus etenim Hilida e f t ,  ut finximus , om nis;
Sed partim oceano late n a t a t , arida partim eft ,
D u r a q u e , &  huc illuc g le b is , lapidumquc mancntum 
Ordine non certo c o n c e rn itu r , &  varianti 1970
Natura non denfa seque, interruptaque paftim e ft .
F o r s  magnum crufta gerit  intus inane fub u n a ,
C orpore fors vario  contra , variaque figura 
Multiplices nucleos ; quae poflunt fingula Terra :
Mille modis fuperam mutare , &  vertere form am . 1975
Adde , quod hac quaerat fi quis ratione figuram ,

F  4 E x te -

ncm turbaret: 11011 innotefcit, au 
Terra ad centrum ufquc (it fplixri- 
c a , an conflet orbe quopiam inte
rius ca v o , ncc cujus figura is orbis 
(it interius: non conftar, an intra 
ejufmodi orbem fit aliquis nucleus, 
aut etiam fortafle piures , ncc cujus 
denfitatis , qux omnia diverfas pro 
aequilibrio requirerent fuperfieiei fi
guras .

Acccdit, quod fi quxratur per e- 
jufmodi problcmatis folutionem in
nixam homogeneitati, invenitur, fi
guram Jo vis , qui quidem celerri
me convertitur circa fc , nam m i
nus, quam 10 horas impendit in con- 
■vanonc integra , dum Terra im

pendit

1 Videretur per ejufmodi foliuio- 
nem abfoluta jam invcftijjatio figu
ra; Telluris cx aequilibrio ; verum 
plurima: difficultates fuperfunt, qua: 
ipfam admodum incertam reddant 
11011 folum poft ejus problcmatis fo
lutionem , fed etiam poft folutio- 
lics problcmatum multo generalio
rum . Nonnullas hic profert cx i i s , 
quas iam olim in pluribus protuli 
meis aiflcrtationibus, qitj: nunquam 
poterunt penitus d iflo lv i.

Hujufmodi difficultatcs funt inx- 
qualis textus partium ipfius T errx  , 
qui prope fuperficicm cft maxime 
irrcgu laris , &c fi etiam infra irre- 
gularis c ffc t, omnem peiquifiuo-



& $  P H I L O S O P H I A E
E x te r i t i s  circumfufam quam debet habere
Ju p p ite r ,  expendens gravitatem particularum
.Illius inter fe , tk conjungens cum fugiente
V i  mulco majore illic ( convolvitur in fe 1980
Nam citius multo , quam T e llu s , Juppiter ip fe ) ,
Qua t u m e t , inveniet decima confurgere fupra 
A xem  parte fui debere ; at de duodenis,
Si ferves o c u l i s , v i x  partibus addier unam 
Illic in v e n ie s : unde hasc difcrimina tanta 1 985
P arva  in re ? denfacum aliquis fors autumet intus 
E l ie  Jo v e m  v a r ie ,  five illic denfius a ftru m ,
Qua t u m e t , effe , v ia  eft quam qua devexa polorum . 
Praeterea reperire q u e a s , verumque probare 
R e b u s  in his fieri contra quoque pofle , polorum 1990 
U t  de parte magis Tellus excurrat utraque ,
Quamvis ipla tuo fefe luper axe r e v o lv a t ,
Intus fi nucleum plus denfo corpore claudat 
S c i l ic e t , atque plagas fe diftendente lub i l l a s .

Quare 1 cum veram Terrai particularum 1995
Naturam nos fcire , fitufque , fit inficiandum ,
Non er i t ,  ut poftimus &  ejus nos gravitatem ,
E t  formam externam clara ratione videre .
Non tamen idcirco veri  videatur id effe

N o n

pendit horas 14  , debere eflc com- ra v it , &  excoluit ante omnes Cle
pi ellam ad polos decima circiter fui xautius , &  co eft ufus ad concilian- 
parte , cum tamen vix duodecima das obfervationes graduum , &  gra- 
fui parte brevior fit a x is ; quod qui- v ita tis : fed ca itidem attingemus 
dem diferimen innuit provenire for- in fupplcmentis. 
ralle a majore denfitate verfus ccn- 1 Concludit, incertam efle e tot 
uum , quam prope fuperficiem ( nam capitibus &  figuram T errx , &  mu- 
major denfitas centru veffus requi- rationem gravitatis, fi a folo xqui- 
r i t , ut patebit in fupplcmentis , mi- librio repetantur; adhuc tamen eile 
norem comprellioncm , contra id admodum probabile faltem illud , 
quod N ew  tonus cenfuerat) vel a 11011 multum diftarc textum partium 
majore denfitate ad xquatorem  ,  internarum T errx  ab xqualitate 
quam ad p o lo s. denfitatis , paribus a centro diftan-

Addit demum fieri pofic &  illud, tiis , &  idcirco, qux fuperius de- 
ut Tellus ad polos fit etiam produ- terminata funt, eile veris faltem 
ita  , licct rotetur circa proprium a- proxim a.
xcm , fi nimirum nucleum folidum Addit illud , obfervari, gravitatis 
habeat adhuc magis produdtum : nu- diferimen in diverfis diftantiis ab 
d e i hypotliclim diligenter confide- xquatore efle majus , quam pofcat

figura,



Non fimile , intertextam asquis aut partibus illam 2000 
S c i l ic e t , aut aeque faltem in regione remota 
Pun&o de medio fefe denfare prope seque,
Formam &  propterea prope eodem fledtier extra 
O rd in e ,  quo docu i,  nec poffe recedere multum.
A t quia iervantes gravitatum differitatem , 2005
Q uaqu e utrifque p o l is , quasque efl; regione calenti,
Illam majorem deprendimus elfe , repofcat
Quam fpec ies , quas deberet veltire fupernam
Tellurem ; idcirco conjectant effe fub altis
V ifceribus  fu pera denlam m agis ,  unde oriatur 2o ta
In gravitate , quod elt , diferimen . Forfitan hic tu
Conjeifles m elius , f i , qua torretur ab asftu ,
E . ie  magis ra ra m , magis & ,  qua fr ig id a , denfam
Tellurem  d ica s ; retrahuntur frigore namque
Mu l t a ,  asftu partes at diducuntur in om nes; 2 0 15
Quanquam I i t , qui fub Casio contra effe reatur
Dentatam magis ailtifero, lub verbere Solis
Nam veluti torretur , &  indurelcit ad ignem .

A t  1 !i forte velis vim c e r n e r e ,  qua traheretur 
Jam  non in f lexo , velut ant e ,  a corpore punitum , 2020  
Nec cui jam conf l et ,  medium qui tranleat, a x i s ,  
Quanquam diflicile efl , rebus contendere pellis

Icf

ligura , qux haberi deberet cx ho- volutionc curvx cujufpiam circa 
jnogcncicatc : id quidem tribui a eum axem . Affirmat plerumque cl- 
jionnullis majori dcnfitatiTcrrx ver- lc admodum difficilc computare e- 
fus ccntrum , qux quidem eum cf- jufmodi viin ; licere tamen nonnun- 
fedlum pareret; fed fortalle melius quam , &  inde lrudtus polfe colligi 
tribui poile m ajori denlitati ad po- non contemnendos. Atque hoc pa
los , quam ad xquatorem , quod ego dio fternit libi viam  ad exponendam 
jam  olim propoiui 5 cum enim cor- methodum , quam ego propofui iiv 
pora pleraque vi caloris dilatentur, Dillertatione de oblervationibus a- 
vi frigoris condenfentur , videtur lltonom icis, determinandi mediam 
elle probabilius, Terram  fub xqua- denfitatem totius T e r r x , cujus &  
tore ede rariorem . quam ad polos, fuperius injedta eft mentio . Metho- 
non c contrario denliorem , quod dus autem eft hujufm odi. 
Newroiuis fufpicatus eft : fed ea Sunt loca , in quibus xftus mari- 
omnia incerta fu nt. nus alfurgit etiam ad ^o pedes, ut in

1 Agit , hic de problemate , quo Baravia, ubi aggeribus altis mare co- 
quxratur generaliter vis in corpus liibent, ne in fummo xltu campos, 
cujufvis fjg u rx , etiamfi non (it coi- &  urbes obruat. Ibi adveniente xftu 
locatum 111 axe corporis geniti re- fucccdic ultra aggeres illos ingens

Aratum

L I B E R  Q U A R T U S  «9
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Id tamen in multis , multo &  pertingere lucro ;
Inde queas eten im , T e rra e ,  comprendere, tota
Quam moles fit d en fa , inter fummum minimumque 2025
Si medium te n e a s , &  quanto pondere conftet .
E li  regio non una , fluenti concitus aeftu
Per decies ubi quinque pedes, atque amplius audet
Surgere p o n tu s , humumque minatur fubdere fluflu ,
Ut Morinos a p u d , <3c Schaldis , Rhenufque bicornis 2030 
Qua pelagus f u b i t , &  falfis confunditur u n d is .
A g g e re  clauduntur populi , retinentque fluentem 
Oceanum , qui fiqua fibi v ia  forte patefcat,
I r r u a t , &  canos camporum per fata flu&us
In d u c a t , filvafque r u a t , pervadat &  urbes . 2 0 35
L ittu s  ad id celfae tu moenia turris adito
Pendula diftendens adjunfto pondere fila .
E rg o  ubi fe Oceani ccuptat fuftoll<?re fluflus ,
Scilicet expuliis auris luccedere Aratum
Undai , quod plus diflendi a littore circum 2040
Concipias p rocu l,  ad decies quam millia q u in a ,
Inque Caledonias regiones, inque Britannas,
Inque patens pe lagu s , ve l adhuc plus continuata 
Semper planitie ; pondus fentire recentes 
Incipiet raptus ex  illa parte tumentum 2 0 45
"Undarum , atque illuc coget defleflere filum .
T u m  fpatium , per quod cogit defle ftere, longo 
Totius efl: fili traftu minus , advenientis 
U t  minor eft raptus m a r is ,  undarumque tumentum 
Totius ra p tu ,  quam magno eft co rp o re , T e rn e  . 2050

Hanc

ftratum aqux ftrato acris . Hujus conftitui ingens pendulum , Sc ob- 
ftraci Sc altitudo nota c f t , nimi- Icrvari , an adveniente scftu pen- 
rum altitudo aqux , &  fupcrficics, dulum inclinetur in cara p artem , 
cum nimirum nota fit cx Gcogra- &  quantum . Si deviatio inveniatur 
phia forma circumjacentium , &  m ajor , vel minor, quam exhibuerit 
oppofitorum littorum . Q uarecom - calculus, denfitas media T c rrx  erit 
putari poteft , quanta debeat eile e contrario minor , vel major den- 
attiadlio in hanc aqux advenientis fitate aqux in cadcm ratione. Hoc 
mafiam rcfpe&u atttadlionis in to- pafto invenietur denfitas mcdiaTcr- 
tam Terram  , pofito quod media nc , &  cum detur magnitudo ipfius 
denfitas T crrx  lit xqualis denfitati T e r r x ,  invenietur &c malla ipfius, 
aqux . Jam  vero poteft in Turri qux hoc pafto innotefeet in menfu- 
aliqua facis alta aggeribus proxima ris nobis notis comparata cum no-



Hanc igitur raptus rationem icire utriufque 
Po lf is , fulpenfi clinamen ponderis illud 
Si ie r v e s , xftus lumino cum in culmine pendet.
Terrae ad materiem , quanta eft , delabier ex hoc 
Ut va le as , reperire modum , aut praenofle necefle eft , 2055  
Quo patefiat, uti pila punftum pertrahit ad fe 
Defuper impofitum, cujus fit cognita moles,
U tque trahit ftratum quoddam, quod fingere debes 
Naturae affimilis, diftenlum non nifi nota 
Undique m enfura ; nam tum quia cognita Terrae 2060
Moles e f t , &c quam diftenlum flu&ifonum fit 
S tra tu m , &  quam craftum ; nofces d ifcrim ina , raptum 
Terra : inter q u x  f in t ,  ftratique l iquentis , &  i l lam ,
E t  fimul hoc aeque denfato corpore fingens .
E rg o  ita per numeros inventus fi fuerit par 206$
Hic raptus ftrati fervato , par quoque aquai 
N a tu rx  T e l lu s ,  ut denfa eft, conftet, o p orte t ,
U t denfa e f t ,  x q u e  a minimo fummoque remota
S c i l ic e t ; at major , quem diximus , ille , minorve
Si f u e r i t , quam quem deduiflo pondere filum 2070
Signif icat , Terram  tanto mage corpore Ipilfo
Effe , minufve opus e f t ,  liquidum quam corpus aquarum 4
E x  hoc materiem quoque quantam Terra  coercet
Mole fua , nofces, &  quanto pondere tota e f t ;
Nam ratio certe non hic erit invia ( fi fis 207^
Alfuetus numeris verfan d is) perveniendi 
Ad verum  ftrati r a p tu m , molemque fluentis:

D urus

lis,&  quoc! commodiffimum accidic, 
li ultra cum limitem plurimum pro
tendatur j parum admodum mutari 
valorem inventum , qui nec nimis 
multum mutatur, fi aliquanto magis 
contrahatur idem intervallum} nam 
remotiores particula: multo minus 
trahunt, quam proxima:, quod com- 
modiflimum accidit, cum idcirco 
parum follicitos eile oporteat dc for
ma diftantium oppolitorum litto
rum , ad inveniendam deviationem 
debitam vetx  proxim am .

L I B E R  Q U A R T U S  9:

ftris fubftant iis aqua , &  per cam 
cum m arm oribus, &  metallis, aliif- 
que fubftantiis n o t is ,&  11011 tantum 
cum malla Lunx , Solis , Jovis , 
Saturni, quod Newtonus p rx ftitit.

Porro concipiendo ftratum altum 
pedibus jo , &  protenfum in fcmi
circulum circumquaquc per 50 mil- 
liaiia  in ven i, deviationem penduli 
in hypodiefi denfitatis media: a:qua-

lis denfitati aqux debere elfe i . ? ii, 
qux quidem cft admodum fenfibi-
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D urus 1 &  ille labor nec jam queat efle , v idere,
Quanta fit in vallo Terra i  corpore m oles;
Multo opere, atque modis multis per tempora longa 20S0 
Poftquam tentarint Te llurem  prendere notis 
Meni uris H o m in es . Quod qua ratione pcraftum 
Saspc (i t ,  &  quantam fpem veri fuppeditante,
Eft operae porro pretium congofcere n ob is ,
Quandoquidem quid fit noftris magis utile rebus, 2085 
Quid placeat mage , quam Matrem cognolcere Alumnis ?
Aft aliud tamen ad tem p u s , carmenque remitti 
Id (inc ; nunc felium fcopulis adnare neceife eft .

Interea  2 dum vela lego , littulque faluto 
V i c i n u m ,  quamvis altricis plurima nofcant, 2090
U t  m em oro , Terra; M o rta les ,  attamen ejus 
Dicendum eft nefeire f in u s , quali(que fub altis 
Conflet v ifceribus, latebrofifque invia r e g n is :
Scrutamur propiora , ‘ cutemque invertimus ipfam ,
C um  fodimus venas argenti , aurique fequentes; 2095
Proinde fpecus perfaepe c a v o s ,  conftruftaque liratis 
Strata , atque ingenti fele Heftentia duftu 
Sub m ontes, va lle fque, finufque fub a;quoris ipfos 
Confpicimus , mediafque fubire, &  ferpere lymphas;
A t  quis adhuc infra per millia continuavit 2 10 0
Multa iter , &  merces peregrinas inde redem it,
U t nova de M u n d o , mirandaque diceret illo?
Soli adeant V a t e s , aut quos defcendcre tolis
H is  l ib e a t ; greffus Alcmenze Filius ingens
Inferat audaces: Veneris  ducente Sibylla 2 10 5
Delcendat quoque c ur a ,  pius V i r ;  adite fepulta
Vos quoque Tyndaridas F ratres  loca , vofque redite

Alter-

1 Oporteret Inc quidem , &  ad (u- 
periorem theoriam exhibere metho
dum determinandi magnitudinem 
Terra:, &  ad nexum cum i i s , qux 

didta funt,inquirere in figura T e rrx  
cx menfuris graduum M eridiani, uti 
actum cft de ipfa ex xquilibrio ; fed 
libro jam cxcrcfcente plus xquo , 
cam tra&ationem alio rem ittit; ac 
interea epifodium aggreditur , cui

occafioncm prxbcnt, qux difta funt 
detextu interno partium T errx  , e- 
numerando plurcs plurium 1’hilofo- 
pliorum fententias, vel potius me
ditationes , aut etiam commenta 
pura , ac figmenta inania , 8: abtur- 
da etiam , ac cum revelatis princi
piis pugnantia, circa ortum, &  con- 
Ititutioncm ipfius T errx  .

2. Primo loco Poetarum veterum 
lonuiia
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Alternis ; illuc cimba tranfmittitur una ,
Judicia exercet M in o s , fatalia P a r e s
D ucunt fila, lcdet furvo Proferpina v u l t u ,  2 1 x 0
Torpet Styx  inamoena , Acheron pice labitur atra ,
Trans Lethem nemus elyfium ; tranquilla per alta 
D i fc u rru n t ,  pacemque agitant, &  gaudia gentes;
Gentibus elle fuum Solem , Sc fua fidera dicunt .

A t cur vos adeo tran lcu rr it is , o ,  ratio quos 2 1 1 5  
Sola regit? cur m e n s , quo icilicet ire v e ta tu r ,
I r r u i t ,  inlano nimium correpta furore ?
V o s  Sc qualis erat T e l lu s , qualifque futura e f t ,
Ti ngi t i s ;  Sc primos ortus fata refertis 
E  fatis ventura , vicefque in fecula  longa 2 120
Ignotas canitis ; feries quas , quantaque fu r g i t !
E rrorem  trahit e r r o r ,  &  ingens neftitur ordo 
E r r o r u m ;  cumulata folene mendacia f e r r i .
Quis credat? demum ad m onilra , &  portenta v e n i t u r .

Il luxi fle 1 olim Terram  , lucemque dediffe , 2 12 5
E t  clarum proprio dominatam in vortice fidus,
XI t Solem , m em orant, no ‘turnaque lumina M undi:
Obtefta ell porro in magnum coeuntibus augmen ,
U t  fpuma , m aculis , atque obnubentibus ora 
L u c id a ,  cumque fuo vortex  efferbuit igne . 2 1 3 0
Languida propterea T erra  , Sc jam corpore opaco 
Vicinum  fuit in Solem correpta va le n tem .
E  maculis l letcrunt m ontes, m are , fufus &  aer 
U n d iq u e , Sc externa quodeumque in fronte v id e tu r ;  
Interius coquitur vel adhuc, gremioque coercet 2.13 5
Claufum antiquum ignem ; proin vo lv itur  ipfa voluto 
Illo , Sc vitalem partit per membra calorem .
Ufque adeo Terras procul acccrfenda fuere 
M a x  primordia , u t i , qualis nunc , edita ftaret ?

Eft

fomnia occurrunt circa Stygcm , &  olim fui/Te unam c ftcllis fix is , qua 
Elyfios , ubi fabulas N oflcr commc- maculis nimium obruta in liivcrfi- 
rnorat Poetis utique fat cognitas: cic , &  idcirco ccfTante vi in circum- 
tum in Pliilofopliorum quorundam fufurn fuum vorticcm , ipfa cum 
audaciam invehitur, qui dc iis igno- fuo ipfo vorticc abforpta fuerit a 
tiflimis rebus philofophantes, non vorticc fo la r i, fed adhuc intra fua 
nili errores erroribus , &  mendaciis vifcera ignem fo veat, qui Sc in tot 
mendacia cumujarunt. Vulcaniserumpat.

j  Sententia fuit Cartcfii Terram
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Eft 1 Terram contra liquidam , corpufque fuiflc 2x40 

Qui veli c undifonum ; polt extra Solis ab igne 
Concretum crufla lymphas texifle fub una .
Nulquam attollebant montes c a p u t , atquc fupinis 
Tum neque nomina erant convallibus; omnia f e t u  
Ubere f lorebant, brumaque carentia, <3c aeflu ; 2145
Quippe erat ad Terram  medius S o l;  atque animantes 
Ducebant vitam  facilem , expertemque laborum .
Tem pore poA aliquo diro concufla tumultu
In  multis confrafta loc is , paffimque dehifcens
C ru fla  r u i t ; pars ima p e t i t ,  pelagique latentis 2x50
impulfos fubiit f lu ftus; fonuere patentes
Oceani furias , &  voluere immergere cun&a ;
Merfiflentque , altos ni fragmina profiluiflent
Protinus in montes , &  fuflentantia flexu
Se vario inter fe fervaffent culmina magno 2 I 55
Celfa a naufragio ; quamvis altiffima paulum
T u m  quoque inundari debebant; namque ruina
Commotus vafta , expreffufque cadentibus intro
Molibus oceanus cumulo fiipcrabat aquarum
M agnarum , &  falfo complebat nubila ro re .  2 16 0
E x  illo proin in Terra  jam forma remanfit
E xc id i i  an t iqu i: relonanti pars bona ceflit
T errarum  pelago ; quas pars eduftior , illa
R u p e s , &  fcopulos , atque inter culmina v a l le s ,
'Raraquc cam porum , nec lata fat aequora p r x f e r t ; 2 165
'Undis interius variata e f l ,  fragminibufque 
I l l i s ,  de crufla quas tum cecidere ruente:
Quem cafus tum forte locum dedit ,  hunc tenuere.
E r g o  non poterat fme magna Terra  ruina
E lT e, y clut nunc e f l?  altos fuftollere montes 2 170 '

Non

1 Burnctius, & \Viftonus cenfuc- rinis prodil&ionibus confcrtos plu- 
imit, Tcriam  olim fuiflc totam flui- ribus 111 locis; quafi vero, addit N o- 
ilam : fupremam fupcrficicm con- f le r , ipfos montes Naturx Auttor, 
crcvifle calore So lis: hanc confra- qui ipfius Natura: nomine hic intel- 
ila in  in frufta juxta Burnetium ob ligitur , non potuerit ipfc conderc, 
mxqualem cxficcationem, juxta W i- dum Terram condidit ad haben- 
itonum cx inxquali attradlatione dam hanc omnem vicifutudincm, 8c 
Com ctx nimis p ro xim i, concidifle hofcc ufus, quos inxqualitas fupet- 
temere; inde montes,&  quidem i t u -  Hcici Tcrrcftris habet maximos .

Potuc-
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Non valuit Natura , marifque extendere t ra ftu s ,
U t  fit pulchra fimul nobis , &  commoda fedes ?
C ulp an t praecipue tranantem luce Cometam
Vicina , qui plus ex  una parte trahendo
Obduilam circum crudam confregerit ,  atque 2 17 5
Confrafias vario  partes collilerit iftu
Inter fe interea cauda involvente r u in a s .

Non alii libitum efl violento vertier  omnia 
E xc id io  1 , atque extra  fubito , <3c mutarier intra 
T e l lu r e m , fed paulatim per faecula longa 2180
Effe hanc ad fpeciem liquido de gurgite ventum  .
Namque fuilfe globum jam tum docet ille f luentem , 
Oceanumque patrem traftus tenuifTe patentes 
Undique , materies varios unde omnis ad ortus 
Suppeditata fu i t ;  fecerni limus ab undis 2 i 8 $f
Principio liqu id is , folida &  confiflerc m o le ,
Conllringi &  falfo denlatus glutine coepit.
E t  jam prima novis crefcebant auilibus orfa 
P erp etu o ,  magis hac ,  minus illae, a ll i is  ut undas 
Auvliiicas pulfabat a g en s ,  motufque c ieb at ;  2 19 0
Nam variis ( quamvis nondum prognata fuiifent 
Flamina ventorum ) currebant aedibus u n d a : .
E r g o  fe ad fummum fundo attollente liquorem
P a u la t im , &  contra fe demittente liquenti
Planitie in fundum , fu i t ,  ut confurgere primo 2 1 9 5
Mons apice auderet n o v u s ,  &  prorumpere dem um .
Interea fervebat opus genitale fub ,alto
Oceano , atque uno fcopulo apparente fubibant
Haud procul huc illuc brevia eruptura fub a u r a s ,
Ipfa madens etiam donec caput e d u x e r e ,  2200
Jam  fcopuli ;  prior hic c r e t u s , poft a l t e r ,  &  alter

D ir i f i

Potuerunt utique montes plurimi, £tis , atque dem erfls, quod itidem 
ic colles Fui fic initio conditi; fed exiguis quidem tradtibus, fed ta- 
ego pro certo habeo , quod &  N o- inen accidit non femel hoc etiam 
fler inferius amplcftitur , uti novi- ipfo fsculo. 
mus infulas quafdam vi fubterra- r Congerit hic iam multa cx T a- 
neoium ignium c mari exortas 110- liamede, id celebri paucos ante an- 
ftro etiam hoc foculo ; ita plurimos nos edito libro efl nominis ; ubi 
montes , Sc maximos Continentis quamphirima per fe quidem egre- 
tra&us emerfifie olim , aliis confra- gia , Sc fcitu digniflima congerun

tur
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Divifi Inter fe ; fed plus minuente reteiti 
Se pelago , gemini coeu ntes , tergeminive ,
Una biceps, feu force triceps velut infula p o n to ,
Sefe oftentabant ; nova proles adveniebat 2 2 0 J
Oceani rurfum , &  rumpebat vilcera patris .
.Montibus hic magnis o rtu s ,  fic T a u ru s, &  ingens 
Caucafus , &  mediis praecin&ae nubibus Alpes ,
Cellus Athos , &  O lym pus, &  imbrifer Apenninus 
'P r o d i i t ;  hinc &  P y re n e s , &  Atlantis origo , 2 2 1 0
In n it i  dorfo  cui fidera cernimus a lto .
D e in  alii , qui nunc conltant, aliique minores
Pro lf i lu ere  , d iuque  etiam poli u fque  minores
O rd ine  diftenfi , quo motis fluftibus intra
Curfus erat variante aellu, ventifque coortis 2 2 15
Poft q u o q u e , cum cospitTellus praetendere f ron tem .
Atque ipfi interea fcopulorum culmina vent i ,
E t  S o l , &  pluvias m inuebant, atque ferebant 
In  mare detraftas praedas, operamque juvabant,
Ocyus ut multis in partibus exoriantur 2220
Inccepti m ontes, Terram  &  protendere poffint.
Sic demum patuit deprelfo g u rg ite ,  junllis 
M ontibus, &  magnis ficcatis undique campis 
Terra  ingens vallis tot regnis par capiendis .
Oceani nec jam ceffat la b o r ;  additur u fq u e , 2225
E t  nova progenies fundo procuditur omni ,
E t  fcopuli a ug e feu n t , <5c littora diftenduntur,
A cqu irit  T e l l u s , perdit mare . Pluribus o r i s ,
U t  re fe ru n t ,  olim quas laverat asquor arenas,
Nunc fe r i tu r ,  glebasque boum ludore m adefeunt, 2230
Dimoto non pauca procu.1 per jugera ponto .
Quique olim portus tot magnis.-t,uta carinis 
Sedes, perfugiumque f u e r e ,  rigantur ab unda 
V i x  te n u i ,  pofluntque leves admittere cimbas,
A ut  penitus fundo tellus patet ima retego . 22.35
Praeterea quot funt u rb e s ,  audivimus ante

< Quas

tur deprompta ex hiftoria naturali, quidem paullatim progrcflu tempo- 
qua: probent, nunc efle Terram, ubi ris Tcrrse fuperficiem elle auitam , 
olim fuere maria cxcurfu fadlo pcr & imminutam fuperficiem maris; 
AJfiicam , Afiam , & Europam , & at ca ibi adhibentur ad id, ut inde

adltrua-
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circum pelago pullatas, rauca furentis 

Exaud ire i ali q u x  v ix  nunc murmura polfunt? 
iEgypti extremis in iin ibus, incipit ora 
Qua Jibyca , &  fterilis regio , infoecundaque arena efl:, 2240 
V ifu n tur  , magnorum operum monumenta, ru in x  ,
Moenia arenarum cumulis p ro te fta , domulque 
E x e f x  , &  turres d i ffra ftx ,  fcilicet amplae,
A t  co llap fx  u rb es .  Non Juppiter irrigat im b re ,
Longum  iter ad Nili ripas c it , terraque nullos l 245
Fru ltra  culta potelt foetus d are ; proptereaque
V e d a b a n t ,  quod opus libi , per commercia gentes;
A t  quod commercj vaflas genus inter arenas 
E lie  poteft? igitur fubftruftas has mare propter 
Credibile cft urbes , rcfque huc trans x q u o ra  v e f t a s ; 2250 
Quin fupereft &  adhuc ut portus forma cavati .
Condita principio fuit una , &  deinde remoto 
L i t to re  fucceflit ftruftis urbs altera m u ris ,
Hofpitiumque recens populo dedit ; altera porro
Sic quoque , poflremamque excepit Ju p p iter  Ammon , 2.2551
D efcrtoque Jo v i  fulVecit, de Jo v e  natum
Qui voluit  fe , deinde fuam ; fed &  hinc modo pontus
Se re trah it ,  magno neque portu claufus , ut o l im , c f t .
Huic conjunfta Pharus jam tum fuit ; infula at ante
Ulque adeo terra medio divifa profundo; 2260
U t ,  cum hic Maeonius detentum ob numina lxfa
Cum fociis caneret Vates Atrida m inorem ,
H ic &  fatidico ncftentem vincula P r o t e o ,
D ice re t  iEgypto  tantum diftare , di,ei
Quantum iter unius eft a ftx  per cx ru la  p u p p i , 2265
F lam ine quam ltridens impelleret aura fecundo .
Qui prior inccepit Grajorum  condere doftas 
H iftorias , &  feripta facrare volumina M u fis ,
Il le  r e f e r t , Memphim prope magnam , tamque remotam 
A  pelago, x rato s  fibi vilos fcilicet o rb e s ,  2270
Ad quos fama fuit religatas ante carinas

T. II. G  H x -

adftruatiu' fides inani comtnento ; concrefccntibus , primo quidem 
Terram olim fuilfc itidem totam paullatim emcrfcrint altiorum 111011- 
aquis circumdatam , quibus partim tium vertices 5 tum colles, & cam- 
depoaentibus limum.partim cxlicca- p i, viventibus omnibus, & liomini- 
tis, & polt (elutionem in pluvias bus ipfis prognatis ab iifdem aquis .
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H s l i f fe ,  adveftis liarent cum mercibus auflae.
E t  geminae fuerant adlabens ad mare Syrtes 
Quondam, &  navifrago terrebant aequore n autas , 
Nunc longo diitant le junft»  a littore tractu .
Quin L i b y x  partem quoque nunc , N ub ixque calentis 
Appellant prifco fervato nomine Pontum ,
U tque m a re ,  inlcribunt loca fic deferta tabellis.
Ja m  quos Oceano-praetendit Gallia p o rtu s ,  '
Omnes pene n o v i , ficcatis atque reliftis 
A n t i q u i s ; praeiens non efl;, Phocasa ubi quondam , 
Malfilia  , at didufta fitu , pontumque lecuta .
P ortu bu s  in L a t i i s , quibus ad certamina ftruftas 
Romulidae puppes condebant, nunc v ire t  h erb a , 
A tq u e  alii portus fodiuntur , &  ufque novantur . 
Brundufium clafies o l im , claflefque Ravenna 
E x c ip ie b a t ; at h xc  miratur littore fefe 
Efle fuo jam didu&am \ v ix  parva coercet 
Illud navigia , <k fundo liant fajpe carinae .
L ittora  quid memorem fidonia , quaque erat ingens 
Antiochi regnum , quid grajos undique portus ?
V e l  modo viliincur nu fquam , vel ab aequore longe 
Difclufi . iEgaci ell cduftior infula ponti 
O m n is , &  E p ir i  quoque latior ora , novifque 
C onferitur fcopulis illud m are , Cyclades olim 
U t  g e n ita ; , &  Delos L a to n ia .  Proinde tabella 
D ifcere  de veteri fi nunc Terrasque , marifque 
Collibeat fines , quantum illas denique culpes ? 
M entir i  c re d a s , cum fic mutata locorum 
Sit fa c ie s ; virides modo campos effe videbis ,
Qua fluftus olim defpumavere ; propinqua 
Infula quaque fuit terris , velut infula C i r c e s , 
Infula nunc non elt , fed tellus addita terrae ,
Qua brevia , apparent fcopuli n u n c , atque coluntur 
Plus altis olim Venetam Neptunus in undis 
Urbem adm iratu s ; miracula nunc ea certe 
D e c re fc u n t ; urbs jam fundo propiore hab itatur. 
Am plior eit Batavum regio modo, quam fuit o l i m,  
E t ,  licet aggerib us , ne campos obruat aeftu,
A rceat  O ceanum , femper minor advenit ille .
T u  quoque littoribus diltenfa Britannia circum
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C r e f c i s : V os  etiam C im b r i ,  B o re x q u c  nivalis 
Indigens j magis ufque humilis circumfonat u n d a .

Cunctis 1 rebus ab his qui tentae vincere fem per 
Imminui pelagus, magis &  delcendere ad ima 12*5
( N o n  p u g n e m ) ,  vero  fors n ititur argumento:
A n te  opus inlpexiffe tam en , caufa omnia poffint 
Ne peragi h x c  a lia ; ne portus obitruat attas 
F o rs  aliquos faxa ad vo lven s , ne flumina longe 
Protendant terram , &  fascundent littora l im o , 2320
Ne juvet O ceanus, cumulofque adveftet arenae,
A tq u e  fuo proprios reftringat munere fines ,
E t  vent i ,  &  pelagi mifcentes ima procellae;
D enique ne motus terrai faepe inopini
Id faciant u fq u a m , fcopulofque repente recentes 2325
Educant , veluti nuper , terreflria  poft tot
Fulm ina , poft crebros mugitus , praetereuntes
Quos exaudibant Nautas p r o c u l , &  fugiebant
Jo n io  in m agn o , fum o fq u e , ejeftaque faxa ,
Infula dimoto vifa eft confurgere fluftu 2330
Haud longe afpeltans Phaeacum regna , n o v a q u e  
Invitans tum fpe Cultores ubere glebai .
E x u v i i s  comparia maris funt edita faxa ,
D ur i  etiam pifces raftris , conchaeque ruuntur .
Sic itidem omnigenis quoniam concreta v idetur 2335
/Equoris e x u v i i s , Afram veniffe fub auras
Credibile eft Melitem , quas nunc tam nobilis ora e ft .

Proin  qui confpiciunt terram fub fluftibus effe 
N o ftra ; , quam co lim u s , fimilem , fub fluftibus ipfis

G  2 Pau-

1 Sententiam dc continua im m i
nutione aqux hic N oltcr profitetur, 
a fe non rejici., qux fortalle lit vera; 
fed affirmat alias plures adhuc elle 
pofle caufas, quas &: commcmorat, 
cur in pluribus locis fit nunc terra, 
ubi fuerit olim mare : materiam, 
quam flumina in mare evo lvun t; 
arenam,quam maris agitatio propel
lit ad littora; tcrrxmotus, qui fuper
ficiem T crrx  immutent, uti fimi- 
lem ortum habuit nova infula ini
tio hujus (xculi orta inGrarcia prope 
infulam , quam nunc dicimus iiiiu-

torino ; cujus poft re m x caufx indi
cium defumic etiam ex produftioni- 
bus marinis , qux in montibus in
veniuntur in lapides converfx , ut 
pifccs , conchx , coralia , &  plu
rima alia plantarum marinarum ge
nera , qux veterem fuam formam 
fervant , vel in lapides jam convcr- 
fa , addit autem &  anchoras, &  na
vium  fragmenta , &  ofla humana 
tabulis adhxrcntia , qux inventa 
funt non fcmcl in ipfis montium vi- 
fceribus.
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Paulatim fterni fola , marmora , faxa creari , 
Compingique lutum varium  , &  coalelcere arenas, 
H x c  eadem. cun&is aliis exordia rebus 
Ante fuiffe p u ta n t ;  ideoque fub aequore vado 
U t multi perfxp e  folent durefcere p ifce s , 
O .lreaqu e , &  c o n c h x , &  rubicunda coralia condi 
In f i l ice,  Sc fruflus om n es, herbxque marinas, 
S x p e  cadem ficcis h x c  condita fic reperiri 
Mont ibus  a lallo dillantibus x q u o re  longe .
Sun t  quot in Helvetiis ea ru p ib u s , atque nivofis 
A lp ib u s ?  omnigenos difcifla caute tuemur 
P i l e e s ;  in duro non defunt corpore fq u a m x , 
Spinarum que ten o r ,  dentefque , oculique ro tu n d i ,  
Omnia naturx  fpeciem fervantia veram .
Certaque quin etiam Phocarum , &  grandia Cete 
V ilu n tur  fpolia , Sc variantes pingere conchx 
Telluris  gremium fublimi in monte cavatum .
His alienigenis Pyrenes vifcera rebus 
Confita lu n t ;  Itali montes creviftis Sc ipfi 
Sic quoque , &  asquorei tumulaftis monllra profundi 
T otius  Europa; demum quis nefeiat illis 
Portentis  foetos montes , Aliamque feracem ,
E t  Libyam , atque alio terras fub Sole repertas ? 
Quidquid lub pelago v i r e t  , in n a ta t , omnibus h x rc t  
Iu  (copulis , dura; moliti v ifcera  t e r r x  
Inven iunt hom ines; taftu lapis omnia conflant,
Sed remanet lua forma ve l  imis certa m edullis , 
jEt m od us, atque c o lo r ;  nec congella omnia c a fu , 
P ro je f la  &  temere', at ve luti conftrata manu fu n t ,  
F o r n ix  q u x q u e  f u x , gravitatis Sc ordine certo .

Praeterea quot adhuc terram quoque figna ruendo 
N on maris invenias? non faepe eft anchora multis 
Quam procul a pe lago , quam celfis montibus inter 
E r u t a  duratos pilees, apluftraque fraila 
Saxea , non remi , non m a lu s , parlque carinx  ? 
Naufragii non ille fuit locus? ergo putandum 
Illa quoque anteaflo juga tempore merfa fuiffe . 
S x p e  etiam ad fraftas tabulas in monte repertas 
E r u ta  lunt hominum multorum faxea membra , 
Olfaque j &  arm oru m , Sc varii velligia amittus.

1340

2-345

23 50

2 3 5 5

2360

2365

2370

2 3 7 ?

Pro-



L I B E R  Q^U A R T U S  t o r
Propterea 1 mare fi decretcere debuit anni9 2380

A n t e a d i s , neque nunc ceffat fe littora circum 
Omnia contrah ere , Sc limofo accedere fundo,
A dven iet  tem p u s , d ic u n t , magnumque canentes 
Augur ium vanas tentant percellere mentes;
A t  non illudunt Vates Sapientibus , illud 2385
A d ven iet  tem pus, pede Occo Hi! panus ad Afros 
U t  tranfmigret , Sc ipfa vetet Natura cohimnas 
T ra jicere  H e rc u le a s ; vicinis infula terris 
Omnis ut accedat ; Gallifque Britannia conftet 
P e rv ia  , Sc TEgsei icopuli maris unica fiant 
In fu h  ; Boiphoria; fauces c laudantur , ut olim 
Hyrcanae , Eax in u fq ue  lacus quoque n om in ite tu r ;  ,j.’
Quodque Atlanta falum lavat imum , definat effe ;
E t  b r e v i s , Sc nullus demum quoque tranfitus orbem 
E x t e t  ab orbe novo ad veterem  , defoffaque campis, 2 3 9 5  
Collibus Sl mediis tot naufraga noftra ruantur 
N avig ia  , argentique ablorpta m eta lla ,  v e l  a u r i .  
Innumerabilibus paulatim talia fasciis 
Sed l ie n t ,  u t ,  quid terraque , marique fit a n te ,
(U n d iq u e  deletis m onum entis)  n efe iat , adum , 2400
P olleritas  tain f e r a ,  aut fors c o n je d e t ,  uti n o s .
Interea liquido femper pereunte elemento 
Incipiant montes late exardefeere multi ,
U t  nunc JEtna furen s, atque ora recludere flamms 
U n d iq u e ,  dum Tellus ignelcat deiiique tota 240^
Siccato Oceano , atque omni Cultore perempto ,
E .id aq u e  S o l , aftrumque novum lu ce fca t : at ifte
Nec quoque perpetuus conftet nitor , almaque demum
L u x  palle fcat , &  abfumpta vi fulphuris omni
Definat in cinerem Tellus ingloria in e rtem ; 2 4 10
A c  porro ingentes per Mundi colligat oras

G  3 D if-

1 Pergit hic exponere , quo pro- rem contrahat per immenfos sethe- 
grediatur i s , cujus fonmia cxpofuc- reos tiaftus , ac ca iterum fluido 
rat pertinentia ad ortum telluris, circumfufa , progignat Oceanus rc- 
&  montium ex imminutione conti- rmn omnium femina , cx quibus 
nua flu id i: fo re , uc primum freta oriantur &  homines , qui iiccata 
ficccntur, cum& finus: inde am if- fuperfieiei parte em ergant, ac line 
fo  omni humore , Terra exardefeat. primo quidem rudes , cum paulla- 
&  fiac ftclla : deinde abfumpea , &  tim excolam ur, ut prius. 
in cinerem redada novum liumo-
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Diffufum humorem paulatim , &  forbeat undas;
Proin iterum in magnum concrefcat cooperientem 
Terras Oceanum , renovantemque omnia , ut ante .
Scilicet Oceanus cunftis det femina rebus } 2 4 15
E t ,  velut altricem te r ra m , terreftria fec la  
Omnia fic gignat l a t e ,  vo lu cre fqu e , ferafquc : 
T ritonum que genus M o rta le s , monftraque p on ti ;
M utaque gens primum pelagus profcindere tantum 
Gnara f i t , ut pifces , quandoque attollat in auras 2 4 :0
Phocarum  de more caput , coniuelcat &  illis 
Patvlatim ; fed poft audenrior u n u s , &  alter 
E m e r g a t ,  vi&umque ve lit  fibi q u x re re  campis ,
S x c la  propagare , &  cultores condere T e r r a : .
Proin patrem Oceanum re r u m , Venerem que marinis 2425 
F lu&ibus e x o r ta m , nantemque ad littora f ingant.

Jam  1 quo non mentem primus procul auferat e r r o r ?  
Alta m ovet veluti qui per declivia g re f fu s ,
Si r u a t , haud fubito valeat compefcere cafum ,
Quin ruat u lte r iu s ;  tum prasceps te rq u e ,  quaterque 2430 
V o lv i t u r ,  &  multa contunditur ufque ru in a .
'Dum tamen has grandes nugas,  &  dofta v id em us, 
M iram urque hominum deliria , cautior ipfa 
Noftra f i t ,  ut proprios m e n s ,  dum cavet c x  alienis 
C a f ib u s , ev itet  c a f u s ,  turpefque ru inas. 2435
Nam revocare  fuam quis fperet tum rationem ,
C um  femel excellit f in e s , ex lexqu e  v a g a t u r ,
Effrasnefque ciet motus , lum fnque fecuta
V i x  tenue in tenebris clara efle in luce diei
S o m n ia t , atque Jo v is  diva pro conjuge ut olim 2440
Ixion nebulas amplexu ftringit inanes.

LI~
t In hofcc errores, &  h xc fom - pora , fi fcmcl incipiat rucrc , ita 

niademum invehitur, ac illud mo- paullatim in prxceps abripi, ut con- 
nct j mentem etiam , ut gravia cor- fifterc nequaquam poflit.



P Rima 1 in praefidium vitee procudit Egeftas 
Olim tot varias miferis Mortalibus artes 

Ingenia exacuens pro re b u s ,  opemque miniftrans:
Faftus , &  ambitio dein excepere , repertos 
Protuleruntque u fu s ,  quanto p l . i s , commoda noftra , 5, 
E t  vicos utilitas inopis quam polcere vila !
Sic veftes primum invencas, defendere membris 
F r igu s  uti poffimus, acutaque verbera v e n t i ;
P arvaque fic tepidis in vallibus edita teita
S u n t ,  rabiem quoque detur uti v itare  fe ra ru m : 1 0
A t  nunc purpurea , aurataque in vefte locamus
L u x u m , &  d e lic ias , nunc laxa palatia lurgunt
Effigies eciam e faxo exceptu ra  f i lentes ,

G  4 M ar

tio Natura pares condiderat.
Hic igitur orditur ab arcium pro- 

grcffu , qux a neccflaria v itx  con- 
Fcrvationc ad luxum qucndam cra- 
duft.e fim e, ac proponic explican
dum , unde , &  quibus gradibus co 
deventum f i t . Porro &  hoc ipfum 
exemplum arcium a natura: necef- 
fitate traduttarum ad luxum belld 
quadrat cum Geometria cradufta 
a dimenfione agrorum necellaria 
potidimum in /£gypto obruto aquis 
Nili , ad invcftigationcm quodam
modo vcluti luxuriofam magnitudi
n is , &  figurae Telluris, ac diftan
tiarum etiam inter aftra , &c ma
gnitudinis coruudeiu ,

1 In ipfo fuperioris libri fine pol
licitus eft N ofter fe afturum dc ma
gnitudine , forma Telluris inve- 
ftigata per ob fervationes, &  men- 
furas . Id prxftiturus , uc amoenio
re exordio Lcdtorem cxcipiat de 
more , &  ad ajperiora p rxparec, 
exponitprogrefium  Geom ctrix, qux 
ab agrorum menfura traduifta cft 
ad dimenfionem T e rrx  totius; fed 
&  ante hunc ipfum Geom ctrix ex
ortum , rem longe altius repetens 
proponit, unde profluxerit ipfa nc- 
ccffitas dim etiendi, quin &  diftin- 
guendi agros , quod argumentum 
connc&icur cum ipfa origine in x- 
qualicatis inter homines, quos ini-



Mannoreifque nitent laquearia fulta colum nis,
Unde urbi, gentique d ecus, nomenque p a ratu r .  15
U tque tibi ex  aliis vitae rationibus illas 
Clarius evolvam c a u fa s , rudibufque recentes 
Artibus exortus , dc grandes unde recepti 
Porro a u ftu s , in res procurrere me fine paulo 
L o n g iu s , u fus erat- queis primitus inftituifle ao
Vitam  h om in es , ne de ficeret , queis deinde recedas 
Delicia; , &  fines Naturae fimplicis illi 
D im oti , atque aliis alii de moribus orti 
M o r e s , atque novi c u ltu s , diltenfaque longe 
G randia  propterea res incrementa per o m n e s . 25

Principio 1 Natura pari ratione creavit 
Nos Homines , mortale , omnes, g e n u s , ut neque quifquam 
Jaftet fefe aliis potiori v ive re  ab ortu ,
Nec majora fibi d e b e r i , primaque rerum .
Omnibus aequum jus vitam , ftirpemque tueri efl:, 30
Et' capere ad viftum  de t e r r a ,  quae velit u fus ;
Utile quidquid habet nam T e llu s ,  divitias funt 
Communes hom inum : repleta elt undique fu c c o ,
E t  N a tu m  ad fua q u e m q u e  v o c a t  v e lu t  u b e ra  M a t e r  .
N il proprium elt, noftrumque, labor nili, curaque tantum . 35 
His igitur cum percip im us, communia quas fu n t ,
F iu n t  noftra; velut qui carpit mitia p om a,
Jam  fua fu n t ,  glandefque lu se , quas colligit alta 
Sub quercu , aut leporem cap ien s , cervum que fug acem , 
A u t  pileem motis findentem caerula pinnis ; 40
Namque penu de communi res extrahit i l las .
Quantum at cumque l ib e t ,  non fumere proinde licebit j

AH
1 Proponit primo juxta firoba- pollent , corrumperentur in alio- 

biliorcm  fanc fententiam ( licet rum damnum : Inde fadtum , ut ex 
alii nonnulli, Sc quidem magni 110- occupatis , qux facilius corrumpi 
minis Au&ores alio modo reni ex- poterant, commutarentur cum iis , 
plicent repetentes divifionem a con- qua: diutius poterant alTeivari : in
ventione cxprclla) aequalitatem in- cie initium commerciis : ad facilio- 
tcr homines a Natura initio in d i-  rem confcrvacioncm acquilitorum 
tutam : omnia fuillc omnibus coni- inventam deinde pecuniam, &  cci- 
vnunia , qux fierent prim i occupan- tis rebus, ut m etallis. &  gemmis 
tis : fuillc p a r, ut nemo allervaret impolitum pretium : inde vero o- 
plus, quam neccllitas , vcl etiam de- puni diferimen , inde occupata pre- 
lic ix  requirerent, ne qux acquilita tio S: T crrx fu perficies , qux coirt- 
na uno ab eodem abfumi non muuisalitcr cxtitilfet,opibus,&  cam

porum
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Aft Sc opus quantum , Sc quantum petit Ipfa vo lu p tas . 
Quod fup erc ft , non fas corrum p i;  prodiga non e f t ,  
Quamvis (it Natura ferax , Sc in utilitatem 4 ?
Omnia vult v e r t i , ne , quas ftruit , irrita f ia n t .
Propterea  tantam T erra i  fumere p a rte m ,
Quam c o la t , Sc largo fecu n d et  femine verfam 
Cuique l i c e t ,  vitium fibi quanta effundere poflit.
Non aliis id er it  damno , non caufa querelae 50
Ju f t a .  Q u id? una fatis non T erra  fit om nibus, asque 
Qui capiant ? unquamne fuat penuria parvi ?
Ulli deliciant fola , queis pafcatur, aranda?
Pleraque fed quoniam , quse vitae accommoda noftrse , 
T e m p o re  non poffunt longo fervata m a n ere ,  $5
Sed nifi forte brevi noftros vertamus in ufus ,
Putrefctm t fac ile ,  Sc m in u u n tu r ,  difpereuntquc ;
Qui finat hoc fieri , Naturas dona profundit
A tq u e  injurius eft aliis , quia fumit acervo
Plus de com muni, quam quantum poftulat u fu s ,  60
Pro inde aliis damno eft , confumere qui potuiffent
U t i l i t e r .  T u m  par largiri mutua p a rtem ,
Qua; fupcrell , polt ut tantundem re ft ituatur ,
Eragaque  cum nucibus b r e v ia ,  ut ferventur in annum ,
E t  collapfuris v i f lu ros  frugibus agnos 
M u t a r e ,  &  pretium hinc variis edicere re b u s .
H u c  igitur nos paulatim traduxit Egeftas
M ulta docens; mox hunc lo n g e , longeque receptum
Protulim us morem ; pretium confingere quippe
R e bu s  inutilibus libuit tu n c ,  u tp ite  r a r i s ,  70
E t  qu£c perpetuo poflint feryarier sevo,

& s

porum dominio diftin&is homini- poriffinnim in ALgypto Nilus fines 
b u s, ccrpifle &  familiarum diferi- confunderct, limitibus vel abreptis, 
men , habitis pro nobilioribus i i s , vel aggeflionc terra: fepultis, Geo-
qui a ditioribus orti cllcnc, ac pro- metriam habuifTc ortum , qua* ipfos
inde &  lleges exortos, qui pluri- definiret campos delineationibus ad 
inis prxcllent; Sc i>opulos , qui di- altiores pofitiones alligatis : hanc 
verfis parerent R egibus, &  c con- vero Geometriam eo delatam a nc- 
trario paupertatem, ac iervitlitem; ceffitatc, inde ad luxum quendam 
tum &  v im , ac furta , &  rapinas, proceflille, ut Terram  totam dime- 
&  idcirco leges, ac judices, qui- tiri fit aufa , &  definire diftantias 
bus cuiquc fuum adjudicaretur: in- ac magnitudines S o lis , Sc Plant- 
dc vero &  arvorum fines circum- ta ru m , 
feptos,  Sc limites politos, cunujuo

L I B E R  Q_U I N T U S  to*



.TEb v e lu t , argentum , atque aurum , atque adamantina faxa .
Hinc eft fignato pecore orta pecunia primum
Scil icet , hac nobis conftant ab origine nummi.
Crevit  avarities h in c ,  nam , quam f e r v e t ,  adepta eft 7 J  
Rem tacile , accu m uletq u e , diu fi parcat a b u t i :
Hinc celfere in opes privatas publica terra;
Ju g e r a ,  quas populo quoque magno fint (at a lendo,
E t  potiundi a u i l i , extenfique per omnia fines;
Nempe ita f e r v a r i , quodcumque dat ubere gleba 80
Tellus ip fa , poteft ,  nihil ulla &  dilperit e re .
Sic cui principio potiundi cura , laborque
Major  erat , magis Sc fe rva b ac , major haberi
Idem aliis , longeque potentior , ad fua ftertens
Multos arbitria , Sc fors om nes, debuit u n u s ;  85
E t  fua progenies meliori e femine v ifa  eft
D u c i , aeque exortus fortiri nob iliores .
Protinus hinc R e g u m , Sc Dominorum nomina te r r i s ,  
Prorfum ignota p r iu s ,  funt p rod ita ,  nobilitafque 
Cum cenfu v e n i t ;  paupertas, fervitium que 90
F lu xeru n t  e t ia m , fimul &  vis , fu r ta ,  rapinae:
Propterea Sc leges ortas, cujufque quod e l le t ,
Tutum  quas facere n t , Sc habendi quae fua , normas 
Prasciperenc, lites ne litibus e x c ip e re n tu r .
E t  quoniam cum nos procurrim as immoderate 95
In rebus, prima am o ta , nova furgere Egeftas
Ufque folet ; debet nova fuppeditarier ufque 
A rs  etiam , multas poft fe tractura quoque a r t e s .
Quare Sc praetentis finiti fepibus a g r i ,
E t  pofitus campis l-imes, meniuraque in arva 1 0 ®
Indu<fta e f t ,  quod quifque habet, ut cognofcere pofiit, 
Quodque fuuvn eft , co le re , atque aliena abfiltere gleba . 
Praefertim fola partiri per jugera lata 
Vobis  cura prior fu e ra t ,  repetita quotannis ,
Qui lastam TEgyptum c o l i t i s , ripafque feraces 105
Nili  exundantis ; delebat quippe quotannis 
Omnes agrorum  confufo limite fines 
N ilus , Sc asquabat limofis omnia limphis .
P ro in  fua fervandi Menforum hirc extudit artem 
A rd or , opunique fuit terras numerare cupido Iro
Quas docuit ; poft ad faftigia pergimus artis

Hujus
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Hujus i te m , p r s te r g r e t f i , quo duxit Egeftas :
Ad Terras nam fic nofccndum venimus augmen 
T o t iu s , hinc etiam ad Solem , &  palantia Casii 
S idera ,  non humili correpti huc ambitione. 1 1 5

Quapropter 1 ne te in promilTis plura m orem ur;
T e rra  quibus dimenfa , m odos, a g e ,  percipe p lu re s ;
Tu m  lultrandum auras obeuntes undique T e r r a m ,
E  liquidis iterum ad Caelum fuftollar ab a u r is ,
Quam gravis a ftrorum , v i fu ru s ,  quaeque vagantum 120  
Sit moles , non libras exam in e , fed rationis ,
V ifurus  Lunae indociles m otufque, v ice fq u e :
I r e ,  redire vias fublimes fsepe nece fle eft .

Quasrebant 2 olim qui T e r r x  totius aug m en ,
Effe rotundam iplam prius omnes a rr ip ie b a n t ; 12 5
Proin  facile ex  aliqua dimenfa parte rotundae 
Delabi fuit ad to ta m , &  cogn ofcere , quanto 
Orbe ( i t , &  notis circumdare millibus amplam .
Hoc prodit tentaffe vetus quem fa m a , Syenem
Ille u rb e m , cum S o l , per chelas Canceris i r e t ,  13 0
A lti  crediderat fub re ilo  verbere Solis
E lie  fi tam ; nam rumor erat tum lumine adiri
Immitto puteos ex omni parte profundos,
E t  tenebris prorfus fpoliari , umbraque carere .
Praeterea illam urbem ( Pelleo condita R ege 13 5
Urbs erat huic (edes JEgyptum prima per omnem )
TE (li ferum re iU  a fefe (ic vergere  ad Auftrum ,
U t  fimul afpicerent mediam nofleitique>diem que.

Jam

1 Hic jam aggreditur nrgumen- totius Terra: , qux nimirum pro- 
tum fuum , & proponit, qux po- fluebat ftatim c dimenfionc arcus 
tiffimum hoc libro pcrtradlaturus terrcftris cujufcumque, ubicumque 
fit : plures methodos dimetiendi per accuratas mcnluras determina* 
Terram: inde plura, qux pertinent t i . Hoc argumentum pcrtraclabi- 
ad aerem Terrx circumfufum , quo mus de more uberius in fupplcmen- 
fuperato iturus cft iterum in Cx- tis in hunc locum , hic interca 
lum ad determinandam molem , & Noftrum fequuti prefTius : porro 
niaffam plurium Aftrorum, quibus pleraque cx iis, qux profert huc per- 
definitis aget dc Lunarium motuum tinentia, continentur in meis difler- 
vicillitudinibus. rationibus dc Veterum argumentis

1 Incipit a Veteribus, qui Tellu- pro Telluris fphxricitate, ac dc fi- 
ris figuram habuerunt pro fphxri- gura Telluris, &  in meo opere D e  
ca , in qua hypothefi admodum fa- Litteraria expeditione per Pontificiam 
eile fuit inveftigarc magnitudinem ditionem, ac cjufdem opens lynopli

iti-



1 0 *  P H I L O S O P H I A
Jam prope di flantes seque inter mutua fefe 
Cum radii Terram veniant a Sole per omnem 140
Tam procul eduflo. ( cui punftum efl Terra  relata 
Immani fp a t io ) ,  talem catus extudit a r tem .
Surfum dimidiam convertit ad alta cavati 
Aflra globi p a r te m , cui filum aptarat ahenum 
E  medio re ila  fu rg e n s , mediaque cacumen 145
Summum prorfus habens feftae in regione pilai .
E r g o  per C a n c r i , qua Sol fuit altior hora ,
SoWitium , fili v id it quam longa fit umbra ;
N im irum  decies quintam comprendere partem 
E ju s  c i r c u itu s , tantam proin totius effe 150
Circuitus Terras partem percepit idipfmn 
In terva l lu m , urbem diflenfum hanc inter u tram q u e;
Quo te ipfum ratio tibi non impervia d u c e t .
A ll  utramque urbem quod dillinet intervallum , 
iEquabant quinis fladiorum m illibus, oras 155
iEflifera; longe regionis qui peragrab an t.
Quapropter cingit qui Terram  maximus orbis,
Bifcentum , &  decies fladiorum quinque neceffe efl 
Millibus ex c u rra t :  Q uod, fi prima omnia conflent

V e ra ,
lexandriam fub codcm m cndiauo 
elle , illa jacente accuratc ad Au
ftrum refpcdtt hujus : id an ica fc 
habeat, cognofci pocerat in primis 
cx Lunx defedibus , qui fi ex  ur
bes fub eodem meridiano eran t, 
debebant utrobique apparere eodem 
horarum numero ante , vel poft 
meridiem aut mediam nodem  .

Suppofuit itidem  cx com m uni iti
neran d u m  fam a intervallum  in ter 
eas urbes elle fladiorum  quinque 
m illium  .

lis fuppofitis erexit Alexan- 
clrix hcmifpnxrium , in cujus ccn
tro erat vertex flyli e medio lie- 
m ifphxrio vcrticalircr e r e d i. O b- 
fervavit ejus flyli umbram in me
ridie folflitii x fliv i , nimirum di- 
flantiam cufpidis um brx ipfius a 
pede flyli , quam invenit elle par
tem quinquajiefimam circumferen
ti*; circuli m axim i ejufdcm  hemif- 

plucrii.

itidem mea inferta Commentariis 
Academia: iionouicalis.

Primo loco exponit dimendonem 
T c rrx  fad am  ab Hcratoflcne . Is 
cx obfervationibus habitis in Afri
ca in urbe Syene , &  Alcxandrix 
definivit ambitum circuli T errx  
m axim i ftadiis noooo .

Suppofuit Sycnem cfTe fub ipfo 
Tropico Cancri , quod in meridie 
x f liv i Solflitii dicerentur ibi putei 
illuminari ufque ad fundum , quo
rum unum , ajunt , fuifle profun- 
diflimum , cx cujus fundo extra id 
tempus nodem  alcnte umbrofifli- 
mam interdiu etiam lle llx  appare
rent , quo &  Virgilium fpedafle 
putant binis illis vcrlibus .

Dic quibus in terris , & eris mihi magnus Apollo ,Tres pateat Cs.ll fpatium non amplius ulnas .
D einde fuppofuic S yencm , Sc A-



V e r a ,  queat nulla prorfus ratione re fe l l i .  x6o
V eru m  1 non illae mediam noftcmque , diemque 
Prorfus co.lem abitant momento temporis u rb es ,
A ltera ad occatum fed paulum f le ft i t , ad ortum 
A lt e r a ;  nec prorfus Cancri fub culmine fum m o,
<^uo deorfum fe Sol parat in to rq u e re ,  Syene e l t ;  16 5
Nam non e medio venientes Sole profundos 
T u m  radii illuftrant p u te o s ,  led proximiore 
E xtrem a; a p u nilo flammantis lampadis orae .
Praeterea neque funt illo uno de rutilante
Emi'li punito radii , quibus ultimus umbrae 17 0
E in itu r  l im es, led limbo prorfus ab omni
C ircum  S o lis ,  uti non polfmt fingier aeque
D i lh r c  inter f e , quin fit diferimen i n u m b r a .
D e n iq u e ,  quod fuperelt, fhtdiorum millia quina 
Urbibus ede putes illis interlita prorfus?  17 5
Polle iter exhaudum metiri tam bene credas ,
<^ii faciunt , ducuntque v ia m , quam lo n g a , labore? 
Singula q u x  poliunt , quod tu deduxeris i l l inc ,
Irrepcntc aliqua facili corrum pere fraude .
A t  non illa lagax ratio minus ede videtur 18 0
Idcirco , per quam T e r r x  metirier orbem 
Scilicet inventum e l l ,  fuaque ars exordia coepit.

Porro  2 alium non Sol , nofturni at fideris ignis
D u-

plirrii . Inde autem intulit inter- tro , fed ab alio difei folaris pun- 
vallum inter Alexandriana , S: Sye- <£to provenientibus , nec umbram 
nem clle partem itidem quinqua- Ityli ( finiunt radii provenientes a 
gelimam circuli T errx  maximi , centro Solis , quod requireretur ad 
quod qua ratione ex quadam pa- illam  parallelarum proprietatem , 
rallclarum linearum proprietate con- fed radii provenientes a fupremo 
fequatur , videbimus in fupple- margine ; & ipfum intervallum 
mentis. quinque millium dadiorum , nimis

Cum igitur 50 dudtum in 5000 eralfo tantummodo viatorum judi- 
cxliibeat 150000 , inde confequeba- cio , & a;diinationc quadam credi
tur necellario totum Terne ambi- tum, non erat latis accuratum, quas 
tum continere dadia i f oooo . omnes ob caulas menfura terre-

t Hic ea exhibet, qua; ejufmodi dris ambitus obvenit erronea , ni- 
menfuram reddunt minus accura- mirum inulto major juda : adhuc 
tam : nam nec illa; urbes funt la- tamen methodus ed admodum in- 
tis accurate fub eodem meridiano , geniofa , & fagax . 
nec Syene cd prorfus fub ipfo tro- z Aggreditur methodum adliibi- 
pico , puteos illudrantibus die fol- tam a Pollidonio , qui ad eam di
didi ad fundum radiis 11011 a ceu- liienfionem ed ufus Itella fixa pri

mae
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x i o P H I L O S O P H I A E
D u x i t ,  uti fines Terrae p rx icr ib ere t  o r b i .
Namque Rhodo , tanto claram quam fecerat ipfe 185
Hoipitio , plus quam moles ea vafla Coloiii ;
Submilit falces D o f l r in x  Oriente fubafto
Magnus u b i , &  1’ubiit p a rv o s ,  ut tem pla, penates;
Tu quoque ab A rp ino  , largum cui flumen Sc aureum 
.Eloquii , cupidus fontem hunc virtutis  adifti ; 190
E r g o  Rhodo ex  humili fummas ita radere ponti 
Afpiciebat aquas fidus ( dixere Canopum ,
F u lg u ra t  Argoae quod clavo navis in h x r e n s )
U t  fubito exortum  c a d e re t , pelagufque fu b ire t .
I l lud at iEgypti primo de littore vifum  , 195
Mcenia quo Macetas furgunt de nomine R e g i s ,
P a r te  aliqua aetherii furfiim fe totius orbis 
E x to l le b a t ,  ubi jam fummum culmen a d ire t ;
E t  quia utrumque ratus m ed ix  effe lub orbe diei 
Uno eodemque locu m ; p a r i te r ,  fefe in t e r , utrum que 200 
Percepit tantis rem overier intervallis ,
./Equa illi parti T e rra i  ut totius extet
Pars fe infleftentit circum , Sc redeuntis in orbem .
Sed fpatium certis finibat millibus illud ;
E r g o  itidem hunc certis cingebat millibus orbem . 205
A n  minus am biguis, quam fic p r io r ,  h x c  elementis 
M enfura innixa ell: T e r r x  , fufpe&aque nobis ?
A d d e , quod hoc humili quia fidus fulget ab o r a ,
Se magis infringunt r a d i i , quam S o lis , ab alto 
Culmine cum C x l i  rutilantia fpicula v ib r a t ,  2 10
U t novus hinc aliis cumulari debeat e r r o r .

Men

in x  m agnitudinis, quam Canopum ctimferentix tcrreftri ftadia 140000» 
appellant, ac cft in temone navis &  lingulis gradibus ftadia 667 . 
A r g o . Eam Rhodi videbat liori- Verum hanc etiam menfuram 
v.ontem ftringere, Alexandrix vero Nofter affirmat xque incertam cf- 
cenfuit elevari fupra horizontem f e , tum quia incerta funt, immo 
parte quadragefima odtava totius minus accurata ea om nia, qua: ipfe 
circuli cx le ftis . Hinc cum cenferct affumpfit, &  prxtcrca refradio ho- 
cas urbes fub eodem meridiano ef- ri'z011 tales obfervationes perturbat 
fe  , intulit ifitervallum inter eaf- plurim um , qux &  Veteribus inco- 
dem efle partem quadragefimam gnita erat, &  eft maxime variabi- 
odavam  ambitus terreftris , quod lis . ac incerta j ftcllas autem at- 
intervallum cum itidem ex crafla na- tollit.
vigantium  xftim atione cenferct efle Quo autem Nofter initio hujus 
ftadiorum 5000 , attribuit toti cir- loci refp iciat, fatis p atet; Pompe

jum



Menfilrae 1 , geri as hoc , led adhuc fallacior illa 
Tum  tentata fuit ratio . Procul uroe S y e n e ,
C ajus &  hasc fe rv a n t ,  excifa &  marmora nom en,
Qui tum adventabant, velut inter m ira ,  referre 2 1 5
Hoc quoque co n fu era u t , illa regione fub Auftrum 
Tercentum  ftadia a Borea protendere leie ;
Qucis ftadiis per humum q u x  corpora conlita re ft i  
T o l lu n tu r ,  muri v e lu t i ,  cellaeque cupreil i ,
E re d iq u e  litu quoque aheni proinde cy l in d r i , 220
Ipto in Solltitio qua Sol altillimus hora e lt ,
E x  ulla prorfus non ullas parte cadentes 
Pro jice ient um bras; nam pars fuper imminet u n a ,
Cuique a liq u a ,  illullrans S o lis ,  qui corpore lato e f t .  
Perceptum  hinc facile eft , quam partem corpore lato 2 2 5 
Cseli circuitus Sol occu pat ,  hanc quoque partem 
T e rra ;  circuitus comprendi totius illis 
D ebere a ftadiis. Sed jam quis ncfciat , illos 
Quam tutum non (it fines fervare line umbra ,
Ec latam Solis faciem , limbiIquc receptam 230
Oppolitis , illo p rx le rt im  tempore , quo , cum 
S e r v a r e n t , facis efle putabant in capiendis 
Menfuris magnas tantum cognoicere partes ,
Ec 11011 partium iccm parces, iceruinque r e ie d a s ,
Aeque iterum , quas integris d em afye , vel addas. 235

Bar-

jum nimirum innuic, qui Rhodi ad Cum Sol circiter dimidii gradus 
iplius Pollidonii domum divertit per- menfuram occupet , erueretur in- 
motus hominis fama , ac Cicero- de , 'Ungulos terreftrcs gradus con- 
nem , qui ad ipfum audiendum eo- tinere 600 ftadia , adeoque cotum 
dem fe conculic. circulum 1 16 0 0 0 .  V erum , & hanc

1 Aliam hic commemorat me- menfura: m ethodum, dicic, multo 
tliodum minus adluic e xad am , qua mimis exadam  elle pocuille.cum ad- 
ldem Pofidonius cft ufus. Cum ni- modum ditlicile (it definire , ubi 
mirum fama ellec , folfticii a:ltivi incipiac umbra elle aliqua, &  cum 
dic in meridie corpora ereda per- apud Veccrcs non licuerit accurate 
pendicularicer ad horizontem per definire diametrum apparentem So- 
}oo lladia nullam umbram proji- lis ; nam 11 non habebant inftru- 
ccrc , hinc intulit , quam partem menta fatis accuratc divifa in mi- 
c.eleftis circuli Sol occuparet fua nuciflimas partium particulas , uti 
appaicnti diam etro, eandem occu- habemus nos : cafu tamen fadum  
pare in terreftri circulo id inter- c f t ,  ut haic omnium maxime inter 
vallum , cujus nimirum lingulis pun- Veteres ad veram menfuram accc- 
d is  punda fingula Solaris diame- dat , cum exhibeat pro gradu mil- 
tri ad perpendiculum im m inerent. liaria anciqua 7 j  .
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Barbara 1 cum premerent Europam bella , ferique 

V exarent ufus ; proin late inculta ja c e re t ,
A tque a rtes , legefque fibi lugeret adem ptas,
Soli vos Arabes Terrae felicis Alumni
Allrorum motus cupidi fpedaftis , &  alta 24»
C o n v ex a ,  atquc caput fupra labentia figna ;
Elfufique aliis V ii lo re s  protinus oris 
E x c u lta s  artes nollrum immilfiftis in orbem .
T u m  vos fama refert prasclaras laudis amore
Incenfos , T e rra e ,  quam veltris fubdere totam 245
JLegibus optaflis ,  voluifle inquirere m olem ;
P ro p terea  in vallis Afias , quos T ig r i s ,  &  ingens 
A l lu i t  Eufrates , campis comprendere certa 
M enfura  tentafle ( gradum quam dicimus ) unam 
T e rra i  partem , quas fexagefima lextas 250
Nim irum partis condat pars unius orbis ;
Tentafle , atque fitu ex uno fervafle locorum
Campellri  , gradibus quot fe illic evehat alte
In Caelum Boreas ver t ex  ; exinde fub ipfum
Iffe polum , donec vifus fublimior uno ell 255
H ic  crevifle gradu , dimenfos efle locorum
D ein  interceptum fpatium ; totiefque repertas ,
Sunt qtiot in orbe g ra d u s , numeros iteraffe per orbem 
M enfu ras . Numeros facile hos excepimus ip f i ,
A t  non cum numeris rationem , qua fuit alte 260
Quaefitus ve rtex  , non artem , qua loca menfi 
Su n t  ea , non ipfas m en fu ras , quantaque prorfus 
M illia  tum fu e r in t , quas nunc accommodat aptans,
U t  v u l t ,  quifque fuis m enfuris ; lesbia virgas

R c -
x Quarto loco commcmorat men- conflat , qua menfura fint ufi , Sc 

fu ra m , quam oftavo fo cu lo , quo cujus magnitudinis fuerit eorum 
jam  ingens Europam omnem bar- milliare : hinc eandem menfuram 
baries opprefierat, tentarunt Arabes nunc alii alio accipiunt m odo, Sc 
iub Rege Maimone in campis Sin- fuis ufibus accommodant , atque id 
gar . Ut unum gradum obtinerent, eadem ratione, inquit N o fter, qua 
nimirum partem fexagies fextam  crudeliflimus ille apud veteres Pro- 
totius circuli terrcftris , procelle- cuftes cft ufus , quem ferunt , hol- 
runt in iis campis in directione me- pites fuos necare folitum , Sc vero 
ridiani , donec iis uno gradu polus etiam torquere , cum breviorum 
clevatior evaderet. In co interval- membra in equleo vi diflendcret , 
Jo invenerunt ii quidem miliiaria donec xquarencur ledlo , longiorum 
\ 6 i unde univerfus T crrx  ambitus abfciuderct .
/acile deduceretur ; fed non fatis



Regula qualis e r a t , ferus aut mos ille Procuftis' 265
Aptantis peregrina cubantum corpora lefto j 
Exaequabat enim v i , cum breviora fui f le n t ,
Diltendens artus , nervorum &; texta reiblvens ,
Sin contra a pedibus fupereflent longa , recidens.

Sed 1 quid opus tam pr i Ica fcqui , jam noftra redufHs 270 
Jamdudum liis fludiis fi florent tem pora? magnum 
Terras ad quaerendum ccrtatim incumbitur augmen 
N unc i te ru m ; primum nempe hunc haufere laborem 
Una omnes Italique viri , Gallique , tumentis 
Quique colunt Thamcfis r ip a s ,  Rhenique bicornis. 275
Protinus eft ratio fua cuique inventa , modufque .

Namque 2 f u i t ,  q u i ,  poliet uti cognoicere Terrae 
Id fpatium , quantum e f t , quod fcilicet ante fub uno 
E f le  gradu Casii le r v a v e r a t , ibat in alto 
Inveftus curru  ,  per quot converteret orbes 280
Se ro ta ,  dinum erans, cujus jam marginis oras 
JErati fuerat circum dimenkis , iterque 
Inde fuum fic omne putabat ; quodque viai a 
T le x ib u s , atque (olo vifum  eft diferimen iniquo 
Prodire  , id tumma minuens tollebat ab o m n i . 285
N u m  terras Menfor totius fidere tali 
D e b u i t , &  tantis menlurae erroribus a ftx  ?
Quid fit opus demi , non cernat , at asftimet anceps ?

T u m  3 fuit &  triquetra qui rem cognofcere forma 
A g g r e f fu s , i l ru x it  tali triquetram arte f iguram , 290

T. II. H E jus

1 Tranfit jam ad conatus Recen- a:ftimatione quadam cenfuit debe- 
tiorum  in inveftiganda Telluris ma- ii  curvaturo:, &  iniqualitaci v ix  , 
gnitudine, qua 111 rc omnium E11- per quam vehebatur . At quam 
lo p x  cultioris populorum induftria crafla fit 1 ca ratio determinandi in- 
cm tu it. rerva lli, nemo non v id e t.

1  Primum memorat Fcrncllitim j Secundo loco proponit tenta- 
in  Gallia , qui obfervata in x ftivo  mina P. R ic io lii , qui ufus eft tri- 
2>olfticio altitudine Solis meridiana angulo , cujus unus angulus ellet 
provectus eft cunu in diredione in centro T  erra’ , reliquorum alter 
m erid ian i, donec unius gradus d if- • in turri Mutine 11(1,4' alter in Pater 
crimcn inveniret. Interea , ut bino- no monte Bononia: . Definitis per 
rum locorum intervallum obtine- obfervationem angulis in Turri , 
r c t , numerabat converfiones rota;, &  monte ope linea: vifualis reit- 
c x  cujus circumferentia cogn ita , dentis ab altera ftatione ad alte- 
&  converlionum numero eruebat ram , Sc /ili penduli tendentis ad 
intervallum fublataca parte, quam centrum T errx  habita: pro fphx»
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E ju s  apex Terras in medio uc fe conderet imas,
F le x u s  &  in fumma turri foret a lcer, &  alter 
Culmine in aerii montis , profpectus in illam 
Unde pacet; flexum  hunc iterumque, receperic intra 
Quot liia crura  grad us, facile ex p lo ra v it ,  &  illis 295! 
Percepit notis , quantus prior ille profunda 
Confitus in T e r r a ,  qui formas in acumine lummo e f t , 
C onltiterit  ; qu ot proinde gradus fit partibus inter 
Se disjunftus apex t u r r i s , montifque viciffim;
Quod fpatium pedibus dimenlus deinde , per omnem 300 
C irc u itu m  fic fe potuit con vertere  T e r r a s .
Sed praster quam quod traftus brevis ifte locorum e f t , 
Q u iq u e , vel exiguum  nulla vitabile cura 
D i fe r im e n , fa c ia t , magnum ut grandefeat in auftum ,
D um  vice multiplici totum transfertur in o rb em ; 305
Illuc fraudis item multum irrepfiffe , necefTe eft ,
Quod lux , a rebus dum m it t i t u r , inter eundum 
P e r  liquidos ca l le s , foetafque vaporibus auras ,
F l e b i t u r ,  &  to rq u e tu r ;  &  ipfum id nofcere , quidnam 
Hic faciat, femper durum e f t ,  incercaque conftat 3 1 0
Quaerendi hoc r a t io ;  ratio proin fem p e r , o p o rte t ,
Hasc quoque fervandi fallax , incertaque conftet;
Scilicet in montem cu rv o  de turre  profufa 
Tram ite convexam  vertente ad fidera p a r te m ,
Jbat lux ; ideo magis apparere patentes 3 1 5
H i f le x u s , quam par , gemini , &  fubtilior ille j

Quam

ra , definivit angulum in centro fic ad denfius, exteris paribus in- 
T e rrx  , cui rcfpondcbat intervallum clinatur ad perpendiculum j unde 
inter ca duo loca , quod menfuris f i t , ut linea vifualis , qux tranfit per 
diligenter ad is obtinuit , ac inde regiones aeris non xque denfas , in- 
&  unius gradus, &  totius terreftris curvetur , &  angulos ohfcrvatos 
periphxrix menfuram deduxit . reddat majores jufto , adeoque ter- 

Yerum & hxc methodus erronea tius , qui debet efle refiduum eorum 
fuic : prxter brevitatem ejus tra- ad gradus 1S0 , iufto minor eva- 
<Sus , in quo minus in ven it, quam dit , Sc proinde plura , quam par 
trientem unius grad u s, ut idcirco cft , uni gradili , &  toti Telluri 
error in ca dimeniione commillus , miliiaria tribuuntur . Hunc errorem 
dum ipfa ad totum ambitum tra- Riciolius nequaquam confideravit. 
ducitur, cxcrefcat plus quam mille quem quidem accurate x ltim areeft 
vicibus, erroneam plurimum red- admodum diHicile , quin immo is 
dit cam methodum illa luminis pro- pro diverfa coullitutione atm ofphx- 
prietas, qux dicitur refrattio , qua ix  diverfus cft , 
radius, dum a medio rariore tran-
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Quam p a r ,  tertius e f le ;  gradus pars fcilicet illa 
Major ob h o c ,  Sc major item quoque T e rra .v id e r i  
D e b u e r a t , quam f i t , fedefque excrelcere noftra .

Cactera 1 quid memorem , 'primo velut artis in ortu  320
Quam variis tentata modis ? cum noicere paucis 
Poliis certus ab his , non efle iagaciter illas 
Traftatas T erra :  m enfuras ; proinde tuaris 
C ongruere  inter le non illas poffe v ic i f l im ,
Sed magnum numeris prendas diferimen in illis . 3 15
A t  fi fexque , decemque retrorfum  in luftra abeamus 
M ente haud im m em ori, admiflique Lutetia  muris 
P u lchrarum  re ru m , Sc magnarum daedala m a te r ,  
Hofpitioque t u o , peregrini$ fubjiciamus 
Cunfta ocu lis ,  alte magnas confurgere moles 330
ASternam in^edem doflrinarum , atque leporum 
A lp iceren iu s , Sc Uranies fuper omnia turrim  
A t t o l l i ,  qua jura Deas cacleftia conftent;
T u m  fubito in ritus v e t e r i s , legefque Academi 
C onventus hominum f ie r i , doftumque Senatum 335
C og ier  . Hasc confulta V iru m  graviora  fuere ,
P r im a q u e ,  mole fuper T e r r a s ,  formaque videnda.
Jam que 2 D uces  le f t i ; gelidas m etitur in oras 
A lte r  ab urbe , gradus quantum protenditur u n u s ,
A lte r  at oppofitum ad Pyrenes ufque nivofas 34Q
Radices per quinque gradus procurrit  in A u ft ru m .
Italia hunc Gallis civem donarat habendum ,

H  2  Ipfe

1 Cum horum methodi extiterint a Duas hic graduum dimenfiones 
ufque adeo imperfedlx , mirum ne- conjungit ab Academicis Paiilienli- 
quaquam efle , a flin n at, fi menfu- bus iimitutas , alteram a Piccarto 
rx  horum om nium , &  alioru m , 111 Boreali G a llia , alteram a Do- 
qui fi miles adhibuerunt methodos, a minico Caffino in Auftrali , qui 
fe invicem ufque adeo difereparint. quidem a Parifienfi Obfctvatorio 
Tum  gradum facit ad inveftiga- per s gradus Parificnfem meridia
tionem in immenfum accuratiorem, nam lineam produxit in Auftvum 
qux inftituta eft poftremis hifce ufque ad Pyreneos montes , quam 
potiflimum 8o_annis poft conditam Jacobus Caflinus ejus filius in Bo- 
in primis Parifienfem Academ iam , ream deinde produxit DunKcrKam 
quam meritis effert laudibus , &  e- ufque . Utrumque autem tradum 
reftam non Turrim  tantummodo mulro deinde diligentius novis de- 
Aftvonom icam , fed quoddam vc- terminavit menfuris cum Caillio 
luti augultilliinum U ranix templum Callinus de Thury Dominici Ne- 
in celeberrimo Parifienfi O bleiva- p o s , Jacob i'filius , qui nunc ma- 
torio . xime

L I B E R  Q U I N T U S  n 5
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Ipie parem poft fe veftigia magna ferentem
Progeniem  ; Natique labor faic ire remenfum
Arftoa de parce gradum , procurrere &  u l t r a ; 345
In  l a u d e s , nomenque Nepos fuccedit u t r iq u c ,
M enfurifque luis loca menfa re te n ta t ,  avitam
E t  re le g i t ,  patriamque v ia m ,  &  quotcumque Priores
L u f t r a v e r e  g r a d u s  p a r t i t i  G a llic a  r e g n a ,
L u ltra t  a g e n s ,  &  opus multorum perficit un u s. 250

P o r r o  1 majus opus d ecre tu m , nempe remota 
Tentandas regione viae , fpatia a tque adeunda 
In t e r  te vatto longe diftantia Caelo,
H e m  magis aufta fides ut pan deret ;  ire  Amerlcae 
A d  loca tum v i f u m , fupra quae praeterit orbis 355
Noite diem exaequans, atque ad torpentia brumas 
Regna , polo vicina , aeterni ad frigoris o ra s .
Quas tibi menfuras T erra : dum pandimus om nes,
E t  variam longo rationem carmine , &  a r t e m , 
Exhauftofque viris  evolvim us inde lab ores , 360
T e n u ia ,  fpero equidem , non argumenta quereris 
T e x e re  me pertaefus; at huc tibi proinde libebit 
Subtraftam interea curis adjungere mentem ;
Nam neque nobilius , veteri neque majus ab aevo 
A d  feros quidquam tranfmittere fama N e p o tes ,  365
Volvendseque diu x ta t i  contradere poft it .

Ipfe 1  gradu cupias uno fi nofcere , quantum 
Prendatur f p a t i i , geminas res ante neceffe cft

P r o 

xim e Parifiis flo re t, uti videre cft mas dimifit ad loca inter fe di- 
ia  prxftantiflimo opere , cui titulus ftantia fere per quadrantem circuli 
Mcridienne Verifiee . Nondum au- Terra; maximi , nimirum alteram 
tem omnia perfecerat , cura pri- fub xquatorem , &  alteram polum 
mum h xc N ofter feriberet. borealem verfu s, ut ad cum , quan-

1 Progreditur ad ulteriora , &  tum liceret, accederet: accemt au- 
multo utiliora , ac multo m ajore tem ufque ad polarem circulum . 
cclcbratione digna cjufdem Acade- Methodum ab his adhibitam ex- 
m ix  centamina . Ea , cum inter- ponere aggreditur : nos bic cum fe- 
vallum inter gradus in Gallia de- quemur de more , at in fupplemcn- 
finitos clfet nimis exiguum ad de- tis iri hunc locum , qux ad hanc 
finiendam inxqualitatem'graduum , inveftigationem pertinent, diligen- 
q u x  jam inveftiganda e ra t, T e i- tius evolvem us, expolitis iis , qux 
luris figura abludente a fphxrica, pertinent ad determinationem figu- 
fed nimis parum ab eadem difee- rx  tcrreftris per gradus, 
dente , binas Academicorum tur- 1  In primis ad habendam men-

furam
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Propterea  tentes r e p e r i r e ; fub orbe diei
Nim irum m edix  diftantia punita viciffim 370
in te r  (e T erra ; duo percipe • nofcere flexum
Prim o illum d e b e s , quem fila cadentia refla
T erra ; ad planitiem , reiftaque meantia utrinque
Efficerent illic , ubi opus concurrere longe efl
O bvia vifceribus lub T e r r x  me via profundis : 375
Praeterea d e b e s , inter duo puncta quid extet
Diftenfum fp a t i i , quot paffus nempe , vel u ln a ; ,
In  medio cognofle fo lo ,  xquataque fuperne 
P lan it ie ,  ne quid m ontes, vallelque lupinas,
T u rr i ta  officiant vel moenia , vel nemora alta . 380
His fubito menfura gradus conflabit ab a i t i s ;
Nam gradui fi flexus erit par fcilicet u n i ,
Pun itorum  intervalla gradu claudentur ab uno ;
Sin major , i eu forte minor , minor ipfa neceffe efl:
S it  tanto menfura gradus , m ajorve reperto 385
Terras illo traitu gemina inter punfta recepto .

Propofitum 1 fed jam m etiri  qua ratione 
Poffimus flexum ? lenfu non pervia  T e rra  efl ,
V ifceraque illius penetrare fub alta negatum :
A t  non oppofitas in partes ire negatum efl; 390
Polle  , atque in Casium contra protendere h ia ,
U t  fignent noflris punita impendentia p u n it is ,
JEtheriique arcus medios inquirere traitu s .
P ro p terea  quoddam f id u s , q u o d ,  culmine motus

H  3 C um

furam unius gradus proponit feli- inventus in concurfu earum redta- 
genda duo punita, in fuperficie ter- rum ad gradum unum , itad iftan- 
rc ltr i, a quibus concipiantur b inx tia inventa ad unum gradum , 
redtx linea; perpcndicularcs ad fu- 1 Exponit hic primo loco diffi- 
perficiem regularem Terra;', qux rc- cultatcm , qux fe o b jic it, obfervan- 
dtx ibi , ubi concurrerent , quen- di illum angulum , quem nimirum 
dam angulum continerent. Opor- immediate determinare non lic e t ,  
tet determinare illum angulum , &  cum 11011 potfimus producere illas 
determinare illorum pundtorum di- rectas perpcndicularcs fuperfieiei in
flandam  alfumptam itidem in fu- tra vifcera ipfius T crrx  ufque a i  
perfide quadam Telluris , quam concurfum , &  co nos pervadere a i  
concipiamus xqualem . Si enim ille capiendas menfuras : tum exhiben 
angulus fuerit unius gradus ; hxc methodum id prxftandi definiende» 
diltanda exhibebit menfuram gra- diflantiam inter bina zenith , five 
dus terrcftris, fecus facile res per- pundta , qux iis binis tcrreftris fu- 
ficietur fadtis ut eft aagulus ille petficiei puaidtis imminent in Cari®

ai
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Cum fuerit fum m o, nimium non vertice fieftat 395
A  noftro procul ( ex  humili fra<fti omnia turbent 
Nam r a d i i ) ,  fervant oculo v ig i la n te ,  &  utraque 
Sufpiciunt regione l o c i , quam vertice  diftet 
Servantum , prope praeteriens cum tra n fit , utroque .
Sic geminus quem tum v e rte x  in te rc ip i t , arcum 400
Scire datur , proin &  T e r r x  quem punfta coercent.
Quarta orbis parte id peragunt j divifa fuperno eft 
Inque gradus aequos lim bo, graduumque minutas 
P a r t ic u la s ; medio dependet acumine filum ,
T e n d itu r  adjunfto quod deorfum a .pondere p lu m b i; 405
Binaque , ab hoc medio curvas quod tendit ad o r a s ,
V i t r a  haerent l a t e r i , queis fidera tranfpiciuntur ;
Inter  quas j fpecies ubi rerum  pingitur om nis,
F a c ,  tranfverfa lo c e s ,  fefeque fecantia refta
iErea fila: latus tum fi direxeris  alte 4x0
In  Terram  vertens fignati marginis o r a s ,
Videris &  nodo filorum fidus in ipfo ,
A r c u m , quo fidus nimirum a ve rt ice  diftat 
In Caeli fpati is ,  fimilem illi prorfus habebis,
Quem finit latus hinc , illinc a pondere filum 4 15
Dirtenfnm , dum namque latus ftat fidus in ipfum 
Directum , filum petet alti vert ic is  oras 
Pendens, atque apicem Caeli tranfcurret eundo.

Ncc
ad perpendiculum , ad qua: pvm£ta Exponit hic autem b reviter, fed 
tendunt illx  bincc recta lurfum  fatis Sc dilucide, Sc eleganter con- 
produfta:. ' • ftrudtioncm , Sc ufum quadrantis .

Porro horum diftantia facilc de- Quadrans altronomicus eft quarta 
fin itur, fi jaceant in eodem M eri- pars circuli terminata binis circuli 
diano , capiendo ope quadrantis A- radiis , qua: funt quadrantis latera , 
ftronomici diftantiam utriufque zc- &  arcu circuli 1 Pendet e centro fi- 
nith a quapiam ftella non nimis lum cum appenfo pondere, &  altc- 
diftante ab ipfo zenith , ubi nimi- ri lateri adnexum cft telefcopium , 
rum rcfraftio tenuiiTima inveftiga- quod binas habet vitreas lentes , in 
tionem turbare non po lfit, in ipfo quarum communi fo co , in quo ob- 
ejus appulfu ad meridianum ; nam jedli imago pingitur , diltendun- 
fumma , vel differentia diftantia- tur bina fila fe ibidem interfecan- 
rum ejus ftclkc a binis zenith> prout tia , ubi illud curandum , ut refta 
ftella jacuerit inter ipfa , vel extra linea qux tranfit pcr hanc filorum 
id intervallum * exhibebit diftan- interfe&iimcm , Sc maximam craf- 
tiam  ipforum zen ith , quae metitur litudinem lentis objefto obverfte, 
angulum illum qua;fitum , cujus fit in eadem dire&ionc ejus late- 
caput diximus latere in intimis vi- ris j vel faltem innotefeat , quan- 
iceribus T errx  . cum
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Nec 1 T e r r x  (parium gemina inter punfta locatum 

Ipfe queas propter m o n te s , filvaique vetantes 4 10
D ire d a  ratione v i x  deprendere menfum ,
Sed variis opus elt idcirco ambagibus u t i .
Principio fola funt tibi longa , atque x q u a  legenda ,
U t  campufve patens, vel ftratum  littus arenis ;
A tque ea , fignatas u ln i s , pedibufve catenas 425
Kert.i extendendo , fuper aptandoque fine ullis 
F lexibus  , in totidem metiri millia d e b e s ,
Quot l i c e a t , libeatque . A tque ex  hac altera nobis 
Q .ixrenda e ft ,  quam p ro p o fu i ,  menfura locoru m .
Quantum hic confilii eft? Quanti ratio ifta laboris ? 430
Tentandum , fi fors transferre in carmina poffim , 
Exorandaque f u n t , prx fen tia  numina , M u fx  ,
Ne me fponte fequi juga per m o n ta n a ,  n iv e fq u e ,  
P rx ru p ta fq u e  v i a s , nemora &  per inhofpita nolint 
V a d e n te m , halque etiam fuper alti infcribere Pindi 437
Culmine m enfuras , artem que ex  ordine to ta m .

Scire 2 licet tr iquetra  in quacumque hoc efle f igura>
U t  rerum  fex de fum m a, q u x  conftat ab ipfis 
F le x ib u s ,  &  laterum coftis , fi terna patefca.it 
A ut  la te ra ,  aut gemina h x c  cum flexu fcilicet u n o ,  44»
C um  latere aut contra duo flexus fnnplicc , pofTis

H 4 Arce

tum ab co dcclinct. D irigitur tc- nc immediate definiri poffit , vc - 
lefcopium ad ftellam , &  arcus qua- tant interjedi colles , ac montes . 
drantis interccptus inter latus illud , &  omnis fuperficici tcrreftris inae- 
ac filum penduli, corrcdus declina- qualitas . Primo igitur loco feligen- 
tionc telefcopii ab ipfo latere , fiqua da eft bafis aliqua in quapiam pla- 
fit, exhibet quxfitam  diftantiam ejus nitic , vel ad littus maris , qu5e a- 
ftellx a xenitli in arcu cadefti. N am  d u ali menlura determinari pofiit 
latus quadrantis cum tclefcopio, fi accuratillimc redada ad redam  li- 
producerctur , abiret ad ftellam , (icam . Hic etiam multum induftrix 
&  filum penduli ad zenith , &  pro- requiritur , qua de rc diccmus ali- 
inilc eundem angulum dccuflatx ca: quid in fupplcmcntis.
re d x  continerent ultra centrum , Ex ejufmodi b a fi, 'qua: ad plura 
quem continent citra ipfum , ubi m illiaria extendi d eb et, eruitur de
is ab arcu circuli definitur. inde intervallum m ethodo, quarn

Notandum hic &  pro refradione admodum difficile verfibus exprimi 
corrcdiunculam adhibendam , dc pofle , jure affirm at; fed jam afpe- 
qua in fupplcmentis. rioribus quibufque affuetus rem ag»

1 Jam  ad alterum tranfit opus gred icur. 
dimetiendi intervallum binorum lo- 1  Primo loco prxmittit illtia ,  
eorum iupcrficiei tcrrcftris  ̂ quod quod cx Trigonoraetri» conftat :

lumi*



110 ( P H I L O S O P H I !
A rte  haud ignota M en forib u s , omnia quas funt 
Prendere prasterea, &  fic fena elementa v id ere .  
Quapropter cum tu tractura per millia certa 
Jam  nofcas dimenfus , ab hoc exordia duces 445
Inde oculis fignans varios ex  ordine montes ,
In Boream calido qui protendantur ab Auftro ,
A u t  contra a Borea  qui protendantur in Aultrum ;
Horum apices ita fint pofiti , ut profpeftus in alterum 
A  geminis p a te a t , furgentiius ante , {‘equentem . 450
His ita fuppofitis triquetram nunc concipe form am , 
F in ib u s  extremis qua: traftus illius ante 
Jam  m e n fi , geminos h abeat, metirier ipfe 
Quos debes, f le x u s , in primi vertice  montis 
T ertius  e x t e t ;  e r i t ,  la tu s ,  ut deprendere utrum que 455 
Poliis in montem excurrens a finibus i l l i s .
Extrue nunc aliam fpeciem , velut ante, triquetram,
Unus ad unum illum ut pertingat nunc quoque finem ,
A lter  at hunc primum praeftringat acumine montem 
F le x u s , &  alter item innitatur monte fecundo ; 460
Jam  latus agnofcis , quod ab illo limite primum 
Tollitur in montem , geminos (ervare licebit 
E t  llexus quofcumquc ; patefcet proinde , quod optas ,
Id lateris fpatium , quod montem eft inter utrumque .
T res  inter montes iterum  educenda figura e f t , 465

Quam

nimirum in quovis triangulo funt gulorum , quam Sc poligonum ap- 
cria latera , five re& x linea: , qux pcllaut 1 In omnibus liilcc triangu-
lj^fum te rm in a n t, & tres anguli fa- lis licebit per im m ediatam  obferva- 

in eorum  concurfibus . Q uo- tionem  adeundo ea loca definire' A .ctr
tiefcum que innoccfcat unum  la tu s , an g u lo s: tum  vero in primo trian- 
& duo anguli , fem per Sc tertius gulo licebit ex bafi jam  in v e n ta , 
an g u lu s , & reliqua latera inveniri & angulis invenire ejus la te ra , quo- 
poiTunt per ipfam  T rig o n o m e tria m . rum  unum  e r it  com m unc fecundo 

H oc polito feligatur feries q u x - triangulo  : in eo igitur dato  uno 
dam  m ontium  pergens Boream  , vel latere , Sc angulis invenientur la- 
A uftrum  v e rfu s , quorum  prim i ver- te ra  re liq u a , u t illud , quod binos 
tex videri poflit a binis extrem is illos m ontes co n ju n g it: cx hoc la- 
b a fc o s , fecundus a  prim o m onte , tere com m uni tertio tr ia n g u lo , Sc 
& ab alterutro bafeos extrem o 3 angulis invenientur reliqua bina la- 
te rtius a prseccdentibus b in is , quar- te r a ,  qux  jungunt priores b inos 
tus a fecundo , Sc te rtio  , atque ita  m ontes cum tertio  , Sc ita  porro  
p o rro  , Sc concipiantur ca om nia om nia poligoni latera in n o te lc c n t. 
pundla conjunda red is  line is, qux  Prxcipit autem  Sc illud , u t po- 
ex iubebunt feriem quandam  trian- ftrem a duo p un ita  poftrcm um  po-

ligonj



Quam d o c e o ,  cujus latus u n u m , fcilicet il lud ,
Ja m  p a tu it ,  quod montem elt inter utrumque p r io re m ;
E x  hoc , atque aditis a flexibus altera nofccs
Jam  la te ra ,  inter eos tres proin fpatia omnia m o n te s ,
Hac ratione novas effingens inde liguras 470
A d quartum , atque alios tranfcurres ordine m ontes. 
Cund orum que petes apicum intervalla per omne 
Propolltum  Terras fpatium . Cum denique fini 
A c c e d e s ,  fa c ito ,  extremas duo punda figuras 
Ultim a non gemino fint fixa cacumine , verum  473
Campi in planitie lati f ita , detur ut illum,
T ra d u m  inter jeflum  , numeris quem inveneris a n t e , 
Partibus aptatis revera  , ulnifque probare .

E rg o  1 congruere haec ubi v i d e r i s , eft opus omnes 
Intervallorum  fu r fu m , deorfumque m eantum , 480
U t varii haud aequo confurgunt vertice  m ontes,
Obliquas feries Terras demittere in aequor,
A tq u e  aequare folo . Hoc fac ias , a monte minori
Si redum  extendas nec fe attollente meatum
Dudlu , nec contra fe demittente deorfum . 48 s
H u nc apice e x  alio celfo magis in fubeuntem
In fe r iu s ,  re d o  incurlu v i a ,  quamque cadendo
Signaret corpus , fup erin c idat ; ecce triquetra
P rodit  forma r e c e n s , hoc cujus tertius extat

E le -
ligoni latus jungentia capiantur non tera ad fuperficiem xquabilem T ei- 
in  binis montium verticibus, fed lu ris , iive horizontalem ad fenfum 
in  planitie aliqua, ubi aliam bafim refpedu cujufvis pundi ab illa in- 
m etiri liceat , qux &  calculo cx dinatione , in qua ob inxqualem 
prxccdencibus triangulis eruta, &  montium altitudinem jacent, alte- 
per adualcm  dimenfioncm definita, ra ad diredionem  meridiani ab il
li ejufdcm magnitudinis inveniatur, la declinatione, quam inducit eo- 
confiimabit ipfam feriem , &  calcu- rundem pofitio hinc , 8c inde a 
los prxcedentes. meridiano .

Hanc fecundam appellant bafim Priorem hic perfequitur, qux plu- 
vcrificationis j cft autem etiam pro ribus methodis fieri p o te ft: omni- 
angulorum menfura fua vcrifica- uin commodiffimam , &  accuratif- 
tio , captis enim non binis tan- fimam exhibebimus in fupplemen- 
tum , fed omnibus angulis trian- t is , ipfe explicatu facillimam hic ex- 
guli cu ju fv is, fatis cft videre , an fi- ponit . Concipiatur ab humilioris 
mul compleant accurate gradus iiio . montis vertice reda horizontalis ,

1 Habitis diftantiis om nibus, fi-  qux tendat verfus vcrticem fubli-‘ 
vc lateribus poligoni, binx requi- mioris , &  ab hoc reda in eam 
runtur redudiones eorundem, ai- pcrpcndicularis. Orietur triangu

lum»
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P lex as  in incurfu notus t i b i , namque fit inter 490
E x i g u u m , &  magnum m edius , re&umque vo ca m u s. 
V ertice  verum  alii condant in utroque m in o re s ,
Quos va le a s , quanti f i n t , explorare , latufque 
Hos apices inter notum quoque , quippe repertum  e f l . 
Invenies i g i t u r ,  via qua: fub te n d itu r im o  495
TEquore p ro c u r re n s , referatur qua latus iftud ,
Obliquum ve lu ti  proje&a corpus ab u m b ra .
H x c  i t e r u m , atque iterum perage , intervallaque in sequor 
Projice c u n fta ,  nihil fu r fu m , deorfumque relinquens.

E t  1 jam , quod lupereft , fpatia h xc  projeAa , locati 500
Ipfi ut funt m ontes, vario  ferpentia duftu ,
Inque a l ia s ,  aliafque plagas pergentia M u n d i ,
N u n c  opus eft partem con vertere  cunfta fub unam ,
Qua medius C x l i  orbis ab Auftro tendit ad A rflon  , 
Atque uno direfta utrinque extendere duftu . 505
Propterea  debes fervare a monte priori 
Q u o v is , quot gradibus-, medium quem dicimus 3 orbis,
Seu m edix  malis orbem illum dicere lu c is ,
D iverfu s  declinet ab i l l o , qui meat alte
P e r  noftrum c a p u t , atque fequentis montis acum en: 5 1 0
Tum  fat e r i t ,  fi concipias a monte fequenti
Planitiem fublatam alte procurrere  in orbis
Planitiem m e d i i , reftoque fecare meatu ,

N a m

Ium , cujus angulus in carum re- temm , quo latus rcducendum ter- 
£tarum concurfu cric rectus ob per- minatur , cum plano meridiani ,  
pendiculum demiflum , angulus ve- &  per hunc alterum montem con- 
ro uterlibet , e binis acutis , qui cipiatur planum itidem verticale ,  
habentur in montium verticibus, de- &  perpendicularc plano meridiani .  
finietur obfervando ope quadrantis Horum  planorum interfe&iones 
cx altero elevationem alterius, fu- cum fuperficic horizontali Terra; 
pra horizontem , vel depreffionem continebunt triangulum , cujus la- 
infra . Quare cum prxterea jam tera erunt diftantia redadta ad pla- 
innotefeat diftantia verticum, nem- num horizontale, diftantia fccun- 
pc latus obliquum prioris poligo- di montis a meridiano dudto per 
n i ; habebitur &  latus horizontale prim um , &  fegmentum meridiani 
illud , five diftantia redudta ad ho- contcntum inter binos montes . An- 
xizontem , vcl ad quandam zqua- gulus contentus his poftremis latcri- 
Icm Telluris fuperficiem. bus innotefeet , erit enim redhis:

1 Secundam redu&ionem hic do- angulus in monte priore itidem no
cet . Pro quovis monte definiatur tus fupponitur; &  notum^ cft pri- 
angulus , quem continet planum mum latus. Quare innotclcet &  di- 
vcrticalc traufiens per montem al- ftautia cujufvis montis a meridiano

duifto
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Nam triquetram cernas Telluris in aequore form am ,
Cujus flexus &  hic refhis nofcetur, &  i l l e , 5 1 5
Quem monte in primo fervaveris  • adde repertum  
Jam  la tu s ,  eft inter montes quod fcilicet illos 
Projeftum  fpatium: q u a r e ,  quod r e fta t , habebis 
Illud item la t u s , a primo quod vertice  in orbis 
Planitie m e d ii ,  &  Telluris  in sequore tendit . 520
Sic faciens iterum b inos, iterum que per om nes,
Qui iuperant , montes a lto s , humilefque viciffim ,
Iplaque prima etiam cam porum , extrem aque f ig n a ,
D enique pervenies Te lluris  in aequore ad unum 
Perpetuu m  fpatium dc primo lim ite fummam 525
Protenfum  ad metam , mediaeque fub orbe diei 
TJno eodemque fitum , menfuraque certa p a teb it .

Ne 1 tamen addubites, d a b itu r ,  reftene p e ra f tu s , 
E xp lo ra re  , labor j proin fic age , limite utroque 
D e  fpatii pariter fervetur L u n a ,  Jo v i fv e  530
D e  comitatu aftrum quodeumque e f t , cum fubit umbram,
U t fic p erc ip ias ,  an eadem prorfus in h o ra ,
Quam media incipiens numeres a nofte d i e v e ,
Lum en id a prima carpi videatur utrifque
Nempe locis umbra ; quod in illo tramite nullam 535
Significet frau d em , nec ad ortum verg ier  il l inc,
H inc contra o cca fu m , medio fed pergier o r b e .

G au -

dufto per alterum , &  quod magis 1 Innuit hic verificationem ciuan- 
qua:ritur , arcus meridiani inter- dam , qux adhiberi poteft ad v i-  
ceptus iis montibus , five diftantia dendum , an bene procclferic toc 
montium jam fecundo redu<fta ad calculorum labor . N am  in illa re- 
arcum m erid ian i. duttionc ad meridianum , cx di-

Hoc pafto colledlis omnibus fru- ftantiis montium ulteriorum a mc- 
ftis meridiani intermediis , habebi- ridianis tranlcuntibus per citerio- 
tur totus traiftus continuus cjufdcm re s , definiri demum poteft, quan- 
inter extrema punifta binarum ba- tum diftcc poftremum punitum a 
liura , vcl etiam binorum punito- meridiano tranfeunte per primum . 
rum quorumvis eodem paito con- Porro fi obfervetur cclipfis L u n x , 
nexorum cum ipfis bafibus . Sunt vcl Satellitis Jov is fimul in utroque 
autem &  hic correitiunculx piures extremo , &  conferantur inter fc 
adhibenda: , dc quibus in fupplc- hora: ejulacm  illius phaenomeni per» 
m entis, ubi etiam dicemus aliquid sinentes ad bina illa loca , inno- 
dc methodo determinandi angu- tcfcct , an ca fint fub eodem me
lum , quem continet quodvis pia- ridiano , &  fi non fint , quantum 
num verticale tranfiens per binos d id en t, quod exhibet horarum diU 
m ontes, cum plano m eridiani. crimcu , uti diximus 1. 3 ad Ycri.819,
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Gaudebis tunc incaffum haud cecidifie laborem ;
Namque operum in lerie tam longa, difficilique ,
Q u i , licet e x ig u u s , fu b re p fe r it , omnia prorlus 540
Difturbet malus e r r o r ,  &  irrita reddat, &  illud 
Durum opus immani molimine rurlus a d ir i ,
Ec refici c o g a t ; velut in montem grave laxum 
Quod v ix  t r u d i t u r , &  clivi prope culmen adeptum eft, 
Deficiente fo lo , aut tenui prodente lapillo 545
I11 vallem  celerans fubito devolvitur im am ;
Dam nati f le n t , Syfiphium repetuntque laborem .

Ac 1 quod ad aetherii f ines, quos d ix im us, arcus 
P e r t i n e t , hic itidem fraus nequa illudere po fiit ,
I .i ipicere in motum, quicumque eft ,  convenit omnem, 550 
A ccedit  quo nempe polo , feu forte recedit 
Stella micans ( nifi tum geminis ferve tur  eodem 
Tem pore forte l o c i s ) ,  diverfo tempore namque 
Non ftatione una Casii de culmine f u lg e t .
Motus &  hic certe duplex e f t ,  proditus alter 555
Jum dudum , quo quaeque videntur fidera ferri 
A x e  fuper ( quo fe convertit  &  annua Tellus )
.L?nta tamen nimium : bifeentum fascula gyrum 
Conficiunt unum , deciefque his addita fena .
Proditus alter at eft nuper , qui confit ab ipfo 560
T e rra i  m o tu ,  &  diuturna lucis ab alto 

A d
quod diferimen collatum cum i i s , timeri pofiit . Sunt a lix  vetificatio- 
qux calculo eruta funt ,• omnem la- nes explicatu quidem difficiliores , 
borem illum immanem vcl confir- fed multo accuratiores, de quibus 
im M t , vcl evincet erroneum , quo in fupplcmentis . 
a if .i oportebit ipfum iterare om- 1 Correftiones hic proponit adhi- 
nem , ubi Nofter elegantem infti- bendas obfervationibus illis diftan- 
tuit comparationem cum lapide eve- t ix  a zenith ad habendum arcum 
£fo prope montis verticem , unde cxlcftcm  interceptum inter bina 
fi prolabatur , non poteft in ipfum zenith , fi bina; obfervationes 11011 
verticem efferri , nifi improbo la- fint fa ftx  eodem tempore: Habent 
borc illo iterum renovato . nimirum Fixa; fuos motus , quorum

Ejufm odi verificatio a nonnullis mentionem fecimus lib. 4 ad verf. 
adhibetur, at error perquam exi- 51.5 ,  Sc cx iis motibus tres corrc- 
guus , &  inevitabilis in obfervatio- «ftiones requirunt : primus cft no
ne cclipfium , qua definitur diffe- tus etiam Veteribus , qui dicitur 
rentia longitudinum geographica- pra:ce(Iio xquinodliferum, &  oritur 
rum pertinentium ad bina extrema , a lentiflima converfionc axis diur- 
multo majorem errorem paric , rtx vertiginis Terra; circa axem ec
quam qui in ejufmodi reduftione cliptica:, ac unam periodum vix

ab-
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A d nos ufque via  ; non fe uno h xc  namque propagat
Temporis in punfto , fpatia &  fimul omnia carpit j 
Has ob res gem in as , radius qui noftra laceftit 
L u m in a ,  ab obliqua fert iftum p a rte ;  videmus 565
Propterea  f i dus , non qua regione locatum 
R e v era  tunc e f t ,  locus a t ,  quem cernimus ipfi,
P e r  Casium fe circumfert in marginis oram ■
Exiguas coni primo de legmine formae .
T ertius  his addi quoque motus denique poffit, 570
H x c  reperit  nuper quem noftra fagacior x tas  ,
Scilicet exiguum  quo le polus ipfe per orbem 
B is  denos uno decerpto vo lv it  in annos,
N unc ad Solis iter p ro p iu s ,  nunc longius adftans 
S ign ife ru m , vaftoque ad confita fidera M u n d o . 575
Hos igitur numeris motus comprendere par eft ,
C u m  tuimur , quantum decedat vertice  fidus 
A  n o ftro , variique litus diferimen adim us,
N e  fpes follicitos animos deludat inanis ,

E rg o  1 age , qui B o r e x  Gallorum primus ad oras 580
Pro tu li t  urbe gradum a regali m e n d is , eumdem 
C ongruere  oflonis decies ad millia fena 
Millibus adjundtis in v e n i t ,  tendere &  ultra 
P lus quater ad centum quam paffu s , fcilicet iftis 
Ja m  decies feptem debes , atque addere b inos. 585

No-

abfolvit annorum 16  millibus: fecun- perficitur fpatio proxime anno- 
dus ante hos triginta annos inven- rum 19 .
tus a Bradlcyo ortus cx motu an- Oportet n ode, quantum ob hofcc 
nuo T e rra :, Sc propagatione luminis motus acceflcrit illa fixa ad zenith 
fucceffiva , ex quibus fu , ut non loci prioris obfervationis ab ejus 
videamus objedla cxlcftia co loco , tempore ufque ad tempus obferva- 
quo fu n t , (cd alio ita , ut videan- tionis poftcrioris. 
tur nobis deferibere exiguam quan- 1 Expofuis, qua; pertinent ad ob- 
darn ellipfim qui motus fiugulis an- fervandi methodum , jam ipfas gra
nis ab fo lv itur: tertius cft ab codcm duum determinationes ea methodo 
itidem Bradlcyo inventus , qui ap- fadtas aggreditur , &  ea , qux inde 
pellatur nutatio axis , idcirco , quia confequuntur . 
confiflit in motu quodam exig u o , Primum quidem profert Piccar- 
&  velut nutatorio axis terreftris , dianarn determinationem gradus in 
quo nimirum polus ipfe xquatoris Gnllia Boreali fadlam , quam fuifle 
circumagitur circa pun&um quod- dicit pafTuum <>8472. : paflum autem 
dam medium , adeoque jam rccc- conficit ex ? Panfienfibus pedibus, 
d it , jarn accedit ad planum Ecclipti- &  Piccanus invenit hexapedas f706o> 
cx  , fc ad ftcllas quafvis , qui motus cui numero fi addatur fua quinta

ars
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Novimus at quoniam lentos nihil effe moratum 
Sidereos illum m o t u s , 'm e n fu ra , neceffe e ft ,
Claudicet hinc paulum . V e ra m  qui primus in Auftrum 
Incipiens illa menfuram duxit  ab urbe ,
Diftenditque gradus in quinque ( in  quolibet u n o ,  590
Si quis e r a t , d iv ifus  uti vanefceret error ) ,
In v e n it  medium a geminis utrinque receptum 
Scil icet  extrem is grad ibus, majoribus effe 
D iftenfum  paulo fp at i is , quam parte repertus 
Qui fuit algentis Cynofuras ad lumina v e r s a .  595

T u m  1 difcrimine ab hoc menti facile incidit aequum 
T e r r a i  non effe globum , veram que repente 
E x o r t u m  defiderium cognofcere fo rm a m .
P rotinus 2 hinc etiam falfa ratione putatum efl
Idcirco a gemino compreffam cardine Terram  600
E f f e , &  plus medio tumefaftam augerier orbe j
Quippe his fervatis a r e b u s , forma profefto
D eb uerat  Terras prorfus contraria re d d i ,
N em pe in utrum que polum quas paulo longior e f f e t , 
lEt primum coni legmen , ve lu t  o v a , r e fe r r e t ; ' 605
Nam  qua curva  magis frons Terras eft;, nonne meatus 
Sub  Terram  citius c o n c u rran t ,  conveniantque 
In  f le x u m , re fU  quos fubtus ducere tentes 
./Eque longorum geminis de finibus arcuum?

A tque
pars 1 1 4 1 1 ,  hexapedx vertuntur in hifcc luftris tot obfervationes funt 
pailus , Sc obtinentur paflus illi habitae.
<■8471. i  Principio quidem per errorem

Prim am  fubiicit Cadi ni determi- cenfuit Callinus inde inferri figu
rationem  , qui in Auftrali Gallia ram T c rrx  compreflam ad p o lo s, 
gradum medium xftim averat lon- Sc elevatam ad xquatorem , cum 
giorem . Nam  Johannes Dominicus nimirum ipfi viderentur debere efle 
CaUinus tribuerat gradui medio iu remotiora a ccntro illa loca , in 
Gallia auftrali hexapedas S 7 i y i , quibus majores gradus eflene; fed 
quas Jacobus Caflinus in Commen- ftatim patuit deduci contrarium , 
cariis Paris ; ad annum 17 18  reduxit Nam ubi curvatura cft m a jo r , ibi 
ad !7 io o ,  qua: menfura Piccardia- re d x  perpendiculares fuperfieiei ci- 
nam adhuc excedit 40 hexapedis . tius coeunt, ubi m inor, ferius ; a- 

1 Ex hoc primo difcrimine faci- deoque menfura graduum debet efle 
le deduihim eft illud , figuram T ei- minor , ubi curvatura eft m a jo r, 
luris 11011 elfe fp lm icam  , nam in &  major , ubi curvatura cft mi- 
fphxra omnes gradus xquales efle nor j at in cllipfi prope verticem 
debent; unde orta cft inveftigatio axis majoris curvatura eft m a jo r , 
figura: T e llu ris , pro qua poftremis prope verticem minoris m inor ,

adeo-



A tque ideo flexum hunc majorem mutua junftt 6 10
N on faciant ? Quapropter eo minor effe profeilo 
Unius menfura gradus non debeat illic ?
Ait in ea coni , q u x  fit de fegmine prim o,
E i f ig ie , mage frons curvato infleilitur a rcu ,
Qua de parte magis p ro d u c itu r ;  atque ubi diflat 6 1 5
Planitie minus a re ila  , fubtilior e x i t ,
E t  minor axis ibi e l l ;  ita ad axem crefcere debent,
A  majore gradus dum pergunt axe , minorem 
C o n t in u i , minimufque gradus majore fub axe e f l .
Inde f i t , u t , Terrae ii in cardinem utrumque minores 620 
Perg u n t  ufque g ra d u s , Tellus protuberet illae 
Haud iecus ac o v u m ; fin ora augentur u t r a q u e ,
Sit com preffa , ve lu t  lunt p o m a , a partibus am bis ;
F i t  p a r i te r , fi dillantum difcrimina nofcas
M enfura; g ra d u u m , formam ut deducere poffis ,  625
T e rra i  quae fit c i r c u m ,  compreflane con flet ,
Longane , uter major n im ir u m , &  quatenus a x i s .

E rg o  1 ex fervatis  gradibus q u o q u e , fraude r e t e f t a , 
Compreffam non parte polorum ab utraque putarunt 
E f f e ,  fed ex illa contra percurrere T e r r a m ;  630
N im irum  non tum lletit haec lententia p r im um ,
Quippe aliquis jam contulerat , quod rebus in iftis 
Omnibus <3c T e rr is  tentatum , &  tempore in omni e f l ,
E t  quod in Aegypto quondam , &  quod nuper in oris 
His I t a l i s , Gallofque inter , Batavolque peraflum , 635
Imminuique gradus hoc viderat ordine n otos .
Q uin  fuit &  Luna: fervatos ante labores

D c
adeoque Terra prominet ad eam a Piccardio in G a llia , a Riccioho 
partem, ad quam gradus dccrefcunt;, in Italia , ab Eracoftene in A g y -  
&  fi grados crcfcunt verfus xqua- pto ita inxquales clfe , uc poftc- 
torem , debec eile produfta ad po- riores , qui &  aullraliores fu n t .e f -  
los j 8c ovo fimilis , (i verfus polum, fent longiores prioribus; &  a liu s, 
com preffa, &  fimilis pomo , vcl nimirum Kildrxus , rem deducens 
cep e. ex arcu umbra: terreflris in Lunx

1 Hinc igitur co errore compcr- Eccliplibus , qu icivifus fuerat inx- 
to , ait N o fter, putatum efle juxta qualis curvacurx acccdens ad for- 
cas menfuras T ellurem  efle produ- mani cllipticam cllipfcos producta: 
diam ad polos , quod alius cciam ad polos . Quin immo Sc ejus pro- 
ante CafTtnum fufpicacus fucrac cx duuionis caufam protulerat Kiidrx- 
aliis gradibus antea definitis, ni- u s , nives perpetuas niribus nondum 
mirum Eifcnfchm idius, videns gra- folutis fupenngeltas ad polos, 
dus definitos a Sncllio in B elg io ,
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D e  tabulis qui cognolcens , numerifque retentans 
D ice ret  haud aequis curvarier  arcubus um bras,
Sed flexis ovi in fpeciem , qua praedita T e l lu s .  6 40

Scilicet 1 ha;c illis pugnabant, diximus ante 
Qaa; fluere ex  ipfa gravitate , itidemque voluta 
in  fefe a T e r r a ;  proin hoc f u i t ,  unde coactus 
F i t  alios,aliquis gravitatis  quaerere fo ntes ,
A tq u e  aliam le g e m , &  rationem , qua revoluta 6 45
T e r r a  l i c e t ,  poffit longa confiftere fo rm a;
N a m  v i  fum elt potius Terras tranfire figura 
A n te  a fervata ad grav ita tem , quam gravitate 
A d  Terrse formam delabier ante r e p e r t a ,
C u m  gravitas variis poffit rationibus aeque 650
A p t a r i , at n e q u e a t , quae jam fervata , refingi 
F o rm a  , <3c non fpecies ea , quas deprenditur , effis .

Certius 2 ipfam igitur fervandi exorta cupido efl; 
‘Form am  an im is , curafque laboribus adjiciendi 
Exhaultas a l i is ;  fiquidem minus apta videri ' 65 j
D eb u it  umbra , jacit quam denfo corpore Tellus 
In  L u n a m ; exigua eft etenim pars illius orbis 
U m b ro f i ,  facies Lunas quo c a rp itu r ,  arcus :
Ambiguam neque rem manifefto pandere quibant 
Menfuras in d ic io ,  ve l  adhuc quascumque r e c e n t i ,  660
F t  fida fuerant quantumlibet arte peraftse,
Scilicet unius conclufae limite r e g n i .

N  a m 

nes m agnitudine vi» totalis inveni
tu r d u e ilio  , & m agnitudo g rav i
tatis p r im itiv x , qua; cum v i cen- 
trifuga com ponit v im  totaiem  .

1  Inde ortam affirmat cupidita- 
tem inycftigandi accuratius Tellu
ris figuram per alias obfervatio- 
n e s , cum nec umbra T errx  iu Ec- 
clipfibus Lunx ad cam rem apta fit, 
cujus nimirum nimis exiguum ar
cum videmus in Luna , ncc obfer
vationes graduum nimium propin
quorum in fola Gallia inditutx pol
lui t rcin conficere ob diflerentiam 
ipforum graduum nimis exiguam , 
&  minorem , quam  ut per obfer
vationes accurate definiri pofie cen- 
featu r,

1  H ujufm odi figura produ&a ad 
polos pugnante cum theoria gravi- 
tacis fupenus expofita , qux vide
tur requirere ob diurnam vertigi
nem figuram com preffam , quxlita 
eft &  conciliatio ejus figurx cum 
theoria gravitatis ipfius , quod con- 
filium hic innuit N ofter . Cenfuit 
nimirum Mairanius non cx theoria 
gravitatis inquirendum efle in figu
ram T errx  , fed cx figura T e rrx  
inquirendum in gravitatis theoriam. 
Dirc£tio vis totius coinpofitx cx 
gravitate , 8c v i  ccntrifuga debet 
efle perpendicularis fupcrficiei , qux 
data figura datur , &  data per theo
riam  <iire£Hone , &  magnitudine 
vis  centri a ig x  , ac pcr obfervatio-
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Namque propinquorum graduum difcrimina tam funt 
Parva  , uc in hxc  longe tenues nos ducere poflint 
E r r o r e s ,  quos unquam ulli v itare negatum e l t ,  665
Ucpotc mortali quos non elt; prendere fenfu .

Proinde 1 , V iru m  geminas vifum  eft dimittere turm as,
In domitas alios aeterno frigore te r r a s ,
TEternoque aUos xttu exfuperante perullas.
U t  lpatiis ita diftantes ingentibus illi 67»
Inter fe , tantam fperent vitare fagaces
Servando , funt quanta gradus difcrimina , fraudem .
Quis m e m o re t , quam dura locis utrifque laborum 
Exantlata  ? Quibus lefe immifere periclis ?

Jam  2 Laponum regna , ut vocitant , glacialia longe 675
Prim a cohors a d i i t ; quamvis Sc ferior oris 
E x i f fe t  patriis , gelida' tamen ocyor iftuc 
Se retulit vL°tr,ix , menfuramque extulit Urfa ,
V i x  tum iterum G x lo  Sol ducere cneperat annum .
Non tot monftra tamen Minyis domitanda fu e re ,  680
D um  narent prima iEetasa ad regna carina,
F u lv o  furriperent ut clarum vellus ab auro ,
Coniperfum  quamvis mare concurrentibus ellet 
Tranandum fco p u lis , efflantes naribus ignem 
E t  T au ri s r ipedes  ftibigendi, atque atra veneno 6 $5
Ora foporifero vigilis religanda draconis ;
Quot fubeunda olli horrenti rerum afpera terra ,

r .  n .  1  . E t

t Delabitur jam ad expeditiones paullo p lus, quam per annum com
binas , quarum &  fuperius elt fatta m orata , multo ante alteram , utut 
m entio. Nim irum  ad ineundas ob- profedam  prius, regrcfTa cft . Con- 
fervationes in locis ita diftantibus, tulerunt fe Torneam, in urbem Lap- 
ut differentia graduum errores ob- ponix proximam oftio fluminis ejuf- 
fervationum omnino fuperet , an- dem nominis , prcJximam polari 
110 173? milii funt DuceGodinio in circu lo , in quo ortum ducit zona 
Americam Bouguerius , Sc Conda- fr ig id a , qua; perennes per liyemem 
m in iu s, ac paullo poft duce Mau- noctes habet, Sc quidem iri'niedio 
pcrtuifio in Laponiam Clerautius , fu i ,  nimirum in ipfo polo , fex dici 
M onierius, &  Cam ufius, qui qui- perpetux , fex vero nodis menfes 
dem utrique , quos labores pertu- numquam interruptos ullo Solis or- 
le rin t, fatis patet legentibus , qux tu : bafi locum dedit ipfa glaciati 
Maupcrtuifius, Bouguerius, Conda- fluminis fuperficies operta nivibus, 
minius evulgarunt. intolerabili frigore opprellis.Menfo-

i  Poftcrioristurm x expeditionem ribus-, 'cujus frigoris effedus horri- 
primo hic loco profert idcirco, quod dos hic Nofter elcganriilunp, defcri-

1 ■ bit :
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E t  quot erat curis duras opus addere curas .
Lefta  fuit fedes operi opportuna gerendo
Tornea , ad gelida; procul Urbs confinia Z o n a : , 690
Unde effe incipiunt hyberno tempore noftes
Perpetuae m ag is , atque m a g is , dum maxima fenos
Exaequet mentes , &  lux quoque maxima fenos .
Hic calcanda jacet fluvii cognominis un d a ,
Cujus menfuras v ifa  eft aptifiima primas 6 9 5
P la n i t ie s ; fed enim fuerat n ix  faepe viai 
E  medio evolvenda re c e n s , quasrendaque fubter 
E i r m a  fola ; algentes tr*aftabat pellibus undas 
P ro in  fruftra defenfa m a n u s , nam immobilis hsefit 
In terd u m ; ufque adeo fasvit Jo v e  frigida crudo 700
Tempeltas h yb e rn a , ut gens quoque oata fub illo 
iEthere laspe gelu deperdat membra fecante ,
E t  tanquam a bello truncatos deferat a r tu s .
Obfidione velut c o n d u fa , arflataque parvis
Abdit fe domibus brumali, tempore torpens ; 705
N ix  fup erat ,  canoque fepultam pulvere condit .
D eficit  unda fluens in potus verfa  manentem 
In glaciem , filice &  prasdura durior e x t a t ,
V inaque vin&a g e lu ,  ferroque fecanda r ig e lc u n t ;
T a n tu m , B a c ch e ,  tuo fera temnis frigora f lo re ,  7 10
Hoc uno gelidis non ftringeris aeris a u r i s ,
Poftquam flumineo menfura eft cognita dorfo 
Illa prior ; montes tum qua ratione adeundi ?
U nd ique prasrupti-s filvas flant montibus altas
V e rb e ra  ventorum  tantum frangentia ramos 7 1 5
P e rp e l la s , nunquam flammas, diramque bipennem ,

O b-
b i t : tum commemorat poligonum fent 5 ubi N ofter &  vehicula cora- 
dcdu&um ufque 'ad monccm Kic- m em orat, quibus incolarum more 
cim , pcr vertices montium nivofo- Maupcrtuifius cft ufus, qux per ni- 
nim ', in quibus edam dumofa: filvx  vem  raptant -beftia; cervis admo- 
prius fuerant excidendx , erigenda dum fim ilcs,  quas appellant Rcenc . 
tuguriola , &  obfervatoriola p lura, Commemorat autem &  illud , 
ac eodem devehenda ingentis pon- quod Maupcrtuifius affirmat , La- 
deris■ inflrumenta , qux Grahamus pones, cum viderent tantam in in
celeberrimus Aftronomicorum in- flrumentis transferendis curam adhi- 
nrumento.rum Artifex in Anglia per- bitam [ adhibebatur autem , ne lu- 
fecerat, in quibus Sc gradus, Sc m i- xarentur ] cenfuidc, idolum aliquod 
n u ta , &  minutorum fra&iones,  ope ibi efTc ad religionem pertinens 
Jentis, v c J ;c,tiam , in feftorc nimi- peregrinam . 

rum  , ope microfcopii difccrni pof-



Obflruftac n iv ib u s , mortali fors pede nunquam
TentatiE ; jam funt nudanda cacum ina, Cseloquc
Illae oilentandu; r u p e s , jam montis ad imam
Radicem  a e r i i ,  Kittim dixere C o lo n i ,  72»
Haerendum e lt ;  illic fabricanda patentia furfum
Pallorum de more mapalia , fufpicerentur
Unde faces Casii , &  fublimes verticis  ulnas,
E t  funt multa locis aptanda , movendaque multis 
luflrumenta gravi m olim ine, Dasdalus ille 725
Praefertim multa quae fecerat arte B r itan n u s ,
U ranie cujus tantum efl munita labore ;
Ipfe gradus , graduumque dedit cognoffe per arcum 
Particulas lenas decies in quolibet uno ,
A tq u e  harum totidem quoque fragmina particularum, 730 
Quae n o n ,  convexis nifi v i t r i s ,  cernere , tantum e l t .  
N im iru m , gemis h o c ,  arfle conclufa fu p e l le x ,
N e quid in offenfu v a r io ,  compage foluta,
T u r b a r e tu r ,  eos m ontes, praeruptaque c u r r u ,  '
S ive levi potius fcandebat culmina cimba, 7 3 J
Confimilis cervo quam bellua junfta trahebat,
O cyor at m u lto , multoque ferocior illo ,
Perq ue  n iv e s , glaciemque , per horrida faxa v o la b a t , 
Indigenas , rude v u lg u s , in e r s , nullifque juvare  
C o n fi l i is ,  operifque p otens, cum faspe v iderent 740
C ircum  alienigenas fun d i, a tq u e , u t  facra ferentes ,
L e n te  onus id vettare V i r o s , intus latitare 
Numina credeb an t,  D ivu m  &  procedere magnam 
M atrem  inter G a l lo s ; namque illos llulta premebat 
R e l l ig io  , exanimelque Deos , &  inania figna 745
T h u re  coli , votifque ju bens, &  fanguine fufo .

Haud 1 dimota minus tamen hasc obltacula circum 
Omnia f u n t ; quid enim o b ll ite r it , queis* gloria v ires

I 2 Addit

1 Frudtum totius expeditionis hic ta ab ipfa conftitutione loci [ aeris 
profert , menfuram nimirum gra- nimirum nivali pulvere glaciato 
dus, qua; fuerit palllium , fuit conferti, Sc So lis, ac Lunx hxren- 
cnim ilexapedarum (74)8 , cui ac- cis diu prope horizontem infra ip- 
cedit menfura exadla penduli ofcil- fum ] videlicet halones, irides, par
iantis ibi ad fingula minuta fecunda h elia , aliaque eju fm od i, qux ipfe, 
temporis m ed ii: addit &  obferva- Maupertuihus com m em orat, ac ad 
tiones pertinentes ad xefra&ioncs Ili-  liiftoriam  naturalem , &  Phyucara 
minis in atmofphxra fa & a s , ad lio- illuftrandain pertinent.  
leales auroras , ad phernomenn oi -
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A d d it ,  &  exagitat ve lut acri peftora thyrfo ?
Unius menfura gradus tunc prodita demum 
C o n ii i t i t , ipfa novem , decies &  millia lena 
lExasquans, palfus fi tollas inde q u atern os ,
]Et decies feptem . Doftae D u x  figna cohortis 
Jam  movet j excedunt laeti glacialibus o r i s .
Ille nova at tellure , novi &  fub tegmine Caeli 
M ulta  etiam folers fe rv a v e r a t ,  elTet ut inde 
D it io r  a r s , quas Naturas procul abdita q u x r i t ,
Tendentis tradtus v irg a s , cum tempore certo 
V ib r a tu r  , longifque moras pro trattibus e j u s ,
Quaque v ia  radii torpentes aeris auras 
D e fu p er  ingreffi, &  denfatas frigore multo 
P ro g re d ia n tu r , item flammarum innoxia Casio 
Plurim a per noflem fpeftacula , &  Iridis arcus 
V er f ic o lo rato s , geminofque per sethera Soles 
Ssepe, coronatofque , nec unam fsepe per umbras 
F u lg e n t e m , aut cultu redimitam (implice L u r iam .
H is fpoliis j his ille opibus d i ta tu s , Ialon 
Plufquam olim pulchra cum Colchide vellere ra p to , 
Fin ibus a gelidis Urfas , &  regione nivali 
Gaudentes locios praeclaro munere functos 770
Keftitu it  patrias incolum es, Caeloque tep enti .

Interea 1 calidis A m e r ic a  errabat in oris
A l

cibus , Sc adhucinftar carundem Al
pium noftrarum imminentium pa
tentibus campis fufpici: in Cxlum  
ere&os ipfos vertices in immenfum .

Porro, dum horridas eorum mon
tium nives perfequitur, qua; alicu
bi obfervatx funtad 100 etiam pe
des adurgere, aliis fuper alias con- 
g e ft is , nunquam folutas, comme
morat Sc illud , quod Bougucrius 
retu lit, longe e mari fpedtantibus 
apparere cu|ufdam continuit linex 
du£tum, fupra quam, quidquid em i
net , nive fit obrutum ; dum interea 
in ipfis navibus , &  aa littora xftus 
ob Solem fere verticalem eft into
lerabilis; at in ipfa Quitenfi valle 
perpetua temperies quxdam , Scve- 
luti perenne ver , cujus loci amoe

nitas

i Ad alteram turmam facit gra
dum , qux fuas in Quitenfi Provin
cia , (ub ipfo xquatore , obfervatio- 
nes h abuit, &  v ix  polt decem in
tegros annos laborem abfolvit fil
um , &  xftum  immanem perpefla , 
&  , quod mirum videri polfit, fub 
ipfa torrida zona , fligus fere in
tolerabile , &  glacies , ac n iv e s . J a 
cet autem Quitenfis vallis in Au- 
itrum  protenfa longiffime inter bina 
montium juga editiflima, qux om 
nium aliorum altitudinem , quot
quot habemus in Orbe nobis cogni
to , longiffime excedunt , cum af- 
furgant alicubi ultra quatuor m illia
ria : ipfa autem vallis in media tam 
immani altitudine fita nihil conqedir 
editilfimis noftrarutn Alpium verti-
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Altera miffa manus Comitum ; terra illa , marique 
Jadata  U indas decimum protraxit  in annum .
V i x  f u i t , ut magnam ad Quid confideret urbem , 775
Atque ibi caftra velut duro lub marte locaret ,
Nimirum qua fe fledit n o d e m q u e , diemque 
l iq u a n s ,  qui mediam Terram  dilcrim inat, orbis.
Tem pore eodem illa Gdeli regione quis omnes 
Aeris effe v i c e s ,  atque una fr igo ra ,  &  xftum  780
C re d e re t ,  &  mites u n i  intediffe tepores?
Non procul x ftiferi de littore gurgitis illic 
C onfurgunt vafti m ontes, quibus altior alter 
In Terr is  fe nullus apex ad ftdera t o l l i t ;
A  Borea longo decurrunt ordine ad Auftrura 7 ^ 5
P e r p e tu i ; medio eft at q u x  ingens confita vallis ,
Ilia quidem centum repetita in millia longe 
Trans t e r r x  vaftas pariter diftenditur o ra s ,
A tque humilis quanquam p r x  verticibus p r x r u p t i s , 
Tantundem fuper undifonum fuftollitur x q u o r  ,
Quantum ipfi montes convexo ad fidera dorfo 
Se fuper e v e x e r e , minus fubvecta nec alte e f t ,
A eriis  quam q u x  magis Alpibus edita rupes .
Illi reda licet violenti ad verbera  Solis 
Perllent perpetuum procero culmine m ontes ,
A t  quoniam &  te r rx  procul a fervoribus im x  
E d u x ere  c a p u t , circum &  tenuilfimus aer 
O b fe d it , longeque leviffim us, horrida Tetnper 
"Regnat hyems glacie concreta , &  frigidus a nnus,
Semper &  x te rn a  n jve  canent obruta faxa ;
Quippe prior fu p e ra t , fuper &  conftrufta vetuftam 
Incidit ufque re c e n s , cumulo proin crefcere magna 
V i f a , locifque pedes multis affurgere centum .
Qui procul afpiciunt has aleo a gurgite t e r ra s ,

I  3 M u

l ,itatem feliciffimam quam fufe Bou- idcirco folatibus poffit radiis inca- 
guerius expofu it, Nofter paucis c- lefcere [ nam quo rariora funt cot- 
Icganter admodum dc more per- pora ca:ceris paribus, co minorem 
ft iin g it . poflunt conciperc , &  foycrc caloris

Dum a:tcrnas illas proponit nives vim  ] ac diftafitiam a lubtcrrancis 
cdiddimorum illorum montium , Sc ignibus, Sc perpetuo illo totius ter- 
frigora ; non omittit Nofter binas rcftris m a d i tepore interno , qui ui 
carum caufas , nimirum tenuitatem fodinis profundioribus maoet p «  
acris in tama elevatione, qui minus cotum minum iim ria tu s .
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M irantur certo prascingi limite m on tes , 805
Quem fuper omnia -funt candenti tefta pruina ;
Interea immodico languefcunt Solis ab asftu 
Ip f i ,  &  dum pelago puppi fluitante feruntur ,
E t  poft dum portus te t ig e re ,  obeuntque propinqua 
Oppida ; namque fero finduntur (axacalore 8 10
I l l ic ,  terraque hiat v e n t i s , radiifque perulla .
A t  va lle  in media , qua fefe viribus aer 
T e m p e ra t  a d ve rfis , hinc a rd en s , frigidus illinc ,
V e r  agitur ; pulcher nec jam unquam ve rt itu r  annus;
Nam paulum Sol hinc fe a vertice f le ft i t , &  i l l in c , 8 15
Perpetuum que dies alternaris no&ibus aequos,
Haud mutata facit Casii placidiHIma conflet 
Tem peftas, hasc E lyfii  v ideantur ut elfe 
Fortunata  lo c a ,  &  ca m p i,  fedefque beatas .
Cunfta fovet Zephyris natura tepentibus, atquc 820
D e  terra omnigenos fimul omni tempore f e t u s  
Fundit  ; opes verno proprias permifcet honore 
Autumnus ; pariter frondes , florefque v i r e lc u n t , 
M aturique vigent una fuper arbore fru flu s .

Vifum  1 his jamque locis menfuram inquirere primam; 825 
Optima fed viftu reg io  l i c e t ,  optima certe 
Tentandis non his f u i t ,  opportunaque r e b u s ;
Nempe erat ille folo labor impendendus in iq u o ,
U t  ftrati per humum deberent peftore prono
Serpere multa V i r i  produfto in millia traftu . 830
Protinus ad triquetras cum ventum  exinde figuras
A e re  lignandas l iq u id o , incubuere quot acres
/Erum n» , Herculeis autturae &  Viribus ingens

No-

1  Exponit jam labores incredibi- Addit Nofter &  a lia , qua: in tot 
Jcs'exantlatos in dimetienda bafi , annos expeditionem produxerunt, 
cum iniquo folo , proni etiam , per inftrumentorum vitia , difeordiam 
plura palluum millia perrcpferint 5 inter Academicos , qua: demum in 
ac in ordinanda triangulorum fe r ie , aperta erupit diilidia produdta in a- 
cmn ftatiOnes eligenda: fuerint in lo- lios faltem 10 annos polt reditum , 
cis nive obrutis,  ubi &  aer ten u it &  errores piures in obfervationibus 
fimus v ix  refpirationem • permitte- cadeftibus detedtos , quibus aliud 
x e t, &  nives decidentes proftrarerit alii proponebant remedium 5 qua: 
tentoria , diuturna in rrigidijfimo omnia videre cft in i i s , qua: Bou- 
loco fiupe mota ob nebulas lurripicn- gtierius, Condam inius, Sc Hifpani 
res reliquarum 'ftatiorum profpc- focii additi prodidere . 
dhim . Coii •
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Nomen , &  exhaufturse odia imperiofa Novercae 
Illarum tantum flexus fervare coacti 835
Montium in afcenfu medio; quippe invia longe 
Culmina erant glacie asternas conltrata pruinas ,
E t  non vitales aurze, aut ipirabilis asther .
Quin Carpe &  mediis tentoria montibus olli
F ig e b a n t ,  deprelfa nivis plerumque ru in a ;  840
Pertasfos quoties illic haerere videres
N equidquam , longofque dies tra h e re ,  atque m orari,
Donec disjefiis jam Casium purius ellet
Invifls n e b u l is , ludutque vaporibus aer
E t  Casium , &  terras a p e r ir e t , &  asquora , poflet 845
Profpeftus procul in montem ut de monte p a te re .
JEtherii demum ad menfuram fcanditur a r c t o .
Protinus ipfa aliquam partim fecere labori 
Inftrumenta moram , queis fer6 haud fidere difcunt ,
Partim  inter focios facilc in diverfa  abeuntes 850
Dilcordcs animi paulum , atque exorta  f im ultas,
T u m  fraudes etiam in fervando faspe re te ftx  ,
V i ta tx q u e  modis variis , &  proinde novata
Jam  to t ie s ,  iterumque opera inftaurata, i te ru m q u e ,
Omnia tentantes denos tenuere per annos . 855
Tandem inventa gradus longo quaefita labore 
Menfura elt ; potuere illam haud corrumpere quidquaru 
Extinftas nondum , atque incertam reddere l i t e s .  - 
R e ru m  non inter certantes fcilicet harum 
E x itu s  ambigitur ; quin major conflat ab ipfis 8<So
Litibus orta fides; cavere utrinque fagaces
Quippe V i r i ,  ne parte queant culparier u l la ,
N e ve  fuo in vulgus patefa&o errore p u d eret ,
D um  fpeftant animo de fe infrendente tr ium ph um .

I 4 Ergo

Concludit vero ab ejufmodi dif- dus inde erutus fit minor Maupcitui- 
fenfionibus non modo non evafille fiano invento in Laponia ; & qui- 
minus , fed multo magis certam cam dem five Hifpanorum determinatio' 
gradus menfuram , in qua fere con- accipiatur , qux prodiit omnium 
veniunt; cum ipfa: lites , &  qui ea- prima , fivc Bougueriana, five Con- 
rum occafione prodierunt anccdota , daminiana , qux omnes inter fe pa- 
lnulto certiores nos reddant dc iis runi admodum differunt , habetur 
omnibus , qux' ibidem peradta funt. femper menfura multo minor: nam 
Definitum autem cflc arcum gra- media inter hafce poftrcmas eft he- 
Uuum trium, quorum medius gra- xapedarum J . '
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Ergo  gradus certis comprenfi , fuppofitique 865

D enique terni funt m e n fu r is , &  minor horum 
Unus quifque gradu , gelidas qui fubjacet Urlas ,
D ete ftus ; ratio com prelfe ab utroque polorum 
Certius inde fuit firmata , receptaque Terrse .

Jam  1 non ipfa dies fecuros prorfus agebas S70
In tere a ,  genus hoc , in rebus, G a ll ia ;  pubes 
E11 iterum excitur florentia, regna peragrans,
Inquiritque gradus in menfos a n te ,  novaque 
T e  ra t io n e ,  novis te totam denique fubdit 
M e n fu r is ,  quanta ad Boream procurris ab A uftro , 875
Prastereaque gradus tranfv-erfi indagine lu ftra t ,
E x p e rt is  ne m ulta, via intentata videri
Ulla queat ; rurlulque polis utrifque repertum efl: •
Arftari T e rra m , medioque tumere fub o rb e ;
Nec quovis tum de tentamine non tumor ille 880
Perceptus , prorfus dubitandi ut copia deeflet.
Secura tamen hic num confles undique mente ?
Ambiguam “ vel adhuc quod, re d d at ,  follicitamque ,
Scilicet ell; aliquid : graduum non ordine eodem
Inter fe crefcunt collata ;, vel minuuntur 885
Menfuras, debent quo c re fc e re , d im m inuive ,
Si fit ubique seque denfato corpore T e l lu s .
T u n c  etenim primam praeferre e fegmine coni
E x t r a  debebit fpeciem , certoque tumore
Sic flefti , e geminis gradibus queifeumque repertis  8po
U t  valeas totam numeris cognofcere. frontem .

A t

1 Progreditur ad ca , qua; interea , i  Verum licet ea; dimenfiones in 
per Galliam funt pr.rftita, qua: ta r i- ' eo confentiaiit , 'ut exhibeant figu- 
tummodo in n u it 'n o v a s  niipirum? •ram-comprcfiam ,■ adhuc addit N o- 
faabitas iterum menfuras pcr univerr fler illu d , quod huc maxime per- 
fam Galliam ; qua: videre cft in pri- tincc, fummam in co ambiguitatem 
mis in opere memorato M cridien- relinqui , quod differentia; horum 
ne ver i  fice , Definiti funt nimirum graduum non fervent eam inter fc 
gradus plures meridiani per totum proportionem , quam requirit figu^ 
tradtum Parifienfis meridiani’ ab o- ra elliptica, debita ipli T erra :, fi 
ccano ad Pyreneos , Si unus praterca homogenca fit. Datis nimirum binis 
gradus paralleli circu li, cx quibus gradibus , ut fupra dixim us, defi
gi adibus lite collatis inter fc ,&  cum -nitar cllipfcos fpccics, magniru- 
Laponico , ac Q uitenfi, prodiit (cm- d o : at hic diverfa graduum deter- 
per figura T crrx  comprella ad po- minatorum binaria inter fc collata 
los , &  elevata ad a:quatorcm . diverfas admodum ellipfes exhibe

bant ,
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A t  nunc a geminis collaris mutua nunc h is ,
N ane illis gradibus , non certa , atque una tum entis 
F o r n ix  , ac diffimilis ra t io ,  diverfaque prodit .
Adde *c , polt etiam graduum q u x  menta fuere 
D iv f - f is  fpatia in regionibus , ipla figuram 
r.llKi'i'0 hanc varie divcrlam , diffimilemque,
V oj i i a i  iis eadem ut gradibus collata tuaris.

Scihcct 1 Oceano in magno qua fe Africa terra 
Tr.h!'- nii:.s'Oi longe JEthiopas protraxit in Auflrum, 900
O^cij-KHjoe bona lalfatos aequore nautas 
Spe cit., poutoque repente immittit E o o ,
Sidera iervatum fummo labentia C x l o ,
G • 1!■ a , miffus in has C iv is  tuus iverat  o ra s ,
V:\ulertim Lunam ut p o ffe t , Martemque rubentem» 905
Tem pore quos aliis alii regionibus uno 
S e r v a r e n t , velut in T erram  deducere C x lo  ,
Carmine non m agico , aut cantati turbine rhombi,
Sed procul obliquis afpeilibus , unde p a te re t ,
Interjerta forent quot millia de fcenfuri ; <?ia
E rg o  etiam naftus incile opportuna locorum,
Ipfe gradum T c r r x  fiib millia nota recepit 
D im cnlu s ,  noflrafque libens tranfmifit ad o r a s ,

Tem pore z quanquam illo Domina Komanus ab U r b e ,
U t fo le t ,  x tern is  lleftebat legibus Orbem 9x5
Do&rina Pater effulgens, &  Numinis inftar ,
Ad mores P o p u lo s , ad munera dia v o c a b a t ,
T u  tamen in d u x t i , ve l ab his d e c u s , inclite S i l v i ,

V e l le t

bant, quam ambiguitatem auxerunt undas obfervationes, quam pollet, 
deinde , ut Noilcr fubdit, alii gra- plurimas, circa Martem iu primis 
dus alibi obfervati, gradus nimirum Perigcum , & Lunam , qux compa- 
Caillii definitus ad Promontorium ratx cum aliis eodem tempore m- 
Bona; fpei , & meus, ac Mairii, ftitutis per Europam , exhiberent 
mei in expeditione mea comitis, in parallaxes eorum fiderum, ac earum 
Pontificia ditione hic in Italia . ope veras, & ipforum , & omnium.

1 Memorat occafionem , qua Ca*- P la n c ta ru m , Cometarumque diltan* 
illius 111 Africam navigavit, miflus rias  a Terra. ac magnitudines. 
nimirum a Gallia; Rege ad obfer- 1 Meam lilc , & Mairii expedi- 
vandas Auftrales ftellas , quarum tionem innuit, quam opufculis plu1 
catalogum ampliffimum incredibili ribus expofuimus in opere fuperius 
labore , & diligentia concinnatum memorato Dc Litteraria cxpeditio- 
cx iminenfo obfervationum numc- nc per Pontificiam ditionem fufcep- 
jo in Europam retulit, U ad inc- tam julTu Benedi&i XIV Pontificis

Jodtn-
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V ellet  ut ipfe luo curis adjungere re g n o ,
In duxti ,  quas o rn a t ,  &  e v e h i t , artibus as quum 920
Ingenuis . Ergo aufpiciis illius in ingens 
Iple Viros immittis opu s : vidi ipfe moventes 
Arma novo , conflata recens , ut idonea bello ;
V i d i , cum egreffos longo vetus Appia colles
Ulque fub Albanos duftu v ia  menia ten eret .  925
Protinus in montes duro fubiere labore ,
E t  juga n u bife r i ,  qua celfior , Apcnnini 
Lu ftra vere  ; vagos o£t’o poft culmina donec 
E x tre m u m  ad fuperi demiferit asquoris o ra s ,
Queis fedet antiquis urbs longe cognita fa l l is ,  930
E t  celfas praefert t u r r e s , prope terminus olim 
Ita l ia ; . Madidis conftratum ibi littus arenis ,
Multaque direfto diftenfum in millia traftu ,
A p tat is ,  nuper v e lu t  Appia , fubditur u ln is .
Illic tum media fervantur fidera ab urbe ; 935
Quas pariter media fervantes fidera Rom a ,
Cum re d ie re , viros co n fp ex im u s, inter utramque 
Arcum , quantus is eft , casleftem ut prendere p o l le n t ;
E t  faspe adfuimus n o ftu q u e , diuque lagaci
In Caelum cum mente aciem obvertentibus acrem . 940
Ollis fic plufquam graduum menfura duorum
I i t  tore ab Adriaco Rom ana ad culmina du&a e f t ,

Quan-
do&rina cclebcrrim i, fed praecipuo traduximus : obfervationes aftrono- 
impulfu Silvii Valcntii Cardinalis micas habuimus primum hic R o- 
anipliffim i, cui quidem homini cui- m x , tum A rim ini, tum iterum hic 
tioris litteratura , &  omnium in- R o m a :, Sc Romanis hifcc Cxpc No- 
genuarum artium amantiffimo fau- fter interfuit diligenti® noftra: te- 
tori quantum ego debeam, nunquam ftis . Quam apta ad fummam ac- 
fatis verbis effirre potero , ncc uti- curationem inftrumenta habueri- 
quam fatis ubere fletu prsmaturum m u s, fatis conftat cx meo opufcu- 
cjufdem obitum lugere . Io de inftrumentonun apparatu , Sc

Binas bafes dimenfi fumus alte- u fu , quod cft ejus operis quartum . 
ram iu Appia via  hic prope Urbem Porro gradus nobis obvenit, quod 
ip fam , alteram in Ariminenfi litto- hic N ofter m em orat, contradtior , 
rc , prope quam urbem cclebcrri- &  quidem hexapedis , quam C af- 
nius ille fluvius Rubico pra:tcrfluens, fino de T hury , &  Caillio in Gallia 
Galliam olim provinciam ab Italia in cadcm ad fenfum latitudine ; fuit 
feparabat, quem C x fa r tranfgrcf- . . .  0 1
fu s , civili bello inchoato Ariminum enim nobis in latitudine 45 . 1 hex- 
ipfum celebriorcm reddidit in R o- o ,
mana h ifto ria . Per medios Apenni- apedarum ^ 9 7 9 , ipfi in lat: 4 J. 

nos montes triangulorum feriem hexapedarum {7048 .
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Quanquam parte CLii parva , at contraftior illo 
Protinus alteruter tum conftit it ,  ante 'per oras 
Quem Galli patrias f ignaru nt, quemque prope aequo 945 
Diftantem fpatio Boreas de cardine prendas.

E x  1 his tute queas facili cognofeere pafto 
Tellurem  non prorfus ea conflare figura ,
Quam gravitas expofcit in aeque corpore denfo •,
E jus nec fac ies , circum ut tornata , videri pjO
Jam q u e a t , &  parili ratione infle&ier seque 
In fpatio circum didantc a cardine u t r o v is .
Propterea menfis cum Terrae inquirere formam 
Tentamus 'gradibus; revera  quid fit id ip fu m ,
Quo nos menfuris tum tendim us, infpiciendum e ft .  9 $5 
Scilicet haud haec eft , qualem fpeilantibus offert 
T e rra  fui fpeciem variatam montibus a lt is ,
E t  late campis diferetam , &  vallibus im i s .
Haec fi namque f o r e t , nunc ille b rev iff im us, alti 
Infleflunt qua fe colles , gradus e f fe t , <3c ulnis 960
V i x  tribus interdum p o rrc ftu s ; at abforet omnis 
JEqua in planitie campi tumor ; eque fupinis 
Contra frons Terrae cava vallibus eff iceretur,
C ertam  exin nobis fieri non poffe figuram ,
Quam m em oro , Terrae quis n efe iat , undique cam pis, 9 6 J  
Atque jugis j variis &  vallibus interruptam ,

Saepe
1 Exponit jam hic meas dc figura menfuram . In primis non quierimus 

T errx  m editationes. In grimis cx figurain illam , quam Tqrra exhi- 
iis om nibus, qux difta fu n t, pa- b et, ut eft fcabra , &  montibus af- 
tet Terram  non habere cam figu- pera ;|nam ejiifmodi figurx curvatu
ram , quam requirit homogeneus ra efl admodum in xq ualis : in fum- 
ipfius textus; cx mea autem obfer- m is quibufdam coitibus ne tres qui- 
vatione collata cum illa Gallica de- dem ulnas cxxquat gradus ejufmo- 
ducitur, nec parallelos effe circulos , di figura: : ubi campi funt plani ,  
live Terram  non elle folidum quod- nulla" fxpc curvatura o c c u r r it v a l-  
dam ortum rotatione curvx cujuf- les autem cavitatem habent extror- 
piam circa proprium axem ; nam fum obverfam . Et quitkm ea figu- 
co cafu omnes M eridiani eflent fi- ra perpetuo etiam variatur lapfu 
aniles, adeoque omnium gradus x -  rupium ; immo etiam in mari ejuf- 
qualiter ab xquatore diflantcs cf- modi fupcrficies undarum tumore 
fent xq uales. mutato mutatur perpetuo .

Ut igitur aliquando diligentius res Sed nec figura , in quam per »ra- 
ad trutinam rcvocetur, oportet con- dmim menfuras inquirim us, eft fi- 
fidcrare , quid quxratur , ubi figura gura aliqua regularis , quam con- 
T crrx  inyeiligatur per graduum cipiamut ;equalem ,  Sc quw habe

retur
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Saepe &  pro var io  mutatam tempore ? rupes 
Quippe cadunt sevo , valles opplentur, &  ampli 
Defidunt c a m p i , eduftove cacumine fu r g u n t .
Illa neque effe poteft T e r r x  quxfita f ig u ra ,
Q ux f ie re t , valles fi montibus aequarentur,
Quippe incerta foret ,  nos utpote quam variare 
A rb itrio  noftro potiem us, multiplicique 
D eprim ere hic m on tes , illic educere valles 
L im ite  ■, quandoquidem infinitae continuato 
E fte  queant duftu formae, &  fine flexibus u l l i s ,
A d  quas haec redigi T e r r x  frons afpera pofiit 
Demendo , quantum l i b e t , addendoque viciffim .
Praeterea nec ad hanc tali ratione redaftam 
Poflemus gradibus menfis pertingere fo rm am ;
Quippe gradus cum m e tim u r ,  q u x  pondera deorfum 
Deducit via de tenui p6ndentia f i lo ,
R e f la  ad quxfitam  T e r r x  cadat illa figuram 
E ft  o p u s ; aft eadem num refto incurrere poflit 
Delcenfu in ta lem , modo q u x  conflata , f iguram , 9^5
Depreffis conflata ju g is ,  &  vallibus alte 
Sublatis? Siquidem velut undique pondera tendunt 
Q uxlibet  in partes Terrai totius omnes,
Sic quidquid varium  Terrai in partibus extat 
T extu ram  propter ra ra m , denfamque, necefle e f t ,  996
Im m utet varie  , qua corpora fponte feruntur 
Lapfa  , viam  , magis in denfum &  detorqueat augmen; 
Pro inde etiam afperitas iftam facit extim a T e r r x  
la c e r t a m ,  variam que v ia m , quod nofcere poffis,

U t

rctur abrafis montibus , Sc oppletis mati faciant fa tis . Deinde diredtio 
vallibus. Nam, in primis ejufmodi ponderum , per quam ope pcndulo- 
figura arbitraria eft . Infinita: nu- rum definiuntur gradus initrum ca- 
mero fuperficies regulares duci pof- tis aftronomicis , 11011 cft perpen- 
fu n t , qua: contingant datos dato- dicularis ad ejufmodi figuram ; &  fi 
rum editiffimorum montium verti- revera omnes abraderentur m ontes, 
c c s , vcl qua: per datas radices tran- Sc colles, ac cxxquarcntur valles ,  
fc a n t , Sc fi libeat concipere fuper- non cfTct cadem accurate dircftio 
ficiem regularem , qux ita fcccc gravium , adeoque diredtio pendulo* 
jnontium , &  collium juga , ut tan- rum , qux nunc habetur; cum gra
tum materix fupra fe excludat, quan- vitas coalcfcat cx attraftione in om- 
tum vacui acris infra fe comprelien- nes particulas eorum etiam mon- 
d a t ; adhuc infinita: numero funt titim , &  Collium , 
regulares fuperficics , qux problc-

970

9 7 5

980
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U t docu i,  memori recolas fi m en te ,  fub altos 995
Declinent filo ut pendentia corpora montes.

Sed 1 jain a g e ,  quaefitam nobis cognofce figuram# 
Punftum finge aliquod T erra  fuper ; illud ad Auflrum 
Sic i t e r ,  algentem vel ab Aufiro fieitat ad A r ito n , 
Imprimat uc gravitas i f tus,  ubicumque locorum e l t , 10 0 ®
D ir e f t o s , ad idem reftis &  pondera filis 
Defuper infiitant, erit hoc i t e r ,  orbe diei 
Quod media: per dimenfos prodire neceffe eft 
Nempe gradus, Terrae ob fcabram quod proinde figuram, 
Intus multiplici variataque v ilcera  textu  1005
A tque h u c , atque illuc ductu curvatur in iq u o ,
E t  varie undanti deduftum tramice f e r p i t ;
Propcerea par elt ipfa hac ratione rearis 
Undantem Terras fac iem , quam quaerimus, e f le ;
Idque tibi gravitas var ii  ob difcrimina textus r o i o
Suadeat, idque gradus fervati , ut d ix im us, una 
Non bene pro quavis concordes cumque f igu ra ,
In f in u c n t , dubiolque fugent de pedlorc fenlus.
A t  quia per terras extrinlecus alperitates
Qua; f u n t , vanefeunt prope Terras ad totius au<fhim, 10 15
Credibile efl etiam difcrimina tenuia textus
E ffe  ca fub terris intrinfecus , atque figuram •
P ropterea  turbari adeo non pofle, polorum
N e  regione ea fic paulum comprefla , tumenfque
In medio , curva hic mage lc i l ic e t , &  minus i l l i c . 10 2 0
Non tamen idcirco prorfus veriflima 'frontis
Quxfitas fpecies u n qu am , limelque patebit

Qua-

1 Exponit igitur hic 'figuram , flronomica pendulis inftrufta acci- 
quam revera quxrimus per graduum pimus diftantias Fixa: a binis zenith. 
menfuram . Allumatur pundtum At ob adeo inxqualem textum m 
quodlibet in fuperficie terre flri, T errx  partibus tam prope fupern- 
Si concipiatur fuperfictes continua cicm , ubi cum utique cernim us, 
dufta ab co pun&o circumquaque quam in intimis vifceribus, ubi ip- 
cum ca lege , ut ubique fit perpen- fum jure licet conjicere inaiqualem , 
diculari.s dire&ioni ejus gravitatis , debet S: en ipfa fupcrficics habere 
quam habemus coalcfccntcm ex at- dudlum inxqualcm , atque irregu- 
tradione in omnes Terra: particu- larem faltem aliqua inxqualitate , 
las ibi fitas , ubi nunc jacent , &  af- cujus quantitas pendebit ab ea no- 
ic& x vi ccntrifuga convedionis di- bis ignota conftitutione partium 
urnx . Hujus figurx gradus deter- T crrx  internarum . 
minamus, cum per iulttumcnta a- Cum
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Quacumque in regione fuus , cum quilibet ille 
Infle&i varie diverfis poflit in or i s .
Protulit ipfa gradus fic Itala Terra  m inores, l o l j
Nam gemino hinc illinc confurgit ab aequore femper 
A lt io r ,  &  medio praecingitur A pennino ;
Propterea in vaflos hinc illinc pendula filo 
Deduci paulum debebant pondera montes ,
M ajorem que arcus ideo comprendere trafhim 10 3 0
In  Caelo, &  gemini disjungere verticis o ra s ,
D ebuerint  ut proinde gradus minus efle patentes .
A t  contra illorum plus amplam Gallia praefert 
Menfuram , quoniam calidas de parte diei 
Pyrenes vallis finitur montibus, in quos 10 35
Pondera tum» dedufta arftabant aetheris arcum , 

Propterea 1 nobis femper mage cognita conflet 
U t facies T e r r x  , fedefque haec alma patefeat, 
E flet  opus traftus menfuris ire per omnes , 
Atque gradus,quaque ad Boream converfa, vel Auftrum, 1040 
3Lt qua Memnonia tendit dc fede cubilc 
Solis ad Hefperium Tellus queifeurrique fub o r is ,
Prendere , pro quavis demum regione repertus 
Crefcentum g ra d uu m , <Sc minuentum furgat ut o rd o .
A t  longum eft o p u s , &  nobis poft longa manendum 1045 
Ssecula , venturo  fi quando id prodeat aevo .

Inte-

Cum videamus ina: qualitatem c- niflc gradum , quam in Gallia in 
jufmodi in ipfa fuperficie efle exi- latitudine cadem . Nam  hic ia  Ita- 
euam rcfpc&u totius mada: terre- lia obfervationes aftronom icx in- 
itris , erit probabile , in intimis e- ftitutx funt R om a:, &  A rim in i, in- 
tiam vifceribus non efle adeo in- terieito toto Italia: folo altiore , &  
gentem refpc&u totius, ut cum theo- Apenninis montibus, quorum aftio 
lia  exhibeat podus figuram compref- in pendulum h in c , &  inde inclina- 
fam  pro cafu hom ogeneitatis, &  re- tura verfus ipfos debuit exhibere 
gulariratis . ac graduum menfura: bina zenith a fe invicem remotio- 
fiuc ufque habita: fere omnes ean- ra , adeoque arcum cxleftem  ma- 
dem exhibeant compreflam formam, jorem , &  curvaturam inde erutam 
revera non fit utcumque comprefla; majorem , &  proinde breviorem 
adliuc tamen accurata compreflio , gradum ; dum in Gallia in acccllu ad 
accurata pro locis omnibus curva- Pyreneos montes fitos ad Auftrum 
tura cx habitis huc ufque mcnfu- extra arcum menfuris definitum de
ris nequaquam obtinebitur, fed ir- buic contrarius deviationis haberi 
regularitatcm habebit aliquam ipfa clfafhis , &: gradus augeri potius. 
fupcrlicics expofita, &  idcirco cre- 1 Subdit id ,  quod cx di&is de- 
dibilc e l t , minorem in Italia obvc- ducitur, inccrtam adhuc efle veram

T crrx
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Interea paucas, at quas fe rva v im u s, .omnes
A ptam us graduum menfuras v i gravitatis
Perfacile e x p o lita ; , &  probe confentirc videmus
Inter fe aptatas: Fundata eft; v i  gravitatis 1050'
Scilicet h x c  T e r r x  m o les ,  confiataque form a,
E t  maris , &  t e r r a ; ; quanquam &: rerum Arbiter ampla; 
Compagi formam quamcumque iaducere , Mundum 
C u m ft r u e r e t ,  p o tu if fe t ; a t , ut F a b e r , aut fuper undas 
L a b e n te s , aut forte vias cum fornice pontem 1055
E r ig it  in f le x o , fperet retinere tenaci 
Calce licet pondus lapidum , tamen ipfe figuram 
In d u c i t , qualem confidere pofte fine ullo 
A nte  putet v in c lo ,  proprioque u t  pondere tantum 
Scilicet in fefe niti putat j A rb iter  , in q u a m , 1060
Sic quoque Telluri talem conflalfe figuram 
Creditur , asquali qualem in fe pondere partes 
L i b r a t s  p o fcu n t ,  compreflam ab utroque p o lo ru m ,
U t  docui , &  media paulum regione tumentem .

N unc 1 circumfufas mecum tc tranfer ad auras 1065
E  T e r r a ,  breve conftat i t e r ,  fuperamque fluentis 
Infpice naturas quoque fron tem , cortice quali 
Includat Terram  ; num fe conform et, ut i l la ,
E t  velut adftriflos veftis fe inflectat in artus ?
A t  non huc gra d ib u s , non huc confcenditur ullis 10 70

M e n -

T errx  figuram , ad cujus determi- fum nojuiflc mulcum recedere ab 
nationem majorem proderit quam illa xquilibrii forma , ut etiam perl- 
plurimos ubique dim etirf &c longi- tus Architcdlus iu xdificio indenti 
tudinis, &  latitudinis gradus , quod delineando tenacitati calcis debet 
non nifi longiffimo tempore pofiit fidere , quam minimum fien poteft , 
perfici . Interea tamen nobis ad- 8c omnia ad xquilibrii leges exige- 
modum probabile debere eflc , Ter- • re , licet nonnihil &  ipfi calci tri- 
rain non multum diftare ab illa fi- b u a t.
g u ra , quam h aberet, fi tota eiTct 1 Relifta Terra aflurgit in atmof- 
flu id a, adeoque debere elfe com- phxram  tcrreftrem , cujus etiam 
prcflam ad polos . Quamvis enim conftitutio pendet a gravitate : nam 
N aturx Audior pro ar&itrio fuo po- per ipfam gravitatem  fit , ut circum 
tucrit conftituere Terram  ita , ut undique affundatur ipfi T e rrx  , a- 
liabcret nucleum cujufcumque for- deoque , cum etiam nonadingen- 
m x , vcl textum utcumque irregu- tem ab ca diftantiam protendatur , 
larem , qui tcnacitatc fua tueretur ut videbimus , figuram habeat vei 
figuram contrariam ci , quam rc- eandem , vcl parum admodum ab 
quirit xquilibrium gravitatis , &  vis ca dilcrepantem . Porro multa ici- 
ccntrifuga ; tamen c(l credibile ip* dem , qux ad atmofphxras perti

nent-
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M e n f u r i s . Quod non oculis , manibufque valebis 
Subjicere , omni alio nequeas proin prendere pailo ?
H ic  etiam inniti gravitatis viribus ipfis 
Quis v e t e t ,  &  facili fic illuc fcandere clivo?
Nimirum videas extrinfecus aera poffe 10 7 5
Non alia fundi fidium, comptumque figura ,
E x o rn a t  quam qua Tellus'1 fefe ipfa re vo lve n s ,
V e l  fi a l i a ,  propior quas fit tamen j utpote te r ram ,
3Et mare cum late cingat complexibus arctis ,
jE c parvo affurgat cumulo liquidiffimus a e r ,  I 0 So
Quippe g r a v is ,  formamque ideo a gravitate re c c p te t .

Namque 1 ut cunila , fuum quis &  aera pondus habere 
N e f c ia t ,  alfiduifque licet conatibus initet 
Sefe e v o lv e re ,  Sc in fpatium diftendere m ajus ,
Conftringi tamen ufque fua fub m o le ,  premique ? 1085
TJfque adeo premitur deorfum , arclaturque , prope imam 
U t  qua planitiem ponti demiffior aer 
C o n t in g it ,  tanto (it pondere , pondus ut asquet 
A rgent i  f lu itantis ,  &  undas more liquentis ,
Quod digitos quater in fcptem fufpendere poliis 1090
Jnclufum  vitr i  reita impendente'columna .
E t  licet aurarum calor augeat exfiliendi 
Conatum ; calor ait idem ,' Sc quas castera circum ,
Si conflent eadem , denfabitur aura premente
Plus auito fu per a pro pondere , quoque ten e tu r ,  1095
© e cre fc e t  fpatium pro ponderis ipfius auctu .

His s tibi jam claris fubjunilis r e b u s , Sc ipfa ,
Quam tu cumque v e l i s ,  gravitatis lege manente

In
nent . fufius in fupplementis per- rii ejufdcm bafis alta circiter 18 
tra& abim us: cx iis autem , qua: huc Parihenfes p o llices, adeoque ei 
pertinentia p ro fert, pleraque conti- ponderi xquale efl ipfius pondus. 
nentur in..mea diilertatione de lu- Addit &  illud, quod experimentis 
minis tenuitate . cvincitur , aerem exteris paribus

i Gravitate acris ufus ad figuram comprimi in ratione ponderis com- 
Atm ofphxrx determinandam , hic primentis ita , ut in tot vicibus 
diftindlius affirmat , aerem etiam minorem molem contrahatur eadem 
efle gravem , cujus elaflicitas elida- malla aeris , quoc vicibus eft majus 
tur ab ipfo pondere incumbentis pondus comprimens, 
atm ofphxrx iplius , quod pondus 1  Exprimit hic jam legem , fc- 
iplum definitur ope barom etri, in eundum quam progreditur attenua- 
quo columna atm ofphxrx terrellris tio atm ofphxrx in afccnfu a fuper- 
xquilibratur cum columna mcrcu- ficie T e rrx  , qux pendet ab illa

ipfa
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In fpatiis Terrae a medio variantibus, illuc 
Perveniet; n u m eris ,  quajrendique arte re c e n t i ,  1 10 0
U t  v ideas , progreifus in aere rareicendi 
Qui (it, dum furfum cumulatum mente feq u eris .
Invenies ig itur , gravitas dum conflet ubique 
Non mutata caput fuper altum , eademque per omne 
Aerium  pelagus, binis fi partibus aura i i o s
.D ecrefcat, qua.denfa , aliquo fuper edita traiflu 
A  nobis, opus eife , ut partibus ipfa quaternis 
DecnMcat duplici in fpatio ,  bis deinde quatern is ,
Deinde bis oilonis , fele fi icilicet iplam
Terno  atto llentem , fpatioque fequare quaterno . 1 x 1 0
Ordine q u o  p o liis  in v e n to  p e rg e r e  t u t u s ,
Innitique auris le v ib u s ,  iurfumque v o la r e ,
Htec lex  e f l , gravitas ubi conllans, unaque ubique efl; 
S c i l i c e t ; at fpatiis eadem in fe pro repetitis 
Si d ecre fcat ,  uti vere  decrefcere certum e f l ,  I i : ?
3Lex parvis ab ea paulo diverfa vigebit 
In fp at i is ; magnum in magnis diferimen habebis;
T u m  q u o q u e  r a r e fe e n t  q u a tu o r  ja m  p a rt ib u s  a u ra e ,
J a m q u e  n o v e m , bifque oflonis jam rurfus ,  ut a n te ,
In  fpati is ,  non ut tamen ante a fronte petitis , I 1 2 0
Sed Terras a medio , &  crefcentibus ordine longe 
In ter  fefe a l io , nimirum terna ftruantur 
Poft bina ut fpatia , &  luccedant fena repente ;
Ordine quo numeri cum progrediuntur, eofdem 
Dicim us Harmonias de n om in e , quippe ubi primus 1 1 2 5

T . I I .

ipfa ratione denfitatis proportiona
lis ponderi com prim enti, &  a New- 
tono definita eft pio binis liypo- 
thcfibus gravitatis conflantis , &  
gravitatis decrcfccntis in ratione 
rcciproca duplicata diflantiarum .
Mathematicis terminis exprimuntur 
f i : : Denfitates atmofphxra: dccrcf- 
emu in progrellione geom etrica, 
diftantiis a centro T crrx  crefcen
tibus in progrcflione quidem arith- 
mctica , li gravitas fit conllans , in 
p ro gre ll ion e  ve ro  h a r m o n ic a ,  Ii g r a 
v i ta s  decrefcat  in rat ion e  reciproca 
duplicata d i l la n r ia ru m  .

K  Non

Utramque Icgcm Nofter perfpl- 
cuam reddit aflumendo ipfas notio
nes progreflionis arithm etica:, geo- 
m ctricx , harmonicx . Arithmetica 
progreflio eft cum termini fcqucntes 
cadem femper quantitate fuperant 
fuos prxcedcntcs, vel ab iis fupe- 
ran tur; geometrica , cum codcm 
modo illos contincnt , vel ab iis 
concinentur ; harmonica , cum af- 
fumpeis tribus contiguis terminis 
quibufeumque efl primus ad tertium, 
ur dillerentia primi a fecundo ad 
diifcrcnciam fecundi a tertio . Sunc 
1 0 ,  1 1 ,  1 4 ,  16 Sic. in progreflio-
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Non aliter refpeftat eum , qui tertius e x i t ,
Q u am , qux  eft differitas primi a fubeunte fecundo, 
Rcipeflec diicrimen ab excipiente fec u n d i;
Qui melicos certe concentus efficit ordo .

Hinc 1 tibi fi fuerit  geminis fervata v ic iff im , 
Quam varie fit d e n fa ,  locis liquida a u ra ,  valebis 
H anc aliis queilcum que locis cognofcere denfam .
A t  geminis fervare  locis diferimen in aura 
D eniata  , facile e f t ; prxlongo nefeiat iftud 
Quis bene fervari v i t r o ,  quo p lu fv e , minufve 
C onfurgens liquidi argenti .fufpenla columna 
D e lu p e r  aurai com prellx  pondera , vimque 
S ig n a t ,  quamque locis denfata quibuflibet extet ? 
K a r io r  2 inventa eft fic partibus aura quatern is ,  
Quam nos inter , ubi eft edufta ad millia leptem .

ne aridim etica, quia termini proxi
mi omnes l'c excedunt per binarium . 
funt 10 , io , 40 , So &  c. in progref- 
iinne geometrica , quia feb is con
tinent ; 5 , 4 , 6  funt 111 progrellionc 
harmonica, quia eft ; dimidium 6, fi- 
cut 1 differentia inter j ,&  4 ell; dimi- 
diu differentia: inter 4 ,&  6,qux cft i .

Hinc fi gravitas fit conftans, Sc 
denfitas atm ofphxrx fic duplo minor 
in quadam diltantia a fuperficic ; in 
dupla diftantia erit 4 vicibus m in o r, 
in tripla o t io , 111 quadrupla 1 6 vi- 
cibusjilkc enim diftantix a fuperficic 
ob xqualcm  exccflum funt etiam in 
progrellionc arithmetica , fi compu- 
tentura centro T errx , &  1 ,  4 ,  8, 1 6  
funt in progreffione geometrica . Ad 
habendam autem in theoria gra
vitatis decrefcentis eandem progref- 
Jioncm in denlitatc, qux iic ut x , 
4 , 8 , 1 6 ,  oportebit allumcrc termi
nos ita , ut incipicndo a ccntro T e r
ra- iic quxvis prima ad tertiam in 
cadcm ratione, in qua efl ejus dif
ferentia a (ccunda ad diftercnciam 
iccundx ad cerciam , quo paiio  dif- 
ferencix altitudinum crcfcunt a li
quanto m a g i s ,  q u a m  prius; (cd pro 
exiguis altitudinibus , ad quas af-

I l j o
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furgit atm ofplixra , exempla fine 
fractionibus moleftis proferri non 
po liunt. Dc iis agemus pluribus in 
jfupplcmentis, ubi &  illud patebit, 
quod affirmat N o fter, initio quidem 
ejufmodi binas progrclliones fere 
congruere , fed in maioribus diftan
tiis reccderc plurimum .

1 Addit in a e , fi obfervetur den
fitas in binis locis ( quod iicri uti
que poteft ope barometri , cum c a , 
(1 fu proportionalis ponderi compri
menti , aebeat cllc proportionalis al- 
cicudini mercurii in baromccro ) 
haberi inde pofle denficatem pro 
quavis alcicudinc data . Id prxita- 
tur a peritis calculi videndo, quot 
termini progrefiionis arithmeticx in 
prima hypothefi , harmonicx in fe
cunda , quorum primi fint b inx d i
ftantix illarum binarum altitudinum 
a centro , habeantur ufque ad illam 
datam altitudinem , &  toties conti
nuando progrcflioncm geom etri
cam , cujus primi duo termini fint 
b inx denfitate^ obfervatx : ratio 
ineundi calculi patebit in fupplc- 
m encis.

z Inventam cfle affirmat in alci
cudinc milliariorum circiter 7 at- 

m ofphx-
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Perge vices per quadruplices ita femper in a ltum , 
Septenis feptem cumulata prioribus addens 
M il l ia ,  fi gravitas conltans f i t ,  credcrc certe 
Difficile e lt ,  quam tum longe tenuabitur a e r ,
Scilicet obruimur tanta a levitate iluentis.

Fama 1 Repertorem lu d i , quem Schachida d icu n t ,  
Monllravifle ferunt o l i m,  quam protulit a rtem , 
Regnatori In d o ;  belli limulacra p lacebant,
E t  n igra;,  cana;que a c ie s ,  variataque miro 
Praelia confilio , dc pugnacis nomina b u x i ,
M o tu s ,  infidiaeque , armorumque u l u s , Sc o rd o .
Non R e x  ingenium infecunda o r n a v i t ,  uti mos 
Pluribus efl , tantum laude , a t , pete , d i x i t , habebis 
Praemia, qua; cupias; V oti  hic praeletulit efle 
Callidus ex il is ,  m unulque expolcere vifus

K 2

m ofphxram  quadruplo rariorem ; 
hinc iu hypothcfi gravitatis conftan- 
tis , fi allurgamus ultorius, habebi
mus polt lingula fepteua milliavia 
denfitatem imminutam vicibus 1 6 , 
i>4 , &l ita porro , qux progredio 
incredibile di<ftu clt , quo brevi a f
fingat .

i Ut ejus incredibilis augmenti 
ideam aliquam ingerat Nofter , il
lud m em orat, quod fama fertur dc 
Inventore ludi , quem vulgo dici
mus g li fcacchi : cum nimirum a 
Rege , qui ipfi obtulerat, ut prx- 
m ium pulcherrimi inventi peteret , 
quod vellet , poftulalfe tantum fru
menti , quantum requireretur . ut 
poni pollent fuper primo quidem 
iu forix m cnfulx quadrato unicum 
granum , tum vero duo fuper fe
cundo , quatuor fuper tertio , &  ita 
porro , duplicando femper ulquc 
ad , quot nimirum ibidem ha
bentur quadrata . Regem rifille prx- 
mii petiti tenuitatem , fed brevi ob- 
ftupuille admonitum abadm iniftris 
fupputatione inita reperiri , vim 
frumenti petitam ejufmodi clle , ut 
in uuiverfo Terrarum orbe tanta 
n ;n adiit , quin im m o, ut non ha
beantur in univerfb orbe :ot naves,

H7
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quot ad cam frumenti copiam de
vehendam requirantur .

Calculum iu fupplementis inibi
mus : hiperat autera poitremi qua- 
dratuli immanis numerus y trilio- 
n e s , &  fumma omnium iX triho- 
n e s . Addit autem illud N ofter ; fi 
co evadat progreflio rationis duplx , 
quo evafuram cenfendum erit ra
tionis quadruplx progrclltonem , 
quam per feptena m iliiaria conti
nuaveramus ! Eo a b ire , ut poft 3 f 
milliavia plufquam millecuplo mi
nor evadat atm ofphxrx denfitas, 8i  
poft z io  m iliiaria aflurgat ad nu
merum conftantc.m 19 arithmeticis 
notis hifcc A rabicis, quibus utim ur, 
qui numerus latino fermone vix 
poteft exprimi , fuperat enim tri- 
lioncm , quem latine diceremus m il
lies , millies , m illies, m illies, mil- 
lies mille .

Porro co rem evadere facilc con
flat , nam polt 7 , 1 4 ,  2.1 , iB , j f 
habentur quadruplicando fem per, 
4 ,  iC , 6 4 , i f 4  , 10 1 (S. Tum  polit 
alia totidem miliiaria i !  , nimirum 
ad 70 , lo j  , 14 0 , 17 5 , 1 1 0  , habe
bitur plus quam unitas cum cyfris

. y 1 > 1 5 ,  lS > adeoque habe
bitur numerus notarum iy .
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P e r t e n u e ,  o p t a r e m ,  R e g n a n tu m  m a x im e ,  d ix i t ,
T o t  Cereris mihi g ra n a ,  quot hac ratione putentur; 
Princeps hxc unum ledes ( albafque , nigralque 
Quadratas tabulas iedes monllrabat, ubi ambas 
Inliltunt acies,  &  noto limite p u g n a n t) ,  ji i5o
Altera bina ierat , tum tertia quattuor , oflo 
Quarta , &  fic duplici crefcant repetita per omnes 
Grana  coloratas v ice ie d e s , quolibet oflo 
Qu;k luut in l a t e r e , &  toto non a»quore p lu res ,
Q uam decies fenis adjunttac q u attu o r ,  e x ta n t . 11*55
S e x  inopem ridens animum tam parva petenti 
A n n u i t . Aft inita porro ratione Miniflri 
P e r  n u m e ro s , adeunt illum , attonitique fatentur ;
'Non fi vel toto dominetur folus in O rb e ,
Poffe reum exfolvi prom iff i ; haud effe per amplum 1 1 7 0
N avigia  occanum fegeti fatis ampla ferenda»,
Omnia gente procul h conducantur ab o m n i .
I le x  ihspet, atque v i r i  magnum admiratus acumen 
R egn i conliliis ratus efl; ingentibus a p tu m ;
Pro in  opibus donatum in publica munera rerum 1 x75
D e t in u i t ,  nunquam &  propria dimifit ab A u la .
Tanta vi numeri cumulantur progredientes
Ordine vel d u p lo ; quot e r u n t ,  fi quadrupla conflent
P e r p e t u a  in c re m e n ta  , ve lu t  confurgere nuper
Per  rarefeentes dixi auras?  Millia (i per 1 1 8 0
Quinque animo 1’ubeas lurfum , &  ter dena, videbis
M ille  , hunc quam noftrum , mage partibus aera r a r u m .
Surge a g e ,  &  u lte r iu s ,  bis millia confice ce n tu m ,
E t  fuper adde d e ce m , q u a n tu s , quantufque repente 
Prodibit  numerus? non illum efferre valebis 1 1 8 5
V o c e ,  fed exicribens per figna decemque , novemque 
i l l i c i e s ,  Arabum fuerunt qua: more notari .
Scilicet 1 hasc fiunt , ut paulo finximus ante ,
Si gravitas furfum non fit mutata ; proferto
Sed m u tatur ,  uti docui , numerifque notantur 1 190

D i -
1 Illud jam monet iu ratione re- natione quidem fatis complc&i pof- 

ciproca duplicata diflantiarum mi- fumus. I11 priore progrellione , cum 
noiem  numerum obvenire ; adhuc diflantia S40 contineat quater di- 
rnmcn ijunc eo evadere , ut poft flantiam n o  , notarum numerus 
m illiaria ii4ojam Uipcrcc notas oo , evadjiet quadruplo m ajo r, Si exce- 
quem quidem numerum ne imagi- deret numerum 7 cum cytiis 7? .
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Diverfis  paulo fpatia ip fa ,  minulque repente
P ro g re d ie r is ,  ac immensum tam en; utpote fi tu
Millia fublimi polt oftingenta volatu
Tu m  quoque dena quater fcandas, tam rarus ibi aer
Fund etu r  , v ix  ut decies fub (ena reduci I i$>5
Signa q u e a t ;  numeris quae nomina reddita tantis?

Verum  1 a fervato diverfus cernitur ordo 
Ordine delcensus in terdu m , pondera v itr i  
Surliim cum ferimus gracili conclufa cylindro 
A r g e n t i , atque alia denfarier aura videtur n e o
T u m  rat io n e . Aliquis dum montem (canderet altum 
Paulatim , fupraque maris confideret aequor 
Sex  pedibus d e c ie s ; q u x  limpha argentea v itro  
C la u d itu r , ipfa aliquem defcenfum prodere e r e pi t , 12 0 5
Scilicet hanc digito partem decerpfit ab alto ,
Qucc de biflenis pars unica partibus extat .
Tantundem dorlo confcendere montis eodem 
Perg it  ; Sc eft digiti nondum pars altera vifa 
D efcenfu confefta novo , nifi dcnec Sc uno 1 2 1 0
Hos decies fupra fenos pede cellior e f f e t ;
Conlcenfilque aliis decies fex , jam duo deerant 
Scandendi, digiti rurfum ut pars aequa v a c a re t .
Hoc igitur , quantum valuit tentare , probavit  
Ordine depreflas argenti mobilis undas 1 2 1 5
U fque via: magis alta petens ; quin credidit iftis 
Sublimes fe poffe etiam deprendere traftus >
Evecti queis confidant fupra mare m on tes ,
Queis aliufque alio v incatur vert ice  v e r t e x .
A t  variantia dicendum haec difcrimina poffe 1 2 2 9
Ponderis aurarum producier a calefaftis
Hic prope nos auris varia ratione . Calores
Scilicet Sc T e rra  claufi (m ons plurimus unde
Saepe ignem er uf t a t ) ,  locaque aeris ima vapores
Replentes te p id i , Sc radiorum multiplicatae 1225

K 2 T e r -

r Hanc progrcffioncm ipfam , tcin fane , quam Caffinus invenic 
quam requireret gravitas dccrcfcens obfervam lo , cum nimirum per 60 
in ratione rcciproca duplicata di- pedes Parilienfcs in altitudinem cve-> 
llantiarum , prope Terram , affirmat, ftus a fuperficic maris , invenerit 
11011 deprehendi per obfervationes : mercurium in barometro deprimi
exhibet autem progreffionem elegan- per 1 lineam , /ive duodecimam par

tem
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T e r r a  a reflexu vires , &  denfior aura 
Sufcipere apta m a g is , captumque fovere calorem 
Effic iunt, magis h x c  loca celfis ima ca lefcant,
Illic ut nivium f i t , durae &  grandinis ortus
Tunc etiam , cum nos fervente exurimur x ftu  . 12 3 0
Propterea effe aer prope nos pro pondere denfus
Non queat aggefto , conflante nec ordine traftus
Sublimis m in u i ,  n e c ,  q u x  fe rv a ta , manere
Quoque loco p o ffin t , &  tempore ; tempore quovis
Nam  regione calor varie mutatur in om ni. 12 3 5
Aft aliquo a T e rra  traftu p ro c u l , sequa per auras
Temperies- e f t , quo nequeant lias fcandere caufse ;
Ordo propterea, &  progreffus certus ibidem 
Ttarefcentibus efl mutato a pondere in a u r i s .
Multi hunc diltenlo diflendunt aere multa 1240
Progreffum longe per millia , currere tantis
Quippe volunt fpatiis fu fum mare mobilis auras
In Casium , T e r r x  prope fint ut tradlibus altis
Dimidias paria ; at nobis propiore videtur
Effe opus aerios conflringi limite cam pos; I 2 45
A uris  quandoquidem Soli circumfitus aer

H is

rem Parifienfis pollicis , poft alios Addic , in majoribus a T erra  di- 
<">1 pcr aliam , atque ica porro polt ltantiis accenuacionem acinofpluurjc 
<12., (15 , 64 &c. pcr tertiam , quar- longe magis debere accedere ad il- 
tam , quintam &c. lineam mercu- lam progreiTionem expoficam : eam 
rium defcendiife ; unde fa£tum f i t , vero a nonnullis longiffime protendi 
ut ccnferctur , per ipfas mercurii it a , ut pertineat etiam ad diftan- 
siltitudines in barometro polle in- tiam femidiametri T c rrx  , at longe 
quiri in altitudines montium , qua humiliorem efle atmofphxram ter- 
dc rc , ut &  de aliis huc pertinen- reftrem , &  illam progreffionem ter- 
tibus , agemus in fupplemcntis . m in a ri, ubi terreftris atm ofphxra 

Verum nec eam progreffionem comprimitur ab atmofphxra fo la r i, 
ubique accuratc fervari a it , &  im - qux ad ipfam Tellurem pertingit j 
pedimenta congerit orta a calore ubi occafione arrepta Nofter ad at- 
in prinus inxquali prope fupetficiem mofphxram folarem gradum fa c it , 
T e rrx  , qux inconflantem etiam &  pleraque ex i i s , qux dc ea , &  de 
reddat in eadem altitudine denfita- Aurora Boreali com memorat, con- 
tfcm , uti conflat ex ipfis barem etri tinentur in meis dilTertationibus de 
variationibus: efl autem &  alia ir- Aurora Boreali , &  de Atmofphxra 
xcgufaritatis caufa prope fuperfi- limari , ac in adnotaiionibus ad 
ciem , nimirum perturbatio rationis poema dc Aurora Boreali P. Caroli 
reciprocx duplicatx diflantiarum in N occti, &  dialogis dc ipfa Boreali 
g rav ita te , ob T errx  figuram non Aurora italico fermone confcriptis, 
fphxricam  , ac m ontes. Sc ed itis.



His levibus levis oc c u rr it ,  lurfumque volentes 
Ire  Equa retinet v i ,  niteutefque r e f r x n a t ,
Inque viceni finuil his ipfe interrumpitur auris .

Namque 1 quis eflfe fuum magnum neget aera Soli 12 5 0  
Praeterea , immenlis &  fundier xtheris  oris ?
Indicio primum maculae lunt lucida Phoebi 
Turpantes ora , &  quxdam  velut aere in illo 
Nubila fufpenfa , &  faciem radentia diam ;
Indicio candens porro elt lux  illa, tenebris 12 5 5
Q u x  Solem offufum , &  fubjecto corpore L u n x  
Obftru&um penitus n o b is ,  complexa coronat.
E fle  fed hunc nobis magis indicat aera vadum  
Lum en i d , in G x lo  quod dudum afpeximus alto ,
Caffino monftrante , v ia  quod fpargitur orbis 1260
S ig n i fe r i ,  eque loco grajum fibi nomen adeptum e f t .
H oc fub fignifero longum diftenditur orbe 
L um en 5c occidua de p a r t e , &  Soli: eoa .
In fpeciem rhombi , pelufiacaeque per alta 
P ro cu rr it  lentis , quam fpeftes e latere ipfo 1265
T ran fver lam  ; fupremus apex nunc profugit ejus 
Centum a Sole procul gradibus , nunc pervenit idem

K 4 V ix
1 Solem habere fuam atmofplix- a Sole diflantiam verfus Orientem , 

ram probat primo quidem maculis &  verfus Occidentem fub form a 
folaribus , quas affirmat ede quaf- rhombi cujufdam , vel lentis tranf- 
dam ejus veluti nubes , qux fenten- verfim confpe&x . Jam  ejus vertex 
tia dc folaribus maculis cft exte- diftat a Sole gradibus etiam 100 , 
ris omnibus longe probabilior ; tum jam vix ad 70 pertingit : eft tenue 
illa luce, n u x , ubi Sol in totalibus id lumen inftar luminis v i x l a d e x ,  
luis eccliplibus a luna tegitur, circa nec femper videri poteft, fcd tan- 
Soiem ipfum cernitur , quam non- tummodo , ubi fatis magno tempo- 
nulli A tm olphxrx lunari tribuunt, ris intervallo poft Solis occafum , 
fcd Atm ofphxrx Solis eandem No- vcl ante ejus ortum , latis longe 
fter trib u it, ut &  ego ipfi tribuen- protenfum fatis alte emergit e craf- 
dam omnino cenfco minus vividam  lioribus nebulis , atque vaporibus 
illam , qux tum ad majorem inde horizonti proxim is, 
diftantiam circumquaque proten- Quod fatis longe protendatur a 
d itu r. Sole , id pendet ab ipfa cxtcnfione

Verum multo adhuc evidentius atm ofphxrx fo laris , quam quibuf- 
cvinci affirmat folarem atm ofplix- dam fx c u lis , &  annis multo majo- 
ram per illud, quod olim a Joan- rem , aliis multo minorem extiti/Ie 
ne Dominico Caffino detc&um ap- per vices quafdam probat M aira- 
pcllant lumen Zodiacale id circo , nius in celeberrimo ejus opere, quo 
quia fub Zodiaco cernitur . Id pro- dc Aurora Boreali egit inde dedu- 
tenditur fub Zodiaco ad magnam dha, Quod alte adliuc emergat ab

hori-
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V i x  decies ad q u in q u e ;  &  lo n g a , brevifque viciflnn 
Bellantis vcluti comparet lancea Phoebi .
Debile lumen id e f t ,  v ia  qualis candida laftis , .1270
Confpicuum nec idem patet omni tempore n ob is .
Non igitur luccm hanc c e rn e s ,  fi vefpere fum m o,
V e l  nondum rolea Tithoni conjuge cani 
E x o r ie n te  , eadem non Casio ita perftet in alto ,
Ut fuperet nebulas , fufcantefque ima v a p o res ;  1275
A t  p e r f ta t , fuperatque umbrantes ima vapores ,
Si procul altus apex a Sole excurrat utrinque 
( iE v o  quod c e r to ,  quod certis accidit a n n is) ,
E t  plaga , quam Phoebi currus perlabitur , orbis 
Si tum figniferi noftrutn minus ex te t  ad asquor 12 8 0
Obliqua , ante fuos quam jungere quadrijugos Sol 
In c ip ia t ,  ve l poft quam iolverit  imus anhelos.
Signifer orbis enim d ivenos efficit ipfam
Terras ad planitiem i ie x u s , nobifque , borea
Qui regione fumus M u n d i,  asquantemque videmus 1285
Tempora  non paucis diftantem traflibus orbem ,
Signa q u id e m , vernum quas circa Vellus utraque 
Parte micant , obliqua nimis nafcuntur eoo 
.Littore ; non ideo propera eluctantur ab imis 
Telluris nebulis , clarumque educere poffunt 
Non fubito jubar in fufca caligine merfum ;
Aft eadem occiduis occumbunt refla  prope o r is .
Contra  quae oppofitam circumdant lucida L ib ra m , 
Obliquant fe figna cadentia , at alta oriuntur .
Idcirco e noftris regionibus aeris illa I 2 9 S
Non bene confpicimus Phcebei lumina Caelo 
E d i t a ,  ni vernas per fuda crepufcula n o & is ,

E t

horizonte , id pendet ab inclina- Zodiacale nobis quidem fupra ne- 
rione ad horizontem ipfum arcus bulas non fatis eminet , nifi vere 
Zodiaci occidentis poft Solem , vcl poft crcpufculum vefpertinum , &  
orientis ante ipfum . Signa circa autumnali tempore ante matutinum : 
Arietem , quod facilc cft videre in oppofitum autem accidit in auftra- 
nrrnilliari fpha:ra , nobis quidem li hemifphjerio fit is , dum zonx tor- 
ficis in borcali hemifphxrio ad fatis rida: incolis per totum annum Zo- 
m agnam  diftantiam ab iEquacore, diacus fatis elevatus Sc o ritu r, Sc 
nafcuntur nimis obliqua , &  occi- occid it; unde fit , ut fi fatis longe 
dunt fatis c re & a , contra vero figna protendatur a Sole Lumen Zodiaca- 
circa Libram  nafcuntur erecta, &  oc- Ic , ipfum toto anno videre poflint 
cidunt obliqua ; &  idcirco Lumen &  inane, Sc vefpere .

m  P H I L O S O P H I  TE
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E t  matutinis Autum ni divitis horis .
Omnia in adverfi contraria partibus Auftri 
H i s ,  opus e f t ,  f iant.  Quae vero  iEquante fub o r b e ,  13 0 0
V e l  prope iunt ge n tes ,  reftus queis fignifer orbis 
Occumbitque , oriturque , vident hanc tempore lucem 
In q uo v i s ,  dum ie diftendat cufpide longa.

Hanc 1 vero lucem exortam  de parte quis illa
Am bigat a u ra ru m , quas fit mage c ra l fa , potenfque 1305
D eorfum  occuriantes radios convertere pu lfo s ,
Augmine vel proprium majori eflundere lum en?
Ipfe fuum jam Sol quia circa vert itu r  axem 
( Ejus ut a maculis p atefit ,  quas cernimus omnes 
Tem pore circuitus facere sequo, &  vo lv ier  uno 1 3 1 *
A x e  fu p e r ,  varias quanquam , &  fine lege c o o m s  
E x  improvifo , certa nec lege obeuntes ) ,
Atque  fuum fecum quia pertrahit aera raptans,
Ipfum hunc compreflam fefe conflare neceffe cft 
In lentem , propter majorem particularum 1 3 1 5
Nilum de medio fugiendi limite gyri ,
Propterea  nobis oblique ut vifa fub illa 
D eb ea t ,  ut d o c u i,  rhombi apparere f igura .
C orporis utque fui p a r te m , quas rapta per orbem
Eft  la tu m , ad nos Sol c o n v e rt i t ,  ita aera quanto 13 2 »
Plus a fe projeftat agens , accedere nobis
Plus fa c i t , interdum tranfmictat ut ofcula Terrse
Contaflu x th erio  ; quod f i t , cum cernimus auras
Eduflas gradibus novies ab origine ejenis.
Si ve l adhuc magis e x c u r r e t ,  conveftiet omnem 1323
L u x  ea Tellurem  circum , quo tempore quidam 
Undique diffulus tota de nofle vidari

Debe-

1 Jam  oftendir, quo pado id Iu- Eo motu Sol fecum abripit in gyrum, 
me 11 ortum ducat ab Atm ofphxra atmofphxram fuam , qux ob vim 
Solis vel rcfledlente radios ipfius ccntrifugam majorem in xquatore 
So lis , ubi ca cft denfior , vel fuum m otus, quam ad polos, debee indtic- 
ctiam lumen emittente . Solem circa re figuram fphxroidis comprellx 
proprium axem con verti, probant accedentem ad formam lentis , at̂ - 
m aculx , qux licet tam v a r ix  fint, que ea ipfa. lens a nobis oblique 
& fine ulla ccrta lege exlurgant, &  videri debet; cum Sol ipfum xqua- 
evanefeant , femper circa eundem torem fuum aliquando accurate, 
Solis axem convertuntur iifdem con- femper vero fatis proxime Telluri 
vcrlionum integrarum temporibus . ob vertat.

Quan-
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D ebebit fplendor te n u is : mirantur agentes 
Excubias proin interdum , vel longa viarum 
Carpentes n o fh i , cur nox hac fulcior illa ,
Scilicet haec formas varias diftinguere rerum 
Cur f i nat , illa nigris aeque omnia contegat a lis ; 
Ig n o ra n t , id qua poffit contingere caufa .

Aeris  1 hujus at hic num meta,<5c terminus h cerei 
Ipfum quo monftrant oculi finire? profeito 
Idem &  a d h u c , nequeant oculi ut pertingere , perg 
R a r io r  , atque ideo fubtili corpore cascus 
TEtheris intervalla per ardua continuatur 
E d ita  fors ultra longe Saturnia r e g n a .
H o c  caudata probent ingentibus intervallis 
Aftra evefta procul , quorum praebentia cauda: 
Nubila fumantis fpeciem , furfum aere eodem 
Tolli  credibile eft ( ratio tibi vera  probari 
Quae poft e f f ic ie t) , quo pafto nofter &  aer 1 
Noftros fcilicet hinc fuftollit ad alta v a p o r e s .

Sic 1  itidem nofter , qui circumfunditur , aer

it

Quando fatis a Sole protenditur 
illa pars ejus atm ofp h xrx , qux lu
mini vcl emittendo, vcl'reflectendo 
par Lumen Zodiacalc cftorm at; tum 
vero ad Terram  etiam pertingit ali
quando , &  aliquando ultra eandem 
quoque tranfeurrit . Prim um  illud 
accidit , ubi vertex ipfius Luminis 
Zodiacalis ad .;o gradus pertingit 5 
hoc fecundum , ubi ultra eum ter
minum procurrit, quod ' facilc ad
modum demonftratur , &  'videbi
mus in fupplementis .

H inc etiam ccnfct fieri poffe , ut 
quxdam  no&cs xque ferens fint 
multo lucidiores a liis ; ubi nimirum 
Lumen Zodiacalc Terram  ambiens 
multo plus vividum  fit , &  altius 
ultra ipfam excurrat illuftrans um- 
brofum conum .

1 Docet jam Atm ofphxram  Solis 
inulto longius a Sole protendi, quam 
Luminis Zodiacalis materiam , quod 
argumentum in Differtatione dc Co
metis pcrtraftavi fu liu s, ut &  cx-

1 3 4 0

1 3 4 5
Alt ior

te ra , qux ad Cometarum in primis 
pertinent atm ofphxras , &  caudas , 
atquc id ipfum oftcnderc Com eta
rum caudas o rta s , uti infra expo
netur , cx eo , quod vapores Comc- 
tici in atm ofphxra folari afeendant 
ad partes Soli oppofitas, quemadmo
dum hic apud nos noftri fumi afeen- 
dunt in Atm ofphxra tcrrcftri . Cau
das autem habent Com etx etiam 
ibi , ubi multo longius a Sole di- 
ftan t, quam quo luminis Zodiaca
lis materia protenditur .

1  Eodem pa&o affirmat etiam in 
noftra atmofphxra fc rem habere : 
ca pars , 'qux radiis Solis refletten- 
dis cft par, &  crcpufculum g ign it, 
ultra quadraginta pafluum millia 
non extenditur , fi crcpufculum ori
tur per unicam -reflexionem radio
rum Solis in acrc faiftam ; fi per du
plicem , non ultra decem ; cum ejus 
pars magis tenuis , S: incapax re- 
flc&cndx lucis inulto altius eleva
tu r, ca nim irum , qux fuftineat ma 

tcriam-



Altiox' cd multo , quam queis refleftere lucem 
Quit fp at i is : ftatuunt hos ipfa crcpufcula f in es ,
Qua: Solis lux funt ad lumina noftra repulfa
C orpore ab aerio : b r e v ia ,  atque iugacia cum fint 135 0
Illa , quater denis non plus quam millibus alte
Polle repulsantes inventum attollicr auras ,
Quin denis tantum his fp a t i is , fi forte repulfu 
Bino ad nos dubiam credas defcendcre lucem .
A ura  at quas radios nequeat convertere deorfum , 13 5 5
Officione alio monftret fe impervia v i fu ?
Ejus an in vafto pelago non innatet illa 
L u x  in fueta , novo Boreae quam nomine dicunt 
A uroram ? re tam tenui fe fuftinet ardens .

H i c 1 mihi par etiam peregrinam hanc dicere lu cem , 1360  
Q ualis, &  unde fuos defcendens hauriat o r tu s ,
Queifque m agis , T e r r a s ,  an Phoebeis debeat a ur is .
Illa quidem rubeos Tithoni conjugis ortus 
Vifa polo plerumque r e fe r t :  folet altivolantis 
Principio ad Cauri regionem fumidus ingens 1365
Speflari g lobus; ejus humo pars conditur im a,

Edita
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teriam exhibentem Auroras Borea- 
les juxta M airanii fcnrcmiam , quam 
kntenriam Nofter ampledtitur Sc 
ad quam hic gradum fa c it ; eandem 
autem intra in tine hujus tra d it io 
nis commendat plurimum , &  tam 
ipfam , quam celeberrimum Aucto
rem meritis attollit laudibus , ingen
tem cum tot aliis fuis feriptis, tum 
ex hoc ipfo argumento nominis cele
britatem &  adepto jam , &  ad po- 
fteros trafmifluro .

1 Afturus de Boreali Aurora pri
mo quidem ipfius prxeipua phoeno- 
mena exponit, qux nimirum ple
rumque folent occurrere , ubi Au
rora; Borcales infigniores effulgeant : 
vocat autem Nofter eam lucerii pere
grinam , quod identidem tantummo
do , &  quidem rarius, apparere fo- 
Icat. De hoc itidem argumento age
mus pluribus in fupplem entis.

Solet initio lub finem crcpufculi vc- 
fpertini apparere cahginofi, Sc obfcuri 
cujufdam amplioris globi iegmen-

tum fupra horizontem extans inrcr 
Boream , &  Occidentem : ejus lim
bus evadit lucidus , Sc aliquando 
plurcs habentur arcus ad fenfum 
conccntrici alternatim difpofiti alii 
circa alios lucidi , &  o b fcu ri. In
de erum punt, ac longe protendun
tur plures rad ii, &  velut ignex colu
mna:, qua: formam perpetuo mutant, 
&  fxpe obfcurus ille globus difrum- 
pitur , Sc radios vibrat tanquam ex 
ulteriore quodam incendio . Non* 
nunquam &c corona quxdam a ra
diis , vcl columnis quibufdam luci
dis cftormatur coeuntibus in ipfo Ze- 
nirh , vel prope ipfum . Quando au
tem ingens cft pheenomeni lu x , va
pores , &  nubes ingentem fxpe ru
borem concipiunt , quo Sc objcfta 
omnia tcrrcftria inficiuntur circum
quaque . Definit demum illud fera
le fpciftaculum ad Boream in lucem 
placidam qunndam , & quietam ina- 
tutinx Aurorx fimilem .
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Edita pars fefe polt paulo lumine t in g it ,
E t  n ite t ,  interdum fufcas, clarafque viciffim 
Diftinfta in z o n a s ; multiplex proditur inde 
Formarum ratio , {cenas variantis ad ufum , 1 570
Ludicra gaudentis velut in fpectacula Casii .
Funditur in fpatium globus ille , locifque recurvus
R um pitur  in. variis  l im b u s, lucemque profundit
E r u d a n s , acfi fe retro incendia volvant
F la m m a ru m ; furgunt a ltern is , intereuntque 1 375
E x  improvifo r a d i i , reftoque columnas
Stare fitu v id e a s , feu paulum forte reclini
L ucen tes  alte fuper atro fornice n ix a s .
Saepe illae edufto protenfae culmine longe 
Contingunt noflri fupremas vertic is  o ra s ,  13S 0
E t , coeunt illic multae, &  tentoria caflris 
Form ant in fpeciem , fulgentemve igne coronam .
E t  fi tum radiis v is  infit magna , videbis 
Sanguineo aerios tingi fulgore vapores ,
N u bilaque , &  m ontes, <3c f i lv a s , confitaquc a rv a ,  1 385
E t  pavidas urbes populi inter denfa rubere 
iMurmura , diftinguique vias , &  moenia lasvns 
Umbras p ro j ic ere ,  Sc tenebras difcedere n o ft is .
Ifla minax fpecies finitur denique luce
Innocua , placidaque poli fublimis ad axem ; 1 39 °
Acfi illinc ver la  vice rerum nuncia Solis
Prodire , &  mundo rofeos oftendere vultus
D iv a  v e l i t , thalamifque fenis frigentibus illas
Prasferat iracunda nives , brumalia regna .

Haec 1 multi radiis Solis t r ib u e re ,  putantes 1 395
Ef l e

1 Ad caufas gradum faciens duas dii Solis ufque adeo infra horizon- 
luc tantummodo rccenfet, &  confu- tem deprefli pcr liycmem , quo ta
ta: . S u n t, qui cenfeant oriri phoe- men tempore Aurora; Boreales iti- 
nomenum a reflexione radiorum So- dem occurrunt , &  fane m ultx . 
lis infra horizontem delitcfcenris , Alii hoc phocnomenum tribuunt 
S: quidem funt etiam , qui cenfeant exhalationibus fulphureis , qux- ac- 
refledti lumen a nubilius ad nives, cendantur ; fed ncc tanta haberi 
5.. inde_ ad nubes pluribus vicibus . poteft exhalationum fimul inflam- 
Uanc fententiam omnino evertit illa irandarum copia , ut tantum univet- 
humilitas tanta atm ofphxrx terre- Cx fimul Europx prxbeat fpeilacu- 
f.tris , ad cujus partem nobis con- lum , ncc exhalationes tcrrefhes 
fjueuam non polfur.t pertinge rera- afcciidunt ultra illam adeo humilem

atmo-
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ElTe vel a nivium cumulatis m ontibus, illis 
Si ve reperculfos a dcnfis aeris a u r i s ,
N e q u id q u a m ,  quoniam  nimis alta conditur ardsns 
T e r r a  Sol inediae brumali tem pore  n o f t i s ,
T e m p o r e  quo leptem quoque faspe arfere T r io n e s , 1400
U t nequeant illuc radii pertingere m if l i .
F ru itra  alii accenfos evulgavere vapores 
Urfas fub gelidas fimul undique convenientes;
Nam neque vim tantam cogi illuc pofle vaporum 
Credendum efl , uno ignefcant qui tempore in ingens 1405
Diltenfi C x l i  ipacium , ut de parte videri 
Terrui magna po l l in t , nimiumque remota ,
Nec tantum educi pofle in fublime vo lan tes ,
Longe ut praetereant fines , qui iuli i nec illos ,
A eris  ; hos fines diflendi pofle probatum elt 1 4 1 0
V i x  ad dena quater nimirum m ill ia , nuper
U t  docui ; ait ardens Aurorae tollitur illa
Flammantis Ipecies ( prae fert i m totius ingens
Europa; populis converlis lumina ad Urlas
Cum m ic at ,  ik. Boreae haud Coli videre corufcam I 4 I 5
Indigenae ) plus quam iexcenta ad millia (urium ,
Alteraque interdum his cum u lata , atque altera centum 
P raeter it ;  invia,  iunt qu:c regna vaporibus imis .

E rg o  1 cum pollit tanta ad Cpedtacula Casii 
T e rra  nec ima ullos , neque (uppeditare paratus 1420
Imus &  ipfe aer ; quid lummus poflit inani 
A fl im ilis , lubtili imbellis c o rp o re ,  inerfque?
A t fors pof l i t ,  ubi introrlurn quid deCuper h au r it ,
I  cECUnc/oqiie iinu caeleltcm pcrcipit auram ,

Scili-

atm ofphxrx noftrx nobis confpicux ccdit ad Tprram  , ut gravitas in 
partem ; dum c contrario Atirorx cam fit major gravitate in Solem , 
Borealis m ateria, qux per imiveifam decidit verius ipfam Terram  , Sc ra- 
Europam fxpe ubique apparet ad lio r illa etiam tcrrcflris atmofplix - 
eandem C x li p lagam , nimirum ad rx  parte , quam radiis reiledeiidis 
Boream , ex tam disjundtis regioni- imparem diximus altiflime elevari, 
bus parallaxi tam exigua exiltente, illi innata:, ac congelta , &  concut- 
debet eile editidima . fa, dum eiiimditur \ quandoque igue-

1 Veram hic originem a M aira- Ccit e tia m , &  lumen emittit fiuini . 
nio inventam prodit. M alia ingens Sxpi: tam en, imma plerumque iit, 
aim ofplixrx folaris , de qua paul- u: ruite, quam iguelcat, dccida; ; 
lo ante egim us, quando ipfa ita ac- tum vero verfus polum propiorem

f lu i t ,
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Scilicet illam ipfam, phrebeo funditur altro 1425
Quas circum , ut d o c u i , atque apparet faspe fub orbe 
Signifero , cujus form am , loca , tempora dixi .
Illius ut pars denfa folet protendier ipfam 
Ad Terram interdum , procurrere forte vel u l t r a ,
F i e t ,  uti fines ea tranfmeet aetheris i l los ,  1430
Terram  in vicinam gravitas quibus incipit effe 
M ajor paulatim in Solem gravitate remotum .
T u m  lubito , fi praslertim cumulatior illic 
T o r te  ( i t , in Terram  properat phoebeius aer 
Avul l us  parte haud modica de corpore m agno, 14.35
U t  rupes de m onte , novique fit incola regn i .
Noftra dat aura locum ce le r i ;  tum denfior o b d a t ,  
Inneclitque moras fenfim, curfumque refrasnat :
A ura  retenta fremens ferv ifc it  , lasfaque tridcs
It  ve lut in flammas ira ru m ; fxp e  fe d ,  ante r 4 4 0
(^Hiarn cceptet motu interius flammefcere d iro ,
A lteru tru m  proje&a polum petit , ob fugiendi 
V im  medio a m o t u s ,  peragit quem T e r r a ,  d iu rn i ,
Quas motu hoc languente polum languefcit ad ipfum ,
Ob calidas it idem , magis &  fub Sole tumentes r 445
A u r a s ,  inque polum proin ob declivia utrumque .
D um  petit ille polos, interdum concipit aer 
Ardorem , interdumque polis procul editus ip f i s ,
A u t  quoque pod multo depre llior , infinuatus 
Auris interius terredribus , atque deorfum 1 450
Delcendentibus hoc citius , quia p'ondus ob auras 
Has alienigenas increfcit convenientes .

H a c  1 fi percipias bene cunfta 3 refolvere poffis
Quas-

f lu it , tam ob vini centrifugam mo- gerato commixta dcfccndic inferius , 
tus diurni , qux , quo ad xquaco- 1 Ope hujus theoria;, affirm at, ex- 
rem magis acceditur , co elt v i- plicari optime prxeipua quxquc phae- 
vidior , Sc ipfam auram affluentem nomena ad Auroram Borcalem per- 
magis repellit; tum quia calore So- tinentia . Plerumque videri incipit 
lis exudus aer terredris xquatorem vefpere ad occidentem , qux plaga 
verfus, &  rarefa&us attollitur, ac in- cd podrema obverfa Soli per diem, 
de ad polos defluit , &  fecum atmof- &  proinde_ parti ejus atm ofphxrx 
p h xrx  (olaris malTam rap it, qux ibi propiori ipfi Soli , &  cra fiio ri. Ap- 
congeda facilius eftervefcit, vcl dum paret indar globi , vel c ircu li, in 
adliuc ell elevatiffima , vcl etiam po- quem nimirum dirfimdicur ingens 
rteaquam addenfata ibi, &  aeri reiri- malla delapfa , ut gutta olei aqux

allufa
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Quxcum que afp ic ias , cum feptem arfere T r io n e s .
Inter hyperboreas pr im o , occiduafque videri 1455
Incipit illa plagas ad Caurum fumida nubes,
Nam Mundi pars illa die converfa cadente eft 
Phoebo , <k phoebigenis mage denfis aeris a u r i s ;
E t  globus e l t , nondum concepto expanditur igne 
Quandoquidem , Ternae fuper auras fula per orbem , 1460 
Haud fecus ac olei fuper undas gutta tenacis:
Poft hxc  a fp i cimus lucentes marginis oras 
Nigrantis gu ttx  ; quia pars magis apta cremari , 
Imbuiturque prius q u x  flammis, altior extat 
Ad C x lu m  converfa , alii (que obftrufta latelcit 1465
In fer io r ib u s ,  &  fiftentibus undique vi fum ;
Tantum igitur fili apparet lucentis imago 
C ircum  o r a s , ubi p r x te r  ea impedientia nigra 
Corpora fubtiles ex p a n lx  nant quoque partes .
Tum  varios illic fu fco s , clarofque videbis I 4 7 °
Alternacim orbes , cum decidet altera major 
Maliam maffa lu p e r , guttam ut fuper altera g u t ta .
T u m  limbum illius brevioris tumida oportet 
Hujus pars tra n fe u rra t , &  illud corpore nigro 
Excipiat lucens filum , poli proferat igneum 1 4 7 5
Ipfa fuum p a r ite r ,  qua circum definit, orbem .
Sed raro f i t , uti plures fic accum ulatx 
Ufque magis lato diilenfae corpore g u ttx  
De luper adveniant; idcirco non erit unquam ,
Ni ra ro s ,  paucofque , queas ut cernere claris 1480

Hos

affufa in circulum conform atur; ac 
obfcurus ell Alicuius ante inflam
mationem : quoniam autem pars 
fuperior, ut tenuior, inflammatur 
prius , ea a crafliorc obtedla latet, 
fed ipfam tranfgrellazonam  exhibet 
lucidam circa eandem ; ac fi plures 
m aflx cadant alix poft alias ita , ut 
fequentes prxcedentibus majores (mt, 
dum hae' fupra illas expanduntur, 
exlubenc circularem zonam nigram 
circa inferiorem lucidam , tum tuam 
lucidam fuperiorem circa eam ni
gram le inferiorem , &  ita porro; 
quod quidem cuui raro evenire de

b e a t , raro itidem plures fpcftaurut 
z o n x .

Poftcaquam vel ardore fuperioris 
incendii confumi cap it inferior ob- 
fcura pars , vel etiam agitatione dif- 
rumpi ; erumpunt ra d ii, qui etiam 
ultra globum , Sc anulos protendun
tu r, ut interdiu trans nubes difru- 
ptas ciumpunt ra d ii, quaquaverfum 
a nubibus profecti fuperioribus a So
le illu llratis ; fed vibrantur , Sc tre
munt ,. ac mutantur fitu , ob agi
tationem ingentem fuperioris illius 
incendii .
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Hos intermixtos nigrantes orbibus orbes.
P ra e tere a  Caeli n on  lo n g o  te m p o re  p rim a
P e rm a n e t  h x c  fp e c ie s  , n am  fiv e  a b lu m itu r  illa
Fumida m aceries , feu fefe didrahit a fe
M u ti l i  , d ivell itque, incendj protinus ardor 1485
C o m p a ret , radiique erum punt; haud fecus , alte
A c  per condratas nubes cum funditur alma
Solis lux  imo nigrantum nubium hiatu
E l u d a t a ; vias loca per caligine denfa
Diftendit longas, &  claro tramite fignat. 1490
A t  1 quae non vado nimium fe corpore deorfum
Praecipitant guttae, varias formare columnas
Dicendum e d ; fiquidem cafu producier illo
D e b e n t , nam eradas quas funt mage , ad ima revolvunt
Se partes lo c a ,  fubtiles retinentur in alcis 1495
Ordine quaeque f u o , tenui pro mole , locatae .
D eorfum  ipfas nodri fi circum verticis oras
L a b u n tu r ; graciles m a g is ,  apparere neceffe'cft
A lt iu s ,  «Sc fumma inclinare cacumina fefe
I n t e r ,  ut in medio coeant, formamque corona  150 0
Prastendant, aut fixa altis tentoria ftellis.
Sic etiam longo fi.conlita robora cernas 
O rd in e , vel trides prascelfa fronte cuprelfos 
H inc illinc traftu campis protendier asquo ,
Extremae longe quae fu n t ,  conjungere ramos 
Inter fe apparent 'n e x o s , truncifque coire .
P odrem o z rubeus color ille , &  languine fplendens,
Qui filvas montefque , paventelque imbuit urb es ,

I l l a
1 Omnium in hac theoria inge- arborum paralleli, apparent danti m 

niofifltma cd Mairanii explicatio co- prima carum origine', tanquam coe- 
lo n x  , qua: cernitur prope zenich , untes in majore didantia . Nonnun- 
quam hic N oder exponit. Dum gut- quam motu atmofphxra: n od rx  fic
tae plurcs minores dccidunt, lingu- n poteft, ut ejufmodi columna: non- 
larum pars denfior defeendit in craf- nihil inclinentur , quo cafu non in 
fiorem atm ofphxrx noftra: partem, ipfo zenith , fed prope ipfum ap- 
tenuior remanet altior j adeoque paret corona: illius vertex , quod ip- 
fiunt quxdnm veluti columnx verti- fum aliquando accid it. 
cales , quas qui cernit e fuperficic z Coloris rubei cadcm cd  origo 
T e rrx , debet videre inclinatas verfus inter no&urnos vapores, qux gc- 
fuum zen ith ; cum remotiora appa neralitcr , ubi mane , vcl vefpere , 
rcant cx Opticx legibus propiora in- Cxlo admodum caliginofo rubent 
ter / c ; ut Ii plurcs habentur ordines omnia , cujus phauomem optica ra

tio
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Illa continiVis a luce vaporibus ortum 
Non re ferat , Ciclo o b fcu ro , noftifque per umbras? 1 5 1 0  
Sic etiam Casium , multo li foeta vapore clt 
A eris  a u r a ,  rubere v id em us, purpureoque 1 
Lum ine contingi nubes, jam Sole fub undas 
TEquoreas lapio , &  feffos lolvente jugales .

Nunc l , quibus afpicere elt ea rubro incendia Casio, 1 5 1 5  
Tem pora temporibus confpeftas Solis ob auras 
Vulgatis  quam conveniant, pariterque revertant 
U t r a q u e ,  ne certa; poliis tc opponere caufa;,
Percipe . Si fa ltos , rerum que antiqua r e v o lv a s ,
A u r o r x p e r f e p e  leges conlpeita Boreas 
L u m in a ,  quaeque metus pavidis exprelferat o l im ,
Nomina non eadem luci lunt indita , Casium 
Scilicet aut a rd e n s, pollutum aut fanguine d iro ,
F o rte  vel armatas contis , pilifque cohortes
Praelia mifcentes d icebant, triltia proinde 1 5 2 ;
V u lgus  in attonitum fundebant omina vates ;
Maitabant populi pecudes , ltratique per aras 
Numina placabant v o t is ;  donifque Sacerdos 
Lenitus meliora Deum (pondebat ab asre ;
Hisc , inquam , prilcis quanquam olim lumina fasciis 15 3 0  
Prodita , vifaque f u n t , non omnibus emicuere ;
Nim irum feclis  lucis veltigia nulla 
Comparent a li is ,  uc cum neque vifa , neque illa 
Nota tui Ile p u te s : Quibus ac conlpeita fuere 
T em p orib u s , jam non una ratione quotannis i ? 3 5
Lumina fu lferu n c , modo rarave , nullave prorfus

7’. II. L  Pro
no exhibebitur tomo tertio ; liic quentem , nam omnia illa Veterum 
latis ell" exemplum a re iim ili, tc  (j>citra , cum Cxlum  arde re crede- 
licquentillima delumpuim . ronc, &  prxliorum limulacra vidc-

1 N ih il, magis conlirniat hanc rc fibi viderentur exterriti, cenfcp- 
M airanii fententiam , quam mirus dum e l t , Auroras liorealcs extitif- 
quidam conlenfus frequentia:, vcl fe ; at iifdem temporibus invenit 
raritatis hujufcc phanomeni cum frequentia etiam. vcftigia luminis 
iis temporibus, qux |uxta e|us theo- y.odiacalis v i l i ,  nonis prodici 
riam maxime lavent* vel obfunt ei- lub Ipecic ingentis rhombi , vei 
dem plicxnomeno. Rem accuratius immanis lancex,&  enumerat plutes 
exhibebimus in fupplementis ex- vices regrefluuin utriufque phoenp- 
cerptam ex egregio ipiies volumine, m eu i, qux conjundtio illud fua- 

Primo quidem oltendit iple Mai- det , ab eadem pendere caufa coiti- 
ranius Auroram liore.ilem quibuf- m uni, majove nimirum folaris jt- 
dum fxeults luide admodum ire- mofpluvrx extentione, ac dcnlitatc <.
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prodibant, modo c r e b r a ,  luique feracia longe .
E rgo  fi repetas ea prodigialia volvens 
Tempora  , quam docui , lucis quoque figna notabis 
Tunc quasdam per Solis iter conlpefla , fiuafque 15 4 0
Effudilil* comas Phcsbum magis orbe fub i l lo .
Praeterea 1 cria f u n t , q u x  propter quolibet anno 
R e s  redeunt faciles l u c i ,. a d verfxve  Boreae:
N im irum  Soli accedens, fcu T erra  reccdens,
Ipfaque hyperboreaE reg io telluris ad auras 15 4 5
C onverfa  has Solis denlas mage , v e l  mage raras , 
Poftrem o T erra : polus idem , aut obvius auris 
In c u r r e n s , lulcanfque mare illud , ut x re a  prora ,
A u t  retro incurfu abfiftens, ve lut ultima p u p p is .
Quod primum eft , Terras non x q u o  pendet ab orbe, 15 5 0
Annua quo Solem c in g i t ; quod deinde fecundum ,
Obliquo a pofitu deprendes Solis ad orbem
Terrai- m agnum ; nec enim protenditur aer
E x  omni circum pheebeus parte , fed ipfum
Tra jic it  obliqua Tellus regione meando, 15 5 5
Bis ternis converfa polum nunc menfibus iftum
Ipfius in fac iem , totidem nunc menfibus illum .
Demum , quod fupereft d ife r im in is , axis ab ipfo 
E x o r i tu r  Hexu terre ftr is , quo fecat orbem 
Annua T e rra  terens m agnum ; nempe annuus iftc 15 6 0
Si gemina T e r r x  curfus fit parte r e t e x t u s ,
Una per aequantem pars orbem refta fe re tu r ,
Q u x  celerare facit m o tu m , aut tardare diurnum , 
V im q ue a u g e t , minuitve illam , q u x  projicit hinc , atque 
Illinc 111 geminam regionem utrinque polorum 1565

Hanc
v

1 Deinde confidcrat tria anni cxcip it, fere nunquam accurate ipfi 
tempora, qua: maxime favent Au- Telluri obverfa , vel cum e contra- 
rorx Boreali , dum iis oppoiita ei- rio Borealis polus fpettat partes ip- 
dem contraria funt . Sunt autem lius lentis exrimas : cum in motu 
cum Terra ob orbis annui ellipti- annuo, quo Terra partim movetur 
citatcm elt Soli propior in Pcrinc- fecundum dire&ioncm xquatoris 
l io ,  vel contra ab co remotior in terreftris , accelerato tantummo- 
Aphelio : cum nolter Borealis polus do per hunc motum , vel retardato 
obvertitur verfus xquatorem at- diurno motu , panim fecundum di- 
m ofphxrx fo laris , five verfus me- rc&ioncm axis ejufdcm xquatoris, 
diam lentis craflitudincm , q u x , uti ob obliquitatem nimirum Ecclipti- 
diximus , obliquo politu Terram cx , nofter polus in hoc fecun k>

motu
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Hanc alienigenam phoebeas lampadis auram :
Altera pars cursus Terram  protrudit in illo 
.fficherio pelago , per ut undas truditur a lnu s.
E rg o  tempora , queis apta; , faciiefque per annum 
R e s ,  genus h oc , una c o e u n t , &  mutua jungunt I J 7 0
A uxilia  , invenies magis illa fplendida luce 
Sithonia , tantoque magis , quo fortior inde 
Adveniet cauta; v i s ,  &  numerofior u n a .
Q u x  cum co n ve n ian t ,  quantumlibet a u f la , m inuta ,
E t  variata modis m u lt is ,  mutataque re b u s ,  1575
V e ro  quis dubitet conjungi ca denique n exu ?
Nobis Sequanicis quae prodidit omnia ab oris 
Masranus Sophias c u lto r ,  verique minilter,
Ingeniique lui fulgenti lumine claram 
E x t u l i t , ut cunftas per gentes nota c lu e r e t ,
A u roram : cui v ix  olim nom enque, locufque 
C o n ft ite ra t , nunc ell ortus , patefaftaque caufa ,
Nunc nihil ambiguum in rara , aut mirabile luce efl:;
Ille ut proinde queat ( Oleat licet invida Fama 
C aste ra , quas fasciis longe nofcenda futuris 158 5
T ra n fm it i t ) cenferi inter memoranda .Virorum 
Nomina , Naturas qui fuerunt pandere claultra 
7£rea , nec vift i  rerum atra nofte re c e d u n t .

Hac 1 tibi fubjunfta Borealis origine lu c is ,
E t  (patio , quo fe tollit celfilTima , quo tu 1590
Millia pertingas poli feptingenta luperne 
Accumulata ; nimis non hos excedere lines
A era  cognolces noftrum , at folaribus auris
F in ir i  circum , atque inchiclo ut parjete claudi .

L  2 P r o 

mota prxcedit, vir prora qiurdam, rncnfibus faventibus, quam oppo- 
S: vcluti (puniam agit in ipfa fo- licis , atque id in am llanti qua- 
lari atm ofphxra , vcl c contrario dam ratione , &  quidem eo ma- 
confcquitur polum oppofitum , ut jore , quo tempora aflumuntur pro- 
puppis. piora momento maxime faventi >

Contulendo autem hiftoriam Au- qui admirabilis fanc confenfus fen- 
rone Borealis, &  catalogos pluri- tentiam mirum in modum con- 
jiiaruni obfervationuni iiu.erfccon- firm at.
ferendo, in quibus nimirum tortui- 1 Cum Aurora; Horcalcs ad 600 , 
ix  conbinationes ob ingentem nu- vcl 700 &  ad fummum 800 mil-
mcruin (c mutuo elidunt; femper liaria aflurgant , inde N oder de- 
iiivcniuntur plurcs Aurora; Borcalcs ducit , atmofphxram tcrrcftrem

11011
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frogrefius pa r iter ,  quo tenuior ufque Iit aer 159 5
Surgendo , fifti fub eodem limite d e b e t .
Quantum &  comprcifus foret aer hic p r o p e , fi nil 
Orficeret femper furfum ulteriora petenti ;
Tantum comprimitur r e v e r a , ponderis ejus
Phoebeo fupplcnte vices fuper adveniente ^ 6 0 0
A ere  , &  ulque magis dilatari impediente .
Sic intra claufum thalami penetrale videmus 
A e ra  comprelfum nihilo minus e ffe ,  fuperno 
N o n  interrupto quam Ii aere continuetur ;
Nam retinet fo r n ix ,  quantum retineret id ipfum 1605
A eris  aggefli pondus luper accumulatum .
N on noftri perflant fines tamen aeris idem 
Ad Solem mutante fitus T e l lu r e , modo ip f i  
Nam Soli propior , modo contra abduftior extat ,
E t  nunc denfacis magis illius innatat auris , 1 6 1 0
N unc mage laxatis j proin &  fua denfior illic ,
E t  comprelfior e f l , hic contra rarior a u r a ,
Et; fublimior ell eadem , mutataque fem per.

Progrefllis 1 quin ille prius turbetur in auris 
Nonne opus aeriis ,  quam fummi limitis oras 1 6 1 5
C ontigerit  fcandens ? nonne impellantur utrinque 
M utua contiguae, diverfoque ordine motae,
Semper &  extremis pugnent in finibus aurae ?
Nam qua non multo efl folaris denfior aer 
A c re  terrellri , tardari debet , &  a fc 1620
.Diiccrpi vicius multis in p a rt ib u s, atque 
Commiiccri a l i i ,  diverfaque jura fu b ir e ,
Telliu 'e;«que f e q u i , &  leges turbare re c e p ta s .

Quod

rion aflurgere longe ultra cum ter- ra terreftris conflantem menfuram 
minum cum ea progreffionc denfi- non h ab et, fed m utatur, prout ab 
tatis , quam ftacuimus, relpondente ejus den/ioire , vel tenuiore parte 
ponderi comprimenti , ted finiti comprimitur, &  term inatur. 
conclufam ipfa folari atmofpha;ra, 1 Acccdit &  illud ,progiclFioncm
ut in cubiculo ea lex ufque ad for- propofitam pio denlitate am iofphx- 
nicem pertingit, nec intra ipfum rx  terreftris debere turbari pluri- 
continuatur , co fupplente v im , muni etiam an te , quam devenia- 
qua; a fuperiore pondere haberetur. tur ad atmofphxram folarem , pro- 
Addit &  illud , cum Terra jam Soli pe quam omnia perturbari debent, 
propior fit , jam ab co rem otior, 8: 00 utriufquc motum ingens alte- 
ac ipfa folaris atm ofphxra jain con- rius pars cum aitera con m ufteri.



Quod 1 f u p e r e i t , quoniam var ie  facit aera d e n fu m ,
Uc docui, grav itas ,  ab ea quoque m a n e t , o p o r te t , 1625
M obilitas , qua fe refonans fluida aura propagat.
E rg o  auras facili fe mobilitate cientes ,
Seque propagantes flu£tu non fimplice circum ,
Unde fuus gemina fenfus' fit in aure , fequamur 
Mente a g i l i ,  nam non oculis ea pervia vis eft. 1630
A u ra  fonum circum fundit , cum nempe frementi 
Concutitur motu , trepidatque reciprocus aer ,
Cujus particulae, quibus eft vis indita fefe 
CornpreTTis dilatandi , in fpatia aivHa premuntur ,
Inque vicem  fa l iu n t , expandunturque repu lfe  , 16 3 ?
L t  mediis velut unda frequens fe fufeitat a u r i s .
A t  folet unda fluens fefe ulteriora propagare
In loca , demittens partem , quae fe altius ante
In tu le ra t , tollenfque profundam , q u x q u e  quieta
A nte  f u i t ; moti pullus fic aeris ultra 1640
E x te n d u n tu r ,  ubi conftriftae diffiluere
P art icu las ,  in fpatiumque b reve  adduxere patentes,
Immotafque alias p r iu s , exteriu fque locatas.
His vicibus , veluti v ibratur pendula v irga ,
Nexibus inter fe vibratur particularum t<?4S
Sic aer v a r i i s ,  &  i t u s ,  rcditufque repente 
Multiplices pe rag it ,  finefque extendit eundo *
A t  qux* mobi l i tas  v ibr an tu m par t i cularum eft ?
Q uove modo (luit cx ipfa g rav ita te?  proferto 
Pendet mobilitas aurai a corpore denlo 1650
S c i l ic e t ,  &  fefe dilatandi, exque plicandi 
Nifibus afliduis: hoc porro pendet utrumque

L  1  Defu-

1 Pauca hic dc fono attingit, qui dentibus nimirum porticulis , qux 
oritur a vibratorio motu particu- afeenderant, 6c cogentibus afeen- 
larum aeris, &  pendetab ipfa cius dere tam cas , qux defeenderant , 
eomprellionc , &  expanfiva vi indu- quam fibi proxim as, qua’ quiefee- 
ita  a pondere fuperincumbente , b a n t, atque id per multas v ice s , 
adeoque pertinet ad argumentum propagatis co pailo undis ipfis ; fic 
illud de aetis gravitate , &  denfita- particula; aeris , qua; percuffs ad te 
te , ex qua ad atmo(phxram fola- invicem acccllerant, vel rtrcelTcranc 
rem , qux terrcftrem term inat, Sc a fc invicem dimora: ab ea pofi- 
ad Auroras Boreales inde ortas di1- tione , quam requirit xquilibrium 
verteram us. Ut undx nafcuntur in virium  elafticarum ad earum (in
aqua dempro xquilibrio , dclcen- gulas pertinentium , ofciJfant per

v ices ,

L I B E R  Q U I N T U S  165



1 66 P H I L O S O P H I A
Defuper incumbente aurarum a pondere ; quare 
Mobilitas etiam ; proinde a gravitate receptat 
Vires ipfa fu a s . Numeris efferre reteftam 1655
Hinc l ice a t ;  fiquidem poftquam cognoveris ,  aer 
Quantum denfus is e l l ,  ejus fi asquare frementis 
Pondus comperias argenti pondera v iv i  ,
Quod fe ad bifdenos d ig itos , feptemque per altum 
E d u x it  v i t r i  tubulum ; prope mille videbis 1660
Ire  pedes fonitus aurarum tempore perquam 
E x i g u o ,  quod nimirum pars una fit horas 
In  decies lenas partes diy i fas , iterumque 
ln  decies pariter fenas pro qualibet il la .
A tq u e  hoc a vario  tentamine conftabiliri 1665
P erc ip ies ,  fi fors ire in tentamina rerum ,
V e l ,  genus h oc , cognofle aliis tentata libeb it .

His 1 a principiis fonitus ad e x te ra  defer 
M-unera te , cunftofque aurarum conjice motus 
Vocales ; rapiunt memet majora , viamque 1670'
Difficilem offendu nt; intenta percipe mente 
T u  tam en , &  durum cecum partire laborem 
M e f ine , verba cadant ne fi irrita , protinus artem 
Cauieris noftram , nec idonea carmina damnes ,
Cum tu non eadem , qua po lles ,  mente fagaci J 675
E x c ip ia s , fubeafque animo v ig i la n te , tuaque 
Proin  pereat culpa noffris vis  indita diftis .
Sic pila non dextras m itten tis ,  at excipientis 
Saspe errore cadit , focio tranfmittere Lufor 
N im irum  debet ja ilu  longove , b rev ive  , 1680
N o v it  ut ille brev i  fpatio , aut colludere longo,
E x c ip e re  atque oculis illic , manibufque cadentem .
A t  licet audaci jam tum tranfmittere ja£tu ,

Cum

v ic c s , &  ofcillationem propagant. 
Celericarem propagationis N ew to- 
n u s , quem hic N offcr (equitur, in- 
veftigavit Principiorum lib. 1  ; , &  
a/Tumpto pondere ae ris , quod ba- 
rometrum indicat, ac iplius aeris 
denfitate , quam experimenta offen
dunt plura , invenit per mille circi
ter pedes progredi Ionum lingulis 
minutis fecundis temporis ,  qua de

re dicemus aliquid in fupplemcntis.
1 A fono pertinente ad gravita

tem T errx  addcn(antem atmof- 
plixram Terrae ipfius confcenfurus 
ad nonnulla , qux Planetas refpi- 
ciunt a gravitate generali dedu- 
<ffa , attentum Ic&orcm jure exqui
r i t ,  quem ad ardua magis prxpa- 
rat amceniore epilodio .
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C um  contra cxpeftat facilis m an u s , exque pedita , 
Quaeque repcrcutiens , quacumque ea parte volarit , 1685 
Audaci pariter jactu , longeque r e m it ta t .
E xp ertu m  fic cum noftris rationibus efle 
T c  rear , atque agili pofle undique mente fu b i r e ,
E f f ic e , ne prorfus temeraria noftra videri
A rs  q u e a t ,  &  vano contendere ad ardua nifu • 1690
Quas p d te , majores proin exere pectore v ire s .

E rgo  1 etiam hic T e rr is  Caelum confcende reliftis,
E t  nunc h x c  , defultor u t i , nunc illa repente 
Mccum fidera a d i , praefertim errantia luftra ; 
Contem plator ibi in multis quid rebus agatur 1695
A  gravitate  , per aetherias quae funditur oras.
Trim o materies fulgenti Solis in aftro
Quam fit denfa, Jo v ifq u e  e t iam , Terrasque videndum in
Corpore , Saturnique , quibus parere videmus
A ilra  alia inflexis medios obeuntia gyris  . 1700

P ro in  2 fi diverfis obeantur corpora circum 
Corporibus d iv e r fa ,  opus eft cognofcere q uaque 
E t  fpatia a m edio , &  volventum  m obilitates,
Tem pora nimirum , quibus unus clauditur orbis ;
H is  etenim a rebus videas conflare duabus 
V ire s  ; a medio nam debent traftibus iftas 
Hefpondere f u i s , repetitis &  femel in fe 
T e m p o rib u s , verfa  verum  ratione re latis .
A t  fi aequare velis fefe inter m u tu i  traftus,
Tu m  vires v a r ia s ,  quae volvunt corpora in o rb e s ,  1 7 1 0  
Infuper ad traftus debes expendere , fed qui 
Sint femel in fefe repetiti  . Proinde necefie eft 
T u m  quoque corporum item circa fe verfa  trahentum 
Corpora materies , quae vir ibus aquiparari

L  4 Jam

1 Argumentum proponit eorum , litates . Id jam olim Newtonus prx- 
ad qua: tranfitum rac it, aiturus de ftitit Principiorum lib.?. 
m adis, &  d.cnfitatibus Planetarum 1  Tradit ipfam inveftigationis 
quorundam inter fc comparandis , methodum . Si circa quxdam cor- 
nimirum i i s , qua: habentur in So- pora gyrent alia , datis orbium ra- 
lc , T e rra , Jove , Saturno , quo- d iis , k  periodicis temporibus fa- 
rum m aflx per theoriam gravitatis eile invenitur ratio inter vires , qui- 
admodum facile inter fe coinpa- bus ibi hxc trahuntur in illa ; nam 
ran tur, &  ope mallarum , ac appa- funt direde , ut dillantix , &  reci- 
rentiurn magnitudinum etiam deu- proce, ut quadrata illorum tempo-

rvua



Jam  queat squales ad traftus nempe relatis , 1 7 1 5
M ateries , inqu am , duplici hac ratione putetur,
Quas ratio condet repetitis traflibus in le 
E t  femel, &  rurfum  rep etit is ,  at femel ipfis 
T em p orib u s , fed qua; inverfo fint ordine n e x a .
Jam  cum Solem obeant medium Titania circum 1720
Aftra , Jo ve m q u e  lui C om ites ,  ut Delia T e rra m , 
Saturnum que f u i , cumque horum Sc tempora conltent,
.Et ipatia ; ad v ires  c u ju fv is ,  materiemque 
E x i n  p e rv e n ie s ,  & ,  quas dilcrimina , nofces .
T u m  v e ro  moles aftrorum in q u ire ,  quod ipfis 1723
A  (patiis T e r r a  diftantura p e n d et ,  Sc a u ftu ,
Quo noftris extendi oculis fervata v identur .
M ateria  porro pe rce p ta , Sc mole vagantum 
Aftrorum , in v e n ie s , ea tum quam denfa viciflim 
C o n flen t ;  materies queis major namque , minorque 17 3 0
E l l  m o le s , mage denfa aliis f u n t , raraque contra 
Sunt mage , materies quibus elt minor , amplior a u i t u s .
A  T erra  jam fi ponas conlurgere Solem ,
Undecies 1 Terra ; quantum axes mille profundas 
M etirentur ( u t i  p o n u n t ,  qui caetera tentant 1 7 i')
E r u e r e  intervalla illinc ) , hac arte videbis 
M ajorem mille , Sc bilcentum partibus elfe 
M ateriem  Soli p ro p e ,  quam tibi magne D eorum  
Ju p p i t e r ,  Sc plus quam tibi corpore cedere Patrem  
Dimidio ; tenuis vel ab hoc quam T e rra  receffit ! 1740

: Vitta

lu m  fim ul; id facilc deducitur ex 
i i s , qux dc vi ccntrifuga diximus in 
fupplemeutis tomo primo , ut hic 
itidem  paccbic in fupplemeutis, ad 
hunc locum : (i rcduccnda fuerit vis 
fecundi corporis ad didantiam per
tinentem ad primum , oportebit ite
rum alTumere rationem quadrati 
diftantia; pertinentis ad primum 
corpus ad quadratum diftancix per
tinentis ad fecundum , adeoque v i
res redacta; ad eandem didantiam 
erunt in ratione compofita cx dire- 
fta  triplicata diflantiarum , quas 
nabeiit corpora gy uitia ab i i s , 
d rca  qux gyratu , i  reciproca du

16 8  P H I L O S O P H I I

plicata temporum , in qua cadem 
ratione funt &  ma/Tx trahentes.

Cum igitur Sol habeat circa fe 
Planctas primarios , Saturnus, Sc 
Juppiter luos Satellites, Terra L u 
nam , alTumptis eorum diftantiis, 
&  temporibus periodicis habetur 
ratio m allarum .

Porro denfitates fu n t , ut m afix 
divifa: per m oles, &  moles defi
niuntur ab Aftronomis per diam e
tros apparentes, &  diilantias . Hinc 
facilc cft &  denlitatum rationem 
determ inare.

1 Exhibet hic rationem mafla- 
ru n j, &  deiiiitatum , qux prove-



Viifta quater centum prope partibus . Inde repertis 
Molibus , accedes ad corpora denfa ; decemque 
Q u o s , genus hoc , numeros Phoebus, prope Juppiter  ofto, 
Sex  Saturnus habebit ; at his prxftare repertum 
T e l lu r e m , quoniam eil decies compafla quaternis . 17 4 5
Illis 1 praeterea poflis in qqattuor aftris 
N o f c e r e ,  q u x  conftet facie in cujufquc fuperna 
Q u xlib et  inter fe gravitas collata v ic i f l im ;
Nam que ea m aterix  bene c o n g ru it , Sc repetitis 
Ip  fefe a medio Ip a t i is , aft ordine verfo  . 175#
Quapropter facie in Solis fi vis  gravitatis  
Mille ferat p a r te s , decies feret in Jo v e  partes 
Oftonas , decies Saturno quinque , quaternas 
Sortita &  decies prope T e rra  e i l , hic ubi nofter 
Afficitur fen fus , Tellurem que excipit  aer . v755

N e  2 vereare tibi fecreta his prodita D i v u m ,
V ir ib u s  &  q u a n t is , &  quanto corpore condent 
Scilicet . Idcirco fubeundx num mihi poenae,
Concilio  admiffus D iv u m  quas garrulus olim 
D ic itu r  in ftygiis perfo lvere Tantalus um bris ,
D um  limphas inhians , Sc poma fugacia captat 
N equidquam ? num propterea ne numine laivo 
A fpiciat me S atu rn u s , neu Juppiter  a me 
A v e r t a t ,  placidos quanquam , inclementior ignes, 
Form idem ? morer anne tiUis rubicunde furores 1765

Marf*

uiunt in iis quatuor corporibus, po- ma/Ta d ivifa per quadratum diftan- 
lira diftantia Solis a Terra u  mil- lia; a ccntro , quibus idcirco datis 
lium diametrorum terrcftrium , datur . Exprimit, eafdem N o lh ?  
qua; circiter refpondet parallaxi l'c- crattioribus num eris, Sc affirmat cf- 
cundorum 10 , exprettam crafliori- fc ut iooo, 80, fo , 4 0 . 
bus numeris : Solis mattam eile x I'oit breve poeticum epifo- 
110 0  partibus majorem matta Jo- dium illud monet Martis , Vcns-. 
v is ,  hujus mattam cllc circiter du- j i s ,  &  Mercurii mattam dcterini- 
plam malla: Satu rn i, hunc autem nari non polle , cum Satellites cit- 
quadringentis partibus cllc majo- ca fc nullos habeant ; definiri tan- 
rem ipfa Terra in immenfum exi- tummodo eorum molcin per Aftro- 
gua ; denfitates autem eorundem nomicas obfervationes , qux cu:n 
eile uc 10 ,  8 , 6 , 40 . Dc his oiti- inulto minor Iit mole Jo v i s , Sc Sa- 
ilibus accuratius in fupplementis . tu rn i, ac honr.n malla fit e x i;;ja  

1 Inde facile affirmat erui polle refpectu malla; Soiis , addit , clie 
&  rationem gravitatis in iingulo- admodum credibile , multo magis 
rum eorundem Planetarum fuper- exiguam eile -Jc iliorum mallam 
licie . La nimirum debe: e/!c , ut uipcClu Solis ipfius.
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M arlquc , Venufque tu o s ,  polluto qualis amorc.es? 
Veltra  etiam jam liqua v ia  ad fecreta daretur ,
Tentarem vel Lemniacis comprendere v in c l i s ;
Ncc clam adeo nobis furtive Caducifer i r e s .
Scilicet illa aliis incerta errantibus aftris I 7 7 °
Omnia fu n t ;  aditus nondum .illuc ftant patefafli ,
Quippe carent famulis Dominos prodentibus: horum 
Deprenfae tantum funt m o les , utpote pendent 
Q u x  fpatio a fe rv a n tu m , &  vifas molis ab auctu .
Haucl tamen idcirco e f t ,  nequeas ut credere, Terra: 1775
C u m  nimium ad Solem f i t , S a tu rn iq u e , Jovifque 
P a rv u la  m ateries ,  V e n e r i s , Martifque quoque effe 
F o r s  magis e x ig u a m , multo illis quippe m inorum .

Hinc J facile efficies , prope libras examine poffis 
U t Solem hinc , illinc errantia fidera cunfta 1780
Pendere , non longe fe c u s , ac quae parva  movemus 
inter nos facili molimine c o rp o ra ,  eorum 
A fpatiis in q u iren tes ,  &  pondere n oto , ,
Quo commune loco medium gravitatis inefie 
D e b e a t , &  quantum de corpore quoque re c e d a t . 178 5
E r g o  age , finge animo , quod fors v ix  accidat unquam, 
Cun<fta tamen finge aftra f im u l , quaecumque vagantur, 
Deflexiffe  latus phoebeas ad lampadis unum ;
Solis tum medium medio gravitatis ab ipfo 
Dirtabit paulum punito , nam major ibidem 
Quanto eft m a te r ie s ,  tanto hoc vicinius olli cft j 
N ec turbet quidquam , medium dicantur obire 
Quin Solem , in mediumque 1'uis contendere circum 
F le x ib u s  errantes intra vacuum sethera Stellae .

Tam

1 Inde gradum facit ad ccntrum iis paribus in cadcm ratione mafla- 
(ommunc gravitatis Planetarum o- runi, &  fumma omnium malfarum 
mnium , quod , datis m ad is, &  po- /it exigua refpeftu m aflx S p lis , &  
(itionibus ipforum , facilc deterrui- quidem invenitur ejufmodi diftatia 
natur accurati . Illud autem unum minor una folari diam etro. Dedu- 
in genere affirmat,Solis centrum di- cit inde parum inter (e differre hxc 
ftarc parum admodum a centro duo , Planctas gyrare circa Solem , 
communi gravitatis Planetarum o- vel circa commune gravitatis cen- 
mnium etiam pro c a fu , rarillimo trum : cft tamen diferimen in co 
illo quidem , quo omnes Planetx non infcnfibilc , &  ex ea diftantia 
jaceant ad eandem C xli plagam re- aberrationes non infen(ibi!cs oriun- 
fpedtu S o lis ; cum nimirum m aflx tur in motibus Planetarum . 
m ajori debeat eile propius , exte-



Tam 1 tenui pariter deprenfos mole Cometas 17 9 5
Scire l ic c t ,  v ix  ut Solem deducere poffint,
E t ,  commune quod e f t ,  medium gravitatis ab ipfo 
V i x  diftet Solis medio , nifi forfitan horum 
Orbis in immenfas nimium cum ducitur oras,
Cumque una confiant tam multi c parte receffu 18 0 0
Illo in longinquo , fimul addita materiai 
M ateria ut faciat longe dilcedere puivlum 
I d ,  commune quod e l l ,  medio de corpore Solis.
P arvu la  fic quanquam , quas nec 1 affare ferentes 
F o r te  queant digitos , longe procul addita vefti i8oy
Ingentes poffint convertere pondera moles 
O ppofitas , montelque etiam , Terram que movere .

Jam  2 (1 , quidquid agant immenfo fidera traflu 
E d ita ,  fixa velut quos Caeli in fornice confiant, 
N egligere ipfe v e l i s ,  nihil inde ut tu rb e t ,  oportet 18 10
Commune hoc Solifque , Cometarum que , vagantumque 
A flro ru m  punctum , fixum , iinmotumque vel ifle 
Conflituas fe m p e r ,  v e l ,  fi m o v e a tu r ,  eadem 
U fque v ia  recfta , &  curfu fibi labier aequo;
Scilicet ut v e r a ,  cum de communis agebam 1 8 1 5
Punfti natura medii , ratione p r o b a v i .
Jam  quoniam pofitus fefe inter femper eofdem 
Haerentes Caelo confervant undique Stellas 
I a  fpeciem , punflum id dicendum eft flare quietum 
In fpeciem ; nam fi moveatur tramite reflo 1820
P e rp e tu u m , Casii nos partem femper ad unam 
Accedamus , &  hic fentiri faecula poft tot 
A c c e f fu s ,fi longa q u e a t ,  confufa tu am ur ,

Q u x

1 Ncc Cometas , ait , multum dat , poteft inducere non exiguam 
turbare locum centri communis diftantiam centri ejufdem a centro 
gravitatis Planetarum , &  S o lis , communi Planctarum , tk Cometa- 
cum ipfi fint perquam exigui ; nifi rum : fed orbita: Cometarum , qui 
forte cum in immenfum recedant, nobis funt n o ti, quaquaverfus ai- 
ld p rx flen t, &  potiflimum ii multi fperfx funt ita , ut alia1 aliarum ef- 
recedant ad eandem Carfi plagam ; fefturn elidant in ordine ad ejuf- 
ac utitur opportuno fane exemplo modi recellum . 
veiftis, in quo vel digito ad ingen- 1  Ccntrum commune gravitatis 
tem diftantiam applicato , ingens Planetarum , &  Cometarum , amr- 
pondus attollitur . Revera unicus m a t , ne a Fixis quidem ad len- 
etiam C om cu fi fatis longe rece- fum turbari, difperfis nimirum cir

cum*
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Quae modo f ixa , locis inter fe fidera v e r f is ,
Multa m agis, quam f i n t , vicina , rsmotaque multa, 1825  
Vanelcentia multa , nova exorientia multa .

Hoc 1 medium circa punflum commune necefle cft 
Corpora cunila , quibus nempe eft commune , moveri 
P e r p e t u o , &  nullo capere ullam tempore paulam 
Poffe • etenim v i r e s , fefe quibus inter agu ntur , 1850
V e l  fi alio quovis liarent expertia m o tu ,
M utua  p u lfa ren t , &  in illud cunila cierent.
Si nunc vel nullos confingimus effe Cometas ,
(^aetera v e l  turbare nihil, quia forte tributi
vKque funt c i rc u m , atque aequali momine pollent, 18 35
Sol minimo motu circa commune feretur
Id medium ; circa fed Solem castera turba
A ftro ru m , n o n ,  ut politum , fuperaque receptum eft ,
Signabit primas coni de fegmine formas,
V eru m  longe alias im plexas, inque peditas, 1840
Compofitafque ; etenim quas S o l ,  &  quodlibet aurum 
Eflicerent fingillatim , commune obeundo 
“Ufque fibi pu n flu m , coni de fegmine formas ,
Perturbant alia; hinc v i r e s ,  atque inde a lio rum , 
Diffic ileiquc alios 'tex u n t ,  variofque m eatus: x 845
H oc certe exiguum eft diferimen tempore parvo ,
C refc it  labente, &  diuturno tempore magnum eft .

P ro-

cumquaque , Sc quidem ad imma- . motam refpcdHvum; at nulla ra- 
nes diftantias . Quamobrem id ip- tione philofophica cvinci pollear- 
lum  juxta ca , qux dc centro gra- b itro r, non efle aggregatum ipfum 
vitatis mallx’ nullis externis vilibus om nium , qua; nos videre pollit- 
agitata: dictum cft l ib . ; .  ad verfum m us, particulam perquam exiguam 
i64<; , vcl debet quiefccre , vel mo- Mundi m ajo ris , in quo ca tota 
veri uniformiter in diredum  . Non communes alios , &c parallelos ad 
m overi uniformiter in direitum ,vi- fenfum fuorum punitorum motus- 
detur erui cx co , quod omnes Fixa: habeat quofcumque . 
eandem poft toc fecula ad fenfum 1 Negleifla ailione Fixarum , &  
diftantiam ad fe in viccm , &: pofi- Cometarum , qux ob oppofitionem 
tionem tueantur, quod non acci- fe elidant, haberi polle , affirm at, 
d ere t, li ad quaulam perpetuo ac- centrum commune gravitatis Pia- 
ccdcrct noftrum fy ftem a,&  ab aliis netarum omnium-, Sc Cometarum 
recede re t . pro immobili , fed nullum corpus

H xc quidem rite proccdunt dc totius fyftematis quiefccre , motis 
noftra politione rcfpeilu Fixarum , nimirum omnibus per gravitatis 
laltcm ad excludendum ingentem aitionem , &  vclocltatcs prxccdcn-

tes ,
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Propterea  tabula:, queis Caeli condimus ?.<fta ,
E t  leges la rv am u s , in annos faspc rccudi 
E xp ofcu nt longos (a l i te r  non vera profantur) ; 18 5 0
.Sili dum numeris adeantur fcilicet orbes 
Difliciles , cu rv x q u e  vias f le itantur, uti fun t ,
Corpora quas varie varias projeila per oras 
C on fic iu n t, dum fe retrahuntque , trahuntque vicifltm .

Verum  1 has lcire vias , atquc omnes nolccrc flexus 1855  
Tam  varios , ortos rerum a gravitate viciffim ,
Humana; politum elt vim fupra mentis , &  ultra
Obtutus animi , faltem majoribus ipfi
Auxil i is  doncc firmemur , ut aucta poteftas
M e n t is ,  &  in ven tr ix  animi vis illa fagaci 1860
E xc u tia t  motu , <Sc , modo q u x  funt invia , lultret .
Jam  nunc , quidquid in his clt artis opifque , tcraci 
O bruitur rerum n u m ero , dum vilcera  tentat 
In t im a ,  multipiicique o p e r a ,  longaque laborat,
(Jiiamque fuo nequeat cunilam comprendere t e x t u . 1865 
Corpora terna e t ia m , q u x  fe ad fe mutua d u c u n t , 
D u c u n tu r q u e , ubi rem generatim expendere ereptos, 
Nodus non fimplex dc inextricabilis ambit ,
P rx fe r t im  res ad privas cum veneris inde.
U num  ex  his longe fi vincat ex tera  corpus 1S70
M ole fua ,  veluti T erram  S o l ,  &  famulantem

Tcllu-

fummain , &: Altronomicas tabulas 
turbent; ut idcirco exdem identi
dem corrigenda: line, nec haberi 
polline facis accuratx; doncc illx  
ip fe  orbitx , qux debentur Plane» 
tis om nibus, ex omnium a&ionc 
mutua in fc invicem definiantur .

1 Problema hujufmodi , deter
minandi orbitas plurium corporum, 
vel quotcumque, vel lalcem nu
mero !7 , quot funt Planetx Prim a
ni , &: Secundarii, artirmat exee ■ 
dere vires humana: mentis , (altem 
donec alia fibi prxlidia non com 
paret ; uti qux ante_ calculum iu* 
tegralem cognitum lucrant infolu- 

pore exigux , polt longnin reni pus bilia , nunc demum (blvuntur ad,- 
colleitx excreicant in niajoiein modum fac ile . Iplum , quod ali

bi

te s , qux etiam fi nullx ed ent, ad
huc tamen gravitatis v i moveren
tur o m n ia , Uc tenderent ad le in
vicem unienda in iplo communi 
gravitatis ccntro. Verum ob pro
jectiones habitas , Sc celeritates 
jam acquilitas Solem circa ipfum 
id ccntrum , ut (ibi proximum, mo
veri motu exiguo , Planetas autem 
exteros, nec circa Solem , nec circa 
ipfum debere defcnbere accuratas 
cllipfes , led alias curvas admodum 
implexas , civ fublimes , qux ta
men ab elliplibus non multum di- 
ltenc, uti vidim us. i-lmc oriri per
turbationes illas , qux eximio teni-
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Telluri vincic Lunam , venietur ad lpfos 
Implexos Lunas motus , folvique tenaces .

Monftrum 1 aliquod Tellus olim cum vafta tuliflet, 
Arcadiumve fu em , Nemeaeve leonis h iatum , 1875
Hydram aut multiplici vallatam pe lte , biformes 
T a u r o s ,  H a rp y a s , P y th o n a q u e , G e ryon e m q u e ,
Fama elt exc ir i  folitos Heroas in a rm a ,
Infuetique ingens belli tentafle periclum,
U t bene mortali poffent de ftirpe m e re r i ;  1880
Multos ac ferro projefto faepe tuliffe
V i x  lua membra domum exundantia fanguine m ulto ,
E t  laceros a r t u s , difraftaque fasviter offa ;
A t  contra horrendo , atque informi cprpore nulli 
H xreban t  i f t u s , difcuflaque tela cadebant. 1885'
Arte nova nova monftra ollis fubigenda fuere .
Jam quoniam pugnas poft H e rc u l is ,  .ffiacidaeque,
E t  magicos quibus arma ferunt fabricata per u fus ,
A ut rigui fle feris Cyclopum  pulla la c e r t is ,
Omnia funt terris late portenta perem pta, i ?<jo
V el vadi tantum montes , terraeque remota:
Hoc terrore fca tent, ut nos vitare queamus 
Elt alio converfa V ird ru m  illa inclyta virtus ,
E t  diverfus agit flagrantia peftora f e r v o r ;
Contendunt mentis nunc v i r i b u s , atque procellas, i 8 y j  
Ventorum que domos , adeuntque tonantia magni

'Regna

bi etiam diximus. trium corporum 1 Epifodio amoeniore prxparat 
le attrahentium lyftema nodos ad- Lectorem ad afperiora , qua: con
ii uc habet inextricabiles , fi non fequentur dc Luna: theoria, in qua, 
generalem quandam expreflionem exteris, qux ad Primarios Plane- 
quxrimus, fed res privas, nimirum tas pertinent, multo facilius, fa- 
Imgularcs determinationes , qux tis proxime definitis, Allronomi 
calculis determinate ineundis luf- ad ca , qux obfervantur , determi- 
liciant. Si co deveniatur , ut fal- nanda , diu incallum laborarunt. 
tem folvatur id problcma pro ca- New tonus eo per theoriam fuatn 
tu, in quo unum corpus lit I011- accedit multo propius , quam ul- 
ge maximum , ac reliqua duo mi- li ante ipfum Philolophi , fed nec 
nora ad ingentem (ita fint diltan- ipfe theoriam omnem latis peru:- 
liam ah illo , exiguam a fc invi- cit . I11 cam imiuilitum elt pluri- 
cem ; habebitur theoria Lunx per- muni pollremis Ii i (cc annis a pri- 
Iccl.i , quod hic Nofter proponit, iliis noltri xvi Geometris, Lule- 
ut ad ipfam Ncwtonianam Lunx ro , D' Alambcrto , Clerautio in 
theoriam gradum faciat. primis, £< quidem tabulx mole-

ftilliinx



Kcgna J o v i s ,  Martemque dom ant, pennifque fugacem 
M ercurium arripiunt , cc Phcebe Sagittifer aleo 
Audaces curru  lp o lian t , adimuntque jugales .
Sola triformis adhuc hominum Dea vincla re c u fa t , 1900
V e r t it  fe in formas v a r ia s ,  varioque m eatu, 
M ultiplicique via multorum elabitur a rt i ,  
i l l i ,  dc capta vc luti  , perfe-epe triumphos 
Concinuere , fed eft tenui lublapfa volatu 
Lubrica ; cumque novam jadianti voce vocaflent 1905 
Ad prardam focios , nufquam prxda  illa reperta eft; 
Tantum  fixa pedum levium  veftigia q u x d a in ;
I.llulique recellere . Ir itata  fed iitis
Plus acuit v irtus fele , atque audentior urget
Magnu o p u s . Haud longum lors, auguror,arte  latendi, i y i o
Obftandique tua lx tab cre  , D iva  triformis ;
E ft  qui te nimium latebrola indagine c i n x i t ,
A rd a v itq u e  tuos f in e s , intraque coegit 
Cedere follicitam , jamjamque extrema timentem .
Ille docet , queis tu poliis tum denique vinci 
I illicii is , Sc nuda v ir is  impune videri .
Ille novo obledit monftrum infuperabile bello,
Scribere quod mi animus feftinac, tantaque eundis 
T o t  veterum  Heroum geltis opponere gefta .

Nil 1 ulquam in r e b u s , nili Tellus, Lunaquc tantum 1920 
Si f o r e t , exererentque fuas fi mutua vires

Pro

dem fi fo lx  cilent in inimenfo v a 
cuo T erra , &  Luna, qux in fe invi
cem gravicarent in ratione rcci- 
proca duplicata diftanciarum , Sc 
projicerencur uccumque ; illx  qui
dem delcriberent fediones conicas 
Ii miles circa commune gravitatis 
centrum , vel quiefccns , vel dela
tum motu rcdilinco , &  uniform i, 
quorum cafuum primus haberetur, 
li binx projediones fierent per re
d as parallelas diredionibus contra
riis , &  velocitatibus , qux cfient 
mallis rcciproca’ , uc nimirum quan
titates motuum imprcliorum , &  
concrarix e llen t, &  xquales . 

Secundo , li projectionum dire- 
dioiies
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ftifiinu: illx quidem , qux nimi
rum ad 60 :equa:ioues, leu cor- 
redioues fe extendunt, ab hoc po
ft re mo computatx per theoriam , 
facis proxime accedunt ad loca ob
fervata ; fed &  ille multa adhuc 
negligere cogitur . W ahnellcyus 
itidem theoriam Ncwconianam m i
rum in modum cxculcam , promo- 
tamque edidit fuperiore anno ilo - 
rentix . Ifta omnia fpem faciunt 
expugnandi olim hujulce vcluti 
monitri ; ted adhuc lupevlunr mul
ca ad ablohitam rei pcrfcCtioucm .

1 T ria  hic congeruntur , qux a 1 
Lunaris theorix fpccimcn aliquod 
exhibendum pertinent. 1’rimo qui-



1 7 6 l '  H I L  O S O P H I Ji:
Pro fpatiis in lc repetitis atque minutas,
E t  (i tum oblique a refto neftente meatu 
Projiceretur in adverfas fimul utraque parces ,
Protinus excurrens atque hasc , atque illa figuras 1925 
Signaret circa punftum commune orientes 
Coni e leg m in ib u s , mediumque immobile flaret 
Hoc punftum , aut re f t i  motu procederet xq u o  
Semper , ut a jafto nimirum corpore Terras ,
E t  Lunsc fuerint qui motus protinus o r t i , r 03o
Inter  fele illos ;cquales, oppolito lque,
Sive ncc oppofitos fingas venilfe , ncc aequos.
Praeterea oppofitus projeftus corpora ferret 
Si rcfta a m e d io ,  jungit qui co rp o ra ,  traftu ,
Primaque mobilitas li aequaret mobilitatem , 1935
Quam motu fibi quodque aequajiter accelerato 
Ol) gravitatem  illain ex illa regione cadendo 
Confeftum poft dimidium tum denique habprent 
Commune ad punftum ipatium ; s q u o  vertere t  orbe 
S e fe , quodque iu o ,  punftum hoc immobile c i r c a ,  ip<;o 
M a jo r i , cui materies minol- , orbe minori 
A t  contra , cui nimirum cumulatior illa efl .
Jamque extra  politus qui bina h«cc corpora longe 
Spcftaret , properans utrumque v ideret in orbes 
Ire Ilios ; at qui fupra conliltcrct horum 1945
Alterutro , haud proprios motus lontiret , at omnes

Q u i

ca funm globtim immotum radio 
xquali fumma: radiorum .

Priora duo facilc deducuntur cx 
i i s , qua: demonltraca funt in fup- 
plcmentis ad lib. 1. §. 18. de mo
tibus cutvilineis orcis viribus ten
dentibus ad centrum immotum , 
vel motum ; nam v ire s , qux ad 
alterum corpus diriguntur , d i r i - 
guncur ad ccntrum gravitatis com
mune , in cadcm rcfta exiftcns , 
qua: jungit ipfa corpora : tertium 
patet ex eo , quod Speftator foluni 
refpeftivum nioruin advertit, quod 
quidem hic N oller illulhat exem
plo naviuin in contrarias parces ten
dentium in aperto m ari; ub i, qui

in.

itiones edent pcrpendicularcs rc£t« 
jungenti illas inter fe , Sc cum cen
tro gravitatis communi’, ac velo
citates aquales illis , qua: acquire
rentur cadendo ufque-ad dimidiam 
diftantiam a centro communi mo
tu uniformiter accelerato' per vim , 
quam habent ibi., ubi fu n t, deferi- 
berent circulos, m aila m ajor m i
norem , &  minor majorem .

Tertio  , qui extra uttamque, fi- 
tus carum motum contemplaretur, 
videret utique fuam ab utralibet 
deteribi orbitam ; at qui in altcia 
«arum e d e t, ut nos in Terra , to
rum morum tribueret a lte ri, tan- 
ijuam ea dcfvribc:cc orbitam cir-
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Qui fu jn t , extra  corpus transferret in a lterum , 
A pparere t  ik. hoc majori fledlier orbe ,
Unius ut radius fpatio fc extenderet om ni,
Quod geminum corpus jacet inter , dimidiofque 
Am borum  fimpiex asquaret hic orbium h iatu s .
Sic geminae tranant cum motibus asquora puppes 
O ppofitis, a liam.citius properare tuetur 
Nauta , mos motus nam motibus illius a d d it .
A t  1 fi &  projettils vis  paulum obliqua v e n i r e t ,
Ipiaque mobilitas elfet diverla p r io re ,
•ffiqui non orbes , paulum fed ab orbibus asquis 
Diitantes primo coni de legminc formas 
Inter fc fnniles f ie re n t , fimilique locata;
Ordine circa ipfum p u n ih im , commune quod e x t a t ,
Quod pariter focus orbis Sc h u ju s , &  illius e f f e t .
Qai tum unum incoleret corp us , fe crederet ipfum 
Immotum , pariter molem &  fe cernere vo lv i  
D iceret  alterius ta n tu m , vefut illius illic 
Iple focum efficeret gyr i  , qui tempore eodem,
M a jo r i , quam (it revera  , ducitur arcu .
Porro  2 fic pofitas moles , fic fe inter agentes 
Mobilitate pari regionem projice in unam :
Quid fiet? medium gravitatis  progredietiu  
Illuc sequali laplu , inter corpora at idem 
Kefpeftus , prior Sc fpecies lcrvabitur omnis >

T. II. M E t

in una cft n a v i, alteram ccnfet mo- pertinentium ad priores cllipfcs . 
veri celerius attributo illi motu &. i  Progreditur , &  concipit to- 
illiu s , 8c fu o . Sed de his hic iti- tum fyitem a , five utrumque cor- 
dem in fupplem eutis, pus ,, dum ita circa commune gra-

i Addit id ,  quod accidcrqt, d  vitatis centrum g y r a t , projici ve- 
vcl diredtio proicdtionis a perpen- locitatibus squalibus &  diredtio- 
diculari nonnihil reeederet , vel nibus parallelis: eo cafu centrum 
velocitas ab ca menfura , quam di- quidem gravitatis, commune mo- 

, xim us; nimirum debere tum dc- veretur uniformiter eadem dire- 
fcnbi binas cllipfcs liinilcs circa ' dtione, Sc celeritate, circa ipfum 
centrum commune gravitatis pofi- autem peragerentur lidem motus 
tum in utriufque foco , ita tam en, refpcdtivi, ac p rius; nam motus 
ut qui in altero globo e llc t , mo- communis parcllelus politionem rc- 
tum tribueret alteri totum , tau- fpcdtivanv partium nihil turbat, 
quam fi moveretur in cllipli prio- uc dum tota fimul navis uniformi- 
ribus fim ili, fed habente focum ter progreditur , reliqui motui om- 
in globo fuo , Sc omnia latera ho- nes intra ipfam ita fiunt, ac fi 
analoga xqualia fumma: laterum ca quiefccret.

I P 5 0

1 9 5 5
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Ec motum circa punftum , ac yelut ante , ferentur .

Nunc 1 a g e ,  finge loco cprpus confidere quovis 
Exorien s  aliud , quod p e rtrah a t , atque trahatur , 
JYfateriaque fu a longe quod vincat u trim que , r97S
Proin  faciat regione fibi conflare propinqua ,
Quod gravitatis  erit punftum inter corpora terna ,
Scilicet ut Sol eft T e rra ? ,  L u n sq u e  re latus,
T u n c  in idem grayitas coget defieftere motu 
Punftum  a direfto , quod erat commune priorum ,
A tq u e  v ia m  intorquere , &  iter fignare recurvum  .
E t  fi quod fpatium efl; inter duo p r im a , minus fit 
U fq u e  adeo fpatio , quo diftat tertia m oles ,
U t  prope vanefc2t collatum , conveniatque
U t punftum in medium penetrans, in feque retraftum- 1985
Hoc ejus fpatii punftum commune feretur
Ternorum  circa punftum , &  Heftetur in erbem
A ut se quum , aut ovi (imitem , f i , nempe quod orbis
I l l e ,  vcl iftc p e ta t ,  punfti ejus jaftus h abebit .
Qui flet in alterutro geminorum corpore proinde ip p q  
Trofpiciens longe pofitam , q u ®  t e r t ia ,  m olem ,
Credet eam v o lv i , '  fele orbis flare focorum 
Non asqui a lte ru tro , media regione vel aequi:
R evera  tamen interea tum maxima moles

Con*

1 Confticuic jam cercium aliquod fpettu reliquorum duorum  , uc cft 
corpus , uci cft Sol , in qu o d  g r a -  Sol rcfpeftu Lunx , & T c r rx  , mo- 
vuene priora il l i  bina-, cum vero vebitur mocu exiguo ; led qui fue- 
ip ta  cum fuo communi gravitat is  ric in alcero c binis prioribus glo- 
ccr,:rp intprq.tebunt mqcum circa bis, uc in Terra ,  attr ibuet illi utriuf- 
com m une gravitatis  ccncrum ora- que m o tu m ,  & cenfeb it , illud cer- 
n ium  tr ium  5 Sc (i illius tertii  di-r t ium  corpus moveri circa fe in 
f ta n n a  fucric ita magna , u t  d i-  ellipfi' , yel circulo habence focum, 
ftantia m utua  priorum duorum re-. yel ccncrum in fe , 
fpeftu illius fic fere n i h i l , uc ni- Sinuabitur quidem utrumque e 
rniruin h x c  duo confiderari polTint prioribus corporibus ob motum  
tanquam unicum exiguum corpus circa futim ccntrum gravitatis  , 
rcfpr.ftu ejus diftantia: ; harum  jam fcijicet accedens magis ad cer- 
coiYimune grayicacis cencrum , Sc pium , jam rcccdens , jam progre- 
cencrum tertii m oyebuntur circa diens plus jufto , jam minus , & 
commune gravicaus ccncrum om - ipfum comm une eorum centrum 
m um  tr ium in ellipfibus fimijibus, non feretur accurate 111 cllipfi , vcl 
vel circulis habecibus illud punftum circulo , ob  aliquam nimirum iux- 
pro foco , vcl cencro com m uni.  Et qualitatem v i r iu m ,  quibus ea duo 
fi terenim corpus fucric ingens re- corpora tendent m te rtium ; led
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Conteret exiguos circa commune meatus ip p 5
Ternorum  punflum , fimiles tamen omnia vifis .
R everaqu e  itidem v i a ,  quam percurrit utrumque 
E  geminis , circum undanti (innabitur arcu 
C itra  , ultraque orbem , quo corpora junfla m e a re n t , 
Com m ane &  ritu paulum fluitabit eodenr» 2000
Propterea punflum amborum . Sed quid queat ifta 
T u rb a re  ad fenfum ferpens v i a ,  conque voluta 
Omni cum motu circum collata , viaque ?
Ille 1 tibi motus , quo corpora bina viciffim 
Sele ea relpeflant , tu rb a b itu r , atque m eatu s ,
Quo punflum inter le circa commune vo laren t,
In verten t fo rm a s , (eleque novo ordine f le f le n t ,
Prend ier  basc fenlu ut variantia pofiit ab i l l is ,
D efuper  alterutro qui vitam corpore d u c u n t ,
D e T e rra  incertos ut Lunas eft prendere motus.

E rg o  hos in c e r to s , age , motus , nitere , certa 
Si ratione q u e a s , Sc veris prendere c a u l is .
Ipfe tuo certe ingenio confifus, &  arte ,
R ebus in his longo qua raecum exercitus ufu e s ,  
D ilcutere  horrentes adeo caliginis umbras 
Connitar , tamque implexos dilfolvere nodos;
A tq u e  h x c  me temere aggrelfum non effe v id e r i ,
Spero equidem , efficies- duro non parva labori

M 2 Laus

i Dclabicur ad percurbationem 
motus rcfpectivi binorum illorum 
corporum , qux ob.viciniam  lpfo- 
rum fcnlus nequaquam effugit ; 
&  in eo (ita: funt lunarium m o
tuum perturbationes , ad quarum 
abllrulilUmam , &  maxime impli
catam conlideraiionem , atque evo
lutionem invitat Leporem  fuum , 
non lingularia ille quidem phae
nomena dedudlurus , &  totam per
fectu ius Lunx theoriam , quod l i 
brum exigit julfx m o lis , ik fubh- 
mem admodum geometriam , ac 
intricacillimos calculos ; fed caufas 
prxeipuas exhibiturus, &  ad prx- 
cipua ciuxdam capita d.dutturus 
totum hoc argumentum . 

ca pruna .

ejufmodi aberratio erit perquam 
exigua refpeitu motus apparen
tis 111 cercio corpore , quod ob exi
guam diftantiam pundli, in quo 
eft illud alcerum e b in is , a pundo 
in quo effet , fi utriufque malla in 
unum coircc , apparebic ad (en- 
fum i b i , ubi apparercc in cafu 
hujus coalefcentix .

Aberratio , qux inde in apparen- 
cem motum Solis inducitur, eft 
quidem aliqua , fed paucorum fe
cundorum . Eam  Veceres ncglcxe- 
runc Allronomi , fed nunc &  ip- 
lius habetur ratio , ut 111 recentil- 
limis Caillii tabulis . Speilatori in 
Luna, polito cllec multo m a jo r , 
ad plura nimirum adurgens mimi-

2005
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2015
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Laus e f l , fi nequeant grandes reprendier au fus .

Principio 1 fi v i s , qua T e r r a ,  Sc Luna trahuntur 2020 
In So lem , foret aequa, atque sequis per loca diftans 
Cunela in te rva l l is ,  quid eas turbaret euntes?
Quippe f i t ,  ut tu rb e t ,  quia nec funt tramite in uno 
Semper , ut obliqua; nequeant non mutua vires 
Elfe , nec inter fe vario non vergere  flexu , 2025
/£que nec diflant a Sole , trahantur ut aeque .
A tque mage ut valeas turbantes nofccre v i r e s ;
Qiue T e rra m  via r e f l a ,  Sc Solis lampada n e f l i t ,
Illa tibi Terrae gravitatem in lampada Solis ,
F a c  , r e fe r a t ;  fac deinde, in lampada Solis eandem 2030
Quae Lunae eft g ra v i ta s , referat v ia  fcilicet illae 
D u i l i ,  meat qua Solem inter , Lunamque locatus 
Trames ; at hoc eadem tum fit contraftior , Sc tum 
Longior , hic contra trames cum longior , atque 
Cum brev ior  f u e r i t , quem d i x i , tramite duflo 2035
A  Sole ad T erram  ; Lunai nam g ra v i ta te m '
H x c  referens debet via refpondere viai ,
Qua: Solem e f l , Terram que interfita ( nempe refertur
Qua Terrae gravitas in Solem ) fcilicet illo
Ordine , quo femel h x c  in fe repetita locato 2040

R e -

1 Orditur igitur hoc p a d o . .S i  ut vim  Luna: . ita refolutam in 
v i; , qua in Solem gravitant T e r r a , duas, ut prima nabeat dircftionem 
&  Lima , ageret per direftiones pa- eandem , quam vis T erra ;, &  fe- 
vallelas xqualiter , motus lpfarum eunda ad illam inclinetur: &  jam 
vefpeclivus nihil turbaretur: fed ob hxc fecunda erit vis perturbatrix: 
ipfarum diftantiam a fe invicem p rate re a fi illa prima non fuerit 
id fieri non p oteft; nam ubi' ja- aflumpta xqualis v i T e r r x , opor- 
ccnt in directum cum Sole in con- tet illam itidem refolvere in duas 
junctione , &  oppofitione lu nari, partes, quarum altera fit xqualis 
vires ob inxqualcm diftantiam a v i T e rrx  , &  tum altera remane- 
Sole funt in xq u ales: ubi xque ab bit vis itidem perturbatrix . Sic 
ipfo d ifta n t, altera fita ad latus autem id jubet neri cum N e v to - 
rcfpeftu alterius , direfliones vi- no , fed res appofito fchematc in 
rium funt d iv e r fx , convergentes fiipplcmcntis patebit m agis, 
nimirum ad Solem : in reliquis ca- Concipiatur rcfta , qux jungit
iibus tk energia , &  direftio virium  ccntrum T errx  cum centro So lis, 
efl diverfa . H oc diferimen turbat qux referat gravitatem  T errx  in 
ilatum  refpeflivum  . Solem . In recta , qux jungit ccn-

Ut poifmt cognofei partes ifta- trum Lunx cum ccntro So lis , ae
rum , qux flatum mutuum pertur- cipiatur refla , qux referat vim Lu- 
b a n t, oportet concipere alteram , na; in Solem qux tamen erit m i

nor .
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Rcfpondet fpatio claram inter lampada S o l i s ,
Lunaique globum in fefe quoque fed repetito  ;
Nimirum gravitatis uti natura re p o fc it .
Hanc porro Lunas gravitatem  ita nempe relatam 
Diffo lve in geminas , quarum direfta fit illuc 2045
A l t e r a ,  dirigitur quo traflus , corpora neflit 
Qui Lunae, &  Terras p a r i te r ;  pars altera at illuc 
C o n ten d a t , quo Tellu rem  , Solemquc meatus 
Conjungens m edius. Q u x  v is  efl p r im a, prope asquat,
A  T e rra  fpatium efl quod Lunae , &  turbat eandem , 205* 
A tq u e  auget Lunas gravitatem  in corpora T erras :
A ltera  Telluri partim eil communis ; at hujus 
D iferim en quod erit Terras a gravitate  , venire 
Turbantum  in partem caufarum d e b e t , idemque 
D iferim en ( facile ut Menfores nofcere pofTunt) 2 0 5 1
Refpondet triplici fpatiorum d iffe r i ta t i ,
Phoebea queis Luna a lampade , Terraque d iftat .

Concipere 1 ut valeas haec pron iu s ,  e j a a g e ,  magnam 
F in g e  globi faciem , quae Terrae tranfeat altas 
P e r  m edium , mediumque lui imo in Sole recondat: 2060
Haec facies prope plana a T e rra  tranfit ad orbem 
Luniferum  . T um  L u n a , fui quacumque fit orbis

M  3 In

nor , v c l m a jo r, quam ipfa diftan- tione fim plici, Sc 11011 in ratione 
tia Lu na:, &  etiam , quam diftan- reciproca duplicata dillantiarum a 
tia T e rrx  a S o le , prout ipfa di* T e rra . Tum  & illud facile demon- 
llantia Lunx fuerit e contrario  ftraru r, re d a m , qux exprimit fe- 
m a jo r, vel m in o r, quam diflan- eundam v im , differre a diftantia 
tia T e rrx  a Sole , cum vires de- T e rrx  a Sole exprimente vim T er- 
beanteffe in ratione reciproca du- ix  i t a ,  ut ejus defed u s, vel ex
plicata diftantiarum . certus xquetur triplo exceflu i, vcl

Refolvatur jam hxc vis Lunx defedui diftantia: Lunx a Sole fu- 
ita expofita in duas , quarum altera pra diftajitiam T e rrx  ab eodem , 
agat fecundum diredionem  re d x  1 U t hxc fecunda pars vis per- 
jungentis Lunam cum Terra , Sc al- turbantis intimius eognofcatur , ju- 
tera fecundum diredionem  re d x  bet concipi fuperficiem quandam 
tendentis a T erra  ad Solem . Hujuf- ingentis lp h xrx  habentem Solem 
modi re perada in fchemate aliquo, pro ccntro , &  tranfeuntem per 
ftatim  admodum facilc pcrfpicitur centrum T e r r x .  Si jam a Sole per 
redam , qux priorem exprimit par- Lunam agatur reda , qux hanc 
tem ,xquari ad fenfum diftantix Lu- ipfam fupcrficicm tra jic iat, diffe- 
n x  a T e r r a ;  qux vis auget femper rentia illa diftantiarum erit xqua- 
?ravitatcm Lunx in Terram  , cujus lis diftantix Lunx ab hac fnpcrfi- 
egem tu rb at, cum varietur in ra- cie . Igitur tripla diftantia perpen

dicu
li
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In regione, vehit direfto a Frarre petatur 
Trli i/fu , faciem pariter quod tranfmeat illam .
Hfflu irer hoc teli > faciem eft, Lunamque quod inter, 2065 
D ilcrim en monftrat fpatiorum , Luna rececfit,
Terraque queis a Sole procul ; proin vir ium  &  illud 
D i 'c n m e n ,  quod jam d o c u i,  deprendere poffis 
Trip lo  ex hoc inter Lunam  , faciemque meatu ; 
D ire itum que in eam partem f i t , oportet, id ip fu m , 2070 
P arte  in qua Lun a  ad faciem collata moratur :
Nunc hoc , nunc illud fic in latus asra carinas 
.Armarse o b v e rtu n t ,  ut ab hoc latere impetit hoftis,
A ut  i l lo ,  fsevos &  oberrans dirigit i f h i s .
Omni I,unigeri tractu namque orbis in i l lo ,  2,075
Qui jacet a facie partes ad S o lis , oportet ,
Luna mnsiis vicina trahatur fo rt iu s,  ipfa
Quam T e l lu s ;  proin deferere hanc contendat, &  alta
Diffugere a facie ad F r a t r e m ,  jungique viciffim .
Orbis ac oppofitum per traftum Luna r e c e d e t , 2080
Quam T e llu s ,  a Sole m agis ; minus inde trahetur 
Propterea , a Terraque relinqui invita  videbit 
T an tu n d em , quantum procul ipfa optaret a b ir e ,
Viribus exterius fi tum raperetur ab aequis.

Idem 1 turbati tum fient denique motus 2085
Quo-

diculaiis lu n a: ab ejufmodi luper- 1 Concludit om illa penitus con
ii,u: exhibebit hanc fecundam par- fideratione illius parcis virium T cr- 
tem vis perturbatricis : ea autem ra :, &  L u t u , qua: rcdaila eft ad 
femper dirigetur ad partes illi fu- eandem dircftionem , &  magnitu- 
^erheiei contrarias , ad quas re- d inem , debere omnia peragi eo- 
Ipeftu ipfius jacet Luna ip fa . N am  dem modo , quo peragerentur , fi 
ubi Lilna jacebit cicra ejufmodi nequaquam adellcc Sol , led Luna 
fuperficiem propior Soli, quam T er- gyraret circa T erra m , &  prxter 
ra , ipfa cendet in Solem m ag is , vim  in ratione reciproca duplicata 
quam T e rra , adeoque differentia diflantiarum a Terra haberet bi- 
viriuin diflrahcc Lunam a Terra nas v ire s , alceram diredlam in T cr- 
veifus So lem ; cum aucem jacuerit ram , &  agentem in ratione dire* 
ultra rem otior, differentia cadem d a  fimplici diflantiarum ab ip- 
diflrahec Terram  a L u n a , adeo- fa , alteram diredlam ad partes op- 
que ad motus rcfpe&ivos definien- politas fupcrficiei pcrpciidiculari rc- 
dos cadem confiderata in Luna di- dia:, qux* Terram  cum Sole ju n g it, 
fhahet ipfam Lunam a Terra , &  &  tranfeunti per ipfani Terram  , 
idcirco in utroque cafu tendet ad proportionalem trioix diflantia: Lu- 
removendam Lunam ab illa fuper- nx ab ejufmodi fuperficie Revc- 
/icie tranfeunce per ccntrum T crrx . ra vires perturbatrices utriufquc or

bitam
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Quolibet in Terras pariter , L u n x q u e  meatu ,
Quo circa punitum raptas commune fe ru n tu r ,
Qui fierent j immota foret fi T e r r a ,  neque ullus 
F u lgere t  ufquam S o l ,  neque folas C yn th ii  vires 
S e n t ir e t , fpatiis in fefe pro repetitis 205?*
Quae m in u u n tu r ,  at &  geminas has in fuper , unam 
Scilicet in T erra ; direftam c o rp u s ,  &  ip fu m ,
Crefcentem , ut fpatium , dire&amque alteram in o r a s ,  
Collata ad notam faciem quas Luna peragrat ,
Quamque x q u e s  noto , ut docui , cum triplice traflu « 269^
Quae fuperclt j communis erit v i s ,  proptereaque 
Non inter fefe L u n a m , Terram que meantem 
'P ertu rb an s ; T e r r x q u e  o r b e s , Lunasque viciffim 
C x te r a  turbati fimili ratione fe re n tu r ,
Uc nihil in te r f i t ,  foli fi denique Lunas 2 10 0
A t t r ib u a t u r ,  ab ambarum quod motibus e x i t .

Turbantes 1 geminas has Solis dicere vires 
Po ifum us, &  Lunam proprio de tramite agentes :
Quarum praeterea quae ell a l t e r a , proderit ad res 
Non paucas velut in geminos disjungere ramos , 2 10 5
Nempe iterum haud fimplex in bina re texere  filum .
Una igitur pars efl;, traflum quas devenit illum 
R e fla  fu p e r ,  T e r r x ,  &  L u n x  qui corpora Ju n g it ;

M  4 A ite-

illa fupcrficic nullam ; ibidem a u 
tem direitionem fuam mutat &  ip- 
fa to ta , &  illa ejus refoliitx pars 
pcrpendicularis re d x  ipfam jungen
ti cum Terra ; q u i  quiderrl dire- 
dionem  mucat etiam iii conjundio- 
ne , Sc oppofitione , nimirum in 
Plenilunio, Sc Novilunio , qux ab 
Aftronomis dicuntur fy z y g ix  ; Ab 
utravis quadrarura ad proximam 
fyzygiam  ea , vis accelerat motuin 
Lunx , &  efficit , ut arearum de-1 
feripuo fiat m a jo r , quam pto ra
tione temporum : c contrario ab 
ucravis fyzygia ad proximam qua
draturam eadem vis retardat Lu
n x  motum . Altera vero pars h u
jus fecundx vis refolutx’ in diiaS 
perpetuo retrahit Lunam a Terra, 
•contraria femper direitioni ptim# 
vis perturbatricis ,

bitam perturbant; fed cum refpe- 
d iv i motus quxrantur tantummo
do , Sc orbes fint fimiles , poliunt 
vires pcrcuibatriccs confiderari 111 
Sola Luna , habita T erra  pro im 
mota .

1 H afcc duas vires vocat vires 
Solis percurbantes Lunam , Sc ea
rum pofteriorem iterum confiderat 
refolutam in d uas, quarum alte
ra dirigatur fecundum re d a m , qux 
tendit a T erra  ad Lunam , altera 
fecundum direitionem  huic re d x  
pcrpendicularenl, Sc confiderat hu
jus poflerioris cfFcdus.

Ubi Luna devenit ad illam fu- 
perficiem pcrpendicularcm re d x  , 
qux Terram  cum Sole jungit; tum 
quidem cft iii altera quadratura , 
&  ibi fecunda vis perturbatrix eva
dit nulla , ob diflantiam Lunx ab
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Altera in hoc ipfo tractu e f t : pars prima propellit 
Lunam in c ircu itum , cum tranfit fcilicct i l la ,  2 1  tc
Quam f in x i , a facie ( quo funt loca , dimidiato 
Lumine queis Phcebe h in c , atque illinc clara renidet)
Ad lo c a , quas conftant fup rem a, atque infima , fulget 
Tota q u ib u s ,  ve l  casca f ilet, conjunfta ubi T e r r x  
D ic itu r • acceleratque ea motum cau fa , fuis u t ,  2 1 1 5
Quam pro  tem p o rib u s , major tunc area liat ,
Ec^D ea quadrijugos videatur ut addere bigis;
Aft eadem pars prima retardat c ircum euntem ,
A d  latus alterutrum cum ex  his jungentibus i t u r :
A ltera  pars retrahit Terrae de corpore Lunam 2 1 2 0
V i  primas officiens a fro n te ,  adveriaque p ro r fu s .

Altera 1 v i s , geminas quam nuper fcidimus ipfi 
In partes , ca tota locis ex tin guitur  i l l i s ,
Fulget dimidia tantum queis Cynthia f ro n te ,
A t  labito  redit in lu c e m ,  atque adolelcit eunte 212.5'
U lterius L u n a ,  loca dum jungentia tangat,
In  quibus illa quidem vis fiet tripla p r io r i s ,
Sedem ubi nempe Velut r e g n i ,  fo l iumque l o c a v i t ;
L t  fua crefcet item pars prima , per omne fed iftua 
Non fpatium ( paulum decedit nata p a r e n t i ) ,  2x30
A t  fpatium per dimidium , quod totius orbis 
Difefti pars oftava eft , proin dicitur Oftans .
Illic maxima f i t ,  propriique 111 culmine perftat 
Im perii ta n tu m , porro decerpitur aequo

D c -

1 Hic binas vires perturbatrices fcet ufque ad odtantem , fivc ad 
inter fe com parat. Secunda , quam medium locum inter quadraturam, 
nunc in duas refolvim us, in ipfis &  fyzyeiam  ; tum ufquc ad fyzy- 
quadraturis eft nu lla, uti diximus, giam dccfcfcct ; adeoque quater 
ob diftantiam Luna: nullam a fu- cvanefccc , in binis nimirum (y- 
pcrficic illa , quam concepimus; at zygiis , &  binis quadraturis , ac 
dum Luna inde tendit ad Cyzy- quater fiet maxima in quatuor ni- 
giam. ,  ita c rc fc it , ut in ipfis fy- mirum oftantibus. Pars autem fii- 
zygiis evadat tripla prima; vis per- eunda perpetuo crcfcit a quadraJ- 
turbatricis: ibi enim exponitur per turis ad fy z y g ia s , in quibus c/a- 
triplam diftantiam ab ipfa T e r r a , dit xqualis toti , altera nimirum 
ycr quam tranfit illa iupcrficics, parte evanefeente ; tum ufquc ad 
quam conccpimus . Pars ejus pri- novam quadraturam decrefcit, bis 
iha illa pcrpcndicularis redta: jun- tantum evanefccns in quadratu- 
genti Lunam cum Terra crefcet r i s , &  bis facta m axim a in fyzy- 
utiqtii &  jpfa a quadratura ad (y- g iis , 
zygiam  , led non ttque j nam ere;.
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Dccrefcens damno, atq. ima ad loca, fumaque nulla efl; 2 1 3 5  
A ltera pars vero c rev it  tu n c ,  aequat &  illic 
Totam vim  ; contraque minor , minor ufque recedit 
Ad lacera ip la ,  quibus vanefcens excidit om nis.
H a c  loca proin propter lacerum, exfuperetur , o p o rte t ,
A  prima v i  S o l i s , &  una haec utraque junfta 2 1 4 0
Pertrah at ad Terram  Lunai corpus ibidem:
Inde recedendo tenuari differitatem
Hanc opus e f t ;  cumque ad quinos fit denique ventum ,
T e rq u e  gradus denos, eadem jam definit om nis;
Exaequatur enim vis  p r im a, atque altera p a r s ,  quae 2 145
Protinus incipiec jam hoc limice praetergreffo
E xfu p erare  aliam , ranco p lu s , Cynchia quanto
Illuc a cce d it ,  quo fulget to ta ,  latetve .
A tq u e  ita major ibi d u p lo , quae d i ftra h it , ex it
V is  v i ,  qua; T erram  concra impellebac ad imam 2 1 5 0
Illuc , dimidiam quo monftrac Delia frontem ;
Sic vario  hinc illinc fiunt diferimine pugnae,
M ultaque fic varia fuccedunt foedera parce .
T u n c  icidem ambarum concra conjun&a poceftas 
A  T e r ra  recrahet Lunam ; cocumque per orbem 2x55
Plus e f t , quod recrah et , quam quod trahet , &  quia m ajor '  
E ft  a rc u s ,  per quem recrahens agic illa poceftas,
E c  quis  conatus recrahendi fit quoque m a jo r .

S e i
1 Comparac hic primam vim  ubi differentia virium  diftrahens 

percurbatricem , cum illa fecunda: Lunam a Terra fic duplo m ajo r, 
vis prima parce , qua: ipfi prima: quam fucric in quadraturis vis ur
vi eft contraria Cum in quadra- gens Lunam in Terram  . 
turis hac pars fic nulla ; habetur Concludit autem in toto orbe 
ibi tota vis prima urgens Lunam Lunam in Terram  jam urgeri ab 
in Solem : ca poft quadraturam his viribus conjundtis, jam diftra- 
exorta , &  crcfccntc urget Lunam bi per v ic c s , fed vim , qua: Lu- 
ln Terram  fola virium  diflcrcn- nam a T erra  diftrahic, prsevalerc 
tia , qua: crcfccnte hac parte fe- v i ,  qua: ipfam in Terram  urget, 
cundx vis dccrefc it; donec alicu- tum quia agit per arcum majo- 
bi iis xqualibus faftis differentia re m , tum quia ubi evadit maxima, 
decrefcat. Affirmat id fieri in di- cft major : agit nimirum ha:c per 5 { 
Itantia ; 5 graduum a quadratura. gradus hinc , &  inde a quadratu- 
Poft eum limitem jam fiet major r i s ,  &  illa per reliquos h inc, 
illa p a rs , qux Lunam retrahit a &  inde a fyzygiis , &  illa iu fy- 
T e r r a ,  &  cxccffus erit co m ajo r, zygiis eft duplo m ajor, quam hxc 
quo magis ad fyzygiam  acccditur, in quadraturis.
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Sed 1 quid prasterea faciant has, p e rc ip e , vires .

Prima quidem v i s , alterius parfque altera , cum fint 1 1 6 0  
Direftas ad Terram  , v e l  contra , non pote quidquam 
Immutare modos , queis area verr itur  asque ,
Nec celeres Lunas multum turbare m e a tu s ;
Qj_iod prior alterius porro pars turbat utrumque ;
Ipfa quidem tardat motum a regione filentis 2 16 'j
Lunai , donec quarto haec fe proferat arcu .
E lt  tamen extrem um  minima hasc prope limitem utrumque, 
M axim aque in m edio , ve lu ti  ftet culmine fummo ;
'Deinde loco a medio fimili auget pars ea motum
L e g e  , prius qua ca rp e ba t , dum lumine pleno 2 17 0
Lun a  m ic e t ' rurfus m in u it , dum rurfus aditur
A lter  ab adverfo medius lo c u s ; acceleratque
Rurfum  itidem , redeat dum ad nota filentia Phoebe .
Sic clivo  ex  ali defcendens infilit altum 
Alterius clivum qui collis , defiliturus >
P o r r o ,  &  dein alio fubiturus j it impare grelfu , 
D clcendit c e le r i , tardo f u b i t , inque pedito .
Propterea  in mediis lentiflimus ille , necefle e f t ,
Motus utrifque locis , contraque celerrimus extet 
In fu m m is , imifque : Sed e f t ,  ut diximus a n t e ,  2 18 0

Ad

arcus extremis punitis cft n u lla , 
uti vidimus , in medio m axim a •• 
eadem lege auget ufque ad pleni
lunium , minuit ufque ad alteram 
quadraturam , auget ufque ad no- 
vilun iu m .

Inde infert ccleritatem Lunx fo 
re maximam in fy z y g iis , &  mini
mam iu quadraturis; cumque e con
trario vis Lunx in Terram  debeat 
e(Tc minima in fy z y g iis , ubi a v iri
bus perturbatricibus diftraliitur, Sc 
maxim a in quadraturis, ubi in illam 
urgetur; confequitur, ut etiam (I 
ex prima projedionc deberet cir
culum dcfcribcrc , debeat ob hu
jufmodi vires perturbatrices mu
tare circulum in elliplini . Nam  ubi 
vclocitas eft m a jo r , &  vis in T er
ram minor in fy z y g iis , debet or
bis minorem habere c u m tu ra m }

con*

1 Expofiiis , &  inter fe compa
raris hifce binis v irib u s, qux con- 
junftx per compolitioncm , ut coa- 
lefcant in miam , urgent circa qua
draturas Lunam.in Terram  , &  cir
ca fyzy^ias ipfam a Terra Jifkra- 
h u n t, ehechim hic perfequitur tain 
carum i quam prim x illius par
tis fccundx v i s . Quod attinet ad 
illas , cum lcfpicianc ipfum T c rrx  
ccntrum , nihil turbant deferiptio- 
nerri arcarum xcjualium , ncc mul
tum celeritatem turbant, quorum 
utrumque turbat plurimum , uti v i
dimus , prima pars fccundx per
turbatricis , agens nimirum perpen- 
dictilaritcr ad redam  tendentem 
a Luna ad T erra m . H x c  quidem 
a novilunio ad quadraturam retar
dat , uti vidimus , deferiptionem 
a r e x , &  cclcricatcm; fed in ejus
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Ad Terram  gravitas minor his , Sc major In I l lis ;
V i  liquih"T> gravitas a prima augetur in illis 
Vanefceate a i i n , led in his contraria prorfus,
Triplaque vi prim-e hasc f ie t ;  decrefcere triplo 
Propterea hic gravitas , plufquam illic crefcere d e b e t . 2 1 8 $  
F ie t  at h inc(sequum vel fi deberet in orbem 
Luna tua a gravitate r a p i ,  ob jaftumque priorem )
Orbis ut a gem inis , quas turbant, ille prematur 
V i r i b u s ,  &  fpeciem fefe conformet in ov i ,
Nempe locis laterum paulo produftior e x t e t , 2190
Inque locis aliis fe finibus inferat a r f t i s .
Quandoquidem (re ru m  paria extent castera c i rcu m ) 
Mobilitas cum major ineft , mediumque petendi 
Conatus m in or; arcus i t e m ,  quem mobile fignat 
C o r p u s ,  erit minus incurva  ratione re flexu s . 2 195
Quapropter Luna: flexus minus o r b is , o p o r t e t ,
Illic f i t ,  quo tota l a t e t ,  v e l  plena re fu lg et ,
E t  graci l i s  m a g i s , Sc parti Compref lus u t ra^ue  ;
Nam tum elt liberior L u n x  fuga ; plus fugit ille 
U t duro puer a D o m in o , qui callibus ex it  2200
O bliqu is , reftofquc capefl it . Crefccre debet 
Haec fuga principio , porro decrefcere furtim

F u r-

contra vero ubi vis cft major , &  ncc in altera [yzygia imminuta ite- 
vclocitas minor in quadraturis , rum vi , &  aufta velocitate , ite- 
debet orbis habere curvaturam ma- rum incipiat fugere ufque ad no- 
jorein ; adeoque debet cllc figura vam  quadraturam, atque ita porro, 
quadam ovalis comprcfla in fy zy- Sic &  penduli pondus .ubi m a
giis , &  protuberans in quadratu- icime recellit a medio infimo pun- 
ris , uti cft cllipfis . fto  arcus deferipti, ibi maxime a

Notat autem &  illud , ibi debere gravitate obliqua in ipium urgetur, 
haberi maximam diftantiam a T er- Porro hinc jam Iit , ut Luna 
r a , ubi cft m axima accedendi cau- caTeris paribus magis a Terra di* 
fa , &  ibi minimam , ubi eft ma- ftet in quadraturis , &  minus in 
xima caufa recedendi. Nam  a fy- fy z y g iis , etiam cum in cllipfi mo- 
zygia j in qua vis in Terram  cft v e tu r , ob eandem nimirum cau- 
rm m m a1 &  velocitas m axima, fu- fam ; unde oritur &  mutatio ipfa 
git Luna quodammodo , &  cona- fo rm x orbis elliptici ; fed Nofter 
tur perpetuo recedere plus x q u o ; ad aliam mutationem gradum fa- 
durri interca vis in Terram  crc- c i t , qua nimirum ipfa linea ap- 
fccn s, &  velocitas imminuta per- fidum , qux jungit apogeum cum 
petuo ipfius fugam cohibent; &  illa perigeo , &  eft axis major ellipieos, 
fafta m axim a, hac minima in qua- non femper eandem fpc&at C xli 
dratura , retrahatur jam Luna iu p lagam ,
T e r r a m ,  & cogatur acccdcre; do*
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F u r t im  au&a g r a v i t a t e ,  Sc mobilitate minuta y 
Ulterius donec tandem fugere im p ed iatu r ,
E t  rurfum incipiat T e llu ri  accedere L u n a ,  2205
A tque fub im perium  Dominas fugitiva r e v e r t i :
Semper quoque loco laterum qui ve r t itu r  ordo - 
'Primo itidem acceflus augentur, tum minuuntur 
T u r t im  m obilitate aufla , &  gravitate m inuta .
Accelfus proin deinde receffibus im m utantur; 2 2 10
H ic  fit nempe locis &  fum m o, &  tranfitus im o - 
T r o in d e  accedendi queis major caufa locis e ft ,
I l la  magis diftant a T e rra  ; contra ubi major 
C a u fa  reced end i, minor eft diftantia ibidem .
Hasc eadem quoque caufa fa c i t ,  cum Lunifer  orbis 2 2 15  
D ebeat a prima non asquus origine g ig n i ,
Sed ipecies fieri coni de fcgmine princeps ,
Continuo ejufdem ut mutetur tempore forma ,
Sic ta m e n , u t  fi fint rerum paria omnia circum ,
L un a  f i lens , v e l  plena micans minus effe remota 2220 
D e b e a t , in medio iefta quam fronte ren id en s .

N unc 1 orbis locus a T erra  fublimior unus 
L o n g e  e x ta n s , cur non Mundi profpeftet eafdem 
Perpetuo  p a r te s , at ad has vertatur  , Sc i l la s , 
Quaerendum e f t ; quin , quo praecefferit inclytus harum 222'; 
Monftrator rerum , &  rationum Inventor , eundum .
Ip fe  igitur prim o diferimen v ir ium  earum 
In q u ir e n s ,  f ieret per quas im m otus, Sc idem 
Mobilis  o rb is ,  u t i ,  quem Lunae conterit aftrum,
H aud temere effe orbem confingim us, extudit iftud 22 30  
A r te  fua , fpatiis bis crefcere pro repetitis 
In fe fe ;  porro in num eros, ut vincla coegit 
In  f u a ,  quas v ires  add i,  demive neceffe eft,

Orbis

1 In hac itidem perquifitione pro
fitetur fe New tonum fequi . Is ni
mirum inquifivit in differentiam 
v i s , qua; requiritur nd hoc , ut mo
bile quoddam deferibat orbitam 
quandam immobilem , Sc vis , qux 
requiritur , ut deferibat orbitam 
eandem , led gyrantem  circa cen
trum v iriu m ; ac in ven it, primo

debere efle vim ejufmodi in ra
tione reciproca triplicata diftantia
rum ; invenit methodum reducen
di eandem ad calculum , Sc inve
nit debere ipfam orbitam regredi 
contra direitionem motus corpo
ris cam percurrentis, vel progre
di , prout vis tota decrefcit in ra
tione m ajo rc , vcl minore , quam

fit,
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Orbis ut immotus ( fit qui a q uo  proximus o r b i )
Mobilis exoriatur •, iter quoque deinde peregit 2,235
Oppoficum , vert itque  v ic e s ,  &  mobilis orbis 
M otu ex propofito diferimen venit  ad ipfum , .
E d u x itq u e  animo re legens, quod corpus in orbem 
Verberet immotum , fi in fefe pro repetito 
Deerolcens fpatio vis  exagitaret , iturum 2240
Jam  per mobile i t e r ,  fi vis non illa m aneret ,
V ertere t  &  m o re m , quo le circum undique fundit .
.Debet enim jungens v ic in a ,  remotaque , in orbe 
Quas loca f u n t , traftus procedere , five retrorfum 
V e r t i ,  ut vis agitans mutatur plufve , minufve 
I l l a ,  quae immotos deferret corpus in orb es .
Nunc vis illa p r i o r ,  gravitati qua fit adaiuftus,
A lteraque alterius p a rs ,  qua decerpitur inde,
Cum non mutenCur fpatiorum more recepto ,
E ff ic iun t,  Lunas vis tota cx omnibus una 
Conveniens non pro fpatiorum illo ordine c o n d e t , 
Proptereaque loci pariter b r e v i s , atque remoti 
M utetur plaga , qua; fecum ipfum deferat orbem . 
Utraque junila  fimul geminarum eire/ta, meaiue 
In fr a ,  vel fupera L u n a , quod diximus a n te ,
A lfueto reddunt gravitatem  more m inorem ,
M ajorem ve , illa ad latera obverlante v ic iff im .
Quod to l lu n t ,  duplum e l t ,  quam reftituere quod iftic , 
Majoremque etiam fiunt ea furta per arcum .
T u m  variatur &  hic g ra v i ta s ,  variatur &  illic 2260 
M en fu r i  , quam quae cft fpatiorum c e r ta ,  m inori .
Nonne vides ig i t u r ,  quod op u s , cum dempfcris i l l ic .  
Quod tum ex it  , minus immutari lege re c e p ta ,
Cumque hic a dd ideris , magis immutarier illa .
P roin  loca conjungens v ic in a ,  remotaque traftus , 2265

Luna

f i t , qurc ad immobilem orbem dc- di , &  regreflus erit minor pro- 
fciibendum requiritur. grellu , tum quia vis e a ,  qux m i-

Quamobrem vis illa compofita nuit iu primo cafu , cft dupla , uc 
cx prima perturbatrice , Sc parte vid im us, e ju s , qux auget in fecun- 
fccundx perturbatricis , dum cir- do , tum quia diutius habetur il
ea fyzygias minuit gravitatem in la , quam h xc , adeoque poft fm- 
Teriam , &  circa quadraturas auget, gulas convcrlioncs invenitur pro- 
cogit lineam aplidum in pruno motius apogeum fccuildum figno- 
cafu progred i, 111 fccundo regre- rum ordinem .

2245

2250

225S
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Luna illic verfante , antrorfum progredietur ,
Hic Luna verfan te , retrorfum deproperabit;
A t  citior progrefTus, &  ell fpariollor. Omni 
ErgQ circuitu co n fe fto , figna fecundum 
Signiferi proveitus erit fublimior orbis 2270
Mobilis ille locus. Sed e ra t ,  quas rodere poflet 
V ilce ra  A v is  reparata ligati ut rupe P rom eth e i,
C s le fte m  noa  quod, turto decerpferic ignem ,
Sed quod adhuc tanti deerat pars ultima f u r t i :
N im irum  motus 1 minor hic diicrimine duplo 1 ^ 7 5
Prodibat n u m e r is , quam fervar?tur . Ubique 
T ollere certarim pugnatum obftacula tanta .
Conditur in latebris jam fruftra h i s , caltaque lucis
Ne nimium fidat T r i v i a ,  ut Mortalibus extec
In v ia , neu caeco educatur capca recefifu ; 2280
Namque iterum numeros , iterumque , ut retia lata ,
Praetendunt; jamque arte dom ant, reteguntque latentem ,
Deprenduntque vias om nes, fraudefque re te x u n t .

Nunc 2 geminis luerendum in nodis , Lunifer orbis 
Quos facit hinc il l inc, lecat sequor grande meantis 2285 
D um  circum T e r r a ,  partimque extollitur a lte ,
Conditur atquc humilis partim , lubterquc la te fc i t , 
Interea flexu non inclinatus eo d em .
Nam vis illa prior cum fele dirigat ipfa 
A  Luna ad T e r r a m , pofitus co n fe rv a t , uti f u n t ,  2290
Orbis L u n i f e r i , neque flexu hunc commovet u l lo .

A ltera

1  Progreditur hic ad motum 
nodorum , nimirum illorum pun- 
dtorum , in quibus orbita Lunx fe- 
cat planum Eclipticx , tranfiens cx 
parte auftrali in borealem , vel cx 
hac in illam . Prima c binis v ir i
bus perturbatricibus cum dirigatur 
ad Terram  , agit in plano orbitx 
lunaris, adeoque non turbat ipfum 
planum , ncc nodos . Secunda ex
tra id planum dirigitur , &  ea tur
bat tam nodos , quam inclinatio - 
nem planorum . Concipiatur ille 
arcus , qui deferiberetur fine hac 
vi, tum ille ,qu i deferibitur ipfa ac- 
ccdcnte ; fi concinucciu' hujus polle-

nons

1 H ic innuit illud , quod Clerau- 
tio accidit ineunti calculos pro hoc 
motu, quem Newtonus nequaquam 
determ inaverat. Obvenit ipfi mo
tus apogei duplo minor , quam eun
dem obfervationes definiant. Cen
fuit initio inde colligi gravitatem 
Lunx in hac minore diftantia aber
rare nonnihil a ratione reciproca 
duplicata dillantiarum i fed dein
de deprehendit errorem calcu li, in 
quo terminum neglexerat, non nc- 
gligcndum ; &  nunc quidem jam 
compertum eft etiam aliis metho
dis , hic etiam Ncwtonianam theo
riam confpirarc cum obferyatio-
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A l te ra  vi s  non elt Luna: dittenla per  orbem ,
A t  per e u m , magno quem fignat T e r ra  m e a tu ;
Propterea propria Lunam deducere tentat 
Ufque a p lan it ie , iemperque irfterre recentem 2295
Inque a liam , inque aliam j quas non iter amplius illud 
T e rra i  magnum fecet una , qua p r iu s , ora ,
Ipfi ncc flexu in c l in e tu r ,  quo p r i u s ,  u n o ,
Alt alio , atque alio p a r i te r ,  f le x u q u e , locoque.
Si nunc traflmn illum tenuem, quem tempore perquam 2300 
E x ig u o  p e ra g it ,  dum fertur Luna per o rb em ,
Componas alio cum trafln , tempore eodem 
V is  ea quo Lunam d u c i t , reperire prolefto 
T u n c  e r i t , &  quantum nodus m utetur uterque ,
E t  quantum varient inter gemina aequora f le xu s . 2 3 ° 5  
Scilicet inventum eft illa procedere nodos ,
Qua lunt figna, p laga , quoties Luna ipfa moratur 
A lteru tru m  c geminis inter latus o rb is ,  ubi ore 
Dimidio fulget , cum tra n fm ea t , inter &  ipfum 
N o d u m , qui a lterutro huic lateri v ic in ior extet  ; 2 3 10
E t  regredi nodos, contraque incurrere ligna,
C um  fuerit ratione alia quacumque locata .
Qui lacerum jungit loca , fefe quique per ambos 
E xten d it  nodos, tractus ratione 1'ecant le 
In  medio obliqua prope fem per, conficiuntque 2,31 5
H inc illinc acie flexus fele inter a c u ta ,
A  latere aft alios obtufo culmine hiantes ;
A tq u e  ita dividitur non sequas quattuor orbis 
Lunifer  in p a r te s : cum pars lubtilior harum

Lunain

rio iis planum , ncc locabit planuni ab uno nodo ad alium . Ha: bi- 
eclipticx , ubi id fecabaturj a pia- lix lmea: fe plerumque oblique in
no prioris arcus, nec inclinabitur terfecanc, &  continent bmos angu- 
xque , ac illud . Inde motus nodo- los acutos, Sc binos obtufos. Dum 
rum , Sc mutatio inclinationis . Luna eft in acutis, nodi progie- 

Porro Newtonus , qui hanc no- d iu iuur, dum in obtufis, rcgrediun- 
dorum theoriam plurimum exeo- tur ; hinc plus regrediuntur , quam 
lu it , ac perfecit , invenit il lu d , progrediantur, adeoque poft fin- 
ubi Luna vertatur inter nodum , gulas converfiones occupant loca oc- 
Sc quadraturam libi propiorem , cidcntaliora, &.fingulis annis 19 cir- 
nodos progredi, cum autem vei- citer gradus conficiunt regreflu fuc, 
fatur inter nodum , Sc quadraturam fi medius eorum fpedetur m otus, 
rem otiorem , cofdem reg red i. Con- ac intervallo paullo minore annis 
r.ipiatui' linea tendens ab una mia- iy  coiiYcrfioncm integram abfui- 
dratura ad aliam , Uc linea tendens vu n t.
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Lunam habet u tra lib e t , per figna fecunda feretur 2320
Nodus; ab his retro  contra converfus ab ib it ,
Obtulos intra cum flexus illa vngatitr .
E t  quoniam hos intra mora longior, intervallo 
Ketrorfum  proin nodus eat m a jo re , necelfe e f l .
N o d i ,  c ircu itum  cum denique Luna pe reg it ,  2325
Apparent retrogrefti ; denifque quotannis ,
A tque novem  pergunt gradibus; denifque prope annis 
A tque novem  toto circum fefe orbe r e v o lv u n t .

A tq u e  1 hasc per numeros pofita ratione oriuntur ,
Hsec Casio fervantur i t e m ;  proin vera  videtur 2-33°
H x c  ratio , circa T erram  qua Luna cietur
P e r  varios m o tu s ; queis nunquam cum fibi conflet,
U t  d o c u i ,  poflit conflare an tem pore, gyros 
Quo peragit circa T e l lu re m ?  nonne necefle e f t ,
Nunc b re v iu s ,  nunc fiat idem d iutu rn iu s ,  ut funt 2335
Turbantes circum caufas , &  funt caetera circum ?
E d e  vices etiam diverlas adjice cunilas , >
Non aquis  fpatiis ad Terram  Sole manente ,
Non T e rra  ad Lunam , non orbis partibus hujus 
Solem uno pofitu , &  Cteli fpcdantibus oras . 2 3 4 °

Omnes 2 fed varios me Lunas evolvere  mores 
Jam  piget , errantemque fequi , v ic ibufque agitatam 
P e rp e tu is , duroque diu inludare labori .
E x  his jamque potes facili tu nofcere p a d o ,
Unde f i t ,  ut varium  contuerit Luna vocari 2.345
In Casio f id u s , quo deinde a nomine vulgus 
D etu l it  imperium T r iv ia s ,  inftabilelque potenti 
Subjecit Dominas res ,  affuetafque n o va r i .
Propterea  quia quidquid habet mare , terra , vel aer 
Naturam praefert va r ia n te m , m ultip licem que, 2350

T e l-

1 H ifce fufius expofitis alias ina:- lunaris ad Solem , quibus muta- 
qualitates luc congerit innuens tau- tis mittantur ipfa: vires perturban- 
tummodo : nimirum tot orbita:, tes , &  earum ratio ad gravitatem  
Sc edentatis mutationibus mutari in Terram , adeoque mutantur Sc 
etiam tempus periodicum , quo Lu- ipfi earum virium effedus . 
na convcrfionem abfolvit fuam : z Ab liis Luna: erroribus occa-
pi&terea mutationes omnes had e- fionem arripit evagandi per finale 
Jius expofitas pendere etiam a di- epifodium , Sc primo loco hanc ip- 
flantia Terra: a Sole , diftantia Lu- fam , a i t , tantam Luna: inconltan- 
rtx a Terra j  ac politione orbita; tiam in fuis motibus dedilfe oc-

cafio •
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T e l lu r e m , pelagus d i x e r e , atque aera Lunas 
Subjcftum , q u x  claula illo &. lunt omnia j^yro .
Proinde mari laciles ventos , C x l iq u e  nitorem
Nauta foluturus patrio de littore longiitrj
D um  fedet exp e fian s , in mcnflrua tempora L u n x  2 3 5 S
Quattuor in q u ir i t , nam credit quattuor illis
Tem poribus Lunam C x l i  convertere m o re s ,
Non a l i i s ,  tunc imbriferas di (pellere nubes,
V cn to n im q u c  feros compclcere pofle furores ,
Inque aliud diflert Ipes tempore tempus ab u n o : 2360
Propterea  neque nos lier i quoque tempore credunt 
iEgrotos alio , tantum illo folvere mor.bos 
Se , ve l  a d a u g e re , atquc exanguia linquere membra 
E xp iran tc m  animam ; x tates  cognoicere L u n x  
Mos erat idcirco medicam exercentibus a rtem , 2.365
O pportuna dare ut non l x v o  pocula pollent 
T e m p o r e ,  felicemque h oram , aut prxclicerc triflem - 
Non nifi fcrvato  mandantur tempore L u n x  
Semina prolciflatn in terram , non mellis in arva 
It  f laven tia ,  non ad robora dura bipennem . 2 37Q
A dm ovet agricola , aut fruflus cx  arbore c a r p i t ,
Non herbas , fiorefque movet millurus in urbem 
Villicus ignaru s; corrumpi h xc  omnia credunt 
Nam fe c u s , &  celeri interitu fublapfa necar i ,
E t  damnum Ipreta fe credulitate m a n ere . 2 ? 7 5
Interius Cancri Luna crelcente putantur
Crefcere , echinorumque g e n u s , conchxque fub undis x
O ltreaque, &  quidquid ve ll i tu r  cortice duro
Forfitan id f ia t ,  quia Cynthia p rx i la t  amicum
Lum en , uti captare c ib u m , &  pinguefeere poflint, 2380
Namque die to rp e n t ,  epulas de noite re q u iru n t .

T.H . N V ifa

cafioucm tribuendi ejus cuidam in- pro quotum cnratione , &  periodis 
ilu xu i, quxeumque accidunt, po- obfervari itidem folebat Luna a 
fillimum ca , qua: variationes Ita- pluribus M cdicis, ac exemplo agri- 
bent fubitas , &  tine caulis paten- culturx , pro qua itidem fu n t, qui 
t ib u s; ac rem illu lhat exemplo ufque adeo Lunam obfervant. 
conftitncionis acris in o n iiix  ad Addit cancros , qui cenientuv Lu- 
piuviam , &  ven tos, pro qua (o- na crefcunte pinyuefccre , quod heri 
let vulgus obfervare illa , qii;e pun- polle arbitratui* idcirco , quia per 
da Lunx nom inant, fyzygias , Hi noclcm prxdam non ita facilc ca- 
quaJrac.uas, exemplo morborum tntint, nili Luna fu ii lumen fufliciat.

Addit
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V iia  movet ftomachum plerifque , &  molle cerebrum
Luna ; vomunt capi-tis cum magno faspe dolore ,
E t  fomnos aclimi, defideriumque ciborum
Sa;pe queruntur - at hoc quadam  conjun&a nitori 2385
Illius lpecies a noftra mente videtur
E f f ic e r e , u t  v ifa  quofdam nuce concutit h o r r o r ,
A ut  oleo appofito ftomachi faftidia fu r g u n t ;
Nam que hos a claro pcrcuffos verbere Lunae ,
Si non advertant anim um , haud asgrelocre c e r n a s . 2390 
C re d itu r  ipfa etiam vulgo magica orfa juvare ,
Thefalicas &  anus fplcndenti luce potentes 
E ff icere  , u t  valeant in a v e s , &  in ora ferarum 
C o n v e r t i , &  latum deterri nofte per Orbem .
Stultitia fed noftra fua quia conftruit artes 2,395
Mens m a gicas , aliquas dum lcilicet effe fa t e t u r ,
E rro re m  c x  animis tantum haec prudentior setas 
D i fp u l i t , evellens fagis volitantibus alas ,
Concilioque facras noclurno diruit sedes.
C reditur in mentes quoque Lunae cxtenfa poteftas , 2400 
Nam mentes plerumque etiam variare  videmus 
H u m an as , iplumque animi verfatile noftri 
Confilium , ingeniumque volubile prorfus , &  e x le x ;  
P rx fc r t im  quos inccllit vefania ju g i s ,
A u t  brevis illa itidem lym phatos ,  irave torquet 2405
Praecipites, quatit aut incertus pe&ora m oeror,
Dicim us hos Trivias contaftos efle Hagello :
Hinc animos furor omnis in u n d at ,  &  E v iu s  E v a n ,  
Saevities, &  trille od iu m , &  rationis egeitas .
Crim ina fic Ccelo donamus, transferimulque 24x0
Nollra  , n c c ,  unde ortus d u c u n t , auflufque , v idem us, 
I l l a ,  neque e medio conamur vellere corde..
Scilicet infontes videamur ut e f f e ,  bonique,
'Non tamen , ut f im u s , contendim us: O mala mentis 
L ib e r ta s !  Quidam ignotus nos perculit a rd o r ,  2 4 15

Pro-

Add:: &  cos , quorum m orbi in eorum fcnfoiio , &  ccvcbro : 
quidam augeantur, vel minuamur funt er.-im qim lam  coiicuiTiones , 
pro incremento , vel decremento f]ux vel al> alluetudine, vel a pe- 
illuminationis lunaris , quod phav culiari librarum conllitutionc pro- 
nomenum pmderc putar ab impref- licifcuntur, quibus ii eftedtus tri- 
ijo n c , quam lunare lumen ciiicic bui polline, ejuod , a i t , plerummie
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Protinus aetherio per curtos credimus aeflro,
Nolque Deum monitu velut inlanire putamus;
Tunc inimicitiis contendere, ad arma v o la re ,
E t  mifcere v e n e n a ,  &  fifla incedere culpa,
E t  confanguineo turpari fanguine faepe 2420
F a s , julhimque videtur , &  aras vertere D i v u m :
Talia  qui dam nant, nimium in contraria fele 
C onvertunt plerumque , nec agnovere , feroces 
Cum videant alios t u r e r e , incufentque, furore 
Oppolito fe proinde r a p i , pariterque n o c e n t i . 24 15
Quin etiam interdum Sapientibus efle nega tuta eft; 
Scilicet in furias flagrante quiefeere M undo,
Nec flagrare it id em , parilique ardefeere m o tu ,
E lfe  quidem trunco p r o p iu s , lapidique videtur .
Cecropidum leges m u lc a b a n t , (i quis in unam 2 43<>
Non partem civis feceffer it , arma movente
Hinc illinc populo civilia , fpeflaritque
Interno patriae lacerari vifcera  bello
Immotus , tulerit nec o p e m , quam credidit aptam .
A c  male quam mixtus furibundis , quamque lecatus 2.435 
Difficili (latione foret pacatus, inerm is,
E t  lapiens inter fluita , irrequietaque corda ,
Clarius uc nofcas , age , percipe , fabula quondam 
Quod facile in terris vulgata , &  credita proferc j 
Nim irum  prilco lapientes tempore , fudo 2440
Sub D ivo  vix if le  h om ines , cum laftea forfaiv 
Flumina manabant r i v i s , &  rofcida mella 
Sudabant filvas , cum nullo agitante tumultu 
Aurea per lsetos florebant laccula cam pos .
Sidera namque ferunt tum quendam, aviumq. vo latus  2445 
Perdoclum vidilfe , brevi fo r e ,  ut horridus imber 
D e c id a t ,  atque nova quem, forte alperferit un d a ,
Excuifo  cogat ve lut inlanire cerebro .

N 2 Hor~
11011 accidcrc, niG i i , quibus acci- tlcm prudcntioic jam x v o  cxcidc-- 
duiu , advertant Lunam excreviiie . runt om nia, tum ad v im , quam 

Inde progreditur ad fabulas ani- Luna creditur a nonnullis in bu
les Veterum , ut Luna; magicis in- manam exercere mentem , quem 
cantationibus dcduccnd.c de fuo errorem eo etiam perluinuit 110- 
curru , &  alias e ju fm od i, q:uv qui- nane , ([uod :iolha vicia , & furo

rem
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H o r ru i t ,  &  Mundo vu lga v it  triftc pcriclum , 
N equidquam , n a m  nullus erat tum cognitus A u g u r ; 2450  
Cavit at ipfe fibi, atque illo adventante ("ubivit 
A ntra  d ie ,  csecolque a d itu s , terramque profundam.
E c c e  tonantc ru it  Casio pluvia unda profufo ,
Irr ig u iq ue  natant cam pi, montelque iuperne 
E v o lv u n t  rapido torrentes gurgite lymphas. 2.45-5
Jam  mortale g e n u s , latis errabat ut arvis 
Securum  , fubito madefaflum elt r o r e , novoque 
C orrep tum  pariter morbo ; jam protinus omnes 
Bacchantes latis homines excurrere  cam pis ,
Qualfare &  cap ita ,  Sc truculentas mittere v o c e s , 2460
A t  Sapiens terra latitans , ut nubila fenfit 
Disjecta, 8c, Caeli fpeciem rediifle fc rc n a m ,
3 ’ rodilit in fu p e ro s , &  luci redditur almas.
Speclaclum infelix', furiis immanibus omnes
V id it  agi j q u x  tum monftra ac portenta n o t a v i t ! 2465
H u nc vexare  t im orem , illiim,ambitione domari,
Ilium dc a v a r i t ia , . &  vifo impallefcere ab a u r o ,
Multos i r a ,  od iis ,  cascaque libidine multos 
Correptos • fpes ante ocu los , &  gaudia v a n a ,
E t  dolor , &  lacrymru, &  triftes nova nomina curas, 24 70  
Omnia turbarum plena u n d iq u e , &  omnia v if la  
A  ratione repulfa , in eo confufa tumultu .
D um  f lu p e t , dc J a n a  fe folum mente potiri 
1 , re tatur; lastum fincre illi haud effe ; repente 
A d  mo nitrum ve lu ti  yis undique circumfufa 2475
I rru it  irridens hom inum , atque huc p e l l i t ,  6c il luc.
E t  vice mutata malefanum hunc incita clamat,
J^m que in dura parat detrudere vincula cap tu m .
Ille  malum miferans tantum nunc increp itab at,
N unc Iruftra revocabat ad amilfam rationem , 2480
E t  bona praeteritae repetebat perdita vitee ;
A crius urgebant i l l i ,  circumque, prem ebant.

Quid
re n  , quo noftra plerum- • primis vitia perftringcnda vulga-
que culpa abripim ur, uc nos cx-. ci(limam adhibet fabellam illam 
cufcm us, in Cadum rejicimus . Atr pluvia: homines ad dementiam adi- 
que hic ad infaniam humani ge.- gentis, quos atti"iflc t; quam unus 
neris carpendam , Sc communia in qui evitaverat , cum a furentibus

urge-



Quid faceret?  v itam  intutam (ibi ducere d u ru m ,
Irrifamque f u i t ,  cunftorum &  ferre furores;
Scilicet haud illos proprium cognofcere m orbum , 2485 
Stultitiamque fuam caecos perferre libenter .
Illic forte lacus pluvia colleftus ab unda 
N uper e r a t ;  mediam fele projecit in undam ,
Involv itqtie luto t u r p i ; (Vultiffimus unde
P r o d i i t ,  atque hilaris nimium ratione relicta , 3,4 90
Stultorum que a concilio plaudente receptus .
P ro in  Sapiens inter mortalia iaicla relictus
Nullus e r a t , prolem femper genuere Parentes
Jnlani non diflimilem , atque antiqua Nepotes
Semper in humano renovant deliria corde. 2.495
Quidnam etenim noltris medium eft in r e b u s , &  as quum ?

Itudia inter nos v e r fa m u s , non ubi multam 
N ollra  habeat partem vefania conliliorum ?
Omnibus in rebus v irtu tem  audire , fequique
Semper quis 1'uevit fo lam , folaque moveri ? 2500
Protinus invadit quaedam vis fervida peftus ,
Qua ra p im u r, magnoque obitantia quaeque fragore 
D e j ic im u s ,  non v ita m u s ,  non arte m ovem us.
V e l  fuerit ra t io ,  qua; nos co m m o rit , eandem 
C u r  furor infequitur p le ru m q ., atque omnia turbat ? 350$ 
U t  Leo Marmaricis efcam dum quaerit in arvLs, 
In fe r v i f c i r ,  &  ex  oculis micat acribus ardor ,
P ro ter it  dc f a ta ,  Pafloremque interficit ip fu m , 
D ilperg itque pecus. C ur non P a x  olcula ju n g it ,
P a x  bona, prx fentum  pax munus amabile D iv u m ?  2 JIO  
Scilicet humana; Starus optimus efl Rationis ,
Peftore pacato conflans, vultuqitc fereno :
T u n c  nihil exagitac re ru m , quaecumque quiatis 
Advenille  q u e a n t , folido nil peftore flantes 
C o n c u t i t ;  ufque procax , fac , turba irr id eat ;  ipfi 3 2 5 1 J
Latrantis  vocem catuli ut bos fortis eundo 
T e m n i t , eo p ro p e ra n t , quo lumen ab aethere dium

N  j  E x 

urgeretur undique, habitus ipfi: pro furentibus jam fimilis habitus cft 
iniano , ut imminens vitaret pe- pro fano : tum fortitudinis, &  fe 
riculum , fe immerfie iu lacum , in lidx virtutis praxepta inculcans li
quem aqux ex ca pluvia relidua: brum a b fo iv it . 
confluxerant, K  furens illko  , ac

L I B E R  Q U I N T U S  197



198 p h i l o s o p h i a  l i b e r  q u i n t u s

E x t u l i t ,  immotis &  V ir tu s  fuHit ab aftris.
Mors atra horribili femper circumfita luctu 
Nil h abet, impavidos quo terrea t ;  omnia folvat 
Vitas c lauftra , animi nequeat corrumpere pacem . 
Quidquid fata f e r a n t , fatorumque A rbiter  , ultro 
E x c ip iu n t ,  x q u a  fubeuntes funera mente,
E t  duros v ita e ,  quos julfi cu m q u e , labores.

2520

LlBEIi
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ALma 1 quies , durae ftatio placidiffima vitas ,
Propofita cft votis  hominum , femperquc laborum 

Ja&antes inter fluftus , curafque p e t ita ;
Attam en ignavae diuturna per otia vitas
Haud certare homines j u v a t , Sc languefcere femper ; 5
Quoddam pondus in e ft .an im o, cum to rp e t ,  in e r t i ,
Quod deponere quaerit , &  ipfam taedia vitam 
la l l a n t  nil rerum peragentem ; proinde teneri 
O p t a t , Sc ufque luas aliquo contendere v i r e s .
N i l  d a re ,  quo pofllnt e x e r c e r i ,  cll finere illas 10
D iffluere , Sc propria fraudari forte v a ca n tes .
Scilicet id volu it  Naturae providus Auftor ,
'Ut noflra nunquam certemus ab util itate ;
Proinde voluptatem duro immifeere labori
Collibuit quandam , q u x  nos in v i t e t , agatque x j
A d  bona nortra trahens , blando avellatque fopore .
E r g o  fngnx laflos , defeifl.urofque labore 
Natura ad requiem v o c a t ,  Sc dulcedine fpargit 
O t ia ,  &  infueto fomnos rigat alma lepore :
Otia poft , fom nu m que, ardorem fufeitat ipfa 20
In m em bris , an im oq u e, ut po(Ht utrinque caperti

N 4 In ter-

1 Exordium defumie ab alterna* &  quidem inulto diuturniori in- 
tione , quam ipfa Natura inflicuic termixeum , atque id ,  ut in rcli- 
jnter ocium , &  laborem ita , ut quis omnibus vita: humans inftitu- 
illud ucquaquam dele&ct, iiifi lmic, tis , ita &  in ftudiis, quod in fe

ipfo.
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Intermitti opera , &  labor opportunus adiri ,
Propcerea facit &  luci fucccdere noctem,
jEftatiquc hyemem . Tamen ipfi cura laboris
Eft p r io r ,  hunc proprium nobis Mortalibus c f lc ,  25
Perpetuumque jubet , propterque hunc otia nobis
In ft i tu it ; quare nulla ell humana, vacare
D ebeat ut c u r i s ,  s t a s .  Juvenefque , V ir ique
Em eritos fore lc fp e ra n t , cum ruga notarie
O r a ,  atque imbelles ierint per tempora cani; 30
Spes ju vat  haec ; verum  nunquam nova c u r a , laborque
D e f i c i t ; Sc fi fors amoti a- rebus agendis
T u n c  fu e r in t , taedetque f u i , miferumque , dolenfque
Incufant asvum', nec vitam agitare v id en tu r .
Agricola incurvo terram molitus aratro 35
TEilivos Ioles ubi condidit,  otia captat 
Stratus humi , lomnumque b reve m , Isctufque p e rato  
Noclis circuitu redit ad fu a m u n e r a , &  herbas 
Evellens c a n it , &  ramorum culmina ltringens , 
Taurorum que regens juga duro innixus a ra tro . 40
Idem etiam prefliis longjeva astate fub alta 
Deciduos fruftus legit a rb o r e ,  lac p re m it ,  uvas 
Colligit , Sc crates dc vimine texit ad ignem j 
Si n eq u e a t , querula moribundum voce vocat fe .
Ufque adeo dulcis labor e f t ,  ingrataque nobis 45
Otia , cum non funt multo interrupta labore .
Quin &  nobilior quo fit , jucundior omnis
E l i  opera , hsec quanquam lallet m a g is ; ire per altum
M ente juvat Caelum, juvat  ima in vifcera r e r u m ,
In  Superumque dom os, atque infinuarier a rtem , 50 
E a t a q u e ,  Naturamque , Sc eo laffarier aufu .
M e  quoque caufarum laffat lab o r ,  &  ju vat  idem ,
M e  quoque Mufarum ; ftudia haec fociare viciffim 
D u r u m ,  Sc dulce f im u l, curifque adjungere cu ra s ,
E t  veluti geminum fragili marerfindere puppi. 55
Jam que opere alfiduo vexatu s  nocte , dieque 
Interdum laudare meo , atque optare quietem

Coe-

ipfo experiatur N ofter ita , ut ubi litterarii laboris amore folicitari 
n ftudiis dcfcflus per rufticationcm fentiac, quem hic idcirco libentif- 
'X ulculanam in primis , vcl T ibur- fime refum ie. 
tinam animum re lax at, fc iterum



Coepto animo . Q u x  tum lecuras oblivia vitas'
Vel prope Tiburni refonantes ducimus uncias,
V el  juga Telegoni qua fe frondentia tollunt! 60
Quam campis hilares late expatiamur apric is ! 
Umbrofumque juvat nem us, &  luftrare perennes 
Lenis aqua; rivos , &  mufeo conii ta fax a ,
E t  paftorales audire per arva cicutas
Silveftrem tenui modulantes carmine mufam , 6 f
E t  folis tenerum narrantes montibus ig n e m ,
F eftivum que d iem , &  fpeftacula ruftica adire ;
A t  non &  curas ludis mifcerc feveras 
Innocu is ,  nec bella novo conflata t u m u ltu ,
Confilia aut inter Reges agitata morari 70
Am bitione p ro c u l , procul aulas mobilis aeftu ,
Pciflore propterea lasto m agis , exque plicato,
Prsefertim nitidi fi (o les , ludaque Casii
Tcmpeftas animis Zephyrorum  mollibus auras
M u lc e a t , &  volucrum cantu , &  redolentibus herbis . 75
Has tamen inter opes natura;, deliciafque,
Nec lon gu m , aflueti re v iv ife it  cura laboris,
E t  defiderium caularum ; jamque novatas 
A crius  ardet mens illuc convertere v i r e s ,
Quam tasdet torpere diu , &  languere vacantem . 80

E rg o  1 age , quod fu p ere lt , raecum hic delabere motus 
Ad tenues L u n x  , queis fefe corpore paulum 
Nutanti huc illuc librat ; luftrabimus inde 
Dedu&as paulum pariter quoque pondera T e rr je >
D um  f i t , uti luces asquantia noftibus omni
Tem pora prascedant anno ; venieinus ad asftus 85
Protinus asquoreos ; &  caudas effe C o m etis ,
E t  qua , dicemus , liant ratione ; videri 
D en ique fi quidquam gravitati polTit obefle,
In q u ire m u s ,  &  i d ,  quodeumque e f t ,  disjiciemus

Auras

1 Proponit paucis argumentum v ita te , demum objcftioncs, qux 
liujufcc libri a d  urus primo de li- contra gravitatem fieri fo ient, dif- 
brationc Luna; utique exigua , de folutiuus . Immifcet autem iildem 
prxceflionc xquinodHorum orta ab &  alia nonnulla , ut patebit infe; 
inxquali gravitate Terra; non fphre- litis , vclut ca , qux pertinent ad 
rica: in Lunam , &  Solem , de x ftu  atmofph.xras Planctarum , &  L '.i-1 
m aris, du Cometarum caudis, qux na- in prim is, 
omnia relationem habent cum erra-
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Auras in va cu a s , cela ut mucrone retufo 90
Irrita  fxpe volant rapidis ludibria ventis .
Confer ad h xc  cupidam , vacuam fed ex te ra  mentem .

D iverla  1 ut L a n x  gravitas in lampada Solis 
D iverfa  fuper orbe fuo regione locatx 
M utari ipfius v ires  fa c it ,  &  v a r ia r i ;  95
Partium ita ejufdem gravitas diverfa trahentem 
In T e r r a m ,  diverfa  f igu ra q ue , materiefque,
E f f i c iu n t , femper faciem convertat ut unam 
Terrae Luna ; licet quid in hoc appareat ex lex  .
C u m  tuimur L u n x  fac iem , nos femper eafdem 100
Confpicimns maculas fundi fu p e r ,  exiguoque 
V ib ra r i  tantum motu deprendimus ip fam ,
In latus occiduum , vel eoum fc i l ic e t , oras 
Atque in Hyperboreas U d a r u m ,  Auftrique ca lentes.  
Namque aliquo m acu lx  q u x  tempore confpiciuntur 105
I11 media L u n x  regione , videmus eafdem 
Tempore poli alio regione recedere paulum'
A  m edia ; p a u lu m -q u x  limbo accedere v i f x  ,
A ut  illinc paulum dimotas- deinde tuemur ,
A u t  nu fqu am , averla  jam L u n x  in parte latentes. n o
H x c  efl parva tamen variantia , v ixq u e  , peritis 
Ni vigilans oculis o b fe rv e s , afpicienda ;
Ipfaque proin fpccies L u n x  haud mutata v idetur .

A t  2 neque vel prorfus li m utaretur , in orbem 
V ifa  fuum v e r t i , fors multum id noflra profefto 1 1 5
R e fe r r e t , colimus qui T erram  ; p ro f i t , &  obfit 
Solis id L u n x  C u lto r ib u s : inde tuentur

Nam-

facicm obverti fem per, unde fiat, 
ut exdem macula; jam rem otio
res a limbo appareant . jam pro
piores , &  earum nonnulla: aliquan
do etiam ultra limbum abeant in 
partem nobis inconfpicuam : at 
ejufmodi nutationem efle admo
dum exiguam .

t  Exponit, quid accidat Luna: 
incolis, fi qui lin t , ob hanc po
litionem Lunx , eandem femper 
faciem obvertentis T e llu r i. N im i
rum , qui funt in hemifphxrio Lu

nx

201 P H I L O S O P H I  TE

1 A libratione Lunx exorfus a f
firmat illud , ut diverfa politio Lu
n x  in orbe fuo vires illas pertur
batrices inducit, de quibus aitum  
cft in fine quinti l ib r i , ita diver- 
fam gravitatem diverfarum par
tium Lunx in Terram  , figuram 
ejufdcm Lunx non exaite fphxri- 
cam , &  denfitatis aliquod diferi- 
i\ien in caufa elle , cur eandem 
fe llavi obvertat faciem ipfa Lu

n a , ,  qua dc re agemus in fupple- 
m entis: at non eandem accuratc
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^lamque alii Tellurem , immotum femper ut aflrum 
In g en s , ni quantum nutare videtur , eidem 
Nam Terra : tribuunt m otus,  queis Lunam agitari 12 0
C e rn im u s ; &: , vifum nifi denius lillat is aer ,
A fpiciunt nollro motus fuper axe d iurnos.
Horum  &  pars a Urum luperis hoc verticis  o r i s ,
A ut  prope , pars tantum Mundi fuper asquore lato ,
Pars medium (cito fuper extans corpore c e r n u n t . 125
A d  a l i i , quibus ell ad nos loca verfa  negatum 
In c o le re ,  haud ullo prolpeftant tempore Terram  j 
U t nec ab Europa Borea; contraria quimus 
A  lira v i d e r e ,  nec his fu bj eft a ingentia regna 
Nobis confpicuos unquam alpexere T r io n e s .  130
Multi &  Ipeflatum peregre ib u n t ,  oppofitalque 
Invifent g e n te s , tranantes aequora valta ,
E t  magnos m o n te s , &  lilvas trajicientes ,
Narrabuntque domum fpedtacula mira reverfi , 
A ugebuntque etiam miracula tanta , velut mos 135
E l l  a longinqua procul adventantibus ora .
Forfitan &  fupera credunt de gente potentem 
Tellurem  ( velut &  P h c E b i  coluere for orem 
Qui quondam ) , magnamque D eum  vocitare Parentem 
C o n lu e fc u n t , &  vota f e r u n t , &  tempore certo 140
Conjunfla; veniunt diverfa a gente quotannis 
Nos veneraturae, majora ut num ina, turmae.
Haud fecus ac Arabum fuibundos advena fines 
M ultorum  adjunda fibi T h r a x q u e ,  Syrulque caterva 
T ra jic it  a rm a tu s , rapturum &  diUinet holtem 145

V i 

na; nobis confpicuo , videbunt Tcl_- Terram nunquam videre poliunt, 
lurcm initat ingentis Luna; cujul- nili per longa itinera id in alte- 
dam , in qua nullum fere aliuni ro hemifpliamo fpe<ftaculum vifu- 
advertent motum prxtcr diurnum , ri co contendant, uti nos Auftra- 
quo circa fe convcrtitur, cum ac- li polo vicina fidera videre non 
ceflu ad ipforum zenith , vcl rc- poflumus , nifi pergamus ad K -  
cellu ob librationem ipfam, exiguo, quatorem , vcl ultra ipfum , & re- 
Sunt autem qui idcirco & nomen ccnfct, qua; narrare pofiint, qux 
comminifcantur a Lunicolis Terrz etiam confingere , in quas fuper- 
impofitum, qui, ut Volfius , cam flidones abire , ac folemnes etiam 
apud ipfos arbitrantur debere di- peregrinationes inflituere ad vifen- 
ci Volvam , a volvendo . dam hanc fibi tanquam Deam ,Tur-

Inde progreditur ad eos, qui in carum more ad Mahumedis fcpul- 
bcmifpluerio nobis inconfpicuo liti eluti turmatim euntium quotannis.
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V i iu r u s  vat is  cunas f i m u l ,  atque f ep u lc hr um ,
Fatales orbi cunas , fatale fepulchrum 
Vatis , e r y t h r x x  polluta; cujus arenae 
N o m in e , divinufque fuum rediturus ad orbem «
S xp e  illi vu ltum  fpeftabunt Solis ab aflro 150
H oc 1 tanto obteflum ; noftro tunc aere denfb 
Fra f l i  d iverfa  circum ratione meantes 
Ibunt in va r io s  r a d i i , pulchrofque colores ,
Proinde colent alto fuperam Thaumantida C x lo  ,
H x c  illi6  m o n f lra b it  i t e r  fa x  m a x im a  in  u n d is 1 5 5
iE q u o r e is  ,  p lu fq u a m  n o b is  C y n o f u r a ,  H e lic e q u e  ;
F i x a  manens e te n im , qua fint r e g io n e ,  docebit,
Quoque loco pofitas volitantes per mare p u p p e s .

Hoc 2 igitur , Lunas facies quod verfa  v idetur 
Ufque eadem ad T e r r a m ,  tentant deducere multi 160
Illius a gemino motu , qui tempore eodem 
Conficitur , nam fe proprio fuper axe re vo lv it  
Ipfa fe m e l , T erram  dum circum fertur in o m n em .
E t  certe hic geminus fi Luna: corpora volvens 
M o t u s ,  quifque fibi femper pede curreret x q u o  ,
Non ce leran s, tardanfquc v ic it f im , &  Lu nifcr  axis 
Effet  Luniferum quoque femper reftus ad o rb e m ;
Tum  T c r r x  punfto a medio q u z  tramite rerto

Ad
i Mirum fan i debet efie in Lu- i  Agit jam dc caufa hujils conr 

na fpcftacuKirn, quod hic ihcmo- ftantis politionis facici lunaris ad 
v a t , Solis defectus , vel etiam T ei- Tertam  , quam cautam ait multos 
lus Soli proxima , ob atm ofphxraih derivare a co.ubinatioiie binorum 
cerrcftrcm , pcr quam radii tranf- Lunx motuum , quorum alter (tt to- 
mitfi colores etiam varios cxliibc- tius Lunx circa T erra m , &  alter 
b u n t; &  quidem ii tantum , qui ejufdcm circa quendam proprium 
incolant hem ifplixrium  nobis con- axem ,  qui niotus cum xqut: diu- 
fpicuum , Solis defcftum videre po- turni fin t , id efliciaut s ut fcrnpcr 
terunt, &  videbunt frequcntiflmie, eadem facies obvertatur T e llu r i, 
a l i is , qui alterum incolant, nullum Et quidem , ut hic Nofter m onet, 
unquam habentibus ejufmodi plicc- ii hi duo motus edent non tantum 
nomenum . In eodem autem hemi- xquediuturni, fed &  xquabiles , ac 
fnhxrio &  ad tuam geographiam , axis convcrlionis clli-t perpcndicu- 
feu potius telenographiam,ordinati- laris ad planum orbita; lunaris , 
dani debet prodeiie plurimum hoc (emper idem pundlum facici luna- 
ingens aftrum , quod Sc ad itine- ris ellct in retia jungente centra 
ra dirigenda proderit xque pluri- T crrx  , &  Luna; , adeoque Luna 
nium : dc quibus omnibus itidem in femper eandem faciem obverteret 
Lup;>lcmcntis . centro T e rn e . L divertis quidem

fuper*
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Ad Luncc medium duci via fingitur , ipfa 
Ufquc locum L u n x  in facie tranaret eundem ; 
Proptereaquc videns Lunam alto in vertice itantem 
Alpiccrct femper facie ad le vert ier  un a ;
Non i t a ,  i pe 51 a tu is fuerit tranOatus in ortum 
Si lo cu s ,  occafum ne; etenim mutabitur unam 
Ad Luna: faciem p o ik u s ;  proin ipfa vel illud,
V cl  latus hoc paulum re te g e tq u e , tegetque viciffim 
V er tere  fic latera , &  nutare videbitur illo 
Tem pore , in occafum quo rubro tranfit ab ortu .
E t  quia fi T erram  de Lunas corpore ipeftes ,
Afpicias binis gradibus comprendier omnem ;
Ille gradus nequeat binos cxcedere n u tu s ,
Q_ui f i e t . Quin in Boream nutabit ab Auftro 
T u m  quoque Luna , ve l a Borea dum migrat in Auftrum . 
Sed quoniam Luna: mediam non motus ubique 
E lt  (ibi par circa T e l lu re m , ut par fibi conltat 
A lter  , Luna luo quo circu m volv itu r axe ;
P u n d u m  illud debebit id e m , quod diximus effe 
In L u n x  facie trajeflum a tramite red o  ,
M u t a r i , quantum gemini diferimina motus 
P o fc u n t , q u x  gradibus par elt ccmprendere m u lt is .

170

17 5

1U0

1S5

205

fuperficici tcvrcfliis locis appare
ret di(ciimen aliquod , cum T e r
ra e Luna (pedata occupet fere gra
dus duos diametro fua apparenti, 
adeoque n pundum Terra: exiltens 

..p/erfus marginem jungatur cum ccn
tro Lunx per redam  quandam ; 
ca reda perforabit ejus faciem in 
pundo per unum circiter gradum 
diltante a priore illo , adeoque in 
motu Lunx ab ortu ad occafum , 
qui fit tranflato pundo quopiam 
fuperficici terrcftris ab uno m ar
gine ad alterum , haberi debet etiam 
inde mutatio aliqua in pui.uo fa 
ciei medio , Sc proinde etiam m 
limbo ; ut pariter pro diverfa r.o- 
fitione orbitx lunaris ad T e rra m , 
qux mutatur in ipfo cxcurfu per 
Eclipticam , quo Luna jam ad Bo
ream acccdit, jam ad Auftrem ,

I90
Sci-

aliqua mutatio haberetur. Sed cuki 
omnis illa etiam maxima mutatio 
ab ortu ad occafum non excedat 
id  fenfum duos gradus circuli lu
naris unum hinc , &  unum inde > 
perquam exigua etiam , Si parunt 
admodum fenfibilis inde nutatio 
oriri poteft in lunari facie.

Inxqualitas major provenit er 
inxqualitate morus lunaris circa 
Terram  ; nam inde ( i t , ut pu_n- 
dum  illud refpondens media: fa 
ciei rcfpcdu iplius centri mutetur 
hinc , Sc inde tanto intervallo , 
quantum cft totum diferimen in
ter motum xquabilcm  , quem d i
cimus motum medium , Sc motum 
inxqualcm , quem dicimus motum 
verum , nimirum pluribus gradir 
b u s .
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Scilicct 1 h xc  ratio jam cred ita ,  vertat eandem 
C ur ad nos- faciem , famulantum more , potenti 
Adftant qui D o m in o , paulum &  cur Luna trem ilcat.
Sed prxterquam  quod latera hoc mutata tremore 
Solis his caufis bene non aptare valebis ; 195
Num tibi mens facile h xc  conjungere tempora poffit ,
Uc nihil in te r f i t ,  quibus &  fe Lana  revolvit  
A x e  fuper p ro p r io ,  &  Tellurem  menftrua luftrat? 
F orlitan  hic nunquam xquali  fit tempore L u n x  
C i r c u i t u s ;  certe quifque horum diffidet unus 200
A  multis , varianter enim turbantur ab iplo 
Sole , aliifque etiam longum poft tempus ab a lt r is ,
Q u x  Solem circa medium errabunda feruntur ,
S xp e  peregrinis itidem., ignotifque C om etis .
Quin fi forte velis  mediam de pluribus unam 205
Menfuris variis  menfuram fingere motus ,
U t  f ingunt, mediamque v o c a n t ,  qui fidera n o ru n t ;
Cum fiifla quid perficies? an c e r n e r e ,  quidquid
F in gere  c o l l ib u it , poliis ? in fxcu la  longa
Quis tibi fervari vel eandem fpondeat sequam, 2 10
Scilicet ut caufas ob tantas infirmari
Nullum ne poffit diferimen , tempore longo
Multiplices ob circuitus quod denique tantum
A ugeretur , uti L u n x  foret altera prorfus
Nunc fac ies , quam q u x  tum primo tempore vifa ell? 2 1 $

1 O ftcn d it, hanc rationem non 
efle fatis ad explicandam nutado-
ncra Lunx : nec enim accurate rc-
lpondcre pheenomena ei liypoche-
f t , nec efle credibile fine caufa 
aliqua determinata inducencc ne
xum inter motum circa T erram ,
&  convcrfioncm circa proprium a- 
xem , utri ufque periodos ita accu
rate xquales efle , ut poft longif- 
liniam annorum , &  tot converiio- 
muu feriem nullum habeatur di- 
Icrimen . Crelcit autem hujus ar
gumenti vis , ii conlideretur tan
ta inxqualifas motus circa Terram  
indudta ab aiftione Solis , Plancta
rum , Cometarum , ur idcirco non 
vero alicui, fed illi fi-tuio medio

D i-

motui debeat elTe a:qualis convcr- 
lio circa axem , in qua ne poft lon
gam  quidem illam feriem diferi 
men aliquod appareat : quod <t 
medius etiam is nitidus amimatut 
motus ; funt plura indicia , hunc 
medium motum fenfim mutari polt 
aliquot fxcula , Sc cum tam lenta 
fit convedio circa axem , &  tam 
afpera Lunx facies , fieri utique Ja 
cita pollet mutatio aliqua 111 iplo 
tempore ejus converfioius ; indu
itis autem perquam exiguis mu
tationibus non prorfus xquabbus , 
earuin fumma polt multas conver- 
liones evaderet utique ingens , nec 
eadem lacies Telluri obverteretur.
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Dicendum 1 efl igitur Lunam vel habere fuaruin 

Partium inaequalem textum , circum effe figura 
V e l  non conflatam fnnili fibi , parte iit omni 
U t  gravitas non aequa, nec x q u o  momine p u l fe t .
Nam ft concipias iftam procedere L u n a m , 220
U t curfu partes asque diflante ferantur 
Omnes inter Ce, quo coepit, tendere perget 
Partibus haudquaquam converfis , nec re v o lu t is .
Interea gravitas in Terram  Heftere c o g it ;
Fune  Magiltcr equum nitentem pergere refla  225
U t medius t e n e t ,  ille orbes ite ru m q u e , iterumque 
Agglom erat c i r c u m , &  videt omni a parte m oventem .
Si tunc a T e rra  L u n x  pcr corpus a g a tu r ,
Qua medium e l t , moles faciens binafque , parefque 
Planities q u xeu m qu e , trahanturque a latere omni 230
Haud minus h x  moles x q u a l ite r  u fq u e ,  necclTe elt 
Servato jam Luna fit u deicendat eodem 
Partium , ut ante f u i t , fuper axe re vo lve re  nec fe 
Incipiat qu oq u am . G rav itas  in parte fed una 
Si major fu , erit pars ut magis illa deorfum 235
D e ic e n d a t , Lunam Sc fe circa flectere c o g a t .
Hac modo , q u x  gravior , partem ratione locari ,
F a c ,  re p u te s ,  latere ut gravitas xqualis ab omni 
In T erram  ra p ia t ;  cum deinde receileric illo

Luna

1 Aflignat jam  hujus phaenome
ni caufam mechanicam, quam M ai- 
lanius protu lit. Dicendum elle ni
mirum ccntrum gravitatis Luna:
non congruere cum centro m agni
tudinis , five quod figura a fphx-
rica ab ludat, ut nimirum hinc ,
&  inde a circulo cam nobis ter- 
minante non xque jnocurrat, live 
quod in altero hem iiphxrio lit den- 
fior , quam in altero . Nam  ii Lu
na projiciatur motu parallelo , co
nabitur vi projedtionis abire motu 
itidem parallelo, &c line ulla conver- 
fione circa axem proprium . G ra
vitas coget dcfle&ere , qux fi in
veniat globum homogeneiun , co
get quidem incurvare viam  , fed 
partibus hinc , &  inde xquihbnt-

t;s , nulla circa axem quempiam 
inducetur convcrfio, fed totus glo
bus motu parallelo defeendet ad 
arcum curvum . At fi habetur inx-

3ualitas; illa pars qux plus pon- 
erat in T erram , debebit utique i.e 
convertere verfus ipfam , &  de- 

fcenderc propius, qux quidem,dum 
proereilu centri Lunx ab illo ita- 
tu dimovetur , perpetuo ob hanc 
prxpondcrantiam regredietur ver
fus locum fuum , ut lapis quidam 
inxqualis figurx dum defeendit in 
aqua , graviorem  partem femper 
fundo obvertit , ac tantummodo 
nutare potclt hinc, S: inde, 11011 
poteft hmdo leviorem  faciem ob
venere .
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Luna loco haud mutata luis in partibu s, iplimi 240
Quod Terram punftum prius afp ic icbat, abibit ,
Afpicietque aliud ; circum at nova p unci a manebit
Jam  non par gravitas , cum nec globus illa , nec seque
Denfa f i t ; ad punitum fubito venietur , ubi iflinc
Pars  gravior , le v io r  pars illinc altera co n flet . 245
Propterea aflidui conatus exorientur
Partibus ad pofitus fe primos reftituendi.
Cum paulum Luna a datione recellent illa ,
H ic  er it  exiguus co n a tu s , crefcet at idem
A u fto  pro fp a t io , donec tum denique major 250
C onatu  fiat perflandi una in ratione .
Q uare non pofitu nimium difcedere ab illo
Luna queat j. p lu s ,  five minus fed abire neceffe e f l .
U t  fuerit fua mobilitas m ajorve , m inorve .
Quapropter faciem femper convertit  eandem 255
Ad T e r r a m ,  nifi fe quantum in latera utraque v i b r a t , 
Paulum  nempe , fuo tenues dans corporc nutus .
Sic quoque cum lapidem non omni a parte rotundum ,
Au.t ferrum aequoreis projeftum mergimus undis , 
V o lv itu r  in fundum haud libratis partib us, Sc fe 260
Inchoat in gyros hac illae ve rtere  fruflra ,
Dimota; redeunt nam p a r te s , ad mediumque 
Se lubito f le ftunt; iic non nifi nutat eundo .

Jam 1 videas , quare res ha:c , contingere dico 
Quam Lunae T e rra m  cingenti , aitrifque fecundis 265
F o r s  aliis medium Jo v is  cingentibus orbem ,
Saturni &  medium \ Solem cingentibus ipfum 
Non contingere item poifit primoribus a f l r i s ;
Quse tantum colere , &  Regem  re vere r i  obeundo 
Velie  v id e n tu r ,  at officium fervile  re c u fa n t . 270
A  varia  gravitate  petes diferimen idipfum

Pro

1 Hoc phernomenum Lunx ob- didant : inde nimirum fieri , uc 
vertentis eandem i.icicm T e llu r i, inxqualitas gravitatis diverfaruin 
commune fortaile etiam aliis Sa- partium in Solem ipfum ad g iavi- 
tellidbus Jo v is , &c Satu rn i, affir- tatem totalem habeat rationem ad 
mat , non eile commune Planetis fenfum nullam , quam ob caiifam 
.primariis , qui eandem femper Soli ea non pollit inducere ullam 10- 
iacuuii nequaquam obvertunt, at- tationem fenfibilem , Ii initio fiat 
nue id idcirco, quod nimis abeo  projettio iniprello motu parallelo

omni-
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Pro longe vario (patiorum nempe receffu .
Nimirum cum pars in traflo corpore major
IJna e f l , ut corpus fe circum cogere verti
Eortius afta queat , fi tentes altius ipfum 275
E veh ere  e medio c o rp u s , decrelcat eundo
Cum g ra v i ta s , decrelcet item vis partis in axe
V ertendi corp us; demum fi maxima conflent
Intervalla , magis partis tenuata , magifque
V is  ea majoris cum vi exaequabitur omni 280
C ircum  aliarum , ut non ullo convertere motu
Ipfa queat c o r p u s , variofque inducere n u tu s .
Quare (1 corpus non extra exceperit ullum
Circa fc motum , non illam fleftere fefe
Propter  vim partis poterit . Primoribus aftris 285
Proin longe eveitis medio de Sole , neceffe e l l ,
Non inferre queat motus id fcilicet ullos;
U t  veluti Proceres Domina videantur ab aula 
DisjuniU p ro c u l ,  audentes proin regia juffa 
Negligere , afl alios aditantes ad fu a cogant; 290
Im p e r ia : id notos aliis namque indere m o tu s ,
U t  docu i, poffit , Lunas v e lu t ,  atque Secundis 
Saturnique , Jo v ifq u e  aftris, quia cominus aditant.
A tque his principio fi extrinfecus additus effet
Semper multiplices in gyros fe glomerandi 295
Impetus ; inducens partes libramen in omnes
V is  ea pau la tim , leu tardans, five fecundans
Impreffo.s motus , faceret tum denique , ut illi
C i r c u i tu s , axemque fuper , totumque per orbem
Qv.11 f iu n t , uno prope tempore conficerentur; 300
Propterea  ut parvo fit opus diferimine denfa
Allri  in materia , five in variante figura .
Quare 1 nonne v i d e s , rerum ut Natura tepofcat

T.II. O ip fa  s

omnibus particulis : &  ubi aliqua revolvuntur , ut eandem femper 
rotatio initio imprclla luerit glo- faciem ipfi obvertant , quod in 
bo in ca_ diftantia ingenti proje- remotis non accidat; inde affirmat 
(ito ; ejufmodi inxqualitas non nifi pofle conjici , idem etiam accide- 
admodum iufenfibilitcr turbare pof- re 111 Satellitibus Jo v is , &  Sa- 
fit a-quabilitatem rotationis ipfius . turni . Iit quidem ejus reiir.dicium 

i Cum ipfa Natura requirat in haberi in extimo Saturni Satellite, 
aftris proximis illi , circa quod qui lemper , ubi ad certam po-

fitio-



I p f a , ut Luna fu a facie fe vertat eadem
Perpetuo ad Terram  ? proin ut quoque credere poffis 305
Perfacile , aflimili circum vertigine vo lv i
S atu rn i ,  atque Jo v is  C om ites ,  id lumina quanquam
Noftra fibi nequeant lupponere , ni Comes unus
Sa tu rn i ,  extrem o ^qui defuper ordine perflat,
F o rte  per a m b age s , genus hoc , rem prodere te n te t . 3x0
Semper , cum proprii venit ad loca certa m eatus ,
Saturni eoa cum nempe moratur in o r a ,
D efic it  i l l e , &  fe quserentes ludit acutos 
Quanquam o cu lo s : hujus jam non erit invia certe 
D efeflus r a t io ,  vultus convertere eofdem 3x5
Illum  ad Saturnum fi concip is , eoaque 
Propterea cum Saturni de parte v a g a t u r ,
Semper idom latus ex illa convertere parte 
Ad noftros o cu lo s ; tegere illud namque videbis 
Plufquam aliud qifodeumque latus caligine polfe 3 10
O Flui a m aculas, neque noftros inde lacelfi 
‘Poffc oculos ; proin ex illa regione latere 
Ut fit opus nobis fruftra infpe&antibus aftrum .
T u m  regione loci m u tata ,  corporis ipfo
.'Et la te re ,  extemplo lub lumina noftra re d ib it .  325
A t  quid Saturnique , Jov ifque loquacibus aftris
E x  aliis porro conjeftes , fulgere luce
D u m  variante vides in partibus orbis eifdem?
Forfitan  hoc circa fefe glomerata revo lv i  
Indicet i l l a ,  nec una intro convertere femper 3,30
Se facie ad p r im a ,  &  dominantia fidera ,.groinde 
D enfa  s q u e  m o le , ac prorfus conflare 'rotunda.

) Sed

/irionem devenit refpe&u Saturni, r ix  in quantitate luminis , id N o- 
evanefeit ex oculis: id quidem pol- fter tribuendum eile affirmat vel 
fe tribui m aculis, qua: in certa par- figura; accuratius fphxrica:, &  den
te ejus fupcificiei majores fin t, ficati x q u a li, unde fia t , uc 11011 
qux ipla hipeificics femper in ca eandem femper obvertant Prima- 
poficioae obvertatur T e rrx  , cum rio fuo faciem , vel maculis ad- 
obvertendo eandem femper faciem ventitiis, uti funt lolaies macula’ , 
Saturno , debeat eandem in ccr- qux jam habeantur in illa cadcm 
tis ad ipfum pofitionibus &  Ter- parte, jam defint . Sic etiam in 
r x  obvenere . Quod in aliis Sa- Terra n ives, &  nubes debeat ali- 
tcllitibus Jovis t tk Saturni in ca- quam varietatem luminis inducc- 
dem etiam politione ad iuos Pri- re profpcilaim  Telluicm  ipfam . 
m arios habeantur mutationes va-

• l is  P H I L O S O P H I A
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Sed  fi nec p r o r lu s  to rn a ta  m o le ,  nec asque 
E d e  v e lis  d en fa  , v a r ia n t ib u s  haud m ale c irc u m  
Id  re fe ra s  m a c u l is ;  v e lu t  in  J o v i s  o re  v id e tu r  335 .
M u lt ip le x  , v a r io lq u e  litu s  fo rm a lq u e  re c e p ta n s  
F a lc ia  , quae v a r ia  lu c e m  q u o q u e  p a rte  r e t u n d i t .

Ja m  1 v e lu t i  r a t i o ,  q u a  C y n t h i i  v e r t i t  eandem  
A d  T e r r a m  fa c ie m , C o m ite s  q u o q u e  pofTit ad om nes 
P e r fa c i le  in d u c i ; c u r  non &  e x t e r a  m u lta  3 4 0
H is  tr ib u a s  p a r ite r  , fie ri quas d ix im u p  a n te  
In  L u n a ,  p o litu s  d u m  m u t a t ,  t e m p o r a , m o tu s ?
Q u in  p lu re s  i l l ic  cau las f u n t , m u tu a  tu rb a n t  
N a m  fe  p r a e t e r e a , v ic ib u fq u e  ita  p lu r ib u s  e r r a n t .

U tque 2 m Lunigero Iu pera jam diximus orbe 345 
Mutatos n o d o s , cad em  n on  perite t in ipfo 
E t  res , &  ratio Saturni fcilicet augmen 
Ampleftence orbe , &  nulquam tangente rotundum ,
Qui mediis conflat fufpcnfus ut annulus auris ?
Nonne etiam in T erra  limitis r e s ,  caulaque perfle t ,  350  
Cum Iit plulquam alibi fublata xquante lub orb e?  
Innumeras jam Ii Luna pro iimplice Lunas 
Perpetuo fefe tangentes ordine .volvi 
Concipias circum Terram , cum quaslibet harum 
Nodorum pofitum m u te t ,  v id e a tu r ,  o p o rte t ,  355
Annulus ut quidam circum ( licet ipfe follitis 
Partibus inter le elt) totum fe ferre per orb em ;
A tque ille haud aliter nodos v a r ia r e ,  videntur 
Quam varie  in Luna mutari fimplice nodi .
Nunc aliquo facias compingi glutine L u n a s ,  360
U t folidus, nullaque Huens in parte fit orbis y

O 2 Muta-
1 Ut conflantem Lunx politio- dc nodis orbita: lunaris regredien- 

nem ad Terram  transferri polle tibus poli integras converiioncs, 
ad Satellites affirm averat, ita ad- transfert ad annulum Saturni , cu
dit , &c exteras inxqualitates tri- jus nodi cum plano orbita: Satur- 
bui debere etiam iplis , quin im- ni ipfius debent itidem regredi , 
1110 &  plures; nam prxter vim  tum ad illum veluti annulum 1111- 
perturbatricem S o lis , ipli etiam le terix extantis xquatorem verfu s„ 
inviccm turbant. quem habet Terra compreda ad po-

1  Hic ad explicandam pixccdlo- lo s , &  elevata ad aquatorem , 
nem xquino£tioium faci: gradum , Concipit primo cum ipfo Nev*'- 
de qua agemus in fupplementis; tono fcneiri quandsm^ continuam 
ac primo loco , qux didta funt Lunarum , qux circa Terram  con-

vertan-
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Mutabuntur item n o d i , non prorfus ut ante ,
Majorem cum pars haec p o ic a t , at illa minorem 
M otu m ; fed motus tam en, ut fuit a n te ,  manebit,
Qui medius c e r t e ,  qui fcilicet inter utrumque e l l ,  365 
Plus ce le re m , celeremque m inus; namque ocyor ille 
Quantum hunc im p ell i t , tantum-tardatur eodem.
Hos ergo in moti^s Saturnius anhulus i b i t ;
Proptereaque locis , fecat illud queis iter ingens 
Fa lc i fe r i  P a t r i s ,  it  retrorfum , ut Lunifer o r b is . 370
A t  fi Lunarum  diftenfior annulus ille 
Introrfum  f i t , uti corpus tum denique ad ipfum 
P e r t in g a t ,  circumque infixus adhasreat arfie ;
T u n c  quoque mutantur n o d i , fcd lentius ; omnis 
In toto namque hic partit fe corpore m o tu s . 375

Nunc r, a d e s , ad Terram  in media regione tumentem 
V er te  animum, inferiptumque puta, quantum potes, amplum 
Elfe globum ; quidquid fuperabit m ater ia i ,
JEquantem excretum  , circumdu&umque per' o rb e m , 
Annulus illud e r i t ,  Terra ; ve lut additus ip f i .  380
Hujus quapropter n o d i ,  loca nem pe, vicitfim 
Queis via Tcrrai magna illa fe c a n tu r , &  ajquans 
Orbis hic inter fe , debebunt quolibet anno

I r e

ven an tu r, ut unica Luna . Habe- hanc reformandam ccnfet,  &  cor- 
rctur quidam velut annulus con- r ig i t ; quanquam efl &  alius ma- 
ftans ex Lunis nullo inter fc ne- gni nominis Geometra , qui in hoc 
xu colligaris, cujus anuli interfe- ipfum problema per geometriam 
ctia  cum plano Ecliptica: deberet inquirens, ope calculi facilis me- 
haberc nodos regredientes , ut uni- todo Ncwtoni,totam  ejus theoriam 
c.c Lunx nodi regrediuntur. Coa- ipfam tueatur , ac dcmonflratam 
lefcant jam Lunx in unicum annu- ccnfeat .
Ium folidum : hujus annuli nodi re- Hanc igitur mutationem fubire 
gredientur, non quidem ut ante ; affirmat Saturni annulum.qui annu- 
nam a lix  partes alium requirent lus habebit retrogredientes_ nodos 
inotum cum in unica Luna nodi Tuos cum plano orbita: ipfius Sa- 
jam  progrediantur, jam regredian- tu rn i. Si autem is pertineret u(- 
tu r , ut d ixim us. Affirmat tamen que ad globum Saturni, haberet 
cum Newtono motum medium adhuc nodorum retrogradationem , 
horum nodorum fore eandem , ac fcd multo minorem , quia eodem 
p riu s , elidentibus fe mutuo acce- motu deberet fecum totam globi 
icintionibas , &  retardationibus . malfam abripere .

D ’ Alambertus hoc Newtoni af- 1 Jam  ad rem ipfam dclabitur, 
fiimptum affirmat eiTe fa lfu m , &  &  conlidcrat Terram  , ut globum 
idcirco totam N ew toni theoriam quendam ,  qui habeat adnexum

libi



L I B E R  S E X T U S  2 i 3
Ire  retro , atque cadem non unquam fidera Caeli 
Relp icere , at ienfim m u tare , fed ordine femper 385
Signorum advcrio , feque in contraria fe r re .
Tempora propterea facientia nottibus aequos
Effe dies , redeunt non , cum rediiffe videtur
Sol ad eas Caeli partes , quas liquerit anno
A ntea ‘ to , verum  p r iu s , ut praecedere paulum 390
Idcirco dicantur ca ipfum tempora Solem .
Nodorum 1 hunc igitur regrefTum Lunaque , Solque 
V ir ibu s  efficiunt obliquis in loca circum 
E d ita  T e l lu r i s , magnoque tumentia g y r o .
Sed plus Luna facit lo n ge , longeque propinqua, 395
Quam S o l ,  qui fpatium interjeftum immane relinquit. 
H unc numeris qui tentavit deprendere motum 
V is  utriufque fimul conjunfta effefta requirens ;
Nempe ubi fe in medio majora minoribus aequant; 
Particulas decies quinas aequare quotannis 400
R e p p e r i t ,  illarum tenui quae ex ordine con flen t ,
Nempe gradum decies fi fena in fragmina fcindas,
A tque iterum decies in fenas quaeque refolvas 
Fragm ina particulas . Servato inventa probantur

O 3 H s c

fibi amplum annulum m aterix cx- rum T e r r x , fcu interfectionum 
tantis ia parallelis omnibus , cujus xquatoris cum c c lip tic a e ffic i do- 
omnes panicula: motu diurno mo- bet tam ab adtione inxqualt So- 
vcantur circa axem xquatoris , ut l i s , quam ab aftionc inxquali Lu - 
Luna motu menftruo circa axeni nx in cam exuberantem m ateriam . 
lu x  orbita-.Quare nodi hujus annu- Sed mulco plus pendet ab aftio- 
ii , five interfectiones xquatoris nc Lunx hic m otus, quam ab a- 
cum plano Ecclipticx debebunt rc- ftione Solis , cum femidiameter. 
gredi lingulis annis , S: ipfum pua- ejus annuli five femidiameter Ter* 
« u m  xquinoftii verni rcfpiccre rx  , a qua pendee inxqualitas aftio- 
quotannis fixas occidentaliores, ac nis , multo majorem habeat ratio- 
proiade xquinoftium  continget nem ad diftantiam Lunx a T er- 
paullo ante , quam contigiffet fiac r a , quam ad diftantiam Solis a 
hoc motu , ubi nimirum locus T e r r a , atque is cxccflus eft tan- 
apparens Solis appulerit non ad id tu s , ut a&io Lunx adhuc prxva- 
C x li fiderei punctum, quod fettio Ic a t , licet ejus mafla fit tanto mi- 
verna , vel autumnalis rcfpiciebac nor , quam inarta S o lis . 
anno fuperiore , fed quod ic (pici c Ob eandem rationem inferius pa- 
poit annum . tebit etiam in xltu maris orto a

1 Porro motus nodorum Lunx fimili caufa aitioaem  j  unarem pix» 
oritur ab aitionc inxquali Solis valere Colari . 
canuuumodo, at motus luc nodo- Jam  Ycro illud a d d i t N e ^ t o -

num ,
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H x c  C x lo ;  decies quinis his namque videmus 405
Omnia particulis revera  quolibet anno
Sidera ab ingreflu v e r i s , nodoque prioris
D is ju n g i ,  Sc rubrum  decedere femper in O rtum .
Proin 1 modo ab antiquo diverfus Signifer e x t a t ,
A  Tauroque A ries  , P o llu ce , &  Caftore T a u r u s ,  4 10
Hi Cancro e x p u l f i , Sc fic vellere denique Tifces 
P h ryx e o  ; verum  co n d a n t , q u x  tradita primum 
Nomina funt , Ariefque fuis proin cornibus ufque 
V e r  a p e r i t , proin Libra pares examinat horas 
A utu m n i ; geminis annorum h x c  millibus acia . 4 1 5
Hac ratione itidem C x l i  non partibus haeret,
Queis quondam cardo , atque eadem non fidera f ig n a t .
E t  veniet tem pus, quo jam polus ipfe minorem 
Paulatim magis ufque remotus deferat Ursam ;
Non tunc confpicienda fit ut Cynofura per aequor 420 
Amplius undifonum noflurno tempore n a u t is .
Demum h x c  cunila loco referentur verla  priori 
Poli  decies fena., Sc bifeentum fxcu la  lapla.

N o n  2 fat erat tamen hos motus pro quolibet anno
Aftro-

m in i, qui ad calculum rcvocavit vern o . Cum id puwfhim regredia- 
utriufque luminaris cdcehmi , iu- cur iu Occidentem illi' lentilliiyio 
vcnille per luam theoriam illa ip- motu ; omnia a llia  refpettu ip(ius; 
ia  jo  fecunda rouogrcilionis de- progrediuntur in Orientem , &  jam 
biti- lingulis annis , qux habentur per bis mille annos , ex quo 110- 
ex obfervationibus . inina funt impolita , ita procelle-

1 Inde deducit illam , quam A- ru n t, ut Aries apparens lit in Tau- 
ilronom i adhibent diftinclionem ro rationali, Taurus in G em in is, 
Zodiaci in rationalem , &  apparen- Gemini in Cancro , atque ita por
tem . Apparens Zodiacus,quem ocu- ro , Pifcibus occupantibus prifeam 
lis cernimus c f t , qui conftac ftel- Arietis fedem . Inde autem Sc ipfc 
lis quibufdam , quarum congeries polus, circa quem diurno motu 
occupantes fafeiam quandam ca;- videmus omnia converti a ftra , 11111- 
lellcm  divifam  in partes 1 1  ap- tavit fedem ; ac illud olim adve- 
pcllantur illis nominibus Aries , nict tempus , q u o q u x  nunc efl: 
Taurus Sc c. qux dicuntur ligna polaris ftella in U rfx minoris cau- 
Zodiaci , atque horum poftrcmum da , quam idcirco Cynofuram  ap- 
efl' lignum Pifcium . Rationalis pellant, ab ipfo polo recedat lon- 
autem , quem tantum mente con- gidime , nimirum ad 47 gradus poft 
cipimus, eundem loctlm occupat to- annorum circiter i j  m illia , poft 
tu s , Sc totidem figna continet iif-  16  millia annorum omnibus ad 
dem nominibus delignaca , fed di- priorem fedem regredis . 
villonis initium fit ab ipfa fe itio - i  Attingit alterum motum , 
uc ve rn a , fcu puudto xquinodliali quem appellant autationem a x is ,

qui



A  ft rorum , medii qui f u n t , repe ride , fed ipfa 425
Veftiganda itidem difcrimina cu n fta , venirent 
Quas Sole obliquos Terras He&ente juga les ,
E t  Luna fleilente fu o s . Servare licebat 
Orbem Luniferum prasfertim , cum fuus ille 
Afcendens n o d u s , qui dicitur , utpote Luna 430
Scandente in Boream , primi fecat Arjetis  aftrufn ,
Longius a T e rra  m e d ia ,  qua ducitur aequans,
E le flere  , dccedat quam fignifer orbis eadem,
Quinos quippe gradus Zona a torrente remotum .
C o n tra ,  idem tetigit cum Librae examina nodus, 435 
A 'm e d ia  propius T e r r a ,  quam fignifer o rb is ,
A b d u c i , quinos nimirum a limite Zonae 
Interiore gradus d iflantem ; ut proinde fit omne 
Diferimen minimi pariter , fummique recefsus 
Denorum graduum a media T e llu re  tu m e n ti . 440
His a diverfis repetendo flexibus e r g o ,
M u ta q u e  f i gnorum , &  nu m er or um  oracla movendo  >
A nni regreffus cenferier incipientis ,
V e r u s  &  inde potelt f e r v a r i , fidera fixa
Qui d e fe r t , m o t u s . Non fcilicet illa moveri 4 4 J
Apparent aliter , deteftum quam fuit ifli»
R e v e ra  numeris nota ob difcrimina certis - 
Tam  bene fervatis oracla ea confona r e b u s .

qui quidem potilfinuun pendet ab 
inxqualitate praxeilionis xquino- 
dliorum . Nani xquator Terra; ad 
planum Ecclipticx inclinatur in an
gulo fere conflanti, qui nimirum 
paucis tantummodo fecundis va 
riatur . Hinc adlio Solis in mate
riam redundantem ad aquatorem 
cft fere femper cadcm . At planum 
orbita: lunaris ob motum nodo
rum perpetuo mutatur . Id inclina
tur proxime ? gradibus ad planum 
Eccliptica: , rc(pe£hl cujus jam ca
dit ad partes xquatori contrarias, 
cum nimirum nodus afcendens eft 
in principio A rietis, jam ad par
tes ipfius aq uatoris, cum nimirum 
is eft in principio L ib ra :, adeoque 
inclinatio ad iquatorem  eft minor 
i;i primo cafu , m ajor in fecundo
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angulo ipfius orbita: cum. •'pldno 
a:quatoris majore in primo cafu , 
quam in fecundo io  g^adibu^» I iy  
de in primo cafu adtio Luna: - efl; 
multo m a jo r , quam in fecundo .

Ex his principiis , ait moleflifii- 
morum calculorum ope inquifitum 
effe in motus hofcc , &  omnia ob- 
fetvationibus inventa efle confor
mia . Proflat D' Alam beni opus de 
hoc argumento geometria fublimi ,  
&: calculis altiffimis refertum > vid i 
autem &  brevem fummi Geom e
tra; rraftatum de eodem argumento 
nondum editum, ubi form ulx N ew - 
toniana methodo eruta: ad Geome
triam acccdentc m agis, cum Brad-
1 cyanis obfervationibus mirum in 
modum conlcjjuebant,
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Nunc 1 locus elt late undifonos maris ire per ceftus, 

Oceaniquc flatos immenfi v i fere m o tu s , 4 J0
Temporaque , &  vires , &  agentes aequora cauHis;
Neve fluentibus, Sc refiiieptibus ayehar u n d is ,
Veflris me audentem manibus fuftollite Mulae,
Naturae quae jam mores d i d i c i f t i s a r t e m .
,/Equoris aeftus item caufis quoque peridet ab ifdem , 455;
Luna  suibus turbatur . U t i ;non aequa moventem 
In Solem gravitas T e rra sL u n ae q u e -m e an tu m  ,
Coilatam Terrae Lunam turbare ,v idetur ;
S ic  &  inaequalis g ra v i ta s , quam T e rra  recepit 
P artibus  in ,vari is  non aeque a Sole remotis 460
Adducente , flatum perturbat partium earum 
Inter fe . Lunas vires quoque viribus adde 
Phcsbeis f im iles, led plus turbare valentes ,
Utpote quae .T erram  fpeftat v ic in a ,  facitque 
Intervallorum diferimina partibus ejus 46$
M ajora . -Hae tollunt ergo a libramine vires 
E t  Lunae , &  Solis concuffas aequoris undas,
E t  motu impellunt vario  , quem dicimus aeltum.

Sed 2 prius ad caufas quam la b a r , dicere par ell 
Quid fiat , m otufque, ut f u n t ,  evolvere e u n d o s ,  470
E t  feriem ve lu t i  geftarum pandere rerum .
T u nc effeci a fuis tribuentur cognita caufis 
Perfapile : haud illas opus eft finxifle , potentes 
Sed cognofcere &  hic , quae pluribus ante repertae 
In  rebus jam funt nob is , variifque per artem 475
N e x i b u s , &  var ia  ratione a p tare ,  modifque.

Scilicet 3 in partes ternas tribuenda putamus 
E f f e f t a , in falfis quae cernimus omnia cam pis .

Prim a

1 Tranfit hic ad xftum  m aris , 2 Ordinem proponit hujus tra- 
qui a gravitate itidem pendet, ni-r d atio n is : pnm o Joco nimirum pro- 
mirum ab inxquali a&ione .tam So- mittit fe prolaturum pheenomena 
lis, quam J.u n x  in partes fluidi T er- marini a:ftus , tum ipfas non con- 
rx  atfuli , ut Solis a Clio inxqua- fid as ', fed veras pheenomenorum 
lis perturbat Lunx motus ; quin caufas expoliturum . 
in n u o , ut fupra innuimus,, &  N o- ? Quod ad phaenomena perti- 
fter hic re fe rt, multo plus Luna , net , ea partitur in tres cla lles, 
ranto pro pior, confert ad-marinum nimirum in diurna , m endrua, an- 
x fh im . Porro de hoc argumento, m ia, aiturus de lingulis, 
agemus pluribus in .fupplcmeutis 

■ de m o re ,



Prima diurnar feret p a r s , altera menftrua porro ,
T ert ia  poilrenio feret annua ; qualibet illa 480
Nempe die ut f iu n t ,  vel quovis menfe , vel an no .

Quaque 1 die pelago bis crefcens alta patenti 
T o l l i tu r ,  &  toties decrefcens defillt unda.
Cumque tumens crelcit , non fummo in culmine pendet 
Ante , orbem medix fupera quam Luna d ie i , 4 8 5
A ut lubter mediae noftis trajecerit orbem .
Inque vicem  cum d efeend it , non ante profundos 
P e rv en it  ad fines, eoa prodierit quam 
Luna , vel occidua iele demerferit ora .
Temporis hoc itidem momentum pendet utrumque 490 
A  pofitu L u n x  ad Solem . Intervalla neceffe efl 
Temporis , undarum q u x  funt interfita magnis 
Flu&ibus , &  minimis , nimirum cum meat ipla 
Luna extra  cequantem luces' cum no&ibus orbem , 
Prorium  inter fefe non effe aequalia j coque 495
Tem pore p rx te r e a  geminos neque furgere curfus 
/Equoris exundantis ad xq u um  culmen , at oras 
Integere impariles vario  dilcriminc , ut iilo ,
A blu it  Europae qui lambens littora , ponto 
Undas majori fit opus cumularier auclu, .500
Nim irum cum Luna terens Borcalia figna 
Confpicui fefe per C x l i  fuftulit o r a s ;
M ajorique itidem , pedibus contraria noftris 
Dem ifit cum fe , Sc de parti claudicat A u f t r i .
D enique quaque die furgit velocius sequor 505
Infiliens , lapfis defeendit lentius u n d is .

Men-

1 Exorfus a diurnis phernome- diurna pertinet,partim ad menftrua: 
iiis ftatim proponit illud , fmgulis nimirum intervalla temporum in- 
diebus mare bis a tto lii, bis depri- ter maximam , &  minimam aqu» 
m i, maximam aqux elevationem altitudinem Luna extra xquatorem- 
haberi poft appulfum Lunx ad me- exiftente inxqualia eile * ut tic il-
ridianum , five fupra , live infra lud , ede tum inaquales ipfos bi- 
horizontem , maximam autem de- nos xftus ita , ut nobis in Borcali 
predionem poft. ejufdem Lunx or- temperata zona fitis xftus , qui 
tum , vel occafum : tempus ipfum habetur Luna extante fupra hori-
maximi xftus pendere a pofinone zontem , fit major eo tempore ,
Lunx ad Solem , quod tamen ad quo ipfa verfatur in (ignis Borca-
menftrua phaenomena reducitur, ut libus, idem autem minor a ltero ,
&  id ,  quod liq u itu r , partim ad qui iit Linia infra horizontem de-

preda,
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Menftrua 1 nunc quas f in t ,  genus h oc , effe51 a canamus. 

Primo Luna meat cum vel contraria S o l i ,
V c l  con ju n fla , magis moti tolluntur aquarum
F lu c tu s , quam loca fi tranet t ra n iver fa , tumorquc 5 10
Hoc minimus paulo poft tempore , maximus illo eft .
Prasterea magis alta tenet cum Luna recedens
A  T e rra  lo c a , ( f i  conltent a:qualia circum
Csetera ) crefcentes undas minus in ferv ifcunt,
A t  m a g e ,  cum nobis loca per vicina v a g a tu r ,  5 15
F t  pariter  magis, asquanteni cum lecta per orbem 
E x a g ita t  b igas, quam cum extra excurrit  utrinque . 
P o r ro  in terva llu m , geminos quod temporis extat 
Inter e o s , qui fe {iiccedunt m u t u i , curfus 
Integram poli quamque d iem , fit m a ju s ,  ubi illa 52®
Casca f i le t ,  vel plena m icat .  D iuturnius ac tum 
Jvliilto tempus er it  p a r i te r ,  quod fu g e r it ,  ex  quo 
Illa altum ad mediae lucis devenerit orbem 
S c il ic e t , ad curfus p r im i , qui eft m a x im u s ; horam .

Poftremo 2 funt haec in moribus annua moti

prcfla ubi ca fit in hcmifphxrio 
au ftra li. Demum addit &  illud , 
lingulis diebus generaliter velocius 
elevari aquas, quam deprim antur.

Porro hxc phaenomena ita acci
dunt in aperto Occano j Sc qui
dem xftus fit circiter binis horis , 
polteaquam Luna per meridianum 
tranliit, cum anticipatione quadam, 
vel pofticipatione , qux provenit 
a politione Lunx ad Solem . In 
■portubus Europa: hora eft alibi 
alia , prout majore gyro > vel m i
nore indiget unda , ut eo deveniat. 
Eft autem quxdam hora media ubi
que fua , &  ubique deinde eadem 
ad fenfum anticipatio , ac poftici- 
patio pendens a politione Lunx ad 
Solem , de qua hic aliquid in men- 
ftruis phccnomcnis, tum uberius in 
fuppiementis de more .

1 Mcnftrua jam enumerat phoe- 
nom ena: /Lftus maximi funt cir
ca fy z y g ia s , minimi circa quadra
turas i t a , ut paullo poft fyzygias

52-5 
O c e a -

ipfas , vel quadraturas ad illud ma
ximum , vcl minimum deveniant: 
xftus majores funt Luna T elluri 
proxima in perigeo , quam remota 
in apogeo : majores funt Luna exi- 
ftente in «quatore , quam extra 
ipfum j qux’ quidem tres caufx- ubi 
fnnui. conveniant , xftus prxtcr 
morem m axim i fiunt .

Eft &  aliud phocnomenum , quod 
fupra innuimus , quod quidem m i
ro confenfu theorix cum phaeno
menis ad accuratum etiam calcu
lum redacftis, mirum in modum 
ipfam Ncvnonianani theoriam con
firmat : nimirum intervallum inter 
binos xftus binorum dierum fe 
immediate confcqucntium eft ma
jus circa fyzygias, minus circa qua
draturas , &  nxc anticipatio,  vcl 
pofticipatio pendens a politione Lu
nx ad Solem cft illa , qux ad calcu
lum accurate reducitur.

1  Delabitur ad phoenomena an- 
mia ; maximos xftus eile in N o-

viln-
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Oceani . Magis exfiliens turgefcit in illis 
Tem porib us, luces queis fiunt noftibus sequas,
Cynthia fi fratri con junfla , oppoltave fieftat,
Quam cum Sol tetigit Casii vertentia  f igna.
T u m  quoque concufium convexius infilit asquor 5 3 »
T e rra  a Sole minus dilccdcnte , atque remota,
Quam cum fe in fpatia errando dimoverit alta.

Scilicet 1 h xc  fervata diu , longofque per annos 
Collcfla , &  certo demum firmata V irorum  
Ju d ic io ,  motus qui magni exquirere nuper 535
Oceani voluere , atque ejus nofcere mores 
Inflabiles ; varios proin portus , multaque ponti 
L ittora  luftratum Huflus adiere fonoros .

Jam  quoque prascipua his communibus adjice quasdam; 
Nullis dc genere hoc agitari 1'cilicet aequor 540
Fluflibus , exiguum  quod f i t , quod &  undique claufuin > 
Nullis atque lacus omnes quantumlibet amplos;
Majores undas cumulari ad littora p o r r o ,
Qua ruit  augufto conllriiftus gurgite  pontus,
Eur ip ifqu e  f u r i t , quam qua diilenditur ingens 54S''
In pelagus ; tum faspe illic confurgere vifum 
Quinque pedes d e c ie s , &  longo excurrere  traftu 
In terram ; locaque efle , anni ad q u x  tempore certo  
Adven it  undarum nullus tumor , advehit anni 
Tempore verum  alio ( Eatsham dixere vocantes 550'

T011»

viluniis , ac Pleniluniis xquinodtia- ad quinquaginta etiam pedes ali- 
libus : tum vero exteris paribus quando alfurgece m aria , &  alicubi 
majores eile Sole p erigeo , quam per plura millia partuum excurrere 
apogeo . in terras ultra coufueta littora : eile

1 Hasc om nia, affirm at, diligen- lo ca , in quibus quodam anni tem- 
ti navigantium obfervacionc depre- pore nullus habetur x f tu s , quodam 
hcnfa eile : generalia autem funt ea- alio habetur aliquis, uc in Tqn* 
dem,quibus lilc addic lingularia qux- chinenli portu Batsham , quem ip- 
dam , qux pertinent ad certas quaf- fc Newtonus m em orac, in pleni» 
clam locorum couflicntiones: maria luniis , &  noviluniis xquinottiali- 
ex igu a , &  undique clau fii, uti e ll bus nullus ell x ftu s : clle alia lo - 
mare Cafpium , non habere hofce ca , in quibus piures, quam bini ,  
alternos xftus , uti nec lacus ut- habeantur xftus diebus fingulis) ac 
cumque ingentes : majores haberi demum ven tos, Sc procellas per- 
xftus in anguftis quibufdam fretis turbare n o n n i h i l  xftuum cam ftata 
ad littora , quam in aperto Oceano, tempora , quam m agnitudines.
& quidem alicubi in ejufmodi locis
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T o n c liin ! p o r t u m , q u o  n o n  f lu it  seq u o r in u n d a n s , 
jE q u a lis  cu m  lu x  fit  n o ft ib u s  alm a d ie i ,
Non re f lu i t , Luna oppofita , aut loca verfa terente 
Ad So lem ); effe etiam portu s ,  &  littora m ulta,
Quo veniunt p lu re s ,  quam b in i , abeuntquc vicilTim 553 
F lu ftus quaque d i e ,  fine lege &  tempore certo:
Prasterea v e n t o s , tempeftatefque fluentis 
Pertu rb a re  v ices p o n t i ; nam faepe retardant,
Saepe moras a d im u n t, minuunt quoque fxpe , vel augent . 
f Haec 1 fu n t ,  quas Veteres Naturae arcana putarunt 560 
In v ia  , quas p ro p te r , fi vera  eft f a m a , fluenti 
M erf it  fe Sapiens pon to , dum littora maeftus 
L u ftra t  ad Euboeam refluo fpumantia f lu f lu ,
Quem non perciperet p ro r fu m , u t  caperetur ab i l lo .

•Hic furor interdum fublimia peftora v e x a t , 563
U t 0 ni cunila fugs polfmt fupponere m e n ti ,
Indignentur , uti rerum de jure fuarum
D epulfi . . C u r non v id e a n t , quam parva fopellcx
Pcrceptorum  animo ? quantis Natura per omnes
S it  fecund a  modis res u n d iq u e , quas tamen ipfis 570
P rorfu m  ignorandum eft ? quas tanta infania notis
U t paucis prima, in Naturae fronte locatis
D eb ere  ignotum nobis nihil effe putemus ?
A t  multi caulas tot rerum quasrere nuper
Tentarunt acri ingenio , plaufumque repertis  <75

D ein -

1 Phaenomenis expofitis gradum men , ad d it, poftremis hifce tem- 
facit nd ipforum caufas , quas diu potibus majorc contentione ita in 
incognitas extitifle ait ita , ut hoc Naturam  ipfam inquifitum elle i 
ccnfcrctui quoddam Natura: arca^ ut multa dcprchcnfa fint : fuille , 
num humanis mentibus inacCcf- qui 8c ad aiftum marinum cxpli- 
fum  , ubi &  illud com m cm orat, candum hypothefes confixerint, qua: 
quod perhibere folent de Ariftotc- tamen paullo poft conciderint , 
le , qui cum videret aquam in Eu- ( Carteuana quidem' &  Galilcana 
ripo , celebri inter A ulidem , &. a:ftus marini explicatio jam om - 
Eubocam fre to , frpties fluere, Si nino concidit ) , fed New tonum 
toties refluere j ncc caulam ejus dem um , qui tum multa pcr gra- 
rcciprocationis excogitare po/let, vitatem fuam generalem &  in Ca’ - 
le  iplum dcmerfille, ut ab co, quem lp explicavit, Sc iu Terra , nimirum 
mente non caperet, caperetur; ubi Planetarum m otus, ac Cometarum 
occafionc arrepta invehitur in ca:- Sc Telluris figuram , ac motus axis 
cam hominum, fuperbiam , qui non varios , veram etiam marini a:ftns 
videant , quam parum iciant dc Cflufam proiulillv •.
N a tu ra , &  feire polfm t; adhuc ta-



L I B  E  R  S E X T U  S 2 2 1
Deinde fuis h ilares , frtiltra tamen , ingem inarunt;
Inflabili fundata lolo nam machina, vifu 
(Quanquam pulch ra , trahat r im as, cafumque , ncceffc e f t . 
Denique qui reperit gravitatem , hic cunfta peregit 
U t  Casio, Terraquc , ita magni in gurgite ponti, 580
Omnes undique r e s , hoc certo ut pondere, firmans .

Scilicet 1 , ut fupera d o c u i , ut Sol ipfe Sorori 
In Terram  v i r e s ,  gravitatemque a u g e t ,  ubi illa 
E  latere e x c u r r i t ,  minuitque exinde vaganti 
D uplo  plus imos o rb is ,  lummofque per arcus; 585
Sic etiam Terree diverfis accidit ipfis 
Partibus ob Solem p a r ite r ,  Lunamque trahentem.
Q u x  L u n x ,  aut Soli Telluris  fubjiciuntur 
P a r t e s ,  avcrla vel contra fronte la te lcu n t ,
Has p a rtes ,  vcluti Luna litpcr ipfe probavi 590
P rx tere u n te  lui h xc  orbis loca ,  perdere oportet 
D e gravitate aliquid , contraque acquirere , denis 
Hinc novifes gradibus cum diftant; proptercaque 
U t librentur , e x  niti fe tollere debent,
D eprim ere h x  ; tum fe quia vert it  T e rra  rotatu 595 
C on tin u o , ficus ad Solem , Lunamque trahentem 
Continuo m u tatur ; ca ratione fatendum ell 
Nunc h as , nunc illas liquidas confurgere circum 
Partes , &  nunc has , &  nunc demittier i l las ;

L i t -
reciprocatio quxdam elevationis , 
ac deprcflionis , qux pariat iftiim  .

Eandem caufam &  aliter pro
fert . Loca , qua; luminari obver
tuntur , cum ab co minus dident , 
trahuntur in ipfum plus , quam 
centrum : loca , qux ad oppolitam 
plagam funt (ita , cum diltent ma
gis , trahuntur minus , quam cen
trum ipfum . Quare illa conantur 
ipfum deferere, hxc ab ipfo de
feruntur ; adeoque utrobique ha
betur rcceflus quidam a centro, 
five tu m o r: at panes pofitx cir
cumquaque ad latera , obliquis at- 
traftx viribus deprimuntur intror- 
fus , &  defeendunt : hinc elevatio
nis , ac deprcflionis vicillicudo, 
ic xftus .

r Caufam ipfam fic expedit: ut 
in Luna fupra vidim us, ejus gra
vitatem in Terram  minui ao a<5'io- 
ne Solis in noviluniis , ac plenilu
niis , in quibus ipfa vel verfus So
lem jacet , vel ad partes oppofitas, 
augeri in quadraturis; ita itidem 
corporum fupra centrum T errx  ex- 
tantium gravitatem in Terram  m i
nui ab a£lione Lunx , &  S o lis , 
ubi jacent iu refta , qux jungit id 
luminare cum ipfo centro hinc , 
vel inde , &  augeri circumquaque 
ad latus in diftantia graduum 90 . 
Quare dempto xquilibrio debent 
maria fub iis luminaribus attolli,ad 
latera deprim i, Sc cum diurna con- 
verfione jam alia: marium partes eo 
loci appellant t jam a l i x ; debebit 
in iifdein partibus haberi per diem



L ittore  proin uno non una itare fluentes 600
Undas planicie; fed T e rra e ,  unoque diei 
C irc u itu ,  v a r ia s ,  fummas p e rcu rre re ,  &  imas,
Allabique ideo p o n tu m , contraque re la b i .
Quin alio hoc poflis fummatim nofcere pacto.
Telluris p a rtes ,  qj.teis T i t a n ,  Lunaque re iU  605»
D eluper im p endet, p lu s , quam T erra  ipfa , trahentur,
Qua media e f t , , &  plus media hasc , quam denique partes 
K etro r fu m  politas ; proin debent anteriores 
Scilicet a media Tellure afllirgere paulum 
P a r t e s ,  pofticis medium &  deducere Terrae 6 10
Paulum  corpus ab h i s , proin tota tumefeere utrinque .
Q uje funt ad latera , interius ratione prementur 
Obliqua p a r te s ; facient proin augmina primis .

U t  1 tamen has fingillatim cognofcere cau las ,
Atque minutatim polfim us, percipe p r im u m , 6 15
Hebus in his fieri quid debeat , aethere fultas,
Lunavc  , Solve , unum fi fulgeat , ipfaque conflet
Circum  tota liquens T e l lu s , &  tempore punfto
Tollit ea fingi forma , quam poftulat ipfum
L ib ra m e n , poflitque aliam quoque tempore punfto 620
In d u e r e , ut motus nil turbent ante recepti ;
T u n c  adjunfto alio quid in illis accidat a f l r o ,
Quid T erra  partim folida conflante ,  quid ipfis 
Undis ad primum fubito haud parentibus iitum ,
Propter inertem v i m ,  mutari quaeque vetan tem . 625

P r in c ip io z Luna nitente adducere T e r r a m ,
T erra

1 Uc fingula rice oculis propo- 1 Primo quidem ob inaequalem 
nantur , concipi jubet Terram , uc actionem Lunx Terra hujufmodi 
cocam fluidam , & fpoliatam vi fluida, etiam (i mencc fecludatur 
inercix nimirum ica , uc figuram , vis ccntrifuga diurnx vertiginis, 
quam xquilibrium requirit, poflit debebit recedere a figura fphxrica, 
momento cempons acquirere , Sc Sc induere figuram Iphxroidi: pro- 
mucare ; nam li aliam ance aequi- ductx in ea diametro , qux ad Lu- 
fieric, aliam prxfcns virium con- nam ipfam dirigicurcujus fphx- 
ftitucio requirac, ccmpore aliquo roidis formam , affirmat , jam
cft opus , ut illam deponat, hanc deprehenfum debere efle ellipci-
induat: cum prius conlidcretur al- cam : id nimirum Mac-Laurinus
terius tantummodo- luminaris a- demonftravic . Quamobrcm incu-
ttio , uc Lunx folius , ac deinde mefeet fluidum ejufmodi, Sc ele-
& alterius attio confideranda ac- vabitur, ac m axim a elevatio erit 
ccdac ib i , ubi Liuia appellit ad Zenith,

vel
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T e rra  liquens poflit non amplius elle ro tu n d a ,
L ong ior  hinc illinc fed fe p ro d u c et , ut ovum ,
E t  L u n a m , qua lon ga , v id e b it ,  fcilicet illuc 
Longas directo , quaxum que e l t , axe figurae . 630
A tque hujus jam certa per artem inventa figurae 
Natura e l t , oritur quas coni a fegminc p rim o,
Si veltigia linquat , ubi elt fuper axe rotatum
M ajori circum . Quare pars altior illa eft
In T e r r a ,  luramo cui fupra in vertice Luna eft, 635
Inferius ve l fub pedibus ; deprefllor ora
Illinc Telluris  circum ufque recedet u tr inque .
Illa aliis humilis mage eric quapropter, eoo 
Quae v i d e t , occiduoque lavantem gurgite Lunam ,
Sic q u o q u e , fi Sol e f t , qui pertrah at , illa necelfe elt 640 
Longa fit in Solem fimili conflata figura .
Sed quia vis Solis longe longeque , remoti 
V i  Lunae minor elt prop ior is ,  fit licec ipfa 
Sole minor • tumor ille exortus Sole trahente ,
Quam quem Luna f a c i t , multo minor extet, oportet'. 64?

Denique 1 conjunctis amborum viribus una 
Qitid het ? partes fi T erra :  prorfus eafdem 
C om m ovean t,  aut oppofitas; fuper axe tuinelcet 
filas.directo T e r r a ,  oppofitalque per o ra s ;
Namque axes geminis prognati viribus illis 650
Efficiunt unum , qui tanto elt longior , axem .
A t  cum axes utriu lque obverfi ad fideris oram 
Non jam con ven iun t ,  verum  inclinantur utrinque

Mutua

ro ut utriufque elevationis axes 
conveniunt, Sc fluidum maxime 
elevatur in binis pundtis , nimirum 
in co , quod luminaria diredte re- 
fpiciunt , Sc in eo , quod ab iis 
avertitur . Quod li axis diredtus ad 
Lunam non congruat cum a xed i-  
redto ad So lem , fed obliqui lin t, 
Sc angulos efficiant hinc acutos , 
Sc inde obtu fo s; tum mtumefeen- 
tia omnium maxima fub neutro 
e r it , fed cadet in angulos eorum 
axium acutos, vicinior tamen lu
nari a x i , quam folari . Hinc tres 
axes conlidcrari ju b e t; axem Lu

nx

vel Nadir ; tum in aliis locis al
titudo eo erit minor , quo ipfa 
loca inde magis diftitcrint, &  m a
xima dcprellio habebitur , Lu
na in horizonte iplormn lita . A- 
■dtione Solis idem accidet in dia
metro obverfa S o li; fed cum vis 
Solis tanto remotioris , quanquam, 
&  mnjoris , minor I it , uti diximus; 
minor erit elevatio fub S o le , Sc 
in parte averla ab ipfo .

1 H xc a leparatis adtionibus .• 
quid autem a conjunctis J Si Lu
na , ac Sol in eadem jaceant redta 
linea cum centro T crrx  , tuni ve-
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M u tu a ,  &  .efficiunt fic quattuor inclinati
Inter  fe flexus ob liq uos, proinde nec x q u o s ; 6 55
Maximus ille tumor flexus jacet inter acutos
Undarum , at verfo  in Lunam vicinior axi ,
F itq u e  axis T e rra ;  hac media regione tumentis .
T re s  igitur , genus h o c , axes diftingue, vocaquc 
Lunae a x e m ,  Solifque a x e m , T e rrx q u e  tumentis. 660
N unc illum Lunae immotum confinge, tuaque 
M en te  fequens alios circum , quocumque feran tu r ,
P e rc ip e  , quos habeant Sc ad i l lu m , Sc mutua circum 
H efpeftus , pofitufque, vices quas c u iq u e ,  modufque .
J a m  cum Luna f i le t , co e u n t ,  ut diximus 5 omnes, 665
E x in d e  immoto phoebeius axis ab axe
D is ju n g i , &  procul occiduas fe ferre fub oras
Continuo , donec refta ad latera ipla fecentur j
A x is  ad occafum quoque Terrae avulfus abire
Principio ; fed cum difcelTerit intervallo , 6 70
jEgre aliquo , verum  haud longo ( cum fcilicet a fe
Multo phccbejus properans velocius axis
Digreflus fu quinque g ra d u s , deciefque quaternos )
Retrorfum  fua fafla modo in veftigia fertur ,
E t  redit in Lunam , Sc Lunai jungitur axi 6 75
T u m , cum tranfverfi media pheebeius ille 
Se potuit regione lo c i ; qua deinde relifta

P e r -

n x  , nimirum diametrum T e rra :, dem &  ipfe in Occidentem rccc- 
qux pvodudta cranfiret per Lunam , dic ab axe Lu na:, fcd multo minus», 
axem S o lis , 8^ axem maxima: in- quam axis So lis : maxima ejus e- 
tumelcentix orta: cx communi a- longatio ab axe Lunx , fed ad
itione utriufque, quem vocat axem huc exigua habetur , ubi axis So- 
T e rrx  : concipiatur primus iinrao- lis diftcc per 4 f gradus ab ipfo 
tus, dum fecundo recedente a pri- axe T e rra :; tum retro regreditur, 
rao polt novilunium , recedit &c Sc in quadratura iterum congruit 
tertius , ac confiderentur horum cum axe Lunx : Continuante axe 
m o tu s, &  relatio ad fe invicem , Solis motum fuum ufquc ad ple- 
ac cum illo p rim o . nilunium, quo motu prior ejus ver-

Ii axes in novilunio coeunt , uti tex pergit ulcra quadrantem rccc- 
d ixim us: poft Novilunium axis So- dere a vcrtice axis Lunx , fcd a l
iis abit in Occidentem rcfpc&u ter ipli oppolitus fit ipfi propior ; 
axis Lunx , donec in prima qua- axis T crrx  pergit moveri ultra a- 
dratura liat ipfi pcrpendicularis , xem Lunx , &  abit verfus orien- 
abcuncc Luna in .Oriencem refpc- talem plagam , ac ubi ab eo di- 
dtu Solis , donec ab  co diftcc per fceflcrit , quantum dcfceflerac ad 
quadraaeem. Axis ^erra: initio qui- Occidentem , retro iterum in ple

nilunio
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Pergit ad oppofitam quia Solis protinus a x i s ,
Ipfe quoque a Luna 'rurfum divulfus in ortum 
Progreditur ; multum non longo at tram ite ; rurfus 
Namque gradus r e le g i t ; cumque oram venerit ille 
Prorfus ad oppofitam , L u n x  hic componitur axi - 
Hae redeunt quoque deinde v i c e s , pheebejus in orbem 
A xis  dum procedit , &  altera dum loca vifit  
E  latere , atque ex  his L u n x  dum tranlit ad axem . 
A dverfa  idcirco fummi duo puncia tumoris 
Continuo huc illuc a L u n x  duplice punflo 
Subjefto oppofitoque abeunt,  redeuntque v ic iff im , 
E t  citra excurrunt bis toto mcnfe , bis ultra ;
M ajor &  excurfus tum iit,, pollentior extat 
Cum Phoebi vis ad L u n x  collaca vigorem ;
Ocyor atque locis idem efl excurfus in illis ,
Queis adverfa meat Soli , conjiintfaquc Luna ,
Nec non &  quarta queis orbis parte reced it ;  
Proinde locis mediis , in parti fcilicet orbis 
Qualibet o.Hava , motus lencillimus e x i t . '

Ja m  1 manifefta v id es ,  quare advolvantur aquarum 
Majores cumuli ad portus , longcque propellant 
L ittoream  multo venientes agmine arenam ,
Cum Soli conjunfta f i l e t , ve l  fplendida tota 
Cynthia nofte m ic a t ; fraternis 'v iribus addit 
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Jiilimio cum co congruit; qux v i
ces redeunt eodem pado a pleni
lunio ad alteram quadraturam , Sc 
inde ad novilunium .

Hoc padto habebuntur in filicu
lis lunaribus mentibus b inx of.ni- 
lationes binorum punilorum maxi- 
m x intumefeentix h in c , Sc inde 
a binis pun&is altero fubjedlo Lu
nx , altero ipfi oppofito : ferentur 
nimirum pundta m axim x inttime- 
fcentix in Occidentem retpeclu ip- 
fms circa fyzygias , &  in Orien
tem circa quadraturas . Elongatio 
autem ipforum co erit major , quo 
aftio folaris refpedtu adtionis luna
ris major fu e rit , 6C motus circa fy- 
■Kygias, &  quadraturas erit velocil-

fim us, circa odlantes perquam exi
guus .

Ha-.c omnem theoriam , Sc lo 
cum m axim x intumefeentix exhi
buit Daniel lScrnoullius , eleganti 
ufus , &  expedita analyti in dif- 
fertatione , qux inter pixm io do
natas ab Acad. Parif. habetur ad 
an. 1740 . Ejufdem folutionem geo
metricam &  (ane fimplicem , ac ele
gantem dedi ego in Romano Lit
teratorum diario , quam Sc hic in 
fupplemenris exhibebo .

1 Inde ad plurium phocnome- 
norum explicationem gradum fa
ciens , primo loco ponit illud : pa
tere cur in noviluniis , Sc pleni
luniis xftus fine m axim i, Sc mini

mi
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Ipla fuam quia vim valiclam , &  fitus axibus idem cll .
A c minor arltus e r i c , medio cum fefta nitebie 
C o rp o re , ibi alrcr enim iiiftollit, ubi altera (luflus 
D e p r im it ,  auget Sc h x c ,  ubi dccucic ille vicilfim, 705
Mucuaque adverfis pugnantes viribus obltanc, 
Impcdiuncque j quod eit diferimen, denique folum 
Apparet , quantum Phrebo pollentior ipfa elt 
Nempe mari Luna in to llendo, as Itu que ciendo- 
Sic gemini adverfis venientes partibus arcto 7 10
T ra m ite  fi currus n e f lu n tu r ,  &  axibus luerent
Impliciti e x t re m is ;  f e v i  intonuere flagello 
Protinus aurigae , &  flimulant clamore jugales , 
V erb c ra q u e  ingem inant, quippe aemulus ardor utrumque, 
Ec furor e x a g i ta t ; demum quo fortior urget 7x5
Quadrupedum v i s ,  itur , iterque id carpitur una 
Tantum , quo fuperans vis fervida raptae equorum .

Ac 1 quia materies v i praedita femper inerti cll 
Omnis , aqua in fubitam nequeat fe ve rtere  formam ,
Quam pofcunc , rerum q u x  fune praelencia , motus 720  
Nam remanenc prius im p ref li , curbancque recencem ; 
Pendula v irga  velut v ibrata  haud lilhcur uno 
D eliiper adveniens puncto , fed lurgic in arcum 
Oppoficum contra g ra v ita te m , quo prior urget 
Impetus ; ufque recens gravitas demum addita vincet . 725 
Inde l i t , ut m o tu s , quos diximus ance , tiuencis 
Omnes Oceani contingant ferius , ipfae 
Quam notae pofcunc caulae, &  dilcrimina quxdam

Frae-

jni in quadraturis. Nam  in illis,con- nem , quam xquilibrium  requirit, 
gruentibus axibus Solis, &  Lunas co- fed motus ante imprefli peileve- 
rum actiones confpiranc , in his rene, aliquo tempore a novis vi- 
alterius nCtio alterius ndtionem im- ribus deftruendi, uc penduli pon- 
pcdic. Patet aucem lunarem aCtio- dus afccndit velocitate jam con- 
nem ede majorem folari ; cu m , cepta , licet gravitas per totum 
ubi penitus opponuntur, nimirum afeenfum retro ipfum urgeat, do- 
in quadraturis, Sole dcprelliouem nec omnem illam priorem vcloci- 
procurante ibi , ubi Luna eleva- tatem extinguat : lunc omnia il- 
tionem im perat, Lu na:, non Soli la phernomena , qux ab xquilibrio 
parcat intumefeentia , utut minor, exiguntur, lerius accidunt, quam Ii- 
qux nimirum relpondet Iuli dit- ne liac inertix vi acciderent . Sic 
ferentia: actionum cx: gr: xftus 111 ipfis ly^ygiis non

1 Vim inertix hic confiderat : advenit etiam m libero Oceano 
cum m aria non poffmt accipere Luna appcllente ad meridianum , 
momento temporis eam politio- fed una , altcrave hora p o lt .
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Praeterea irrepant , tibi quae memorabimus infra .

Denique 1 T e rra  liquens quamvis, ut finximus ante, 730
Undique jam non f i t ;  dubitelne , ea fluvida partim 
C um  l i t ,  quin polcat l ib ra r i ,  &  proinde figuram 
Induere hanc ip fam , quam circum tota lubiret,
Si nihil officeret (olidum, rellanfque fu perne ?

Perfacile 1  evolves jam tutemet , exque plicabis 735
Omnia rebus ab his memorata elVeda , d iurna, 
Menltruaque , annuaque , his caulas aptare repertas 
Si tentes . Quid enim ? non caulis cernis ab i l l is ,
JEIlifer ut bis quaque die conliirgere motus 
Debeat in pelago , bis &  idem ponere aperto ? 740
U t tumor a d ven iat ,  pollquam orbem Luna diei 
Tranlierit  medias, mediae infra nodis &  orbem ?
Ut mare demittat (e contra ,  inviferit  ortus 
Pollquam,obitufque eadem? momentum hoc pendet utrumq.  
A politu Lunae ad Solem variante ; tumentis 745
Nam quoniam Terrae modo ad ortum fleditiir a x i s ,
Et modo ad occatum ; maturior accidit idem 

'F lu f lu s  ad occatum , led contra Huftus ad ortum 
S e r io r ;  i l lu d ,  ubi laterum ora e n a ver it ;  all h o c ,  
Pollquam d e litu it ,  vel Cynthia tota retullic . 750
Non caulis quoque cernis ab his cur debeat effie 
/EItuum inaequalis geminorum m otus, ab orbis 
F in ibus aequantis cum dillat Luna?  diurno 
T u nc motu non Luna orbem contundit eundem ,

P 2 Ac

non multum differat a figura, quam 
homogeneitas requirit , ditteren- 
tix indudtx ab hi Ice adtionibus in 
lc perquam exigua: nihil ad len
ium dirterent ab i i s , qure induce
remur in cafu hom ogeneitatis: Sc 
fi ca arquilibrii figura non multum 
differat a iphaerica , tumores erunt 
iiclem , quos fphxrica figura re
quirit . Soliditas partium extantium 
aliam turbationem inducet impe
diendo propagatiwncm promptam 
undarum , de quo interius.

1  Conglobationem lnc explicat 
plurimorum phaenomenorum inci
piens a diurnis; patere , affirm at,

1 Licet Terra non fit tota flui
da , affirmat t mana c.ebere indue
re eandem formam , quam in
duerent , li tota fluida e llc t. Id qui
dem verum c lt ,  li pars folida lit 
homogenea in (e ipla, Sc cum parte 
fluida , ac n ih il, vel fere nihil e- 
niergar ; nam nexus mutuus par
tium nihil xquilibrium  turbat in 
partibus fo llitis. Partes , qux emer
gu n t, turbant nonnilul vires gra
vitatis , quas multo plus turbat 
heterogeneitas internarum partium, 
liqua (it : fed (I adhuc curvatu
ra aequilibrii , qux haberetur fine 
hifcc adtionibus So lis , Sc L u n x ,
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Ac ipfi oppoficum pundum , quo fcilicec errat 755
E x  ortu occaliique alias trans cetheris oras;
CunctUque ab Eoream reg ion ib us, ipfa Borea 
Si per l igna|m cet, fupra caput altius ib i t ,
Oppofituin id pundum  quam porro Icandere pofiit ,
Ipfa ubi fe medias demilit nodis ad orbem ; 760
Ille tumor debet proin altior efie ie q ue n te .

Quid 1 m em orem , cur Luna ferat conjwndave Soli 
M ajores x ftus  , oppoftave , quam loca pergens 
P e r  laterum  hinc illinc? &  cur non maximus xftus 
T ia t  tempore e o ,  led qui poft advenit , alter 765
V e l  poft h u n c ,  porro five a lte r?  tute quod ipfe 
P e rc ip ia s ,  fi vim poffis cognofcere in ertem ,
Quas v e t a t , ut fubito caulis obtemperet unda ;
Sic veni t a media quoe l u c e , calentior hora eft ,
P lu fquc dies poft folftitium infervefeere fuerunt 770
JE f l iv a ; , plus poft brumam crudelcere nodes 
H y b c r n s : medios praevertit caufa tepores'.

An doceam , Luna a nobis abeunte remota 
In loca, cur aeflus lon ge , longeque minores 
Procurrant ? Spatio ignores decrefcerc vires ? 775

A t

cx i i s , qux diita funt , cur ma- oppolicum non percurrant motu 
lia  lingulis diebus bis incumelcaiu, diurno eundem circulum , fed di- 
bis detui«cfcanc : cnc maxima iu- vertb s, unde fic , ut Luua habente 
tumefccntia haberi debeac aliquan- declinationem boream , magis ac
to poft appulfum Lunx ad M eri- cedat ad zcnich ipla , cum ad me
dianum fupra , ac infra horizon- ridianum appellic fupra horizon- 
tem , m axim a detumefeentia ali- tem , quam punctum ipfi oppofi- 
quanco poft ortum , &  occafum : tum  , cum ea appellit ad m eri- 
cur id ipfum momentum maxima; dianum infra horizoncem ; Sc id- 
incumcfccncix pendeae a politione circo prior a:ftus poltcriore in co 
Lu nx ad Solem ; ut nimirum a cafu fic m a jo r .
Jiovilunio , Sc plenilunio ufquc 1 Ad menftrua phoenomena tran- 
ad quadraturam proximam , quo liens innuic tantummodo xltus ma- 
tempore axis m axinix incumefccn- jores in fy z y g iis , quam in qua- 
tix  jacet refpedtu axis Lunx ad dracuris , quod paullo ance expo- 
occidcncein , celerius res contingat, fuerat , uc S: illud a vi inertia: 
quam in fyzygiis , &  quadraturis, repecic, cur maximi xftus non line 
concra vero a quadraturis ad fy- in fyzygiis accurate , fed fecundi , 
zygiam  proximam ob oppoficam vcl tertii poft iplas_: cum Si illud 
racioncm ferius : cur inxqualcs de- innuit, quod per (r patet, xftus 
beant eflc hi bini xftus Luna cx- exteris paribus majores fore Luna 
tra xquacorem lita ; cum nimirum perigea , quam apoyea . 
in eo cafu L u n a , &  punctum ipli
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A t-Lcui '  progredieris xquantem  Luna per orbem 

Majores fludUiS e x to l la t , &  arflet inundans 
Littoreas nautis plulquam ullo tempore arenas,
'Protinus haud illo pateat ,  quo e x t e r a ,  pafto .
Eft , (uper alterutro qui Lunam proinde polorum 7S0
Cardine perflantem fingat, mutarier undas 
E t  cum percipiat tum non debere , tumorem 
Sed conflare parem , qua T c r r x  ducitur axis ,
Cardine disjungit paulum , purvafque creare 
Tum  nolcit debere v i c c s , nam parvus ibidem 785
Cum T e rra  fimul eft tumidarum gyrus aquarum . 
Quapropter quo Luna polo vic inior uni cft ,
S ive x q u an te  magis quo deducetur ab orbe , 
iEquoreos a:Itus tanto vu lt  efle minores .
V erum  quantumvis mutari tum minus x q u o r  790
C o n t in g a t ; tamen efle loco haud quocumque minores 
Debebunt xftus . iEquantem q u x  loca longe 
Profpiciunt orbem , ve luti nos , maximus xftus 
Abluet haud alio nimirum tempore , quam quo 
Luna x q u an te  procul tantundem abfccfferit i l lo ,  7 cj-j
■Si q u e a t . o rb e ;  tumor nam tu m , qui m ax im u s, illinc

T  j  P r x -

j  Tranfit ad explicandum , cur T c r r x ,  quo Luna magis ad po- 
exteris paribus xftus majores fint lum accedit , fed non rcfpcdtu lo- 
Luna cxiltcncc in arquatorc , cu- cotum quorundam particularium , 
jus phucnomcni caufam affirmat cl- in quibus adhuc Sc o r itu r. &  oc
ie minus ob viam , ac primo loco c 1 • J i c . Concipiamus Lunam ita re- 
innuit, &  rcjicit explicationem da- cedentem verfus polum boream : 
tam a Bcrnoullio in memorata dii- ca ncccdet ad noltruni zenith, &  ubi 
Icrtationc , tum eam exhibet , declinatio ejus fuerit xqualis noftrse 
■quam e g o , illa rcjcfta , rn mea latitudini gcographica-, tranfibit pcr 
differtatione dc maris xftu  exh ib u i. ipfum zenith . Quare is xftus eo 

Is concipit Lunam primo qui- erit major rcfpetEu n o ftri, qno ca 
dem in arquatore (itam , deinde magis rcccflcrit ab xquatorc ul- 
abire paullatim ad utnunvis po- que ad cum lim item ; &  quoniam 
lu m . M utatio , inquit, ligin.c ver- tum quidem adhuc orietur, &  oc- 
rcflris ex ejus motu debet fio i co cidct , nos co tempore Si ma- 
m itio r, quo ea ad polum iplmn sim am  altitudinem , Si maxi- 
acccdic m agis; nam ubi in ipfum mam deprellioncrn aquarum ha- 
definit, cellante penitus omni diur- bebim us, adeoque maximam reci
no motu , nulla habebitur figurae procationem , quanquam fequens 
mutatio , &  nulla reciprocatio . ivftus refpondcns Lunx appellenti 

Verum quidem cft , mutationem ad meridianum infra horizontem 
co minorem fieri refpcctil totius cur multo minor , pundlo Lunx

oppo-
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Praeterit: at tumor hic certe haud pertinget eodem,
Luna icer aequantis medium cum conteret orbis,
Sed loca conradet fuppofta . E rgo  incipit orbem
D cfcrere  aequantem fi L u n a , atque ufque reced it,  800
TEquoris unda loco debebit major eodem
S urge re perpetuo , dum fiat maxima , Luna
iEque dimota : plus ipla abeunte , poloque
Accedente u n i , decrefcere , diminuique
Paulatim  , donec mutari definat aequor , 805
N ec lubcat perftante vices in cardine L u n a .

Concipe 1 propterea Lunam fuper orbe vagantem 
JEquante -y in Terrae tunc oris omnibus aequum 
Tem poris eft ipatium , quo Cynthia tranfit ab ortu 
Ad Caeli culmen medii , &  quo v o lv itu r  ex hoc 8 10
Culmine in occafum , leu fupra , five Iit infra .
Quare inter geminas refluentes , atque fluentes 
U n d as , tempus item par intercurrat in omnes 
Undique T errarum  tra ftu s , &  uterque (tib uno 
Maximus undarum tumor accidat orbe , necefle ell . 815
A t  cum Luna terit d e x tro s ,  laevofve meatus 
Oi'be nequante p ro c u l ,  loca cunfta aequante.remota 
Orbe procul pariter fupero non aethere cernunt 
A!qua &  fuppolito ducentem tempora ; quare 
iEqupris unum inter c u r fu n i , geminoique recurfus 820
Tempus longius eft , porro ocyus inter eoidem ,
A tque alium curfum : &  qui maximus extat utrinque 
P r a t e r e a  geminus tu m o r ,  infra nem pe, iupraque 
Confurgens , aequante aequaliter orbe remotus 
A tq u e  hinc atque illinc , non tramite fertur eodem 825

Qua-
oppofito diftante plurimum a no- . 1 H inc aliam hic exhibet expli- 
ftro zenith . Progrediente Lu- cationem illam meam . Nim irum  
na verfus polum perpetuo , et i- Luna cxiftcnte in xquatore , tam 
am rcfpe&u noftri xftus decre- ip fa , quam pundluin ipii oppulicum 
fcet itidem perpetuo, &  ipfa ap- deferibunt eundem circulum , Sc 
pelletuc ad polum , fiet nullus . pro quovis Terra' loco ortus , &  
Quare reciprocatio xftus refpcdlu occafus arque diftant ab utroque 
noftri in illo motu fidlitio Lunx appulfu ad meridianum . Quare 
ab xquatore ufque ad polum non fecundus tumor m aximus eodem 
decrcicit perpetuo , led debet advenit, quo advenerat prior , Sc 
crcfcerc , donec Luna poffit adve- illi xqualis eft , ac xquali inter- 
Jiire ad noftrum zenith , tum dc- vallo temporis adveniunt maxima: 
crcfcerc . dcprcffior.es poft maximas eleva

tiones ,
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'Quaque d ie ,  fed di vcrfos procurrit in orbes,
E t  loca continuo mutat ; nec qua regione 
'Fit prior , hac ipfa fieri queat alter in ora .
Jam  primum fi poli curfum , primumque tumorem 
E x  im provifo  Lunam ceflare movere 830
Confingas m aria , illa in fe fufpenfa recum bent,
A tque cadendo ultra procurrent impete ccepto ,
E t  le demittent p lu s ,  quam libramina pofcunt,
A tque  iterum cx iurgent , iterum labentur eifdem 
U fquc lo c is ,  &  itus aequali tempore f ient, 835
E t  r e d itu s , dc ubi elt prior horum , ibi dc alter, &  alter; 
Sic etenim imprefios confervat inertia  m otus.
P orro  fuipenfas asquante fub orbe moranti
Redde fuas Lunae v i r e s ; bene congruat iftis
V is  , quae fervat iners motum, nam tempore, &  orbe, 840
C onvenietque fitu ; proin incrementa iequentes
'Ufquc ferent primis v i r e s ;  atque omnia reddent
Majora . TEquantem at contra ii Luna fit extra
O rb e m , quidquid erit poft fa ‘ tum a viribus e ju s ,
V i  pugnabit in e r t i ,  ipli non o r b e ,  locoque , 845
Tem pore non concors ; hinc ctiru‘la minora , neceffe efl > 
Utpote tu rb ata ,  dc. fele inter dilfona , fiant.
Summi non aliter pendentia culmine templi 
./Erea demiffo cum pondera fune m o ve n tu r ,
Uc populum feilis cieant ad facra d iebus; 850
Quique luo impulfus fi tempore tran lm ittan tu r ,
Nimirum nova vis cumulabitur ufque p r io r i ,
<.£uae celeret lnpfum , quasque altius efferat aera;
Tem pore 1111 alio , atque alia de parte lacerti

P 4 Impel-

tiones, Sc viccverfa . Hinc ofcil- motu prioris , turbatur ab ejus 
Jatio quxd.ini marium irdlicuicur, enntinuarione orta a vi mertix , 
in qua conlpirannln!*: aitiombus & confunduntur inviccm ; adeoque 
cum motu jam imprefin, quoti - dccreidt totalis cllcclus_ . Sic in 
dic creldt cffcdlus . At [.una cx- pullando xrc campano , (i nova per 
tra xquatorem lita, ncc (ccur.dus iiincm impicllio motus fiat, dum 
tumor maximus advenit ad cun- manubrium dclccndit , facilc au- 
dem'locum ̂  ad quem advenit pri- getur, & confervacur otcillatio : 
mus, ncc aiqualibus temporis in- i'ed (i q u i s  f u n e m  trahat, dum ma- 
tervallis ii diltant ab ottu , & oc- imbrium c contrario afeendit, o- 
cafu , adeoque a maximis detuinc- ('dilationem perturbat, & ipfe plu- 
fcentiis; quamobrem motus unda: limum defatigatur (inc frudtu . 
poflerioris diverfus admodum a
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Impellant, funemque trahant, licet ufque valentes, 855 
Imminuunt motum ta m en , excur fu m q u e, fonumque 
Im pediu nt; vires adverfis viribus obftant.

E  laterum 1 cum Luna locis movet asquoris undas,
Tam certa adftrifti non xftus lege videntur ,
Ut fu n t ,  cum movet ex  a liis, fublimibus , im is. 860
E x le x  ipfa etenim ferri illa Luna videtur 
Orbis parte fui m a g is , ulla quam regione .
Quare etiam antiquas fignantes cunila tabella;,
L u n a i  quae funt va r i is  in m oribus , omnes
Im m an e  errab an t ,  confortarentur in arcu 865
D u m  Lunam gemino h oc ; alia regione nec omnes,
N cc nimium , fraus forte illis tum fiqua fubeffet .
P o rro  plus debent fenfum turbantia eunda 
Afficere in parvis rebus , quam grandibus; illis 
Nam facile em in ea t , quod in his vanefeat ; in ceffu 870 
Illa ideo apparent parvo , in majore la te lcu n t .

Tem pore 2 quo P h ryx i  V e i t o r ,  ve l Libra comantem 
F e r t  Solem , motum Luna a latitante fit sequor,
Sive etiam tota a rutilantc tu m en tiu s , ille
Quam cum per Cancrum, perque TEgocerota vagatur; 875
Tempore namque illo faltem vicina vagatur
Luna tibi xquanti ( ciet unde valentius ) orbi ;
Alt alio procul excurr it  q u o q u e , fignaque luftrat 
H y b e r n a ,  aut scftiva ; ideo minus incitat undas.
Attam en haud fubito fummi , vim propter in e rtem , 88®
Adveniunt £e(tus, m in im iv e , ut diximus ante ,
Summus e r i t , minimufque fed alter deinde , vel a lte r .

Denique cognolces quoque fluitibus augmina reddi 
Illis temporibus multo m ajora , quibus Sol 
A fp ic it  oppofitam f ib i ,  conjunitamque fororem , 88 5
Ipfi fi Soli propior fit T e rra  ■ propinquo

Nam
1 H ic exponit, cur extra fy zy- Luna Soli conjunfta , vel oppofi- 

gias xftus line multo magis iri c- ta in ipfo xquatore verfatu r: cur 
gulares : quia nimirum extra ip- maximi xftus non lint xquinoclia- 
fas multo magis irregulares funt &  les ipfi , fed pofteriores, tertii , 
motus Lunx , uti diximus , cum vel quarti , nimirum ob vim iner- 
de ipfa agerem us. tix  confervantem prxcedcntiuin

1  Ad annua phaenomena demum imprefiionum eHeftum : cur Sole 
delapfus oftcndit, cur in noviluniis, perigeo majores line xftus fyzy- 
&  pleniluniis xquinodtialibus majo- giarum , nimirum quia tum vires 
res fint x ftu s ; quia nimirum tum &  Solit confpirantis majores fu n t .
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Nam magis e fpatio trahit il le , magiique valenti 
Tecum  confpirat v i , C y n th ia . Castera folves 
H i j  facile e x e m p lis , his caufis , fi qua per annum 
Praeterea f in t ,  ve l  menfem fe r v a ta ,  d iem ve . 890

At 1 non a caufis his cernes , ocyus unda 
C u r  fa l ia t , quam defi liat ; non pondus aquai 
Libratas id p e r a g e t ; per eofdem crefcere namque 
Temporis ipfa g ra d u s , per quos decrefcere d e b e t .
Proinde maris vas ell fpeftandum , atque ipfius o r a ,  895
Hoc ubi Icrvatum cft ( illo nempe aequore , rauco 
Quod late Oceani perfundit gurgite  G a l lo s ) .
Unda fluens totum per Terras ve rt itu r  orbem 
Scmper in occalum ; fed q u x  pars tendit in A ullrum  
Arentis Libyae , curfum interrumpit ab Indis 9C0
Occano v e n ie n t i ;  ergo novus asilus, o p o rte t ,
Polt Lunam exoriatur e o ,  quod nomine dicunt 
A t la n t is , vafto in pe lago , motumque lequatur ,
Quo rapit illa , fub o cc a fu m : fed fiftitur aeflus 
Finibus objeftis A m e r ic a ; . ncc valet ultra 905
In mare porro alitui dilclufus ab aggere T«rras 
I r r u e r e ;  at r e t in e tu r ,  &  omnia littora circum ,
Qua p a te t ,  inque tuas elfufus Gallia late
O bje ‘las o r a s , cedat defcendere lentus
T am  fu bito , modo quam conlcenderat altus inundans . p io

TEquora 2 parva quidem , vel quae funt claufa , lacufque 
Nullos ferre queunt p ro c u r fu s , atque re c u r fu s ;
Namque opus e f t ,  uno fefe unda hic efferat, illic 
Tem pore defiliat,  fimul utraque proinde receptet 
Longe diverfas agitante a fidere v i r e s .  + 9 15
Pofcit at hoc traftum vaftum m aris , atque patentem ;

Nam-

1 Quod alicub i, ut liic in E11- intcijcfto A ffrica:, &  America? , 
ropa, obfervatuin cft 111 Gallia: pnr- brevi tempore ad maximam intti- 
tubus , maria vdocius afcendere , niclcenriam deveniatur ; obftantc 
lentius defcendere, id re p e tita  vero progrellui unda: America, diu- 
pcculiari conftitiuione Continentis tius perfixe ipfa intumefccritia , 
turbantis progreiUim undx-; cum quam perflaret, fi unda progref- 
nimirum Affrica procurrens diu fum liabcntc fuum , pars aquarum 
impediat appulfum undx occani aliqua in Occidentem exonerari 
orientalioris , qua circa ipfam al- p a lle t.
lapfa , dum vires interea m aria 1  Quod exigua maria claufa , 
elevant iu occidentaliore occano &  laciis non habeant xftum  , in

de
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Namque brevis fi fic, gravitas in finibus unis 
D ecrcfcens, crefcenfve , in finibus asquoris x q u e  
Decrcfcet ,c re fce tve  a l i is ;  difcrimina nulla 
Proin fub e ru n t , u t , aquis quae funt, libramina tollant. 920

./Eftuat 1 in cumulum majorem ad l it to ra ,  &  intra 
E u r ip o s , lato exfurgens quam gurgite f lu ftu s ;
A dvenientis  enim tum fiftiturj impetus undae,
Proptereaque prius quam fefe vi&a re fo lv a t ,
Accum ulatur ; ubi fcd leni littora clivo 925
A fc e n d u n t , faliens late diftenditur asquor 
P e r  Terras fpatia ampla, Sc rauco advolvit  arenas 
M urm ure ; poft labens per jugera multa reforbet 
L x v i a  faxa ; novis albelcunt littora fp u m is .

T u m  2 quoque fi (copulos circumfieitatur oberrans 930 
Hinc atque hinc asilus , procurrunt frontibus undas 
Adverfis occurfan tes , &  murmura magna 
Edunt impuliu v a l id o ,  ingeminantque tum ores,
Protinus <Sc vafto labuntur pondere deorfuip .
Sic plerumque furit , qui te , ampla Britannia , pontus 935 
Diftinet a Gallis ; nautx  at fu a tempora n o r u n t .
Hunc humiles tumidum Belgas vidiftis adire 
Vefiras fa:pe dom os, fora reddere v a d a ,  viafque 
U nd ique, fublimes immillum evertere  m u ro s ,  
Naufragioque novo miferos invo lvere  c iv e s ,  940

E t

<ic id confequi d o cet, quia a d i -  concepto , ncc extinguendo, nifi per 
ftum requiritur ina:<)ualitas v iri- vim  gravitatis agentem in illa ma- 
um in diverfas fluidi parres im- jorc elevatione; ubi autem indi- 
preflarum , quod idcirco alibi plus, natio camporum habeatur exigua 
alibi minus ponderet ; id autem ad horizontem , mare paucis et- 
requirit ingentem trattum ; nam iam pedibus elevatum debet ad in- 
in exiguo tra&u femper ad io  Lu- gentem diftantiam procurrere , Sc 
na: a:quc ad fenfum addit, vcl de- immani velocitate affluere , dum 
mit gravitati omnium fluidi par- adurgit , ac item defluere , dum 
tium , qua’ idcirco eodem femper detumefeie. 
plano horizontali term inantur. 1  Ubi per piures vias allapfa

1 Quod ad littora m ajor fit unda quodammodo velut colliditur, 
aquarum motus , &  ad angufta fre- (ibi invicem occurrens, ibi eleva
ta major etiam elevatio , quam in tionem , notat, debere haberi mul- 
aperto m ari, id repetit ab impe- to maximam : Hinc ingentem illam 
dim ento, quod ibi objicitur pro- inter Belgium , &  Britanniam ele- 
curfui aquarum , qua: dum fudi- vationem m arium , qua- in Conti
nentur , debent elevari magis ad- nenti habente humilem camporum 
venientibus novis cum impetu jam politionem , ubi aggeres aliquando

ever-
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'Et pecora, &C timidos fugientes ante colonos 
Praeripere , &  vallas etiam profternere f i lv a s ,
E t  praedam omnigenam Neptuno inferre fo n a n ti ,
Ac dape fquamiferis peregrina occurrere m onftris .

A c c id i t 1 , ut certus Lunas fitus excitet undas, 945 
Suflineatque ; brevi cum icilicet altera curfu 
A d v e n i t , altera poft mage longa ambage vagata,
Cum parat illa prior jamjamque recedere, prxfens 
Impedit , &  r e t in e t , proinde ut compareat -unda 
Nullus i t u s , reditufque . Sed his nova deinde reperta 950 
E ft  rntio multo folertior , unaque forfan 
V e r a ;  etenim rebus fervatis congruit u n a .
Scilicet id pelagus, quod ab orbe xquan te  fub Arfton 
E xtcn lu m  eft ,  duplo fed plus prope curr it  in A uftrum , 
JEftu in fervilc it  , borcali in m arg in e , n u llo ,  955
Tem pore nimirum , quo Luna xqu ante  (ub orbe eft ; 
Magnus namque tumor qui to l l i tu r ,  omnis in Auftrum 
T u nc effunditur ; ex alia proin x q u a  manebunt 
/Equora parte : litum lic illum Icilicet efle 
Tonchini referunt p o rtu m , quo tollitur ullus 960
V i x  xftus , certos &  norunt littora fines .

Sunt 2 alii portus , funt littora multa , finufque 
Trans f r e t a ,  trans Icopulos po l it i ,  longeque re m o ti ,  
Pertingunt quo quaque die terr i ique, quaternique

.E l t u s ,
a Borea in Auftrum , Sce v e rtit , immanes illas edidit ftra- 

ges protcnfas ad inulta pafluuin 
m illia , quas vulgo novim us.

1 Oftcndit hic , quo pado fieri 
poflit , ut certa Luna: politio om 
nem alicubi xftum  furnmoveat : li 
nimirum cx aiia parte in cum lo
cum mare afflu ar, &  effluat cx 
alia , adveniat autem xftus diver- 
fis viis alia citius , alia tardius ita , 
ut dum cfluit aq u a , qua' priore via 
advenerat , affluat , qua; advenit 
v ia  pofteriorc ; tum altitudo erit 
in co loco femper eadem . H ic 
explicatio eft N e w to n i: ipli aliam 
addic, qiue habetur apud Eulerum 
in diilertatione imprella itidem in
ter donatas prxm io anno 17-40 dc- 
duftam ex ipfa generali theoria . Is 
invenit in mari latis ardo , quod

d ir iga tu r
duplo plus excurrat ab xquatore in 
Auftrum , quam in Boream , Luna 
exiltencc in xquatore nullum ad bo- 
rcalem marginem debere haberi x -  
ftum , fed tumorem , qui habetur 
in medio , debere effundi totum 111 
Auftrum : ejufmodi autem politio 
eft ad fenfum illaTunchinenlis por
tus . Dc hoc lingulari pheenomeno 
agemus itidem in fupplcmentis .

i  Caufam hic profert plurium 
xftuum , qui in quibufdam locis 
habentur eodem dic . Id provenit 
ex eo , quod per diverfos duttus 
co adveniat unda xftus generalis, 
trans varias extantes infulas , &  
Icopulos, vel per anfra&us varios 
latentes intra ipfum mare .
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/ E l iu s , a tq u e  e tia m  f e p t c n i ; p lu r ib u s  illu c  965
Diverfis  fluit unda viis non tempore eodem
Infinuata ; prior quare hinc tra n lc u rr it , at illinc
Pofterior , lequiturque alia , atque alia ordine certo .

Sunt 1 etiam putei , funt quaedam flumina , conflant 
Telluris  queis iecreti trans vifcera dudus 970
A d m a re , faepe die quae cre fca n t , &  minuantur,
A tq u e  f luant, refluantque ; at non flata tempora fervant; 
Nam v a r i i , per quos ea tranfit ab jcquore caufa ,
Calles f u n t ,  variasque vke , incertique meatus.

TEquore z verum  aliae longe prope cardinis oras 975 
Sunt utriufque v ic e s ;  ibi fup ra , infrave moratur 
Multos Luna dies femper ; femcl itque , reditque 
Pro in  mare quaque die : communi caetera deduc 
A  caufa , &  fupra pofitis rationibus apta .

Aft 3 illo magni fiunt quoque in sq u o re  motus 9X0 
Propterea ; quoniam five ada fit aedibus unda ,
Seu v e n t i s , leviterque polo propulfa p ro p in q u e t , 
Continuo admota ad partes fefe applicat illas ,
Queis minor in T e rra  fe circa motus eunte eft ;
Cumque fuum fervet  m o tu m , quem cceperat i l lo ,  985 
Quo fuerat d im o ta , lo c o ,  tranfeurrit in o r tu m .
A t  contra ex ipfo venientes cardine fluflus ,
Partibus occurrunt quoniam velocius adis ,
D eftituuntur ab his fem p e r ,  retroque relidi
Ire  fub occafum comparent , Infula monte 990

A g la -

1 j£fl:us quidam puteorum , quo-  ̂ Alium aquarum motum , qui 
nindam vel fluminum .repeti: a prope polos haberi debet * hic pro- 
communicatione occultat cum ma- p o m t, qui nimirum oritur cx ina;- 
ri , qui etiam ob incenps , & m r.x i- qualitate motus diurni in diverfis 
mc irregulaies v ia s , per quas ciuf- circulis parallelis . Dum enim exi- 
modi communicatio habetur , in- guo etiam a:ftu , vcl alia quavis 
certi fu n t, Sc irrcgularcs. de caufa aqua:, Sc glaciei ingentia

1  N o tat, longe alias debere cf- frufta, a mari glaciali a vu lfa , 11011- 
fe leges a'ftuum prope polos, ubi nihil difcedunt a polo , delata ad 
cum Luna ncc o ritu r, nec occid it, circulos parallelos majores , in qui- 
femcl tantum debent maria intu- bus velocitas motus diurni cft mul- 
niefccre , ac dctumctccrc per diem : to m ajo r, qua velocitate carent
/ic &  a lia , qux ibi accidant, dc- c x  a q u x , Sc ca fru fta , antequam 
ducenda e ile , a i t , cx communi cau- acquirant eam majorem vclocira- 
iii luperius exnolica, rite ad liiigu- tem in Orientem , rcliquuntur a 
los calusapplicata . reliquis partibus inajote illa velo-



A  glaciali avulfa illic dum faepe per undas 
In n ata t ,  ad Zephyri fedem , icti fleftit ad E u r o s .

iEquorcis 1 in aquis pariter quoque cernere i sepe efl 
Gurius huc illuc diverfos , flumina vel quod 
A  T e rra  impellunt , ve l ab imo orientia fundo , 9 9 J
Concitus aut aer in ventos deluper o r to s ,
A ut  fub aquis etiam ; nam quidam &  ventus aquarum e f t ,  
Ebullit  per quem veluti , &  vcrlatur ab imo 
Dcfpumans pe lagu s ; t c r r x  Iit &  unda tremore 
U t tremat allimili violentis adta procell is ,  1000
E x te rn o  quas non agitari flamine cernas.

Nunc r' liquidas undis mccum tc transfer ad auras1 
A  l iq u id is , x fh im que hujus quoque nolcc elementi 
In flab i lis ,  quique a caufa gignatur eadem 
A erio  tumor in pelago circum undique fufo . 10 0 5

A er cum fluidus (it , ut unda , quis , a e ra , p u g n e t , 
j£(him  percipere ob caulas gravitatis ealdem 
Ne cred a s ,  limilique huc illuc more c ier i?
Credidit atquc aliquis, cum limphis ellc videret
M ulto  plus tenues auras , raralque , tumenti 1 0 1 0
D elu per  attolli tanto plus gurgite  tractas;
Scilicet Occani pedibus li libera denis
Unda fluens fe lultollic , debere fluentem 
A era  fc pedibus decies attollere mille .
Ac vera  id nequeat ratio fuadere profeifto , 1 0 1 5
Q u x  quanquam longa deduila ambage labori

Sub-

citatc tran llatis, adeoque in Occi- allapfos , vel ortos in ipfo maris 
dentem feruntur motu refpedtivo fundo , ventos vel itidem extei- 
refpeclu circumjacentis regionis ; n o s , vel lub iplis aquis o rto s, ab 
contra vero li ad polum accedant, exhaltationibus fubterraneis, unde 
m a joce illa prxcedenti velocitate etiam aliquando &  terr,emotus o - 
procurrunt in Orientem . Is motus riuntur, qui marium quoque a:ltum 
prope polum debet efle ingens , cum inducant, &  morus v a n o s . 
ibi paralleli circuli polum hnbeu- 1  Ab ,clhi maris tranlit ad x -  
tes proximum , li parum admodum Itum acmofphxrx terreitris . Aftir- 
etiam a fe dident,rationem habeant mat xltnm  quidem ibi haberi li- 
.inxqualitatis ingentem fecus ac milem .ritui maris , &c ab eadem 
iu majore accidit diftantia a polo, caufa ortum . Commemorat id ,  

; 1’1 ures alias marinorum motuum quod Danieli liernoullio viro pla- 
irregulares caulas congerit , ex qui- ne funimo , &  de ipla .rftus ina- 
biis (xpe oriuntur o: illx , quas dici- rini theoria bencmeienrillimo exci
mus /e cunc.ni,fluvios vel extiorfum du iu illa Dillertatione anni 1 7 4 ° ,

«junin
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Subtrahitur n o flro ,  ducique in c a rm in a 'n e lc it ,
C erta  tamen nihilo minus elle v id eb itu r ,  illam 
Si bene pernofcas , &  tuteinet ipfe revolvas:
Monftrabit fiquidem , nihil hic diferiminis altts 1020
Effe locis , tumeat iiiblata vel unda, vel aer ;
Nam fi materia conllaret T erra  fluenti,
AlTimilique fui , ve lut aer , tota , &  a b ir e t ,
Quidquid praeterea eft , fefeque reconderet imum 
In m e d iu m , in fefe conducto co rp o re ; corpus 1025
H oc ipfum condudum in fe , in medioque receptum 
Gignendis faceret nihil sedibus, &  variandis 
A e ra  per l iqu idum , nufquam velut e f fe t ;  &  illa 
M a te r ie s ,  quam cuin , ut folam , perflare v id eb is ,  
vElliferis aeque fe motibus ex a u itab it , 1030
Quamcumvis denfo condet , raroque viciffim 
C o rp o re ,  nimirum vel diffluae unda, vel a u ra .
H uc pclhc racio , (i ceream evolvere ca lle s ,
D ucere t e ;  fatii efl regionem oftendere Veri 
Nam m ih i , cum nollris loca funt impervia mulis. 103-5

E r r a t 1 praeterea , qui hinc ventis conflruit alas, 
E xo r ie tu r  enim tam parvus in aere motus 
Tam late aeriis a parce patentibus omni 
In cam pis, nequeat qui noltrum impellere fenfum. 
Nim irum ventis Sol cauta potentior auras 1040
Difcuticns r a d i i s ; Habili pater Aiolus illinc

Lege

quam fuperius com m em oravim us, ad fenfum , qui debet haberi nunc 
ubi deduxit illud , eo majorem dc- in acniolplixia : eundem autem hi- 
bere elle elevationem atmofpii.vra: turum ad fenfum in ca hypoche- 
ob ejus adtum , quo ipfa lit ra- I i ,  qui haberetur, ft illa maceria 
n o r , quam aqua , nimirum proxi- aggefta in centro nulla ellec ; in 
me millccuulo majorem , adeoque hoc autem cafu fore eundem adturn 
duorum miiliariorum . Unde is ii- fluidi ccnuilfimi, qui ellec uccum- 
ll error profluxerit, oftcndi in dif- que d en li. Verum de his omni* 
Cenatione de xftu  maris anno 174 7 , bus plura, &  accuratius de more 
rem N oltcr affirmat eile imper- iu fupplemcntis . 
viam  vcvlibus ; innuit tantummodo 1 Addic &  illud , non poflc ab 
rationem , qua ad deprehendendum hoc a:ftu aeris defumi caufam 
errorem deveniri poflit . Nimirum , ventorum, cum ob adeo exiguam  
Ii to:us T crrx  globus tcducatur ad elevationem ejus .u llu s, nullus fa- 
cr.ndem tenuitatem , quam habet tis fen/ibilis pollit orin  motus in 
aer , amandata in centrum reliqua aere . 1'ocenciorcm caulam venco- 
0111:11 m ateria, adtmn fore cuiuietn ru m , eorum num: um , qui peren

nes
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Lege  movet turbam mira levitate valentem ;
Quam tibi poflrcmo rationem carmine pandam, 
P rx te re a q u e  a l ia s , propter quas acris ingens 
Hoc liquidum variis mare curritur undique ventis . 1045

J a m 1 quia inaequalis gravitas ciet aequoris undas,
E t  ciet a e r ia s , cur non &  pondere vivum  
Comprimat argentum d iv e r io ,  dum ("alit alte 
Longo lufpenfum in v i t r o ?  difcrimina nempe 
Sunt tenuilfima in hoc mutato pondere , totum 1050
Scilicet ad pondus reteras (i corporis illa .
A  Terrae gravitate  etenim (ic exluperatur
H x c  Solis , Lunajque trahentum , u c mille minorem
Centenis decies repetitis panibus cllc
L icend um  f i t ;  oc hinc (urium quo (candere v ivu m  1055
Debeat a rg e n tu m , vcl (j 110 demUtier in fra ,
Tam parvum conftac lpatium , ut ncc cernere poliis,
Ulla nec ratione ullam lentirc per artem .
Ncc maris xfhts  item revera  perciperetur ,
Ni deberet in hanc cxtrin lccus unda figuram 1060
V e r t i ,  q u am , fi T e rra  iiquelceret om nis, haberet, 
Dimiclixque tumor nifi relpondere profundx 
D eberet  T e r r x ,  &  (patii pars tantula magni 
E l i e ,  atque idcirco polii c q u x  magna v id e r i .

In 2 J o v e ,  qui Lunas circumfert q uattuor, inque 1065
Satu rn o ,  cui quinque ad fu n t , majoribus illud.

Si

nes funt iu aperto occano , c(7c So- femidiametri T errx  , quia i|>(a fe
lis radios aerem calefacientes ; (ed midiameter eft ingens , adeoque 
de hac &  aliis ventorum caulis , id , quod elt perquam exiguum ic
te interius adtuium pollicetur . (pedtu ip lius, porelt 11011 eile exi- 

1 Q u xiit hic , cur inxquahtas guum refpectu noltri .
illa gravitatis alibi auetx , alibi 1  Notae hic , quanto majores ,
imminuta: ab adtionc inxquali So- &  magis complicati eile debeant 
lis , &  L u n x , qux gignit xltum  xftus m Jove  , qui habet 4 Lunas , 
m aris, &: ae ris , nullam mutatio- nimirum Satellites, &  in Saturno , 
nem pariat in barometris : caufam qui habet 5 . Solis quidem actio iu 
profert, quia inxquahtas ponderis iis cft mulco m inor, led multo ma- 
refpedtu ponderis totius elt nimis j o r , &  multo magis varia in tam 
exigua , ut idcirco inxquahtas ai- varia rot Satellitum politione , ipfo- 
titudinis mercurii perquam exigua, rum actio . Ouid vero in intimo 
refpeiilu exigux altitudinis pollicum Jovis Satellite , qui diltac minus, 
17 lenium omnem effugiat. Intu- quam tnbus Jovis diametris a cen- 
inclccntia 111 x ltu  eft (enlibiiis; hcet 110 Jo vis iplius :
(u itidem pen;uam exigua rclpeehi
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S i quod / i t ,  v ic ib u s  di (filiu m  cxaeftuac s e q u o r .
Languidior m u lto ,  quam nobis, Solis erit vis 
longingu i ; led tot Lunarum  corpora , ab ima 
Ompia praslertim fuerint cum parte locata , X070
V el partim oppofita, polfint ut jungere vires 
Viribus , immanes c u r fu s , pariterque recurfus 
Undarum p a r ie n t .  Quanto Jo v is  intimus ille 
D elu p er  incum bet Comes impete , tranfitus ad quem 
Tam brevis e f t ,  Jov is  aedifices ut fi tria furfum 10 75
C orpora  , t ra n fc u rra s ! tum quot mutabitur asilus 
E t  v i c ib u s , cum fub Luna mare quaque tum efeat!

Multa 1 Jo v e m  medium praecingens fafeia femper 
A p p a r e t :  memorent diftaea rupe latentem 
Hac cinxilfe Deum N ym phas, quem la^le capella 1080
Paverat  implentem vagitibus aera blandis ,
Quos dirus Pater  audilfet , Macrique dedi de t 
.ffiternum vulnus fub pectore , ni Curetes 
Armati in numerum pulfaflent seribus aera,
Magna &  pernices plaufilfent voce ch oreas . 1085
Continuo fpecies mutatur , crebraque faspe ,
Raraque f i t ,  modo jundla, modo &  divifa videtur 
Eafcia ; fors ejus quia labens littora fluctus 
Integit O ceani, rctegitque exinde re v e r te n s ,
E t  colles aperit lubm erfos , teftaque in auras 1090
Inlula multa r e d i t ,  Icopulique cacumina to llu n t ,  
C laudunturque lacu s , &  montes continuantur.

M utari 2 at ipecies pofle has Jo v is  aere verfo  
Credibile eft e t ia m . Terram  velut obfidet a e r ,

C ur

1 Dc Jo vis fafeiis hic agit , quas nis illa variatio tanta oriri p o te ft. 
longioribus te le (copiis ili co intue- Porro &  fabella poctica Lcftorcm  
iiuir jam piures, jam  pauciores, qua: felium demulcet ad hujufmodi fa-

formam m utant; ac in iis (unc fcias pertinento . 
partes quxdam , qux jam cum iis 1  Fadturus gradum ad agendum 
conjunguntur , jam fe r ra ta : cer- de atmolphxris cxlcftium  corpo- 
ivanrur, ut quxdam  in fu la:. E juf- rum > hic illud affirmat primo lo- 
modi fafeias docet repeti pofle cum co , polle Jo v is  fafeias provenire 
Aftronc/mis pluribus ab ipfo xftu  , a nubibus etiam , qux noltris ana- 
qui cuni in Jove &: major clle de- logx in ipfa Jo v is  annofphxra jam 
b e a t , &  tam varius ; poliunt in- coalefcant , jam diflipcnuir: ana- 
gentes ab ejus occano jam occu- logiam nimirum N aturx nos du- 
pari tractus, jam  d eferi; unde om- ce re a tcrrcitii atm ofphxra ad at-

mofphx-
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C ur non ipfc Jo v e m ,  cur non conveftiat aftra 1095
Errabunda a lia ;  Uc fimilem praetendat amiilum ?
Sciliccc in Mundo Natura haud protulit unam 
Ufquam r e m ,  nifi fors portenta informia q u a d a m ;
Nulla avis e l l , fimilis cui non iit plurim a, nullis 
Proinde fuum phoenica vetus confpexerat astas 1 10 0
In f i l v i s , unum quem finxerat effe ; nec ulla 
E f l  fera , non arbos ufquam , non herba virefcit 
Una genus : Multi genus unum nos fumus omnes 
Inter nos fim iles, nifi Pyrrhae ad (oscula fcandas.
Noflrum multiplicant diflantia fidera Solem . 1 10 5
Unica cur igitur Tellus fit , &  unicus aer 
Nolter h ic? alTimilis non circum errantia fufus 
CunOla fit aflra ? licet non inde laccflerc noflros 
Ipfe queat fenfus , nihilo tamen at minus idem 
Indicium dat f;epe f u i ,  fic candida vifae m o
Idalias Veneris turpantes o r a ,  genafque 
Sunt maculas quaedam ; quaefitae deinde fed illo 
Sidereo in vultu  nulla funt arte repertas;
Hinc ortam potuere V ir i  neque cernere litem ;
A lter  ob has vifas etenim id fe volvere fidus 1 1 x 5
Pugnabat tribus in fefe , denifque bis h o r is :
A lte r  quinque dies , &  bis coniumere denos
U no in c i rc u itu ;  quoniam h u ic ,  quodeumque per unum
E fle t  forte diem m utatum , non nifi gyri
E fle  videbatur tantum pars u n iu s ,  illi 1 1 2 0
A t  pofl exaftum alterius pars addita gyrum .

C u r  1 non &  Lunam quidam circumfluus aer
T .II . Q_ Ob-

m ofphxras primariorum Plancta- p o r i, ille excelTui fupra integram 
ru m , qux quamvis ob immanem converfionem . Videre cft ejufmo- 
diflantiam fub fenfus noflros im- di controverliam in Elementis A- 
mediate non cadant , indicia ta- flronomia; .Tacobi Caflini. 
me_n fui exhibeant : atque hic oc- 1 De Lunx atmofphxra lnc a- 
calione arrepta memorat maculas git , de qua ego tuliorem ance hos 
qualdam , quas in Venere depre- paucos annos diilercacioncm edidi 
hendit Joannes Dominicus Calfinus, &  hic icidem dicam aliquid in fup- 
&  Blanchinus, cx quibus hic qui- plcmentis : ex ea dillercacionc huc 
dem dierum converfionem eruit ptxcipua quasdam dccerpca N ollcr 
Veneris circa proprium axem , ille c ian llu lit; ac primo quidem innuic 
vero horarum z; , cum motum ab argum enta, qux videantur probare 
uno die obfervatum ufque ad fe- ipfam Lunx atmofuhxram ; nimi- 
quentem hic tribuerit toti illi teni- rum quod aliquando videantur qui

dam
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Obtegat? indicium dare quoddam errantia dicunt 
Sidera ; vifa fisam nam funt mutare figuram 
Interdum , pariterque fuos mutare colores 1 1 2 5
PalJida , cum propius Lunae acceffere, latere 
Jamque parant; vifa  &  contattum fixa fub illum 
Intremuiffe etiam turbata fidera luce,
Objefto ve lut ac tunc aere tranfpicerentur
Incolumes ad nos radios tranfire v e tan te . 1 1 3 0
Pr.xterea  toto Phoebus cum deficit orbe
Luna in te r je f ta , qui tum illam lucidus ambit
Annulus , aeriis progignier illius auris
C red itur . A t  fi ve l longe tenuilTimus illic
Perpetuo circum amplexu diffunditur a e r ,  1 1 3 5
C u r  vaga non femper mutent frontemque , coloremque
Aftra fuum , cum funt Lunae propiora , magilque
IYlulto etiam im m u te n t , quam cum immutalfe feruntur?
Sidera cur paulum turbato lumine raro
F ix a  tremant ? porro non certo limite , uti,nunc , 1 14 0
Finitam , ambiguo paulatim at lumine carpi
Circum o ra s ,  fit o p u s ,  Lunam tu ear is ,  6c illic
Paulatim , quae funt dilcrimina lucis &  umbrae »
Confundi , cc crepera natura utramque fubire ,
Cum tamen excipiant nitida umbras lumina denfas. 1 1 4 5

Dc-

dam Plancta:,antequam a Luna e d i -  prorfus mutatione , qux  fcnfu per- 
pfim paviantur, prope iplius l imbum d p i  p o tu e r i t . 
nuiiare iiguraiv. , & colotem, ac fixx Addit illud , fi habeatur a tm o- 
it idem ilell.c in appulfu ad ejus l im- fphxra  lunar is , in ipfius Luna; difeo 
b u m  intremiffere , quibus addit  an- a parte lucida ad obfcuram debe
n d u m  quendam lucidum , qui vi-  re haberi tranfitum per interme- 
deri folet in folaribus ecliplibus cir- d ium pallorem ortum a crcpufculo 
ca Lunam obtegentem ipftun Solem, q u o d a m ,  cum e contrario intuca- 

Iis argumentis propolitis contra- m ur  longioribus etiam telefcopiis 
ria p ro f e r t , vel qux  ipforum et iam  finem inter partem umbrofam , &: 
folutionem c o n t i a e n t , vel ad eam lucidam tc iminis diftiinflum , qui 
llernunt v iam  : inprimis fi aliqua nullam fenfibilem amplitudinem 
eflet perpetua L unx  a tm o fp h x ra , habeant j ut & cufpides quasdam 
quanquam etiam adm odum  tenuis , emergunt e media um bra  lucidif- 
non aliquando tantum m odo , fed funx .
omnino femper in appulfu ad Lu- Ut refpondcat contrariis argu- 
nam Planets figuram m u ta ren t ,  ac mentis ,  affirmat,  raram  illam fi- 
p a l ld cc ren t , Sc t remeret Fixarum g tu x  , ac coloris mutationem in 
lu m e n ; &: tamen habetur immanis Planctis , tremorem in Fixis polle 
obfervationum numerus line uila tribui alteri cuipiam caufx  , ut at-

mof-
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Demum in faleribus , liquae fune forte colorum 
Servatie , lucifque vices , non caufa valebic 
Eduxiffe alia , uc Telluris protinus aer 
Mutatus circum , ut fallentia (aepe tuborum 
V itrea  lepta? aer Solis quoque nonne nitentem 1 1 5 0
C o n c in n et , cum Sol obtefta luce lab orat ,
A nnulum , ut amiflx parva in folatia fo rm x?
E t  tamen ( a vero quantum deducere poliunt 
Jam praecepta animo, &  temere infumata volenti 
Ju d ic ia ! )  invenies, qui juret in aere Lunae 1 1 5 5
Cernere le n u b e s , tempellatefque fonoras,
Fulminaque , albentefque n iv e s , <5c grandinis i& u s ; 
M ir u m , fi nequeant, quae funt inajora , videre 
Idem illic , urbes , clafles , hominefque , ferafque !
Num 1 tamen idcirco privanda eit tegmine prorfus 1x60  
Luna fuo , careatque fluenti ipfa unica amiflu ?
Quin mage fele aliis pudibunda involvere quaerit . 
Funditur haud certe circum illam , noller ut a er ,
At tegit immenfum late velut tequor aquarum ,
Paulatim quod non furlum tenuetur eundo, n 6 j
ifique denfata confurgat at undique mole ,
E t  non am biguo, fcd certo limite conltet.
Scilicet in medio facies ell afpera L u n x  ,

Q_2 Laevis

mofplixrx noflrx , vcl vitio cui- hendere , antequam fulgura , fui*
piam telcfcopii . ligo & illud ad- m ina co ructemus in Luna . Nulla 
didi, fieri polle aliquando, ut in Lu- tclcfcopiorum vis co fanc pertingit , 
nam decidat pars qu.vpiam crallior ut fulgura , & fulmina lunaria ex- 
a tm ofphxrx  folaris illi analoga , liibcrc p o l l i t , licct ponantur ca ibi- 
qux apud nos Auroras Boreales pa- dem cxif tere, 
r i t , uti fupra diximus , qux tum  1 Innuit hic meam itidem feri' 
maxime in appujfu ad illam hin- tendam  dc fluido quodam homo- 
bi partem addcnlata raros illos et- geneo , & noltris aquis analogo , 
fcftus exh ibeat .  Annulum au tem , quod totu  ambiat lunarem g lo b um : 
qui apparet in folaribus ecliplibus, profert autem unum e prxeipuis ar- 
tribuit  a tm o fp h x rx  Solis . g u m en t i s , qux  pro co fluido pro-

D em um  illos c a r p i t , qui ccnfcant tu l i , quod nimirum videamus limi* 
£c in Luna tempore folaris cchpfcos, tem inter lucem  ̂ Sc um bram  in 
& procellas vidille , ac fu lgura ,  Sc Luna non plena lernpcr fcabrum 
fulm ina,  cujufmodi obfervationes ad m o d u m ,  & Imuofum , qux lim- 
nonnultas & NVolfius p ro f e r t . Cura bi inxqualitas ufque ad marginem
illa tanto minora f in t , quam urbes, protendatur; cum tamen Lunx lim- 
tk filvx ; has prius , bc alia e)u(- bum in ecliplibus Solis videamus
modi iis telcfcopiis hciuflct depre- leiupcr accurate circularem line ul

la
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Laevis at extremo comparet margine circum .
Credere fed tantum non efle in margine fcabram 1 1 7 0
Difficile eft ; quare dicendum illa aequora denfa 
Confpefla obliqua extremas ratione per o r a s ,
Quidquid inaequale eft , teg ere ,  acqualique videri
Undique propterea finitam lumine Lunam
Sic fundi a fp e r ita s , fi noftra haec aequora refla H 75
D e lp e ite s ,  a p p a r e t ; at afperitate carere
C red itu r  cxtenfum circum undique finibus icquis ,
Obliqua pelagus fi fors ratione tu a r is .

A t  1 tollas a l i i s ,  cr in it is  aera ce r te  
T o l le r e  fideribus n on  p o f l l s ,  aera q u o r u m  1 1 8 0
C r in es  co n ft i tu u n t  i p f i , <3c com a lu c id a  c ircu m  .
N u d i s  hic ocu lis  et iam  d ig n o fc itu r  aer ,
Corpore q u i , circa quod funditur , amplior efle 
T e r  decies faepe eft conlpeftus; cernimus ipfum 
Quin quod &  in medio c o rp u s , nucleumque Cometa: • 1 1 8 5  
D ic im u s , haud folidum e l l , at ut aer crafllor extra 
N ec bene f in itus, nebularum more , remotis 
Inledere procul quas va ll ib u s , altaque condunt 
Culmina villarum , &  frondentes per juga (11 vas . 
Quapropter quoniam tam clarus confpicuulque ell 1 1 9 0
A e r  iiic , Caelo cum lux eft orta Cometas ,
M irantum  ut foleat convertere mentem ocu lo fqu e,
L t  terrere V i r u m , diro velut horribilique 
Speciaclo , propius quod nos contingere credant 
M o rta le s ,  u fus , e x o r tu s ,  &  rationes 1 1 9 5
E d e re  , queis fiat novus hic } tantufque paratu s ,

E t
Ia fcabritie . Idem accidcrct in no; ratus ita nebufofus cft , ut ftatiin 
ftro mari. Fundi fcabritiem tranf- appareat id,quod cernimus, non die 
piceremus ulque ad marginem vc- accurate folidum , fed elle nebu
lae depictam in f.iperficic fuprema, lofum veri nuclei folidi tegumen- 
fed marginem maris in difeo So- tum . Quoniam autem Cometarum, 
lis fine ulla fcabritie intueremur , crines, Sc cauda: ufque adeo ho- 
fi Tellus nobis extra ipfam poliris minum oculos animofquc percel- 
pareret lolarem eclipfim . lunt, de iis hic fe uberius adturum

1 Delabicur htc ad atmo(pha-ras profitetur: & quidem iplas atmol- 
Cometarum , excerpens itidem ple- pharra: affufe Planetis , & multo 
raque ex iis, qux protuli in mea magis ipfx Cometarum cauda: funt 
diilertatione de Cometis huc per- quoddam con(e£tarium gravitatis 
tinentia. Crines, & cauda Come- generalis, de qua huc ufque ege- 
tarusn in ipfos oculos incurrunt j rar, & cujus occafione ad lucc ac- 
ipfe nucleus per telefcopia confide- gumenta delapfus eft .



E t  longo par eft per cunila excurrere verfu .
P e r m u l t i s  1 f ilus  h ic  T e r r a :  d a tu s  u f ib u s  a e r  

S c i l i c c t  e f t ,  a l i i f q u e  fu u s  q u o q u e  p ro f i c i t  a f t r is  
A e r  , fi q u i s  is e f t ,  e r r a n t i b u s :  haec fed  ab  i l lo  1 2 0 0
C o m m o d a  p e r c i p i m u s  no f t rse  n o n  u l t i m a  vitae ,
N o b i s  d i f t r i b u i t  q u o d  l u c e m  , q u o d q u e  c a lo re m  
U n d i q u e  , t a m q u e  b o n a s  T e r r a m  r e s  f p a r g i t  i n  o m n e m  .
Si radios a e r , &  fpicula dia refieftens
A b fo r e t , haud a d itu s , referataque fepta domorum 1205
V e l  mediae lux alma diei tranfgrederetur,
Oppofitus radios rtifi Sol immitteret intro 
Direftos > nimiumque fugaces ; c s te ra  femper 
Torperem us , uti tenebrofo in carcere claufi .
Quidquid fe radiis op p o n eret , ilicet umbras 1 2 1 0
Cimmerias inferret, ut alti culmina co il is ,
E x i g u a  u t  n u b e s ,  p a r i e s ,  f ro n -d o faq u e  f i lv a .
E x  i m p r o v i f o  t e n e b r a s  o f f u n d e r e t  a t r a s  
H o r r i d a  noX , v i x  Sol o c c u m b e r e t  , u l l a  n e c  e f fe t  
A u r o r a  a n t e  o r t u s  a l in .x p r x n u n c i a  l u c i s ;  J 2 1 5
S e d  f u b i t o  f o r e t  a t e n e b r i s  ad l u m i n a  c l a r a  
M i g r a n d u m .  T u m  q u i s  v i b r a t o s  lu m in i s  itfhis 
N u l l a  p e r  a u r a r u m  defef l i  o b d a c u l a  f e r r e t  ?
-ffil livos m e d i a  f e r i n iu s  v i x  l u c e  c a l o r e s ,
N a m  m a g i s  i m p e l l u n t  d i r e f t i u s  a d v e n i e n t e s  1 2 2 0
■Ex a l t o  r a d i i  ; b r e v i o r  v i a  n a m q u e  p e r  a u r a s  
T u n c  eft o b f t a n t e s  , a t q u e  u n d i q u e  d i s j i c i e n t e s  ;
A t  c u m  l o n g i o r  e f t ,  u t  m a n e ,  a u t  lu c e  c a d e n t e ,
A u t  etiam mediam per brumam , obtunditur illa

Q_ 3 V is
pev feneftras rad i is , qiii refleftun- 
tur ab attnofphxra t e r r e f tn . Ntibes 
exigua atram pareret noftcifi , & 
in ipfo Solis occallu nox nigerrima 
haberetur illico fine ullo crepufculo, 
■qux fine ulla aurora ufque ad Solis 
ortum xque tenebrofa pe rd u ra re t .

Ea ad 'lucem pertinent , fed Sc 
calor clfet intolerabilis in ipfa di- 
redla luce Solis , ac intolerabile 
frigus in u m b ra , ut & frigus in
tolerabile per nOtftem ; nili aer ra
diorum folarium direiloium vim 
re tun dere t , ac idem calcfattus, Sc
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'i Primo loco hic proponit duos 
c prxeipuis ofticiis , & ufibus 110- 
itri acris deleftos cx aliis innume
ris , quos is habet : is nimirum di
didit lucem , &  calorem ; Sc illam 
ab uno loco ad alium , hunc Sc 
ab uno loco , &  ab uno rempo- 
re ad alium transfert . Nili aaef- 
fet noftra atmofphxra radios lu
minis circumquaque refledens, m 
omnibus iis locis , qux non cllent 
expolita dire&is Solis radiis , ad- 
cflent horribiles tenebrx , ut intra 
tlom os, qux illuftrancuf admtffis
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V is  acr is , longeque venit languentior ad nos. 122?
Quanto percuteret proin impete jafla fine auris?
Eflet &  in quanto degendum frigore co n tra ,
Quo non lux  Solis pertingeret ? ipfe calorem 
A er  fervat enim n o b is , quo vita  fovetur .
Omnis nox ig itur gelida magis algida nofle 1230
Brumali fo r e t ,  atque domus foret omnis ut acri 
Condita de glacie . Nimium dum comprimit aer 
Lum in is  ardorem , bibit ip(e , &  fervat eundem ,
Inque loca huc i l lu c , in egentia tempora defert
Im pediens, magno ne magna ad frigora ab aeflu n -35
M igrem us fubito , contraque a frigore ad sedum 
Immodicum n im io , mediis extremaque ju n g it .

A t  1 quanto magis ed didenfa illa aura Cometis 
U t i l is ?  immenfo cum traftu a Sole recedunt,
U t fugiant nodros ocu los , penitufque latclcant, 1240
Exciperent 2 paucos, qui non difrumpere poflent 
N o d e m , tam longe rad ios ,  lumenque pfofufum 
Pertenue ; idcirco ne commoda deficeret lux ,
Ufus e r a t ,  partes circum dilperfa pcr cmnes
Ut (it materies ca late v a d a ,  potenlquc 1245
A r r ip e r e ,  &: radios deducere praetereuntes
Tam magno in fpatio , venarique undique lucem ,
E t  diltenla velut captare in retia r a r a m .

R e v e -
vicino aeri calorem communicans . ta calorc aciis , torperent i inma- 
eundem a Sole ad umbram, a dic ad ni frigore .
n o d e m  traduceret . Sol in meridie 1 Expolitis hifce atmofphxra: ufi- 
per xftatcm  d i ic d o  radiorum ap- bus , qui generales funt pro omni-  
pulfu ingentem calorem paric,  qui bus P lanctis ,  o d e n d i t ,  quanta in 
pcr hyemem , ac in ipfa x lia tc  ma- Cometis ncccffitas fuerit tanto m a
ne , &: vefpere calorem multo mi- jo r i s a tm o fp h x rx ,  quam in Planc- 
norem g ig n i t . Id diferimen inde tis ad cos ipfos u fu s ; c d  autem 
p rov en it ,  quod radii , qui magis in im m cnlum  m a jo r ;  dum enim 
obligui a d v e n iu n t , multo longius a tm ofphxra  terre/tris cd  perquam 
conficiunt i te r  pcr a tm ofphxram  exigua, & fere infenfibilis refuedu 
terredrem , quo; idcirco maximam diametri Terrcdris ; a tmofplixrx 
illorum partem refledens, reliquos, Cometarum diametris nuclci mul- 
qui tranf in irtuntur , plurimum de- tis vicibus majores f u n t . 
b i l ica t . Si igitur nulla eflet atmof- i  Primum agit dc i i s , qux  per- 
phxra  , quanto vehementius ure- tinent ad lucem . Cum Cometx 
rent diredi Sciis r a d i i ,  & nullis ufque adeo rccedanta Sole , & So- 
reltexionibus attenuati ! Loca au- lis lux in rcceilu ab ipfo attenuc- 
tem in umbra p o l i ta , & nullo fo-  tur in  ratiocc rcciproca duplicata

didau-



L I B E R  S E X T U S  247
Reveraque illos per traftus aura C om ere 
Ulla a parte premi nullo queat aere S o lis ; 12 50
Debet in immenfum proin fundier , &  capiendas 
Tenuibus ut maculis fines diftendere lucis.
Inde f i t , ut cceca pars nunquam node prematur 
U l la ;  led , ut T e r r x  , cum nubes lampada Solis 
E r ip it  ex ocu lis ,  non deficit ipfa profeflo l Z 55
Alma d ies ,  quam tunc defert-circumfitus aer,
Jam  non prxftet idem longe valliflimus ille 
Nunquam luce carens a er?  non arceat umbras?
N am , quanquam ('olidi pars corporis una Cometas 
Solem habet averfum , lucem latere haurit ab omni 1260 
Nimirum i m mi fla m late cingentibus auris ,
Nullaquc propterca nedis difcrimina fe n t i t .
Hinc ratio patefit ,  cur n o n , ut L u n a ,  V e n u fq u c ,
A pparent vario  pariter fic ore Com etas:
Non horum faciem nos infpexiffe queamus 1265
Intedam  denfa femper caligine ; verum 
Illuc forte oculis noflris via fiqua daretur , '
Haud equidem p artem , quas Soli o b v e rt i tu r ,  effe 
Oppolita multo mage claram perciperemus .
Qui penetrant in eam redi trans nubila tan ta ,  1270
Languentes radii nimium funt , vincere longe 
Qui nequeant a lio s , qui per latera omnia fradi

Q_ 4 L>e-
dif lantiarum ; ii multo magis in- tueamur phafes , u t  in Luna , & 
digent luce , quam acmofphxrx  a- Venere; non autem quod Cometa- 
deo va l lx  co n trad a m  , & ad 1111- rum nuclcus iit pellucidus , quod 
clcum reflexam a u g e b u n t , qux qui- fenferunt nonnull i , non perpenden- 
dem a tm ofph x rx  in illa majorc di- tes hoc tantum perenne crepufcu- 
Ilautia d ilatabuntur adhuc magis li- lum .
beratx  ab a tm ofphxra  fo la r i , qux  Ea tamen a tm ofphxrx  commo- 
ilias ibi non co m p r im e t . Ex ea au- da pertinentia ad dif tr ibutioneni 
tem ingenti a tm ofphxra  S: illud ac- xquiorem lucis penfari debent in
cidet in Cometis , ut nulla ufpiam genti incommodo ; quod nimirum 
habeatur no x ,  ne in parte quidem Cometarum incolis , li qui fun t ,  
averfa a Sole . Debet enim vivi- ademptum efl: fpeib.culum om ne 
diilimum , & perenne haberi quod- C x l i , Sc Stellarum , qux  n im irum  
dam  crepufculum ubique , & qui- trans tantam nebulofx a tm o lp h x -  
dem admodum exiguum debet ef- r x  crallitudinem a Sole perpetuo 
fc diferimen inter mtenfitatcm lu- illuftratam tranfpici nequaquam po- 
cis in parte Soli obverfa , ao in t e r u n t : Solem ipfum vix , & qui- 
averfa ; qux ipfa et iam vera efl: dem admodum p a l len tem , intue- 
caufa , cur nullas in Coi»etis in- b m u u r .
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Detorquentur , &  oppofitas dant lumina g e n t i .
IHic nulla quidem proin nox ; at fidera nufquam 
Propterea populi poterunt nofturna tu e r i ,  1275
Clara neque his Mundi tam pulchri fcena pateb it .
Alpiciant tantum pallentis lampada Solis 
Unica de toto miferi fpeftacula Casio.
Solos in M undo proin fefe v ivere  credant,
Uc R e x  oceani divifum forte patentis izSor
Qui fcopulum incoleret , quo nunquam acccflerit hofpes, 
Non alias ufquam fua claflis adiverit o ra s ,
Solum fe toto dominari audiret in O r b e .

C um  1 nimium Phosbo admoti accelTere Com etx ,
D eberent lucis violento ardere furore , 1285
Si non denfus eos radios infringeret aer .
Nonne v id e s , quantum primo Sol debilis ortu eft ? 
Longius illud enim paulo , atque implexius ad nos 
Tunc iter aerium' e f t ; jam quid f o r e t , h xc  via mille 
Si fpatiis p lus, quam nunc e ft ,  produitior'eftet ? 12 50
E t  tamen in multis tantundem eft fxpe Cometis 
Hoc noftro protenfior atque implexior aer .
Horrendum ante alios noftri videre Parentes 
Ufquc adeo in Solem dem itti ,  ut abeffet ab ejus 
Bifcentum fpatiis m in u s , ac n o s , impete flamma;; 12515

M ille

Q uan tum  debeat conferre ad co- 
hibendum calorem Solis tanta at- 
m ofpbxra  , patet vcl ex co , quod 
fupra d ix im us , tanto diferimine ca
loris radiorum Solis per hyemem , 
& per xflatcm  , vcl mane , & m eri
die . Si illa longitudo v ix  radiorum 
per a tmofphxram tantum debilitat 
eorum v i m ; quid prxftabit via mil- 
lecuplo longior , uti habetur in 
pluribus C om etis . Atque hinc N o -  
fter illud etiam affirmat, quod iu 
illa diflertatione ex h ibu i , celebrem 
illum Cometam anni j <I8o , cujus 
cauda tertiani Cadi confpicui partem 
occupabat, non debuifle conciperc 
immenfum illum calorem , vel po
tius ardorem , quem ipfi N cw tonus  
tr ibuit in multa fecula confervan- 
dum . Is Cometa ad Solem ita ac- 

f c f l i t ,

1 Multo major u t i l i ta s , & Ve
ro etiam neceflitas extirit tanta; C o
m etarum a tm o fp h x rx  pro i i s , qux  
pertinent ad calorcm . Cum ii tanto 
magis accedant ad Solem in peri- 
hclio , & ufque adeo recedant in 
Aphclio , immane e l le t , & prorfus 
intolerabile diferimen in ordine ad 
calorem in hifcc oppofitis corurh 
conftitutionibus . In Solis vicinia 
calor cflct immanis , nifi tam am 
pla , & cralla a tm ofphxra  radios 
ad nucleum delatos debil i tare t ,  & 
in diftantiis illis ingentibus im ma
nis torpor fuccedere t , nili atmof
phxra  in perihelio calefadla , ca
lorem conlervaret ufque ad aphe- 
lia ob ipfam tantam fuam m o le m ,  
nam , quo majora funt corpora , eo 
diutius calorem conceptum fervant.
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Mille quaterdecies proin partibus acrior i l l ic ,
Quam regione hac in notlra , &  ferventior eile 
Debebat iplendor radiorum , quique rubentis 
F e rr i  ad fervorem tam laevas mille caloris 
Adjiceret v i r e s ,  ik  mille iterumque , iterumque . 13 0 0
Haec qui pervidit numeris , ratus ipfe propinquo efl;
Revera  tantum Sole incaluifle Cometam ,
Exccptumquc ideo femel illo in corpore magno 
Servari voluit per faecula longa calorem .
Omnis enim calor in majore tenacior auftu ell - 1395 -
At clypeum aurarum contra iftus luminis acres 
Non v id i t ,  partim quae fidunt lucida tela,
Partim r e j ic iu n t ; ideo moderantior ille 
Debuit elfe c a lo r ,  neque tantas edere v ires .
Hic igitur calor e vicino Sole receptus 13 x 0
Servaturque diu , &  defertur ab aere vallo 
A v ia  per loca, quo difcedunt quippe Cometa:
Protinus a medio fugientes Sole ; fine illa 
Namque ope lemoti a radiis lumine amico 
Oblepti horribili fr igerent denique brum a. l 3 1 f
Temperat hinc hyemem reliquus calor acris illam ,
Ut calefactus &  hic per lucis tempora noder 
A er  egelidam .noftem , dc facit ede tepentem .

Qua-
ccfflc, ut ab ejus fupcrficic didi- t i m x , licet in tanta radiorum in 
terit fexta parte tantummodo fo- tenlitatc polita: firic, moderatum 
laris d iametri ; ac proinde ejus di-  quendam calorem concipiunt; in- 
liantia a centro Solis era: circiter tcrca vero aliquam partem radio- 
bifccnrum vicibus minor , quam rum cohibent' , & rcfle&unt : quo 
iTodra ; & proinde radii Solis ibi magis defeenditur ad nucleum , 
debuerunt eile quadragies mille vi- co magis crcfcit denfitas , fed de- 
cibus intcnflorcs . Inde Newtonus crcfcit 'radiorum intenli tas , eorum 
intulit debuillc ejus Gomcta: nu- parte  jam cohibita , vcl reflexa , 
clcum concipere cxlorem bifmillc adeoque adhuc moderatus quidam 
vicibus majorem calore ferri can- ubique calor concipitur , doncc ad 
d en t is . Id accideret; forta/lc , fi nui- nucleum d even ia tu r , quo radii iam 
la adcllet ,  vcl exigua a tm ofphx-  multo languidiores, multo itidem 
ra : at ca ejufmodi c f tcdum  im - minorem calorem inferunt,  
pedite d e b u i t . Partes extimx ejus Hoc pnido poted in tota  illa maf-
atmofphjKtx- non poliunt ita inflam- fa ingenti concipi calor ubique ino
rnari ob  ipfam tenuitatem ; nam  d e ra ru s , qui ob ejus immanem tra-1 
exteris p ar ibus , quo tenuiora funt dium diutillimc perfeveret ufquc ad 
corpora , eo minorem concipiunt Aphelia , & ufque ad reditum, dem- 
caloris v i m , adeoque illx partes cx- pta- illa ingenti  inxqtialitate , & il-

V
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Q u a p r o p t e r  d e n f o  p r o t e n f o q u e  a e r e  , t a r d e
Q u i  p e r  v a f la  lo ca  e x c u r r u n t ,  o p u s  ef le  C o m e t i s  1 3 2 0
Nonne v id e s , ut diflribui bene luxque calorque
I n  f p a c ia ,  Sc l o n g e  d i f l a n t i a  t e m p o r a  p o f l i t ?

Q u o d q u e  1 v i c e s  r e d e u n d i , i t e r u m q u e  a So le  a b e u n d i  
I n g e n t e s  p e r a g u n t , c a u d a t o s  ef le  C o m e t a s  
D i c e m u s ,  v i c i b u l q u e  c a r e n t  q u o d  ca e te ra  t a n t i s  13 25
A r t r a  v a g a  , h a u d  u l l i s  e a  C a s iu m  v e r r e r e  c a u d i s .
D u m  lo c a  d i f c e d e n s  Soli v i c i n a  r e l i n q u i t  
Q u i f q u e  C o m e t a r u m  , Sc P h c e b e i  t r a j i c i t  a u r a s  
A c r i s  , &  t e n u e m  f e m p e r  m a g i s  a s t h e r a  t r a n a t  ;
/E th e r i a e  p a r t e s ,  p r i m o  q u e i s  d e n f i o r  e x t a t  
N a t u r a  , a t q u e  a ike  p o r r o  ,  q u e i s  r a r i o r  i p ia  efl ,
E t  magis atque magis (iiperis fubtilis in or is ,
P r o p t e r  &  i n c u r f u m  f in d e n t i s  u t  a s q u o r a  p ro r a s  ,
E t  p r o p t e r  g r a v i t a t e m  in  m a g n i  c o r p o r i s  a u g m e n  
P r a e t e r e u n t i s ,  a d h a s r e f c u n t  p r o p e r a n t i b u s  a u r i s  13 35
C i r c u m  a l l r u m  a f f u f i s , fac i le  i l l a b u n t u r  &  I n t r o ,  
I m m i x t a s q u e  n o v i  r e g n i  i n t e r i o r a  p e r e r r a n t .
H o l p c s  ib i  a f l l i e lc i t  p a u l a t i m  m o r i b u s  illis
M ateries ; femperque magis fugiente Cometa
Ob mitefeentem fit ibidem denfior aeflum . 1340
A t  d i u t u r n a  u b i  fe p o r r o  f u g a  m a g n a  r e v o l v i t
I n  S o l e m ,  Sc c o e p t a n t  p a u l a t i m  c u n i l a  c a l e r e  v
P e r f e n t i f c i t  &  ip fe  n o v a m  j a m  v i m  r a d i o r u m
A er  ; fe partes evolvunt p ro t in u s , inque
Antiquam redeunt m olem , primafque f igu ras .  * 3 4 5
Quin propiora aliquas Soli ad loca , quam quibus ante

Intro

lo  tanto ardore nuclei • Sic & n o-  particula: pertinentes ad atmofpha:- 
ftra a tm ofphara  radiorum v im  re- ram  Solis . commifcentur ipfius a t -  
tundit pcr d ie m ,  uti v id im us,  Sc mofphasrx tam ob attra&ionem 
teporem confervat per noftcm . gravitatis  in Cometam , quam ob

1 Exponit jam juxta m eam  ea ipfum impulfum antenoris partis 
de rc fententiam , unde f i a t , ut Co- ipfius acmofphxrx Cometicx pro- 
m etx  habeant caudas , quas Plane- fcindentis inftar cujufdam prorx  at- 
tx  non h a b e n t . N im irum  id in m ofphxram  folarem , in qua colli- 
illis provenire arbitror cx tanta lione ommno debent partes extimas 
mutatione diflantia: a  So le ,  quam commifccri invicem , & m u l t x p a r -  
diftantiam Planetx mutant admo- ticulx a tm ofphxrx  folaris i ta  com- 
dum  parum . D um  Cometa a per- mixtx  particulis a tm o fp hx rx  co- 
Jiielio tendit ad A phc l ium , m ultx  meticx defeendent et iam in tra ip-fa ra ,
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I n t r o  i m m i g r a r a n t , d e v e f t a :  , fe m a g e  r a r o ,
Q u a m  f u e r i n t  p r i u s , in  l a t e r a  o m n i a  c o r p o r e  f u n d u n t .  
P r o p t e r e a  Solis  lo n g e  m a g i s  a e r a  d e n f u m  
Se c i r c a  i n v e n i u n t ,  &  v i  m a j o r e  v a l e n t e m  J 35°
E j i c e r e ,  &  lo n g e  f u r l u m  p r o t r u d e r e  v i f t a s .
H i n c  e r g o  a e th e r i i s  f ac i l e  e x p e l l u n t u r  ab a u r i s ,
E t  c e le r e s  f a l i u n t  f u r f u n i ; v e l u t  a e r e  n o f l ro  
I m p u l f i  f u r  fu m  f u m i  g r a v i o r e  f e r u n t u r  .
I d c i r c o  o p p o f i t a  So l is  d e  p a r t e  t u e m u r  1355
D u c e r e  f u m a n t e s  t r a l i u s , c a u d a m q u e  C o m e t a s .
Q u o  p r o p i u s  Soli a c c e d u n t  , h o c  l o n g i o r  e x i t  
C a u d a  m i n a x ,  c r e f c i t  q u o n i a m  c a l o r ,  &  m a g i s  ae r  
D e n f u s  ib i  ef t  .S o l i s ; q u a p r o p t e r  m a j o r  e a r u m  
E f t  n u m e r u s  S o le m  f u g i e n t u m  p a r t i c u l a r u m  . 1 3 6 0
C u m  p o r r o  i n c i p i u n t  a v e r t i  , <3c a b i r e  C o m e ta e  ,
J  Ile t a m e n  ( e q u i t u r  f u m u s ,  q u ia  p r o t i n u s  u n o
N o n  p o l i u n t  o m n e s  e x i r e  in  t e m p o r e  p a r t e s
I n f u m a t a ;  o l im  ; v e l u t  i g n i  a d m o ta  p r o p i n q u o
F u m a n t  l ig n a  d iu  , n e q u e  t e m p o r e  ja&ac in  u n o  1 3 6 5
O m n e s  c x  fele  , q u x  b u l l i a t ,  u n d a  v a p o r e s ,
I n  q u o s  p a u l a t i m  d e b e t  c a le fa i l a  r e f o l v i .
V e r u m  illi q u a n t o  in  fp a t ia  u l t e r i o r a  r e c e d u n t  
D e c r e f c e n t e  c a l o r c ,  &  r a r e f e e n t i b u s  a u r i s  
P h o e b e i s  c i r c u m  , f u m i  m i n u s  e f f l u e t  u f q u e  , 1370
T ra fU i  3 c fe b r e v i o r  d i f t e n d e t  c a u d a  m i n o r i  .
.E rg o  al ia  a f t r a  c a r e n t  c a u d i s  v a g a  , q u o d  r e g i o n e  
A e r i s , in  q u a  f u n t  . p h e e b e i  f e m p e r  in  u n a  
P e r f l a n t  fe c i r c u m  v o l v e n t i a : m a t e r i e m q u e

Illam

prxvalentem aeris gravitatem in 
T e eram ipfam . Hinc etiam cau
da’ in perhielio ipfo excrefcunt 
plurimum .

In Planctis, qui diftantiam a So
le parum admodum mutant, fi 
ntiid unquam fuit , quod co gra
du caloris, qui debetur ei diftan
tia: , pofTctaccenuari ultra tenuita
tem atmofphxrx lolaiis in ca ip
fa diftantia , id omne debuit jam 
ab initio cffluxifle per exhalationes. 
Hinc Planetx caudam habebunr 
nullam , quam Com etx habent.

Tam , &  infamabuntur . Cometa 
progrediente ad Aphelium , h x  ip- 
fx  frigefeentes magis addenfabun- 
tur etiam -. Ubi is redire cocpcrit, 
&  iterum incalefccre m ag is , ex- 
dem illx  particulx iterum ad ve
terem raritatem redigentur , ut, ubi 
ventmn fuerit infra eam atm ofphx
rx  folaris partem , ad quam perti
nebant , effluant, &  prxvalente ejus 
gravitate in Solem intra iplam 
afeendant ad partes Soli oppofitas, 
ut nofter fumus in noftro aere afeen- 
dJt ad parces oppofitas T errx  ob
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Illam exhalantem fi primitus infinuatam 
Forte  recep if lent , atque illis rejicere oris 
Portent, a primo jamdudum tempore cunflani 
E x  fe effudiffent, prorfufque effeeta recentem 
Non jam concipere , atque iterum profundere poiTent,
U t  faciunt moti fpatia in' diverfa Cometa: . 1386

Jam  1 pofitus repetas caudas a rationibus i f t is ;
Quippe ejus pofitus diverfos effe Videmus,
D ivcr fo q u e  vocamus eam proin nomine ; caudam 
Prsecipuc , Infequitur cum caudas more Com etam , 
D ic im u s ,  at barbam , currit cum prima meatus 1385
Illius in p a rtem , quo tenditur, anteriorem ;
Demum elt casfaries, cum circumfunditur, una
A ut nimium eft de parte b re v is : tamen ufque neceffe eft ,■
Quo fit cumque loco , quod nomen cumque re p o fc at ,
Illa fitu ad S o le m , quo d i x i , ut femper eodem 13 9 0
P e r f le t ,  ut oppofitas nimirum pergat in ora s .
Barbigerum eft igitur fidus, cum a Sole reced it , 
Caudatum , cum tendit in ipfum , denique crines 
F u n d i t ,  ubi aut tenuas curtatur fumus ob auras , 
Exiguum q. brevis fit ob a liu m  , aut noftra Cometam 1395
Verfatur Solemque inter cum T e r r a ,  vel ille 
Solem ultra eductus cum paulum de latere uno 
F l e f t i t , ut dc nobis fiat contraria cauda ,
Ceu Soli , in medioque fit aftri a corpore opaco 
Obftrufta $ aut nebulas denfa caligine te fta , 1400
Poftremo cum nos inter Solemque Cometa e f t , s;

1 Cometa: alii appellantur cau- d i t , is relinquitur poft Cometam ; 
d a t i , alii b a r b a t i , alii c r in i t i : cau- & dicitur cauda; cum Cometa  3 
dati  d icu n tu r , cum ille vaporum Sole reced i t , is p r x i t , & dicitur 
tradtus in longum protenditur ad b a r b a ; quod fi moretur procul in 
cam plagam , quam ' Cometa mo- parte a tm ofphxrx folaris' nimis tc- 
tu prdpno  d e fe r i t , ipfum nucleum n u i , ut vapores intra ipfam non 
confequens; b a r b a t i , .cum is tra- a fccndan t , vel fi Cometa  jaceat ad 
&tis prxit dirc&us in cam plagam , partes Soli oppofitas, Sc icfpe£hi 
in quam Cometa tendit ; criniti noftri  etiam jaccat cauda ultra Co
cum circa nucleum vapores xqucc ir-  m etx  caput, v d  Cometa  jaceat inter 
elimquaque diffunduntur in gyrum . n o s ,  & Solem , ac in co fitu ad- 
Exponit liic unde proveniat"id dif- huc videri pollit , cft crinitus , Vel 
crimen . Semper ille vaporum a- nullum vaporibus cfformantibuslu- 
fcendentium traftus dir igitur ad cidum longiorcm tradtum , vel tra-  
partes Soli oppofitas , uti dix imus. £lu ipfo eftugiente oculos n o f t /o s . 
Q uare  ubi Cometa ad Solem teti- cum quibus in diredtum ja c c t .
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S! tamen inde queat nottros impellere v i f u s .

Prorfus 1 at oppofitas Soli ne rere fub oras 
Direftos longe caudam protendere t ra f lu s ,
Quin paulum declinet in illam plufve minufvc *4 ° 5
Nempe vias partem , motu quam deferit altrum 
Obliquo , partemque itidem curvetur in illam ,
Plus , ubi proximior Phoibo via vertitur ejus ,
At m inus, ut fefe in longinqua loca abdere tentat .
Thure vige Pancha:o fumantem percipe acerram . 14 1 0
Si Itet , odoratam laquearia fundit ad alta 
Surgentem reda nubem ; quas (k reda manebit,
Illam li rech\ furfum deorfumque movebit 
Sacrificus ; circum fed fi celer egerit aram 
O bliquans, videas retro le extendere fum um ; 1 4 1 5
Nam quaevis faliens refta p a rs ,  deluper i l l i ,
Unde emifla , loco impendet; locus ipfe fed omnis
Elt aliufque aliufque ; nec asdificata fuperne elt
Propterea pars una alii , retroque relinqui
Plus opus e l t , q u x  lit p r io r ,  &  fublimior ; &  fi 14 2 0
Longior elt fumi fpecies , curvabitur a lte ,
Lentius exlurgunt quia prim ae denique partes,
Quam q u x  lunt igni propiores ; namque volando 
Aleius inveniunt obftacula p lu ra ,  morafque .
Propterea  remanent humiles magis , infiluiflenc 14 2 5
Quam fi x q u o  femper m otu . Tum  c u rv u s ,  o p orte t ,
Sit vapor ipfe ferens furfum fe , tergaque vertat 
Iu  regionem illam , quo fumans fertur acerra . Flexu

1 Deviationem , & curvaturam Phaenomeni caufa in promptu cOr. 
caudx hic exp lica t ; ea enim non D um  vapores afccndunt reda , nu- 
dirigitur accurate in partes Soli op- clcus progreditur , adeoque vapo- 
politas , fed defledit  nonnihil ver-  res in fummo d u d u  cxiltentes non 
Ius partes , quas nucleus relinquit,  imminent ad  perpendiculum illi lo -  
qux deflexio prope pcrhielium e l t  co , in quo cft nucleus , fed in 
m ax im a ,  ubi etiam incurvatur ip- quo is f u i t ,  quando ex co egredi 
la  cauda convexitate Ipedance eam funt . H inc debet dudus ipfe in -  
p lag am , in quam nucleus tend i t ,  clinari in partes r e l i d a s . Q uod  fi 
Phcrnomeni imaginem exhibet in motus lit celerior , ut inclinatio 
d u d u  fumi afeendentis e thuribu- lit ingens , debet haberi & illa cu r 
io , qui du^dus inclinatur , li tliu- vatura ; nam _ nucleus progreditur' 
ribulum ipfum transferatur,  & li m otu  ad fenfum u n ifo rm i ,  dum 
motus et iam lit celerior aliquanto , vapores ob impedimenta , in qua; 
incurvatur p lu r im u m . in c u r ru n t , Sc minas ponderantemauram
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F lexu  1 ex  hoc ipcres deprendere tem pora, fumus 

Queis falic extremas lolido de corpore ad ora s ;  14 30  
Propterea expendens, quantum dimoverit illo 
Sidus fe punfto , refla quod fubjacet alto 
Caudae apici , quantumque fit iila parte fit viai 
Temporis abiumptum , credas alcenlibus i(lum 
Non male fors tempus deberi conficiendis, 14 3 5
Impediat fi nil nimirum , motus ut auras 
Officere aetheriae queat in fitus, incitat illam 
Qui ferri in gyrum , velut aftra errantia circum ,
A m bire  &  Solem ; quoniam vel flexus ab ifto
C refc it  ut  ̂v e n t o ,  adverfo qui flamine fpirat , 1440
V e l  d e cre ic it , ubi puppim velut aura fecundat.

Illud 2 at hic falfa ferri ratione v id e tu r ,
Quod p erh ib ent , nempe avulfos a fidere fumos 
Impete phoebeae transferri lucis ad oras 
Oppofitas S o lis ;  tenui lux  corpore longe e ft ,  1445
Quamlibet atque leves res ullo haud concitet i f l u ,
Quid ? dare perceleres in motus ut queat ? illi 
Nam celeres conftant fu m i, cum nempe Cometis 
Vici-}i , nec adhuc fefe infiexiffe v id en tu r .
Noftri fi tenues volitantes aere fumi I 4 5 (5
Perculfi a radiis Sole exoriente profufis

Impul-

pun£ti, in quo erat nucleus , cum 
ii vapores c nucleo ipfo cgreili funt, 
a punito , in quo tum cft ; adeo
que &  tempus in eo arcu percur
rendo impenfum a nucleo .

Verum illud notat N o fter, quod 
in eadem illa diilertatione propo
fui , ficti p o lle , ut motus aliquis 
inteftiuus atm ofphxrx f o l a r i s 11- 
milis noftra: atm ofphxrx ventis , 
rem perturbet, dimotis a loco luo 
vaporibus , &  ipfe motus atm ol- 
p h xrx  folaris circa Solis axem , vel 
augeat inclinationem , vel minuat, 
tranllatis vaporibus, &  fecum ab
reptis , prout motus nuclei ipfi op
ponitur , vel cum co conlpirat .

1 S u n t , qui ce n fe a n t , oriri C o
metarum catulas ab impulfu ra
diorum Solis 111 particulas atmof

p hx rx

auram fiipcriorem folaris atmof- 
p h x rx  , afeendunt motu  retardato , 
ut & noftros fumos videmus in ip
fo egicflu moveri celerrime , tum 
fenfim lentius ,ac  len t iu s . Hinc fu- 
prema pars ejus diuftus -vaporum 
remanet minus a l t a , quam e l le t , 
fi m o tu  xquabili  afeendiffet cum 
ea velocitate , qua afeendit prope 
nucleum , adeoque debet incurvari 
i t a , ut fit cavus verfu partes re
lidas , & convexus verfus c a s , in 
quas tenditur .

1 Ex ipfa inclinatione caudx 
N cvconus  docuit i l l u d , quod hic 
N ofter  c o m m c m o ra t , polle defi
niri t s m p u s , quo fumus ille afeen- 
dit  ; cum pollit definiri pundum  
orbita : Cometicx , cui ad perpen
diculum infift it ,  & inde diftantia
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Impulfus nequeunt ullos fentire , neque u l lo s ,
Quos v id e a s , ire in m otu s ; perniciter ire
C u r poterunt illic , praefertim ubi vincere debent
Oppofitam quoque vim gravitatis abire vetantem ? *4 5 S
P rx te re a  cur non caudas errantibus aftris
Tunc adneclendum foret om nibus, ipfa vapores
Cum queat illorum quoque lux jatfiare fuperne,
E t  fecum abripere , &  dillendere per regiones
Illas , quas cauda vifus majore Cometa 1460
Trajicere in fign is , prudongo 6c verrere traflu .
Poltremo neque polt tergum detlexa vaporum 
Illa columna f o r e t ,  curvataque vertice  ce llo ,
Ut docui , abdufti motu celerante volarent 
Quandoquidem fumi (urium , cum corripientis 
V is  lucis non tam fpatio dccrefccret i l lo ,
Quam gravitas contra officiens, caudxque cacumen 
Proin , asquo quam fi motu irent , alcius e f f e t .

Interdum 1 caudis t ra ‘his nigrantior ire 
L o n g is ,  fulcus uti tenu is , filum ve v id etu r :  I 4 7 ®
Falleris , hunc ejus projeftam corporis umbram 
Si credas , quoniam non tam queat illa videri 
Longa , fed a fpatio femper fubtihor e f fe ,
E t  demum in punfti extremum finire cacumen;

Tum

phxrx Com eticx , quas ii avulfas tem , qua in nuclcum gravitant! 
fecum abripiant, quam caufam , Tertio loco ex eo , quoa ca caufa 
&  N evtonus adjunxit alteri petitx gigneret caudas etiam in Planetis , 
a prxponderantia atm ofphxrx fo- quarum atmofphxras xque impetit 
laris : hanc hic im pugnat, ut &  ego folaris lux . Quarto demum , cx 
impugnaveram , a nimia in primis co , quod fi ca elfct caufa afcenfus 
tenuitate luminis , de qua tenui- fumi Cometici in cauda ; cauda ip- 
tate ego quidem &  feparatam dif- fa deberet habere curvaturam pror- 
fertationcm edidi in Romano Litte- fus oppofitam ; nam continuo im - 
ratorum d iario , cujus occurret ufus pulfu novo radiorum , deberet a -  
in fupplementis tomi tertii . Sccun- fcenfus vaporum clfe acceleratus ; 
do loco eam fententiam impugnat cum gravitas , qux afccnfui obftat, 
cx co , quod noftri fumi perculli in multo magis dccrefcat in rcceflu a 
noflro libero acre a radiis folaribus, nucleo, quam radiorum propellen- 
11011 abripiuntur ne in latus quidem tium intenfitas; a motu autem ac- 
motu horizontali in ortu S o lis ; celerato curvatura oriri deberet op- 
quanto enim minus abripiendi erunt polita ilii , quam obfervationibus 
fumi Cometici prope nucleum , Uc conformem eruimus c motu retar* 
protrudendi in partes Soli contra- dato.
lia s, contra ipfam etiam gravita- 1 Agit lac de fulcis quibufdam ,

vel
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T u m  quoque lucis eo fraflas vis atque re llexx  I 4 7 5
A c r e ,  q u x  fparfo diftinguat lumine fumos,
Omnes impediat p r o r f u s , difpellat &  um bras.
T rx te re a  vel fi non difpellatur, &  ejus
Ja d a  rctrorfum  illic fit corporis um bra , videri
Attamen a nobis non jam q u e a t , ire per axem 1480
Q u x  medium debet f u m i , proin condier ipfa
D ifperfa  in cauda , &  fepeliri in lumine circum .*
D en iq u e  non traflu  dirtinfta eft fimplice femper
Cauda , at multiplici maculantur lumina fulco
Interdum  ; traftus medio neque femper in axe 1485
Il le  o r itur  : varia vidi regione locorum
Quaque die pofitus m utantem , tempore parvo-
Poft etiam gemini confpeftr, qui quoque lata
M u ta v e re  fitus in ca u d a ; denique Soli
Cum  jam vicinum caudam protenderet aftrum 1490
P rx lon g am  , quini fupera nigrefeere vifi ,
H oc g e n u s , &  multo mage denfa extendere iila 
Cum cauda llexu fele intorquentia eodem.
Credibile eft non hos loca luce carentia fulcos
E l i e ,  queant reliquo nam circum lumine vinci y I 4 £ 5
.Et circumpofito claro velamine condi ,
Sed plus fumantes , &  nigros proinde v a p o re s ,

In

vcl oblongis nigricantibus tradU- tradlum in ipfa ejus dircftionc , qui 
l)us , qui al iquando apparuerunt in cam e l idere t , & oculis noftris lu r 
candis . Hoice  nonnulli t ribuerunt liperet : Q uarto  , quia non unicus 
umbra: nuclei . Hanc ipfam fenten- apparet, aliquando is tradlus , fed 
tiam  impugnat pariter primo cx co, multiplex.,  nec in medio nuc leo ,  
quod  umbra n u c le i , fi qua l i t ,  nec :Plures ego quidem vidi in Co- 
vlcbcat eile tam longa , quam longi meta anni 174),  & 1744: primo 
«blervari folent hi fulci,  nec ejus quidem unicum , fcd quotidie mu- 
fciinuc , nam debot in cufpidcm de- tantem politionem fuam, tum duos, 
linere j quod in hifce fulcis non  ac -  deinde ubi cauda maxime prope 
c id ic : Secundo, quod o b 'to t  refle- pcrhielium excrev it , & i l lux i t , -vi
siones rad io rum  in  tanta atmof- dimus quinque ejufmodi fulcos ni- 
phxra  nulla debet clle umbra , u ti  gricantes , quos ego exhibui in fchc- 
nullam ibi nodtem debere eile vid i-  matis diUertationis mear de Cometis, 
mus : T e r t i o ,  quia et iam fi adiit E o s  ego ibidem repetendos duxi 
ea umbra , nobis illa non appare- non ab hiatu aliquo , & defedtu ma- 
rct , nam rcfponderet axi cauda;,  teria: refle&cntis radios folares , qu i 
quam nos dum confpicimus, habe- nequaquam app a re re t , ob tantam 
renuis hinc , & inde ab illa tenui crallitudincm reliqui fumi in eadem 
um bra  ingentem fumi illuminati directione politi , 8c radios refle-(ftentis,
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In nos converfa qui caudas a parte fe ra n tu r ; '
P inguibus edufti fors illi corporis e ju s ,
A eris  aut craffis furgunt regionibus im i .  1500
Sic cum noitra furunt incendia , depopulantquc 

, Annolas f i lv a s , piceo de cortice fumi 
S u r g e n te s , flammas inter lucemque , videntur,
E t  nigro clarum confpergunt aera traftu .
Piures f u n t ,  cum plus Solis calor auftior u r i t .  1505
A t  mutare fi tus quod ce rn im u s, indicat efle •
Illorum prima imprefios in origine m o tu s ,
Scilicet ipfos fe vo lv i  fuper axe C o m e ta s ,
U t fuper axe fuo lefe vaga fidera vo lvune .

P rx te re a  1 exortam urentis propo lampada Solis 1 5 1 0
In loca mox caudam longe disjunfta abeuntem ,
Quanquam eadem in fpeclem f i t ,  at ildem partibus unam 
N e  perflare p u t e s ; verum  difcindier ufque ,
U t  traftam per humum veftem , <3c difpergier auris 
Percipe pheebeis parte involventibus om ni. 1 5 1 5
Exhalans circumpolitis nam rarior auris 
E ft  fumus , proprio pi’oin quem  cum fidere motura 
P e r c e p i t ,  fejunftus ab illo amittere debet 
P r o t in u s ; ipfc foret quin fi quoqvie denfus , ut aura  eft, 
Perd eret  extem plo : clara ratione repertum  15 2 0

T .I I . K  E ft

f len t is ,  fed cflc partem ipfius cau- modi e m i t t a t , focum, m ute t  rc.fpe- 
d x  n ig r ican t io icm , & cum ineptam diu fuperfieiei cjufdcm nuclei, adeor 
ad reflc&endos radios fuos , tum que &. ille duftus fumi,, refpedtu 
intercipientem radios reflexos a fuperfieiei c a u d x , quod ccnfco cf> 
particulis poli fe po l i t i s , (itam pio- fc unic,um indic ium converlionis 
pe anteriorem. caudx fuperficicm Com etarum circa proprium- axem 
nobis obvei lam  , & exhalatam for- aualogx conv.e.rfipm, quam in plu- 

. talfe a craflioribns., pinguioribuf- ribus Planctis obfervamus, in onmi-  
ejue nuclei p a r t ib u s ; hinc cos ego bus. paifim credimus . 
iulcos natavi nigricantiores prope 1 Impugnatur hic Ncv/toni Io» 
ipfum nucleum., 64 incurvatos.cum cus., qui habetur inu rop .  41 lib. ; 
reliquo, duftu vaporum  a nucleo P r inc ip . , in quo poucaquam pra
egrediendum.,  & abeuntium ab ip- tulit  lentcntiam cx afccnfu vapor 
fo ad plagas Soli oppofitas . r.uni. in majore vicinia Solis , ob

Piures.apparuerunt in pcrhiclio , prxvalentcm gravitatem,.atmofphx- 
quia ihi vis cal9ris cft major , & ■ rx  folaris in Solem , & vim  ccntri,- 
fumi funt copioliorcs ; m otum.au- fugam vaporum Comcticorum a 
tem tribui rotationi ipfius nuclei Sole cx motu, circa Solem cum nu- 
circa proprium a x e m ,  qua nmcu cito, ,. tic habe t: .  JHU furtt caufa 
illa nuclei p a r s ,  qux  fumos cjul- .ajcenfus caudarum in vicinia S o lis ,ubi



E f t  f i q u id e m  , fi f o r t e  g l o b u s  m o v e a t u r  i n  a s q u e  
P e n f a c i s  a u r i s , a l io  a u t  q u o c u m q u e  l i q u o r e ,
Q b f j £t i c o n t r a  t a n t a  v i ,  d e c u t e r e  o m n e m  
Q u x  m o t u m  q u e a t  h u n c  b r e v i o r i  t e m p o r e  , q u a m  q u o  
C u r r j t u r  id  f p a t i u m  5 q u a  t e r  d i f t e n d i e r  a u f t u s  1 5 2 5  
J Ile g lob i p p f l i t  , Q u a r e  c u m  t a n t u l u s ,  a u c tu s  
P u m a n t u m  c o n f l e t  n i m i r u m  p a r t i c u l a r u m ,
Q m n c m  m o m e n t o  d e b e n t ,  i n  t e m p o r i s  u n o  
P e r d e r e  , q u e m  m o t u m .  p ? r . i t e r  t e n u e r e  C o m e t a s  ,
E t  f e r v a r e  a l i u m  t a n t u m , . q u o  f c a n d e r e  p e r g u n t ,  * 53o
A u r a r u m  d u m  l i b r e n t u r  c u m  p o n d e r e  e o d e m .
V  e l  fi n u l l a  f o r e n t  a u r a r u m  o b f t a c u l a  c i r c u m  ,
E t  p a c to  i n c o l u m e s  p o l f e n t  q u o c u m q u e  v a p o r e s  
E x i r e  , &  f u r f u m  v a c u i s  i l l a b i e r  o r i s ,
T u m  g r a v i t a s  c a d e r e  h o s  d e m u m  c o m p e l l e r e t  i n t r o ,  1 5 3 5
E t  c i r c u m l a b i , v e l u t  a e r  u n d i q u e  f u f u s  ,
Longe <5c. magnificam cauda? diffolvere formam ,

N a m
>‘bi or/ics curviora f u n t , &' Comem Particula; vaporum Comcticcmim, 
nuru dcnfiorem , 6 ’ ca ratione gravi- ubi alccnduut intra denliorem at- 
orem Holis atmofpharam confijtunt , mofphapram Solis , debent utique 
‘j '  caudas quamlongifjimas mox c- Hatim amittere om nem  tangentia-  
mittunt. N am  cauda , qua tuiic na- Jcm velocitatem , quam habebant 
Jcuniur , conjervando motum Jiium  , una cu m .  n uc leo ,  ob reliflcntiam 
<S’ interea verjus Solem gravitandd , illius atmofpliana: utique denfipris 
movebuntur circa Solem m Etlipfibus f e . ; nam  motus globi intra tlui- 
morc capitum , 6> per motum illum  dum e t iam  a:que denfum am it t i tu r  
canita Jemper comitabuntur , &  iis  to tus ?x rcflftentia tempore , quo is 
liberrime adharebunt ;  tum  pergic g
dicendo gravitatem ad fenfum xqua-  globus percurreret fpatium <-< dia
lem particularum cauda;, Sc nu- 3
clei in Solem effe&uras , u t  pofi- metri  fua: , adeoque fpatium m i 
rionem lr iutuam a fe invicem non  nus tribus' diametris  ; n am  juxta 
m u t e n t ; ac co n c lu d i t ; Cauda igitur^ fchoj,. poft prop. jib,; i .  ipfius 
qua in Cometa/um perhielus nafcun.-. N ev/tpni ii) cafu refiftentia: prn- 
tur , in regiones longinquas cum n ium  mjnjma; globus refiflentiam 
eorum (apitibus abibunt , & v e l in - patitur , qua efl ad vim  , qua lo- 
de pofi longam annprum feriem  Cun̂  tus ejus motus v e l tolli poflit v e l 
iifdem ad rfos redibunt , v e l potius, generari, quo tempore motu illo  uni- 
ibi rarcfalla paullatim eyanejcent f  Jorm ifcr continuato partes ji tertias 
novis nimirum  , ut lple ibi p.crfe- diametri fu i' deferioat , ut denfitas 
quitur  , breviufculis  enatis i te rum medii a d  denfitatem globi .. Igitur 
in  rcgrfflii . • • illa velocjtas, qqafn liab?banc cum

H unc ego N cw ton i  loeuin fem» nucjco vapores Comctici non po- 
per plurimum miratus fum ob rar teft efficer?, ut ii dclc ribant mo* 
fipn?s , quas liic expofuit N ofte r  , tu iibcro orbitas a;quales orbitaMp-

lius
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Nam pollens longe gravitas per inane; Cometa; eft..
Dicendum eft ig itur mutare , novqfque Cometam 

Induere ornatus caudiE , veterpm que per auras 
Spargere pheebeas, nullam pe r lta re , nec unquam 
Definere efte aliquam . Non Solis in aere debet 
M ateries ideo concrefcere m a jo r ,  &  ifti 
Non aliis iumi accedent errantibus a f l r is ,
Molem ut paulatim majorem ea ducere poflint ,
Namque ea m ateries cft aere Solis ab ipfo 
H a u lta , atque ex  una quantum ejus p^rte Cometa: 
E m it t u n t , alia tancundem a parce re c e p ta n t ;
Perpetuoque ita circuitu  Natura gerit  rem- 
Haud fecus ac alias gyro  res cernimus illo 
V e r  far i , atque illinc reparari dam na, profufa:
Sunt ubi opes j r e c ip i t ,  quos reddit T e r r a ,  v a p o re s ,  
vEquora fluminibus non exfaturata redundant,
Illinc his quoniam vis fuppetit omnis aquarum .

R  2 Qua-

lefiflciitia illx particula: vaporum 
Com etico rum  debeant vi gravitat is  
ia  Solem delcnbcrc orb i tam  clli- 
pcicam i deferibent, i}tif)iic o rb i tam  
diverfiffimam & long i tud ine , Sc po
litione a b  orbita  nuclei > hec Serva
bunt politionem, quam habent ad ip~ 
fum . Aut ego prorfus cccutio ,, aut 
Nev/tonus h i c , rc levilfime infpc- 
& a , hum ani aliquid efl palfuj .
Suamobrera om nino  dicendum 

, v ap o res , qui C o m e tx  cau
dam  eftormant afcenfu f u o , ibi dif- 
l ip a r i ,  & manere intra a tm ofphx-  
ram  fo l a r e m , ubi emilli f u n t ,  8c 
furfum protrufi ab  hujus.gravitate  
majore , ac a  novis femper vap o 
ribus oriri femper novam in regref- 
fu : haberi autem reciprocacioncm 
quandam fluidi em ifl i , Sc ablorpti , 
qua reparetur i d ,  quod fuerat c m i£  
lum  , fimilem i l l i , quam  videmus 
ubique in Natura  , u t  vaporum ,  
qui in pluvias d e c id u n t , & rurfum 
in nubes a feendunt,  f luv io rum , qui 
aquam in mare in g e ru n t , q ux  in 
de i terum vel per pluvias , vel et
iam per filtrationcjn redeat quauir 
piam ad fluvios eftormandos .

L I B E R  S E X T U S

(ius C o m e t x , & ob eam cauflun 
ii vapores non poliunt comitari Co
metam ad Aphelium . Deinde om i-  
iit hic N ew tonus  con(iderationen) 
gravitat is  vaporum  in Com etam  , 
Fingamus caudam  abiifle cum nu
cleo procu( extra o m n em  folarem 
a tm otphxram  , & motu  illo libero 
comitari nucleum : gravitas mutua 
n ucle i , & vaporum libertatem tollet 
ejus motus * Sc poli tionem m utuam  
tu r b a b i t , ac efficiet, u t  fluidum ca
dat in nucleum , & | ipli circum af
fundatur . U nim ur igituv reliqux at- 
m ofphxrx  Com eticx  illa pars q u x  
caudam efforri iabat, nec conterva- 
bic caudx form am  . N o n  ig itur ab 
ire poliunt caudx cum nucleis ad A- 
plielia feryata m utua politione , Sc 
multo  minus inde redire; p o l iu n t .

Accedit aucem Sc illud : dum  ii 
vapores afeendunt in Aplieliis , et
iam li retineant velocitatem , quam 
habebant cum nucleo ; utique ipfam 
coniponunt cum velocitate afeen- 
fqs in partes Soli co n tra r ia s , Sc 
ex iis (ii nova direiftio motus ad- 
rnodum diverfa a dire&ione m o 

tus n u c le i .  Q uare  fi feclufa omni

1540

m?

1550
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Quapropter ’ quid e r i t , cu r  credas , quod fuit olim 15 5 5

Valtam coopericns , &  mergens undique Terram  
D iluvium  , cx  propiore ortus traxifle C o m e ta ,
Qui dum tranfiret propter nos., liquerit unam 
A breptam caudas p a r t e m b o s  linquit ademptam 
Interdum in {pinis vc lu t  aut in rupe capella , 1560
A tque illam in magnas' fefe vertifie  liquores 
'P rot in u s,  <5c Cselo T erram  texiffe cadente ?
Tantula res tantos poffit progignere motus?
V e l  parva  apparent trans magnam iidera caudam;
E ft  o p u s , ut confiet tenui (fima proinde , nec ingens 156 5
Poffit d i lu v iu m , fuit illud q u a le ,  c r e a r e .
Sic quoque ne cred as , ingens cum machina Mundi 
Debeat extrem o flammas perferre furentes 
E x it io . ,  ex  aliquo id propius veniente Cometa ,
Qualis ab igne rubens Solis r e d i t , exoriturum  • * 5 7 °
Quandoquidem nimios radios arcere Cometam 
D i x i m u s , ingenti quia cir.cum eft aere feptus .
D enique ne credas in dulcia pabula Soli 
Ob lucem  effufam exhaufto fc lerre C om etas ;
Tam tenuis lux e f t ,  immenfos ifta per annos 15 7 5
Eifu fa  ut lato minuat v i x  pollice Solem
( R e m  porro a veris repetam rationibus o m n e m ),
Proinde Cometarum quid opus tam corpore m agno,

/Tam

1 Piures hic co n g e r i t , refellit eris litteris novimus longe alio m o -  
opiniones pertinentes ad Cometa- do accidi fle . 
r um  caudas ,  Sc Cometas ipfos.: 'Deinde refellit opinionem , vcl
Primo e o r u m , qui repetunt N ocmi-.  comm entum , eorum , qui ccnfcnt. 
cum diluvium a rranlitu caudx,Co- tranfitum Cometa; inflammati in 
meta; cujufpiam prope T e r ra m , ,  vicinia, Solis , combufturum olim 
qua; in cam  decidens, inundatio- T erram  incendio illo , quod it idem 
nem illam ingentem 'pepereric: hanc futurum novimus e facris l i t ter is ;  
rejicit ob im m anem  tenuitatem nam  fupra ollenfum eft Cometas 
m a te r is  caudas ertormantis ,. per non  excandefcere in Solis vicinia ob 
quam tanta  craditudine p rxd i tam  atmofphxram ingentem , qux  calo- 
tranlparent Fixx fuic ulla fenfibi- r e m , d i f t r ib u i t .
Ii refractione . U tique oportet ta m  Prxterea rejicit & N ew  toni opi- 
raram efle cam  materiam  ; ut id , uionem cenfcntis . Cometas ede So- 
quod in tranlitu vicino ita fentire li pro pabulo ad reparandam ja- 
poflit gravitatem in T e r r a m , ut in  d u ra m  fa<ftam emiflione continua 
cam d ec ida t ,  illud horrendum , ac luminis ; Refiftcntia , qunm pa- 
m irum  phccnomenum parere omni- tiuntur intra a tm o lp h xram  folarem, 
no non  poflic, quod prxterea e fa- exigua q u id em , (ed tanjcn aliqua,

mi nui,
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Tam lautis epulis , quid tanto denique fumptu ?
Vallus praeterea fuus aer undique lucem 15 8 0
Colligit a ftellis jactantibus aethere in omni ,
Abraditque vagis idem quoque plurima ab a f l r i s ,
Iplum q u x  recidunt in Solem , non (ecus ac q u x  
Sunt in eo maculae , forbentur ab illius xftu  .
Hac ratione tibi rerum flat fumma perennis 15S 5
Partibus in magnis , nec e g e t , q u x  c o r r ig a t , ulla 
Auxiliante manu , &  deformia multa re fo rm et :
Nil ibi cu lpandum , ni 1 elt d e form e, nec errans,
U t folet in m u lt is ,  q u x  nos com pingim us, effe 
Molibus , atque ideo q u x  pofcunt fxp e  refingi . 1590

Tranfitus 1 at propior nobis cum forte C o m etx  
Accidere interdum poflit , quoque multa venire  
Inde mala in T erras  interdum poffe v identur .
Fum antis caudx  pars ejus in aera noftrum
Iniinuata , venenifero nos lxd ere  poflit 1 5 <pj
C o n t r a f lu , peflemque fe ra m , atque immittere clades,
E t  (ata conficere , &  campos vallare feraces ,
Poflit item contra fuccis vitalibus auras
R ep lere  , &  longe mortis differre furores
In viventia  fxc la  , atque herbis addere v i r e s . z6oo
Poflit &  hoc f i e r i , ut vicinus calle Cometa
D efle fla t  proprio , 8c faciat defleftere T erram  ,

R  3 M u t u i

minui eorum v im  projeft ilem i t a ,  effluvia immixta atmofphxra: fola- 
u t , o rb i ta  femper magis at&ata , 1 i rccidcre it idem in  ipfum Solem, 
debeant dem um incurrere in ip- ut ejus macula: in ipfum recidunt,  
fum  foiarc co rp u s . At N ofte r  at- ac alias ejufmodi compcnfationes 
iirmat , non indigere Solem ejuf- haberi d eb e re , fine corporum pri- 
modi pabulo ob illam tantam lu- m ariorum  deftruflione e ju fm o d i , 
minis  tenuitatem quam ejufmo- qua: manum reformatricem requi- 
di effe a i t , quod ego propofui in  rat operis a tanto Artifice fabrefadti. 
«memorata diflenationc de luminis I Perfequitur hic ea , qux  a Co- 
te nu i ta te ,  ac ipfc a l ib i ,  n im irum  metis in nos derivari .polfint . Si 
fequenti tom o  , fe expoliturum , ac Cometa  nimis prope Tellurem tran- 
dem onftra turum  pollicetur, ut quid- l e a t ,  poteft pars aliqua ejus cau- 
quid luminis huc ufque emillit S o l ,  da: in T erram  decidens, Si infinua- 
longe minus materia: c o n t in e a t , ta  in tra  a tm ofphxram  noftram e(» 
quam  unicus aqua: no ft rx  digitus: fe nobis vel venenifica , vel v ita -
addit aliquid et iam cx lumine Fi- l i s : fieri p o te f t , ut Cometa tran
atarum incidere in immanem Solis liens prope T er ram  iia mutua gra- 
■ a tm ofphxram  , & pcr cam in So- vitate  & fuum , & ipfius motum 
i a n  rccidcrc , ac multa Plpnctarum p e r tu rbe t ,  ut vel ipfc ■fiat-Satelles

'T e i -
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M utua namque trahunt inter feCc , atque trahuntur,
E t  fac iat,  Tellus ut f e , ve l ut ipfe lequatur 
Tellurem C o m e s ;  &  m utato .protinus orbe 1605
D iverfi  proCui abfcedamus, circuitufque 
vEthera per magnum diuturnos conficiamus.
Proinde C om etarum  credunt de ftirpe fu i fle 
Nunc aliqui Lunam  ; &  Saturnum quinque , 'Jovemque 
Quattuor obfervant famulo qua: fidera r i tu ,  1 6 10
E t  tem ere excurrifle  illae , prenalque. dediffe 
Protinus j aerata religata ut compede c i rc u m .
Quin ex  impulfu valido ( &  fi vaftior iple - 
S it-m ulto  T e r r a ,  percufiaque T e rra  re fu l te t ,  .
Haud fecus ac v i t r u m , vel eb u r)  fic crefcere Terra : ]<5 i$
Pofiit m obilitas , atque impetus ex f i l ien t is ,
Sidera f ix a q u e a t  procul i^e ltivifere ut hofpes,
E t  contundat iter  coni-de fegmme forma 1
In prima nimium grac ii i^  feu forte fecunda
Semper h ian te , magis ve b e a  , qua: t e r t ia ,  h iante ,  i 6 i b
U t nunquam ex  illo redeat poft e x u i  hratu
In Solem , lucemque fuam , neque nota r e v i f a t .
Jam  fi in nos curfu direclo impingeret alte 
Adveniens c e le r i ,  &  proegrandi mole C o m e ta ,
Omnia conquaflari in pundo tempore prorfus 1625
D e b e r e n t , vallo tremere omnia vifta f r a g o r e ,
Omnia confringi ,  in montes maria infiluifle ,

Cam-
T e l lu r i s ,  v e l T e t r a  ipfius Satelles, cunte T e r ra  nd Fixas , (inc ullo re 
a e -m u ta ta  orbi ta  , longe alius"fit greffii ad  S o lem : pode valido di- 
nobis  annus , longe alia om nia  ab  redo incutfu • Cometae trem orem  
annuo , &. veto e t iam  • d iurno mo- oriri . ingentem totius T e r rx  : con- 

1 tu  pendenda phaenomena .!Sic funt, quallari o m n ia . m omento  tempo- 
qui cerifeant Saturnum i  , &  J o -  r i s ,  &  confr ing i ,  ac c o n f ra d i s , 
vem 4 Com etas lucratunt fuos cf- & in cumulos teniere congeftis ftra- 
fcciffe Sate lli tes, T e r ra m  minorem tis ipfius Terra: , m uta ri  politio- 
lucratam e/Ie fuani L u n am ,  quod nem marium ; & .  continentis , ac 
po l trem um  facris litteris manirelW infularum ; cujus rei fpecimen ceri- 
advevfatur : 'pofle ingenti  im p a d u  fent multi fe videre in  ipfis noftris 
Comcur cujufpiam in ipfam T e r -  montibus , in quibus apparent llra- 
r',m m u t a r i  d i ic d ion em  ejus mo- torum perfradorum  fru lla  (ibi in
tus r.uigemialis i t a ,  ut ex ca, &: gra- vicem aggefta  permixtis maris , ac 
v,rate in  Solem non  debeat deferi- Terra: produdionibus adm odum  di- 
hi in poftetum ellipfis circulo pro- verlis n a  teniere , u t  Telluris fa- 
x i n i a , fed maxime o b lo n g a ,  vel cies appareat alterius cujiifpiam 

. et iam parabola , vel hypcrbola , ab- mundi confradi veftigium ;  non
primi-
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Campique in putres fefe folviffe ruinas;
Fragmina deciderent huc illuc undique multos
I>i,(perfa in cumulos temere ; atque agnofcere multi 1630
Nunc, genus hoc, rentur cumulos, latera ardua montis
Cum videre , fuperque aliis confurgere (Iratis
Strata alia aut lapidum , aut variantis plurima terras
Multis interrupta loc is ,  produdave flexu
In c e r to ;  non-artis op u s , fed fortis id effe I ^ 3 5
U t v id e a tu r ,  &  antiqui veftigia Mundi
D iru ta  , &  ingentes projeftas forte ru in £  .
Poffet ab impulfu Tellus fuper axs revolvi 
Tunc alio incipere , atque aliis infigere pundis 
Syrte, p o lo s , alia &  converti m obil itate . 1<$4<3
F o rs  ideo ad partes America: v if itur il las ,
Quas non plus Auftro , qua;n G a ll i ' ,  f ive Britanni 
Accedunt B o r e a ; ,  queis1 non 'r ig id iff im us-aer,
H orrib ili  glacie cum ulata , adftridaque-multa
In lu la ; & . ipfa ideo per regna Ja p o n ia ,  d icu n t ,  1^45
A  torrente plaga quanquam diftantia paulum , '
T r ig o ra  crudefcunt fcythicas imitantia brumas.
Nempe putant Terram  per fascula longa propinquis 
Se yertiffe  -polis ; proin fic induruit olim 
N ix q u e  geluque illic , mutato ut cardine porro 
Ponere naturam nondum gelida ora priorem 
Q u iv e r it ,  &  magnos nivium demittere m ontes.

R  4  Poffit
primigenius textus: pofle &  axem trana Telluris parte in Japonia , 8C 
rotationis diurna: ex eo impa&u mu- proximis locis frigora inulto inten
tari , mutato polorum (Itu , quo (iora fu n t, quam ferat exigua co- 
padlo , qux loca nunc in Zona tem- rum diftantia a Zona torrida : pof- 
perata fu nt, polle abire in T o rri- fe demum cd impulfu dirigi mo- 
dam , vcl Frigidam  , &  viceverfa , tum noftrum in Solem , in quem 
mutata omni rerum , &  locorum fi redderemus , horribili incendio 
conftitutione , quod , fu n t, qui 8i periret momento fere temporis to- 
olim accidillc fufpiccntur, &  per- ta Tellus ,
petuis n ivibu s, ac glacialibus m af- Porro illud addit, fi ab ullo alio 
iis ad veteres polos aggcftis, ac non- Cometa ejufmodi quidpiam time-1 
dum folutis. tribuant illud , quod ri poflic , id polfe ab co , qui anno 
prope Auftralem Amcricam occur- 1680 tantus apparuit; qui quidem 
rant in mari in ipfa temperata Zo- nodum habet orbitx Tcllilris fatis 
na glacialcs infula: , &, frigora in proximum,in quo ipfo nodo fi fu if- 
immenhim intenfiota ibi fint in lo- fet tum , cum ex ea parte erat 
cis pluribus , quam ipfa conftitu- T e llu s , multo propius ad candcia 
00  locorum petat; fic autem c coni accelfiflct ; at ca ffictutrc infaniai

te dat*
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Poillt item fier i ,  ut: dimoti 'praecipitemus 
D ire.fla regione v ia s ,  Solemque petamus 
Abfiimatque ili a nos flamma- 'Voragine vo lvens-  
Si c ladis, genus hoc , asrumnarumque timendum 
Nobis e lt ;  aliis plus o,mnibu£sdile rninari 
Vi("us erae , ipeciem  horribilem-qui protulit olim 
T e rr is  ( bis {'optem prope .luftrja-abiere.) Cometa,;
Nam Terras prope iter: non. telini illa, parte vagantis 1660
Contigerat ] quanto fubito turbata tumultu 
T e l l u s ,  iflet ea fi tum -regiqne y fu i f le t !

C red ere  veriitn illinc Terri.s veniffe. r u in a s ,
A u t  inflare n o v a s , venturaque finger.e corde 
S o l l ic i to ,  nimis & . tam, rara;..timere;.pericja.y 1665
D efipere e f t , inftent cum tot propiora,, premaritque 
Undique M orta les .  N ovit  cum condidit orbem ,
Ille Opifex rerum Mundi fuprema. P o te f las ,
F  acto quid fit ,opus., bene uti .partita viciffim,
M axim a f in t , quas fefe huc illuc corpora v o lv u n t ; 1670
(Quodque lua , alterius fine noxa , ut lege te n e r i ,
A tq u e  loco p o f l i t , tantofque in n e fte re 'm o tu s .
H inc videas , quare cum fe jcerra n tia  circum 
Sidera d eproperent, orbem prope quodque per asquum, 
Una 2c planitie pariter prope cunela locentur.j 16 75  
In Ipatia errantes adeo diverfa Cometse 
D ifperfi  varii jm ,,percurrant undique Casium ;•
N am  cum circu itu  bis in omni femper ad sequos
Perv en ia n t  traf\us fpatiorum a Sole,, prpfefto
Difficile e i fe t ,  qti  femper v itare  valerent 1680

In cu r-

red arg u it, &  Au£torcra Naturas j  d iacoJ Cometarum orbita: habeat 
affirmat,.ea om niaprxvidiffe), adeo« plana in .omnes; Mundi plagas -dii*> 
que potuifie ita ciirfum fingulorum* redta , alia a lia s , ut nimirum ubi 
corporum dirigere , ut nihil eorum Cometa: ipfi'in  Aphcliis plurimum 
accid at, quod Sc credibile f i t , pro-* a Sole recedentes , imminuta gra- 
videntiflimurri, ac noftri am antif- vitate in 'eum  , pollent, plurimum 
limum Conditorem M undi prafli-* fc  invicem turbare gravitate m u- 
tiile . Hinc cum Planetx primarii ,■ tua v recedant a fe invicetii in im * 
qui ob orbitas fere circulares ad menfum , «ec.in  fe poflint. incur-: 
fe invicem ita accedere non pof- rerc , ncc ad fe invicem accede- 
fu n t, ut fe plus a’quo perturbent v rc , quod in tanto Cometarum-na-i 
snotus fuos perficiant in. planis ad mero difficilius prrrftari potuifletr, 
fe invicem parum admodum.iricli- fi eorum omnium orbitas in eodem, 
natis 5 nam eodem contincntur Zon jaccrou p lano ; nam orbes ip fi, quo->

rum



Incurfum  inter fe g e m in i , cujufque nifi efiet 
Orbis planities alia regione locar.a,
A tque alii inclinata nimis cuicumque •, per a q u o r  
U num  nam fi omnes irent (nifi forfitan orbis 
Orbem alium cingens prorlus concluderet i n t r a ) ,  16&5
In geminis punftis orbis quicumque fecaret 
Orbem alium j quare toties totiefque (ecando 
Multiplices per circuitus occurreret aflro 
Perfacile afirum aliud , perturbaretque , viciffim 
T urb aretur  i t e m ,  atque illuta incommoda fe r re t .  1690
Quapropter tantum cum diflent avia longe 
Per loca dimoti , difperfique undique Cado ,
Scire licet fic Naturam vitare  tumultus 
H o rre n d o s , atque infontes voluilTe Cometas 
L a b i , &  civili non aftra involvere bello . 1695

ro ftquam  1 per Casium fumus , &  per multa vagati 
Sidera , nec multas non Terras &  adivimus o r a s , 
Cunftaque diffufam gravitatem  in corpora v u l g o ,
Queis fint cumquc locis ,  inven im us, &  fua jura 
F i x i m u s ,  &  in ores ,  &  qua quid lege ge ra tu r ,  1700
Quod fu p ere ft , quamvis luftrantem talia mecum 
T e  reor ambigua non jam confiftere m e n te ,
C erta  fojo.flabili tua fed veftigia f ig i ;
Attam en haud o.perse pretium non effe putarim 
M ulta refellere , quae pofitis rationibus a n te ,  1705
E t  nofirae poffint, gravitati obftare v i d e r i ;
JDeque v ia  y e l u t i  lpinas exfeindere cunflas ,
V e l  paulum ne te properantem forte m o re n tu r .

Illa,

tum alter in altero non penitus ac terrcftria pheenomena explica- 
inclufi e lle n t,. uc fane non eflent v i t , demum hic folutionem aggre- 
orbes adeo o b lo n g i, fe invicem ditur eorum , qui’ folent objici con- 
bini quique in binis fecarent no- tra ipfam Newconianam gravica- 
d is , &  aliquis fimultancus appul- tem . Horum aliqua jam a fe di£- 
fus binorum ad nodum fuum ha- foluta efle affirmat , ubi fe occa- 
beri deberet demum pofl ingentem (io opportuna p rx b u it, ut illud, cur 
feriem converlionum , cum collilio- Planctx licet in pcrihelio majorem 
n e , &  confra& ionc, ac horrendis habeant vim gravitatis, quam iri 
illis cftcdlibus, quos vidimus . Aphelio j tamen non pergant accc- 

1 Pofleaquam omnia gravitatis derc ad So lem , ut ibi , fed rece- 
con(e£taria perfecutus elt N oller d an t, quod quidem expofuit lib. x 
tam fufe per libros fere integros a verf. 5 Sc lib. 4 a verf. 8 j x cur 
quinque, &  per cara tot cxleltia , J ic «  lapides etiam in parjecem gra-

Yi t cnc  j

L I B E R  S E X T U S  265



2 66 P H I L O S O P H I i E
Illa quidem magicis v e lu t  artibus edita condant 
Omnia; namq. procul profpecta, haud vana videntur, 171(5 
E t  terrent animos fimulacris grandibus; a t ,  fi 
Accedat propius r a t io ,  evanefcere- d e b en t .
Jamque horum quasdam ante'-mi hi dimota' pro fero  
S u n t ,  ubi vifa fuit res p o fce re ,  nempe ubi d i x i ,
Ad loca cur Soli veniens vicina :trahenti : 7 T5
A flru m  , v i  quam vis illic, majore trahatur ,
D ebeat incipere in regiones ire re m o ta s ;
C o rp o ra  cur g r a v ia ,  a vicino parjete quam vis,
C u m  prope lapfa c a d u n t , raptentur , non tamen imam 
T e rra m  non feriant, u t ,  non raptata , fe r ire n t ;  1 7 2 0
A tq u e  alia e genere hoc , quas funt p erm u lta , videbis
Effe fuis prolata locis, penitufque repulfa :
Porro  quae fu p e ra n t , imbellia multa v identur 
Partim  tela , neque hoc certamine digna retundi ;
Id 1 genus e f t ,  audis faspe harum vociferari 17 2 5
Quod rerum ignaros , L u n a m , dum tranfmCat inter 
Tellurem  So lem que, ubi ~plus raptatur in iftum ,
Quam contra in T e r r a s , in eum -debere trahentem 
A ut cadere , aut ibi plus a T e rra  abfcedere m u lto ,
Quam cum fe prorfus loca per contraria v o l v i t , *7 3 ®
D uc it  ubi fimul ad T erram  S o l,  Terraque raptans .
.Hoc f ia t , nifi (e cum T e rra  Luna quotannis 
C onverta t  circa Solem , proin v im  fugientem 
Ipfa h a b e a t , qua v l  T e rra m  non d e fe r i t , atque •

Non

"vitent; tamen in T erram  decidant, T e r r a ,  quam 111 Plenilunio, ubi 
non in ip fum , quod expofuit lib. 4 ejus gravitas in Solem confpirat 
a v e r f u i f i j » ,  atque alia ejufm odi. cum gravitate in Terram  . Id qui- 
Addit cfie alia multa , quas ab im- dem , affirm at, futurum omnino , 
oeritis hominibus objiciantur tan- hili Luna gyraret fimul cum T cr- 
quam validiffima argumenta , quse ra circa Solem motu annuo , ex 
tamen omni vi ita deftituta fu n t, quo motu concipit vim  centrifugain 
ut lo n g a , &  peculiari confutatio- a So le , qua: elidit ejus gravitatem  
ne non indigeant v in ipfum Solem ita , ut remaneat

1 Hujufm odi efle affirmat illud , ina:qualitas iila tantummodo adtio- 
quod a ju n t, ubi Luna verfatur in- num , qua: perturbat motum refpe- 
ter So lem , &  Terram  in N ovilu- ftivum  Luna: rcfpcdhi T c r r x ,  eft 
niis , inito calculo gravitare plus enim in Novilunio vis ccntrifuga 
in 'ip fu m  Solem , quam in T er- a Sole paullo m in o r , quam gra- 
r.nn ; ac proinde debere vcl in So- vitas in ip fu m , in plenilunio ipfa 
Ju n  cadere» vcl m agis rcmoYcria. paullo m a jo r , quam gravitas in

So lem ,



N on ruit  in Solem . Tantum , cum prima vagatur 1 7 3 5
Per loca Luna , fugam gravitas ea vincere paulum 
In Solem d e b e t , fuga v incere  fed gravitatem 
Paulum , ex  oppofita cum fertur p a r te ; fit e r g o ,
Quod fupcra. d o c u i , gravitas ut utroque locorum
Sit paulo minor in T e r r a m ,  quam debeat e f fe .  17 4 0
Id 1 genus eft etiam , quod ja d a n t , noftra trahentem
Si maria in Lunam to llantur, cum ciet aeftuSj
Attolli  debere m agis ,  magis u fq u e ,  trahenti
Acccdunt quoniam Luna: fyblata , iuafque
Perc ip iunt v ires majores , donec in iplam I 7 4 S
Demum a b e a n t : id fiat i te m , nifi T erra  trahendi
Praedita majori fit v i ,  quam L u n a ,  nec unquam
Attolli pofiint maria , a gravitate  nifi illa
In T erram  va lida , v i raptans Luna m in o r i ,
D em at in h is ,  aliifque. aliquid regionibus addat, *7 5 P
U t proin librari non aequo pondere pofiint;
Idcirco tollantur &  hic , labantur &  i l l ic ,
Ponderis haud sequi donec diferimina p en len t .

Partim  2 at funt potiora a l ia , &  rem credita totam 
C onficere ,  Uc magnam valida vi ve rtere  molem; 17 5 5
Quippe p u ta n t , gravitas  fi fit per corpora late 
D iffu fa ,  atque ad fe pellantur cunila viciffim 
U n d iq u e , perpetuifque accedere nifibus in f le n t ,
Omnia co n ju n g i , &  confundi fixa trahendo
D eb ere  inter Te , &  cum jiollro fidera Sole . 17 6 0

V e r  una

So lem , adeoque in utroque cafu trum  TerrcE' , &  averfa m in us; 
ejufmodi differentia tendit ad di- ditferentia virium  fola agit ad mu- 
flrahendum Lunam a Terra , Sc im - tanduin ftatum refpe& ivum , &  im 
minuit gravitatem  in Terram  . nuit nonnihil gravitatem in T e r-  

1 Eodem prorfus redire, affirmat, ram , qux augetur ad latera ob di- 
Sc illu d , quod objiciunt ex eleva- rectionem obliquam gravitatis in 
tionc noftrorum marium in Lil- Lunam ; Sc fublato xcmilibtio elc- 
nam , in quam putant debere de- vantur ibi maria , hic deprimuntur, 
muni ipfa recidere , fi gravitas in non n i l i , quantum eft fatis ad com- 
accelfu ad ip fa m , qux lit per 111- penfandam majore elevatione gra- 
tumcfccntiam , femper crefcat iu vitatem minorem in Terram  , Si 
ratione nimirum rcciproca dupli- minore majorem . 
cata diftantiarum .■ Id quidem ac- 1  Proponit jam , &  d i ffolvi c ob- 
cidcret , nifi . gravitas in T erram  jeiftionem aliam , quam graviorem, 
pra:valerct . Cum traluntut maria elle dicit , feu {'olidiorem ; neque 
obverfa Lunx magis , quam c«n- ' enim profluit e fola ignoratione

tneu*

L I B E R  S E X T U S  267



i6 R  P H I L O S O P H I A
V e r u m  hac abfiftant ratione , immania quam fint 
Si videant fpatia illa , a fe queis fixa recedunt 
S id e ra , &  a noftro queis ablunt edita Sole .
Sunt ideo forfan vafta in regione locata,
Ne gravitas facile a r r ip e r e ,  atque adducere poffit. 1 7 6 f  
P e r  fpatia haec gravitas  nam cum decre fcat , uti lux,
P a r  fi forte habeant ea pondus fidera S o l i ,
V is  inter Solem , quodvis &  mutua fidus 
V i  tanto Terrae in Solem minor effet ( at ifta 
Quam longe confiat tenuifiima prae gravitate , 1770
Scilicet in T e rra m , qua noftra hic corpora aguntur!) ,
Quanto pheebea lux  tenuior illius extat 
S id e r is .  Immenfum nonne hinc diferimen habebis? 
Quandoquidem gravitas fi 'cunifia hic corpora cogit 
P e r  ter quinque pedes l a b i , quo tempore vibrat 17 7 5
V iv id a  fele agitans noftra Uno arteria pulfu ,
Jam  quot erunt a n n i , quot f e c u la ,  mutua queis nos 
Haec cum fideribus gravitas compelleret ire 
P er  ter quinque pedes? E t  fi contrada fuifTent 
Jam  fpatia haec per to t ,  quot confiant millia Solem 1780
In ter  nofque , tamen non percepifle queam us;
Ingens nam T e rra s ,  quo magnum obit annua S o le m , 
Circuitus quid jam eft ad fidera fixa re la tu s ,
C u m  nequeant pofitu illa fuo mutata videri ?
A d j ic e ,  lublato quod v u l t u ,  nofte ferena , 17 8 5

Igni-

il ico ris  > cft autem huju lm odi. Si gravitatis v i defeendunt corpora 
gravitas edet generalis , omnes Fi- uno fecundo horario per pedes i j  ; 
x x  ad fe invicem , &  ad noftrum fo- quam longo igitur tempore opus 
lare lyftem a perpetuo accederent in erit ad hoc , ut illa adeo exigua 
unicam aliquando mallam coitura:. vi.percurrantur pedes 1 f ? Quid ve- 

Rcfpondet primo , motum ejuf- r o , ut percurratur fpatium /q u o d  
modi fore prorfus infenfibilem , pollit in tanta diftantia cadere fub 
ob immanem Fixarum  diftantiam . noftros fen fus! Nam tota diameter 
Gravitas cum decrefcat in ratione orbis annuiTerrx circa Solem 40 mil- 
rcciproca duplicata diftantiarum , lium femidiametrorum terreftrium , 
decrefcit eodem modo , quo lu x . coque major, eft inftar punfti refpe- 
Quare uti eft lux cujufpiam F ix x  <ftu diftantia: a nobis Fixarum  et- 
ad lucem Solis hic apud n o s ; ita iam proximarum . 
cft vis illius in nos &: Solem ad Acccdit , quod tam multas ftel- 
vim  noftrx gravitatis in Solem , las videmus in cxlo  circumquaque , 
qu.c cft multo minor noftra gra- &  per telefcopia imincnfum ea- 
vitate in T e rra m : ca ratio cft in rum numcrum.eoque majorem, quo 
iimncnfum exigua . Porro noftr» longiora telefcopia fu n t; unde pa

tet
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Ignibus innumeris ubi Casii fulgurat, ardens 
Scena ; fed excrefcit  n u m e ru s , fi v itrea fepta 
In  longo conclula cubo o b vertam u s; &  ille.efl:
M ajor adhuc n um erus, fi moles vitrea multo
Apta, m agis ; quin innumeras itiperare necetfe efl;, 1750
Q u x  nullis oculis va leant, nulla arte v id e r i ,
Per Caelum llellas fpatio majore re m o tas .
Quare conlpicimus quae jam nos fidera cum que,
His alia u lteriora putes c o n lu rg e re , rurfus
Ulteriora aliis a lia , & . f i c  ordine longo 1795
‘Praeterea [patiis majoribus ufque remota .
Idcirco oppofitas hinc illinc cunila trahentur 
In partes ; v ires ideo elidantur , oportet ,
Oppofita; inter fe gravitatum , immotaque prorfus 
Sidera fint . Tantum  q u x  Mundi in finibus ardent 1800 
E xtrem is  , paulum medio accefiiffe neceffe elt ;
Sed neque fidera nos datur hasc, neque cernere m otum .

Cum  1 nequeant multi gravitatem  in corpora fufam 
Omnia percipere., &  quid co n f le t ,  cum fateantur 
A  fe non penitus cognofci poffe , neque unde 1805
A d v e n i a t , rerum a numero fecludere c e r ta n t ;
Praefertim quoniam fpatio difeurrere inan i,
N ulla  &  re med-ia, diflantia neilere cunila 
Corpora non poflit , nifuque agitare v a le n t i ;
C u m ,  nifi permultis rerum contaftibu?., .ullae . i 8 i q

Tranf-

tet adhuc majorem latere numerum in mea theoria ejufmodi gravitas 
innumerabilem remotiorum ilella- in dillantiis Planetarum , ScCom e- 
lum  per reiefeopia adhuc longiora tarum cam rationem fequitur tan- 
videndarum . Quare Imgulx earum, tum proxime , a qua in minimis 
quas cernimus,habent ingentem nu- diflantiis recedit plurimum . Fieri 
merum carundem circum quaque, fane pollet, ut &  in maximis Fi- 
quarum vires oppohtx fe mutuo xarum diffcantiis ab ea recederet, 
e lid unt, &  motus aliquis haberi &  m igraret alicubi etiam iterum, 
deberet tantummodo in margina- in repuliivam , quo cafu fieri pof- 
libus il lis , qux fub nollros oculos f e t , ut F ixx  omnes inter fe cllenc 
non c a d u n t &  de quibus ignora- in limitibus quibufdam attrailio- 
jnus illud ipfum , an habeant rno- num , vel r e p u if io n u m p o lit io »  
tus quofpiam , qui m utux gravita- nem, quam habent, tenaciflime con
tis clledtus elidant. fervarent, qua dc re iterum aliquid

H x c  quidem in communi N ew - iu tomo 4 . 
tpnianorum fententia, quibus gravi- 1 Aliam hic difficultatem difiol- 
tas decrefeit accuratc in ratione re- vit eorum , qui invehuntur in gra- 
ciproca duplicata dillantiarum : ac vi-.atis theoriam, quod ejus cautam,

Sc ori-
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TranfmittI nequeant disjunfla in corpora vires .
E r g o  qua toc res p e r a g i , tantafque per omnem 
Undique materiam clara ratione probatum eft j 
Ipfa tamen gravitas nobis erit iniicianda 
Propterea., quoniam ejufdem natura la te fc i t ,  18x5
A c  fi res ex te n t  ideo , quia.' novimus ipfi ?
Num  bene naturee ratio non reddita rerum
I d c i r c o , quia  cum gravitatem  denique ventum
E l l  ad communem ,  gravitatis reddita non fit
Ipfius ra t io ?  Nili  fons invius 'o l im ,  18 2 0
Ignotufquc f u i t ; Nilo quis proinde feraces
N o n  retulit terras .ffigypti,  ipfumque: fluentem
Ullis ire lo c is ,  ulloque fubire n e g a v i t ,
Qiii fubit obftantem fepteno gurgite pontum ?
Tem pora fignantem molem noftuque diuque 18 2 5
C um  quis nofle c u p i t , quas fefe ob pondera verfat  
Sulpenfa , aut chalybem contortum , ubi noverit intus 
Y o lv en tu m  gyros nu m erum q u e,  modumque rotarum ,
Si non praeterea naturam ponderis ipfam
A u t  evolventis fe v ires  exque plicantis 18 3 0
Pertingat chalybis ,  fe ex te ra  I c i r e , m ovetur
D xd ala  queis moles , aut inficiabitur artem ?
E tfi  non videas medios in corpora funes'
Dillendi a g r a v i ta te ,  quibus disjuntta t ra h a n tu r ,
A t  non propterea nequeat tamen infinuari x%3 '$

P e r-

&  originem ignorent r dicunt mV reddenda efl ra^io motuum horolo- 
m irum  neccflarios cllc funes quof- gii , bene ipforum rationem reddi 
p ia m , quibus fe trahant mutuo cor- deveniendo ad pOndus, vel clalli- 
pora , &c cum actio in diftgns exer- cam laminam , a quibus prima: rq- 
ceri non pofiit,  non debere adm it- tz  motum accipiant, quem certa 
ti remotorum corporum attra&io- lege trasferant ad reliquas; nec eum 
nem muniam line ullo intermedio redargiji poife idcirco ,  quod iphus 
quodam adlionis tanquam vehiculo, ponderis, feu gravitatis , vcl quod 

Refpondet, debere adm itti, quid- claflicitatis naturam non p:p|icct , 
«yuid politivis rationibus , vcl ira- Sc cai^fam non allignet. 
mediatis argumentis probatur exi- H^ec indirp&a d l  refponfio ; de
utere; licet ejus intrinfeca natu ra, indf-diiedle rcfpondct dicendo , ni- 
&  caufa ignoretur. Stultum futu- h il eile opus adtione in d iftans; pof- 
mm fuille , qui negallet Nilum  exi- fe hanc iplam eile naturam rqate- 
ilcie , Nilum  elTe caufam im m e- r i s  , & unam cx cil?ntialibus ejus 
d ineam tanta' fcecunditatis yEgypti, proprietatibus , ut b inx quxvis ejus 
atque id idcirco , quod ipfius N ili particula; ad fe invicem tendant vi 
»ons nondum ellcc dctcilus ; ubi peadence a d illa iu iis , adeoque non

per
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Perfacile Ii q c  a n im o , jamdudum ad prodita nobis 
Munera corporea; naturas accedere munus 
Poife modo inventum hoc , ut tendat in altera quodque 
Corpora corpus , iners quanquam , atque h is ju n g ic r  ufque 
J^ ita tu r ,  fed non ingratis ,  v ique e o a r u m ;  . 18 4 0
U t faceret., fi v e l , fu n e s ,  ve l lentiat ittus ;
A t veluti fponte , atque illeftum ut a m o re , vo len fq u e ; 
Sponte quoque extendi veluti vu lt  , nec penetrar i ,  
Motibus &  nullis , nulli pugnare figurae .
Sin gravitatem  &  adhuc tamen ipfe hoc ordine perdas 1845
Velle m o v e re ,  locoque jubes decedere p r im o ;
A t  (altem gradibus confidere polfe fecundis 
Quis v e t e t , hifque pares quis cenfus abnuat olli?
Nempe illam proprium (i corporis elfe repugnes.
M u n u s ;  at effe putes in res extrinfecus omnes 18 50
Induflam fummi arbitrio , imperioque potenti 
A rt i f ic is , talem voluit qui cudere Mundum ,
Qualis is e f t , &  non alia ratione ciere 
Auftificos m o tu s ,  quam qua vis illa r e p o fe i t . .
A n  pudeat diam hic pro caufa adfcifcere legem? , 18 55
A t '  q u o cu m q u e  ve lis  alio d iv o lv e r e  padlo
N a t u r a m  ,  v e n i e s  ad  q u o l d a m  d e n i q u e  f ines
Extrem os , queis confiitas, ut reddier ulla
Non queat ulterius r a t io ,  nifi fola voluntas.
§ic &  ab impulfu peragi qui fingula r.entur, xS6o

Si
p?r v im attrndlx , fed fponte quo» Et quidem rem illuftrat exemplo 
dammodo in fe ipfas agendo fng u lx ,  petito  ab ipfa collilionc fa&a juxta 
acccdant ad fc invicem . Q u o d  li com m unem  fententiam per imm e- 
hxc fententia non placeat, polle rem  diatum im padtum . Cur motus quic- 
rep?ti a  libera lege Conditoris  N a -  fcenti globo communicatur ab alio 
ttirx juxta fententiam caufarum oc- plobo incurrcntc i N ih il  fane re- 
cafionalium . Potuit is cam fancirc fponderi p o te r i t , nifi impenetrabi-  
legem , & m otum  deinde produce- l i tatcm in  caufa elle , cur eorum 
re cx occaiion? tantx  dil lantix  pro- corporum (latus immutari debeat , 
port ionalem rcciproce quadrato ip- cum line immutatione nccelfario 
I lu s ; nec illi fanc facilius fuit af- debeant com pcnctrar i . Si ulterius 
fum ?re .p ro  occalionc producendi progrediamur in te r ro g and o ,  quid 
•motus, quod in ca lcntpntia  admit-  iit impenetrabilitas ipfa , 8cur.de 
titur , in cojlifionc corporum di- ortum d u c a t ; dicetur profeilo , vel 
f landam nullam , quam in theoria  cam eile ipfam corporum naturam , 
gravitat is  in quavis d idan tia  deteiv vel eile liberam legem Conditoris 
m inata allumcre dif tantiam illam N a t u r x . Idem igitur de gravitate 
ipfain quam cum que. dicendum er i t ;  vel cft lita in ipfa

natu-
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Si caufas iterumque r o g e s , iterumque p r io re s ,
Tandem p e rven ie n t , uc non penetrabile corpus
D icant e i le , unoque fimul non poflc teneri
B ina loco ; fed &  hujus item fi exordia quaeras
O ffic ii, quo confugient? ad corporis ipfam 18 6 5
Naturam nempe , ad Domini vel jufla p o ten tis ,

A t  1 cur a ftra , obeunt quae Caelo errantia Solem , 
Perpetuos glomerent liia per vefligia g y r o s ,
N e c  f lu id u s , per quem n a n t , aether- denique longos 
Carpendo motus paulatim extinguere poflit ? 18 7 0
N im iru m  fpatii nihil ulquam prorfus inanis 
S i  foret in re b u s , ftipata fed undique in sequis 
M ateries  .('patiis confifleret omnibus aeque, 
jEquaque iners itidem vis omni in corpore in e fle t ,
Quis tum vel gigni m o tu s ,  v e l ,  fi ed itu s , idem 18 7 5
Non cito com p efc i , penitufque perire va le b it?
Ejaculata cavo v ix .  glans erum peret aere ,
Protinus effufo loca per circumlita motu ,
Imbellis c a d e re t ; longoque c x  tempore gyros
Sic e t iam , incoeptos v ix  p r im itu s ,  altra fu iflent, 1880
Q u x  vaga f u n t , oblita ; fed &  g ig n u n tu r , &  orti
Perflant faepe diu. m o tu s , feque aethere volvunt;
P r x le r t im  vafto incolum es, nihil inde videre
Scilicet ut longa decerptum aetate queamus j
C orporibus debes proin m ixtum  agnofeere inane 1885

Effe

natura corporum , vel pendet a l i -  lium motus certaret omnis brcvifli-- 
bera Conditoris fupremi lege , At- mo tempore . At li ingens fit vacui 
que hxc ego quidem omnia perfe- fpatii quantitas immixta ita, ut me- 
cucus fum &  in Difiertationc de V i- a ii denfitas refpeftu denfitatis cor*- 
ribus V iv is , 6c in recenti opere dc porum , quibus motus imprimitur, 
Philofophia: Naturalis T heoria. Iit ad fenfum nu lla ; nulla itidem 

1 Poted &  illud , dc quo hic ag it ad fenfum erit &  refiftentia . Cum 
N ofter , reduci ad cladem eorum , vero refiftcntiam pcr multa fxculji 
quro contra theoriam Nevtonianam  v-eh nullam experiamur , vel fere 
objici fo len t; quod nimirum m e- nullam ;, fieri utique debet id ip- 
dii xtherei refiftentia deberet mo- fum , -ut nimirum tcnuillimum fit ,  
tum paullatim minuere , ac demum ingenti copia vacui fpatii im m ixta, 
etiam elidere totum , ac extingue- a:tnereum fluidum , in quo Comer 
re . R cfpondet, id quidem debere tarum motus peraguntur . _ :
iicciderc-, &  brcviflimo tem pore, Sunt c noltri a:vi A.ftronomis, qui 
fi totum fpatium cfTct plenum ma- comparando vetuflilfimas obferva- 
te ria ; quo cafu Sc Planctarum , &  tiones cum reccntillimis cenfeant, 
iimlto magis noftrorum projecti- deprehendi aliquem reliftentix ette-

ftum



E d e  , atque aetheriis magna vi fundier oris ,
Aftra pati offenfus ubi non deprendimus u l lo s ;
Alma licct lux , dc phaibeius imbuat aer .
Illa loca ;  ufquc adeo tenuis natura utriufque e f t ,
Dillare a 1'patio nihil ut videatur in a n i , 18 9 0

Sed 1 qui corporibus late fpatia omnia com plent,
E t  (patii reutur naturam , ik  corporis unam ,
Idem multiplici cunilas res vortice v o lv u n t ,
E t  cautam gravitatis in his , motufque vagantum 
Turbinibus ilatuunt aftrorum , &  quidquid ubique eft . 1895 
S e d ,  genus h o c ,  v o rte x  nec jam queat e f le , n e c ,  effe 
Si pofiit , longos vnicat durare per annos ,
Nec , ii d u r e t , e r i t , notis ut deferat aftra 
L e g ib u s . En bellum transfertur in hoftica ca ftra ,
D um  procul a noftris inimica avertimus arma 1900
Pinibus . In rebus primo 2 locus cfle videtur 
Nullus vorticibus , circum quibus aftra ferantur 
Errabunda ; etenim non poflint ire Cometa:
In p artes ,  ut e u n t ,  o m nes, latera omnia M u n d i,
Nec minus dc c o n tra ,  quam Cadi figna fecundum , 190 5
Trans dc utrumque polum: in regiones (ispe vagantum 
Aftrorum v e n iu n t ,  tranfeurrunt laepe vel infra ;
Proin  fi turbineis vaga motibus aftra fe ra n tu r ,
H i quoque turbineo motu raptentur, oportet j  
Non igitur poflint concepto pergere cur fu j xpro

T .IL  S R a 

dium quamvis perquam exiguum ; A (bo no mi am . Affirmat autem hxc 
qua de re nihil arbitror fatis certo tria , qux deinde probat: vortices, 
confhare . Sed & hic ibrcallc haberi quales Carteliam voluerunt, non 
pollet compenfatio aliqua , qua jiolie cxiftere; (i exiftant, non pof- 
ejufdcm rcliitentix efteiitus impe- fe durare diu ; fi durent, non pof- 
dirctuc, ut Mundus fuis legibus, le (htisfacere legibus motuum cx- 
ejuibus eft conditus., line manu re- leftium .
paratricc- diutillime durare pofiit, 1 Probat vortices cxifterc non
auarum compcnfatioiumi plurcs iu- polle ex libero Cometarum motu 
dicari etiam nic pollent , nili nimis iu omnem plagam . Ii quidem et- 
in longum res abiret. iam in Planetarum regionem de-

i De gravitate agens dclabitur (cendunt, Sc eorum multi feruntur 
ad vortices Carteltanos, a quibus etiam contra ordinem (ignorum : 
ipfe Cartefius gravitates caufam re- ii utique abriperentur cum Plane- 
petebat, in quorum impugnatione tis, 6; in fuis motibus perturbaren- 
liabet multa ex iis, qux projioiui tur ab iildem vorticibus, li ii vor- 
m mea difquilitioac in Univerfam ticcs exiftcrent, & Planetas circuin-

tcrrai;

L  r B E R  S E X T  U S 2,73
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■Raptatofque illos c o g i , quo turbinis urget 
"Vis c a , deducique fuo de tramite cernas;
Cum tamen ufque fuo properent impune meatu .
Quod fi quemque velis penetrari vorticis asftum 
Vorticibus v a r i i s ,  &  turbine femper in uno 19 1 5
Pluribus efle locum : proin turbine quemque Cometam 
Ire  fuo ; tam diverfos involvere motus 
In (patiis itclem atque una regione quis a u f l t ,
Tantum  nempe fua fretus ratione ? quis omnes 
Certos in caeco verfari pofle tumultu 
A f fe r a t , atque uno pariter d e b ere , luoque 
D e  tot vortic ibus pullari quemque C o m eta m ,
D educi &  proprio nufqtftm , &  defleftere curfu?
Nonne hoc a vera  demum ratione remotum efl;
•Haud m in u s , in noflro pariter quam fi aere fingas 
Flumina materias totidem p ro c u rre re ,  quot funt 
D ivert i  rerum projeftarum aere motus ?
Cumque lubet lapidem varianti emittere 'ni fu 
E  funda, magis ut procurrat faspe , m in u fve ,
Prasfto materiem tibi protinus efle ferentem ,
Partit is  ve lu t  o ffic iis , non quam libet, at quae 
Id peragat ta n tu m , quod ea ratione jubetur 
N on a lia ,  folumque illum quas deferat iftum ?

Sed 1 j a m , fi libeat , conflantem concipe fummam 
V ortic ibus totid em , quot toto fidera Casio 1935
F ix a  m ic a n t , proprio &  dominari in vortice Solem ,
C u r  fibi non fuerint dam no, exitioque viciflim 
T am  varii  m otus? tu r b a r ie r , inque pediri

D e -
ubi fc contingunt, &  in unicum 
demum generalem abire voracem  : 
is autem ipfe deberet paullatim 
leropcr magis dc fuo motu deper- 
dere aliquid, ob ipfum aliquem 
incurfum mutuum fuarum partium, 
&  aliquam materix tcnacitatcm , 
cujus ailionc ca femper ad quie
tem v e rg it . Accedit multo major 
difficultas perfiftendi pro minoribus 
vorticibus in majorc con dufis, ut 
vortice Satu rn i, J o v i s , T c r r x .  in 
vortice Solis . In his minoribus 
vorticibus cum partes c diametro

oppo-

ferrent in gyrum . Quod fi quis 
dicat vorticcs efle piures , quorum 
alii alios penetrent, Sc per ipfos 
feran tu r, ac finguli Planetas Angu
los , Sc Cometas circum ferant; id , 
a ffirm at, fore xque ridiculum , ac 
fi quis in acre fibi confingat tot pa- 
rabolicos vo rticcs, quot iunt proje- 
dta_, qux gravitatis v i parabolas 
deferibuut.

1 Exiftant ja m , inquit N ofter, 
i i  vonices ita , uc Fixa quxvis ha
beat fuuin , Sc fuum itidem S o l: 
ii deberent fe inviccm turbare ib i ,

1920

1925
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Debebant occurfantes in finibus altis
Paulatim , multique a m.iltis vincier , atque 1940
Confundi, fieri junilis Sc ab omnibus unus?
Ultimus hic perflare diu tamen haud potuiffet:
Nam per fe confu lu s , Sc in lua concitus ifiet
Pernix ex it ia :  adverfis offenfibus inter
Se partes aliquid de mot amittere prim o, 1 9 4 5
Et detorqueri v a r ie ,  Sc confligere femper j
Grefcere pernicies paulatim , &  in intima labi,
Demum magna q u ies ,  Sc iners llipata jacere 
Materies . Porro quam non diuturna fuHfec 
Vorticibus parvis in magno vortice ciaufis 1950
j i i ta s , ut J o v i s ,  Sc Saturni creditur e f fe ,
E t  T e r r x  vortex  in magno vortice Solis!
Nam cum in circuitus alienos ire neceffe 
S i t ,  retro quuj funt p artes ,  fubterque locatas,
Inveniunt propriis obllacula motibus extrn ; 19SS
Ergo  aut fifluntur , vel quo non convenit i r e ,
Concita: e u n t , alialque luo immifeere tumultu 
G audent, &  varia pellunt re g io n e , fe ru n tq u e :
Sic in fluminibus quoque reddi his parva fecundis 
Tempora vo rt ic ib u s , prscfertim ubi fleilitur a lv e u s , 1960
Cernimus j intereunt v ix  o r t i ,  impletque cavatos 
Protinus unda f in u s , quos fecerat ante re to r ta .
Prseterea v o r te x  aliquod conliltere tempus 
P o l f i t , fi l ib eat , qui fe xq u os  fleilit in o rb e s ;
At compreffus ab h ac , Sc ab illa parte tumefeens 1965
Quid d u b ites , quin fe cito per fe deflruat ipfum 
Neilens ipfe m oras ,  &  mifccns cunila tumultu?

S z De»

oppofitx, nimirum qux interiores ejufmodi vorticulos , qui pariter 
Solem fpcftant, &  qux exteriores intereunc v ix  e x o rti. Demum ut- 
ab co avertuntur, debcsuit move- cumque aliquandiu durare poflit 
ri dire&ionc contraria , debet ea- vortex circularis ; is , qui pluribus 
rum motus in alccio locorum cT- in locis comprimatur, qucmadino- 
fc contrarius motui vorticis lbla- dum fuos vorticcs Cartcliani volunt 
1 is , adeoque ibi debet haberi coi- com prim i, ut Planctarum ellipti— 
lifio quxdam , &  impedimentum cos inducant motus , durare om- 
progvcflui motus illius; qux bre- nino non poterit, ca v i dcllrucn- 
vi vorticcm ipfum minorem cx- te vorticcm , qux crcditur ipfum 
tinguant. Sic in flu v iis , prxfcn im  comprimere . 
ubi alveus inflcilitur , videmus
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Demum 1 turbineos ut jam &  confidere motus 

L a r g ia r , &  longos convolvi pofle per annos;
Num tibi propterea his peragetur , quidquid ubique 1970 
Confpicimus fieri Terram  Cxlumque per omne?
U t diverfa f o r e n t , quam nunc funt, omnia vu lgo?
Principio v o rte x  ii deorfum corpora cogit
Delabi grav ia  in Terram  , &  fubtilis eodem
Pellit m a ter ies ,  q u x  circa vertitur a x e m , 15175
C u r  iunt in punflum medium direita , nec ipfum
Terras pulfa petunt' axem propiore meatu
Omnia ? C u r pelagi fe fledtunt xq u ora  in orbem ,
.^Eque obeunt axem nec circum quafque per o r a s ,
D x  una planam faciunt neque parte f iguram , 1980
Scilicet in Boream Tellus qua tendit ab A u lt ro ? 
Quandoquidem co rp u s , quod circumfertur , ab orbis 
Quodque lui medio tentae fugere , atque repellit 
Introrliun , quas funt conatu verfa m in o r i .
H oc v id e a s ,  h xc  drufta tibi fi machina co n d et .  1985
V itreu s  aptatur g lo b u s , ut fuper axe revo lv i  
T e  verfante q u e a t ,  lympha tamen ante rep letus; 
T r u d a q u c ,  q u x  poifint extare natantia , rerum 
Clauduntur , fucata tam en, ne merla latefcant.
Tmmoto hoc vitro fuper undam eduda n atabu nt; 1990
N on ita ,  fi celeres cuiptes agitare per orbes j 
Dcfcendentia paulatim coguntur in axem

Nam

1 Demum probat illu d , vorti- pun&a axis . H inc gravia extra
ccs ip fo s , ctiamfi exiftaiit, S: du- xquatorem fita 11011 deberent niti 
x en t, non efle pares prxftandis iis verfus centrum T e rra :, fed verius 
m otib us, qui in Planetis oblervan- axem , &  figura marium non _ de
tur • ( berec efle fphxrica , fed cylindrica.

Atque hic primo loco oftcndic Et quidem id ipfum experimento
a vorticibus non pofle repeti cau- confirmatur fubjicicntc rem ipfis
fam gravitaciscorporumtcrrcftrium oculis. Impicatur aqua globus vi- 
in 1  erram , uti Cartefiani volue- treus, in qua innatent fruftula ie
runt . Vis ccntrifuga orta cx con- viotis m aterix , fcd colorata , ut 
verfione m aterix vorticis debet ca , videri poflint. Dum vas quiclcit, 
qux minore funt prxdita motu ca colliguntur in fummo vale ob 
ccntritugo , urgere verfus centrum minorem illam gravitatem fuam 5 fi 
motus circularis; at ccntrum mo- autem ipfum vas motu veloci a- 
tus circularis particularum vorticis., gatur in gyru m , tum illa frufta a 
non cft unicum aliquod totius prxvalentc v i ccntrifuga particula- 
.vorcicis centrum , fcd funt omnia rum aqux truduntur verfus axem ,

&  ibi
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Na m m edium , non in formam ftipata p ila ! ,
Sed ducentia' ic in longam , teretemque figuram .
Praeterea 1 hic m irus ,  qui Terram  circuit aether, * 9 5 5
Unde veni t rebus gr a v i t a s , ut corpora deorfum
Pofiit trudere agens , debet majore profefto
Mobilitate rapi , quam qua fe Te rra  revolvit
A x e  f u p e r ; fuper &  Te rra  volvente locatum
Corpus de medio conatum profugiendi 2 0 0 9
C o n cip it ,  exiguum prae nifibus at gra v ita t is ,
Nam prope tercentum decedit partibus i l le .
E rgo  hic ut fugiens gravitatem exaequet eandem
Conatus , fefe convertere corpus in orbem
Debebit circum Tellurem m obilitate, 2005
Q uie bis ob oftonum  ve loc io r  increm en tu m
Scilicet cft illa , qua fefe corpora volvunt
I l l i c  in  T e r r a ,  q u o  l a t i o r  a m b i t u s  e x t a t  .
P ro in  tk adhuc aether majori mobilitate
Se convertere d e b et ;  at his conatibus ip fe ,  2 0 1 0
D um  fugit a m edio , fi corpora deprimat in t ro ,
E t  cadere in T erram  c o g a t , quanto magis illa 
T rud at agens fecum , direcloque impete raptet (
Impete quo filvas , tu rres,  &  celfa domorum 
Culm ina h u m i, totas etiam profternat &  urbe^j 20 15
Omnia quin nvuHH fero tum flamine fecum 
Corripiat . Fors  propterea fed flamine ab ifto

S 3 In te -

&  ibi non quidcin in fphxram , fugam ip fam , qui quidem exccflus 
fed in cylindrum conformantur . ?.d cam vim  centrifugam juxta
Quxcumque contra hanc rationem Ncv/tonum propof. 15 lib. } Prin- 
propolita funt u Cartcfianis , miL- cipiorum eft proxim e, ut ad 
lam  fane vim  habent, quorum ali- 1 , adeoque tota gravitas ad eain 
qua proponemus in fupplemcmis. vim  , ut i8y ad 1 , Uve , ut No* 

1 Alium hic validiffimiim propo- fter exprim it, prope tercentum par» 
nit argumentum petitum a vc lod - tibus m ajor. Hinc in materia vorti- 
cate materia: vorticis ncccfTaria ad cis ad generandam eam vim re
generandam gravitatis vim . Ea ve- quirerctur velocitas multo major j  
locitas, quam habent cx motu diur- funt enim juxta num .ifif. fupplem.' 
110 corpora tcrreftria iu ipfo x -  tomi i v ire s , ut quadrata vcloci- 
quatore , generat vim centrifugam tatum divifa per radios , adeoque 
mulco minorem vi gravitatis ; cft velocitas illa deberet eile 17 v i" 
enim vis gravitatis, quam expeti- cibus major , quam velocitas 1110- 
m u r, exccflus gravitatis , ut vo - tus d iurn i, &c exceilus velocitatis, 
eant, prim itivx fupra vim  centri- fiye yeiocitas refpeitiva tfuidi ref-

pedU
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Interius proiTum penetrari corpora d icant,
Sentiri csr.herius ne impulfus pofTlc, &  ingcnS')
P lag a ,  ncc avelli quidquam , raptumque moveri . 2020
Verum  quee projefta cad u n t, dcorliunque r e v e r tu n t ,
C ur ea non penetret quoque tunc , adeatque fine i itu ?
Cur latere hoc tantum , cur hac regione refillat 
Materies ? M ireris  aquam , quas pondera ligni 
V i  depreffa vom it fur Ium , levioraque rerum 2 0 15
C s t e r a  , ni videas prono quoque flumine ferre ,
Alt ca , praecipiti quanquam amne , immota natare .
U tque hasc materies cogit defleflere Lunam 
C ircu m  , cur etiam non circum hasc corpora pellat?
V e l  cur non Lunam deorfum d e tu rb et ,  ut il la? 2030 

D emum 1 , quod fupereft , totus cum vorticis  asftus,
In quo verfatur medius S o l ,  <Sc vaga circum
Sidera , converti fuper uno debeat axe
Illo ip fo ,  Solem qui t ra j ic i t ,  omnia certe
Sex vaga debebunt quoque circa hunc fidera v o l v i ; 2035
C ur igitur vario declinant omnia f lexu?
D e  mediique a b e u n t , quo vis properantior , orbis 
Aiquorc , Sc huc illuc tentant diverfa  meatus?
Praeterea qua tum poterit ratione figuram
Aftrum unumquodvis de coni fegmine primam 2040
Signare , Sc facere , ut refpondeat area femper

T e m -
loeitatem p a r it , ncc Lunam abri
peret in gyrum motu fuo . Qua; ad 
ca prxftanda tantum poteft , ever
teret utique &  turres , ac motu 
p rsc ip iti, quxeunque 111 fupcrficic 
Terra’ funt lita, fecum abrepta lon- 
giffime alportarct. Idem cft fane 
tantam tribuere ei m aterix vini ad 
premendum deorfum , &  nullam 
ad impcllondum vchcmcntillimo in- 
curfu ac dicere , polle lignum 
aquarum gravitate prxvalcm c fur- 
fum protrudi, fed deinde in me
dio prxeipiri cur fu fluvii cujufpiam 
polle immotum & quietum innatare.

1 Proponit hic demum Noltcr 
ca , qux cx Planctarum motu con
traria funt ihcorix vorticum . Pri
mo quidem illu d . Vortex folaris

uni*

pedtu velocitatis motus diurni 16  
vicibus m ajor ipfo diurno motu , 
qua refpettiva velocitate id fluidum 
incurreret in noftras turres, &  cor
pora reliqua extantia in fupcrficic 
T crrx  . Ea tam immanis c f t ,  ut 
debeat momento temporis everte
re omnia , &  abripere ; mirum e- 
nim,quam in immenfum fuperat vc- 
locitatcm venti cujufvis validillimi.

Nec reponi poteft . id non acci
dere , quia materia vorticis pene
trans intimos quolque poros refi- 
ltentiam non patitur, ncc tantum 
impulfum g ig n it : Ii enim id ira f i t , 
inulto minus pcr fimplicem preflio- 
nem ageret, adeoque ncc tantam 
gravitatis vim  gigneret, qux imma
nem labcntium ex alto rupium vc-
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Temporibus ? Qui propterea vu lt  ire fluentem 
Sic in vorticibus ftipatam materias v i m ,
S c i l ic c t , u t , quidquid claufuin quocumquc fub arcu cft , 
Dirc\ctoique inter geminis a finibus arcuum 2045
Ad Solem , Sc medio coeuntes Sole m eatus ,
Par Sc femper idem f i t ,  porro quamlibet arcus
M utetur , fiquidem fi fiat hic amplior , atque
Ad Solem flexus tanto didu&ior , una
Curtari laterum debebit femita d u p le x ,  2050
Quantum opus efl ; contra his protenfis lo n g iu s , arcus
F i t  b r e v io r ,  f lexuique adftriftior , area femper
Condet uti fibi p a r ;  procul a ratione va g a tu r ,
Talia qui fieri p u ta t ,  inquam , poffe: quis aiquo ,
M a te r ix  dedit , ut partiri limite campos 2055
Inter fc valeat ? Se , quo monftrantc , peritam ,
M entis inops cum f i t , tam doftas reddidit artis ?
Scilicet impulfu id folo, plagaque g e ra tur?
T u m  , fi vicini fic poifit motus Sc orbis 
M ercurii  , qui non turbatur ab interjeflo 2060
A flro alio , conflare , queant confifiere motus 
A l l ro ru m , quas funt porro fuperedita , Sc orbes?
Materies defert quas Martem , extenditur ipfum
Non ufque ad Solem , fed Terrae clauditur inter 
Atque Jo v is  f ines; jam fi par area Martis 2 0 6 ;

S 4 In
Unicum axem deberet habere to- dem fimul fit deinde in alio ? Id 
tu s, adeoque Planctx non pollent eft contta naturam vo rtic is ; nam 
conflantur deferri in planis lc mu- requireret, uc qui’ fluidi particula; 
tuo iiucrfecancibus , led in eodem in una refla tendente ad Solem fint 
plano xquatoris folaris in quo fcmel , femper itidem fint in una 
jnotus vorticis eft vclociflim us. pariter refla ad Solem tendente , 

Tum  illud , non polle conciliari dum e contrario in vortice c a :, 
vorticcs cum forma ellipcica , &  qux remotiores fu n t, minorem lia- 
arcis tempori proportionalibus, ubi bent angularem motum . Deinde 
impugnat illud , quod Jacobus Caf- utcumque id pro M ercurio infer- 
finus ad vorticcs ruendos olim pro- vire pofiit , non poteft fane pro 
p ofu crat, quod nimirum cum ma- aliis luperioribusPlanetis; nam ma
teria vorticis ex uno feflorc in teria , qux Martem cx. gr. defert, 
alium tranflata eadem lit , idem non extenditur ufque ad Solem , 
etiam fpatium continere debeat; fed clauditur inter orbes Terr.x , 
unde xqualitas arearum proficifea- Sc Jo v is , Sc arearum frufta hifcc or- 
tur . Nam  in primis unde fit id ip- bibus finita , non funt xqualia , led 
Ium , ut qux materia quodam tem- totx a rex ufque ad Solem . Hinc 
pore in uno feflore fimul fu it , ca- inotus yon icis aptatus uni Plane-

tx
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In Solem protenfii (ibi (it (emper in aequo 
T e m p o re ,  non poterit Terrae par effe , neque almae 
Quae teritur Veneris c u r r u ,  aut pernicibus alis 
Mercurii ; aptatum fic aftrum caetera ob unum 2070
T u rb en tu r;  properent p lu s , quam properare videmus 
Saepe ca , vel cunftentur , ubi eft mora nulla c itat is .

A t  1 quidam in pelago voluit primum effe locatum 
Allrum  ibi turbineo , gravitas ubi particularum 
E x t i te r i t  m in o r ;  illud enim confcendere furfum 2075
D e b u i t , atque fuos celerans tranfeurrere fines,
Seque in particulas graviores mergere porro ;
T u m  cogetur ab h is ,  advenerat u n d e ,  reverti 
C om pulium ; rurfum f a l i t , &  defeendit, ut a n te ,
Poft etiam ru r fu m ; fic paula eft nulla m eand i, 2080
Has fine fine vias re le g it ,  femperque r e v o lv i t .
Interea in gyros circumvolventibus ibit
F le x u m  a p a rt icu l is ; tum f i , quo tempore gyrum
C onfic it ,  hoc S c i t u s  etiam p e r fo lv a t , &  il^os
Reflexum  reditus , fignare videbitur ovi 2085
Duftum iter in fpeciem, per idem &  fe vo lvere  femper ,
Tempus at id gyri brevius fi conftat , idipfum
Ire iter antrorfuin fpeftabitur, ire  re tro r fu m ,
Si contra gyri tempus diuturnius e x i t .
Tanto fed quid agit rerum molimine ? femper 2090
Labendique v ic e s ,  faliendique effe neceffe e f t ,
N ec m in u i , neque poftremo finire fluenti

Illa

tx  non refpondct aliorum  motibus, quilibrii , tum afccndct, &  ofcil- 
&  coruin arcas condantes evertit, lab ic ; ac fi una okillatio abfolva- 
■ac eam , quam in iis obfervam us, tur co tempore , quo abfolvicur 
velocitatem penitus to llit . unus circuitus, habebitur motus el-

1 Hic aliam impugnat Bernoul- lipticus. 
lianam conciliationem vorticum At in primis ille ofcillatorius 
cum forma orbis clliptici . Is in dif- motus afeendendi, ac defccndcndi 
fertatione , qux habetur inter prx- intra illud fluidum deberet utique 
rtiio donatas ab Academia Parificn- ob rcfiftemiam ipfius fluidi paul- 
li anno 17 5 8 , fic rem expedit, latim minui, ac demum extingui „ 
Concipiatur Planeta politus in fu- ut extinguitur motus ofcillatorius 
peri ore parte vorticis , in qua non penduli in aere , Sc inulto citius in 
aquilibretur cum ipfa materia vor- aqua: deinde quam multas opor- 
ticis , fed debeat defccndcrc , dum tebit arbitrarias hypothefes cxcogi- 
in gyrum  abripitur ab ca ipfa ma- tarc , Sc confingere , &  quam va
leria : is defeciulei' infra locum x -  rias/ine ulla certa lege denfitates,

ac in-
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Illa in m aterie, quas quiddam e motibus aufert 
Continuo obfiftens ? veluti vibrata per auras 
V irga  fuos demum procurlus pendula f i ft it . 209$
Accidet &  p o rro ,  furfum deorfumque m eantis ,
Propter denlatas non seque in vortice partes ,
Aftri ut non aliter varientur mobilitates ,
Quam res p o fca t , .u t i  refpondeat area femper 
Temporibus , conique c fegmine conficiantur 2 10 0
Tantum orbes primo ? neque quidquam motibus ulla 
Obltet parte ra t is ,  aut exeat ordine certo?
Nonne vides quantas fingendo cudere leges
Mens d e b e t , varie  queis clenfae fint celerefque
Pro fpatiis p a r te s , aftro &  pro quoque novata? 2 105
D iver fo  ? varie  commutat quodlibet aftrum
Nam fpat ia ,  a Solis quibus imo limite diftat .

Aftrorum 1 inter fe varios jam confer &  orbes >
Scilicet efficies nunquam h i c ,  ut tempora conflent,
E t  fpatia inter fe , ut debent conflare v ic i f l im , 2 1 1©
In fefe repetita ut tempora nempe referri
Poffint in fe itidem fpatia ad repetita bis , ante
Ut docui ; quoniam ut quaevis diverfa fluentis
Crufta v e l u t , quas fe c i rc u m fe rt , materiai
Tali lege queat flexos finire m eatus, 2 1 1 5
Eft o p u s , in fefe repetitae mobilitates
Pro fpatiis ut decrelcant crefcentibus ip f is .
A t  cum particulas conllent in vortice quaeque 
Natura f im il i , quam longe mobilitates

O r di

ae inter fe pugnantes velocitates ftanrc materia homogenca cclcri- 
fluidi illius ad hoc, ut motus ofcilla- tates debent eile in longe alia ra- 
torius combinetur cum circulari ita, tionc . Nofter hic innuit tantum- 
utpro lingulis Planctis illa fua dc- modo m ethodum , qua in cjulmo- 
terminata obveniat E lliu jis , fic qui- di velocitatum rationem inquiri- 
dem cum arcis a:qualious ! tu i', concipiendo nimirum quem-

1 Addit hic tertiam Keplci i re- vis orbem lpha:riaim tcnuiflimum 
gu lam , qux cum vorticum (yfle- &  confidcrando illud ipfum ab in- 
inate conciliari non poteft . Qua- feriore magis veloci debere accc- 
drata temporum proportionalia cu- letari tantum , quantum a luperio- 
bis diftantiarum requirunt veloci- re minus veloci retardatur. Porro 
tates medias Planctarum tales , ut qua' huc pertinent, &c Nofter af- 
carum quadrata lint eo mnjora , firmat tantum , exponemus , &  dc- 
quo minores funt diflantia:, nimi- monftrabinuis in lupplemcmis de 
rum lint in harum ratione recipio- niorc . 
ca . Pon o in vortice ejufmodi con-
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Ordine pro fpatiis diverfo  progredientur ! 2 12 0
Progreffus erit hos r e p e r i r e , ubi quamque fluentis 
Materias cruftam fubtilem finxeris effe,
Interior celerans tantum quam crufla propellet,
Quantum a contigua tardabitur ipfa fuperna.
Ut 1 Faber occurrit  lapfuris asdibus, atque 2 1 2 5
TeAa n o v a t , mutatque t ra b e s , lapidefque revulfos 
I n i e r i t , &  ferri ne&it laxa omnia nodis ;
Sic fabrefaftum opus hoc , qua parte eft rima reperta ,
Cura  V iru m  reficit , led inanis ; plurima mutant
N e quid quam , quoniam faciendos omnis inepta eft 2 1 3 0
M ateries  prorium au&ificos ad vorticis asftus.
Ja m  cum confimili a natura particularum 
V o r te x  confieri non poffit, qualis eg em u s,
Dilfimiles ad particulas tum protinus itur ,
Q u x  nequeant seque den far ie r ,  Sc ce le ra re .  2 1 3 5
Denfior in ipatio eft Soli propiore locanda 
M a te r ie s ;  quod qui poffit? cum denfior omnis 
Majores medio fugiendi a vortice nifus 
C o n c ip ia t , rarafque loco deturbet ab alto ,
E t  fefe ftatuat per fe in regione fu p ern a . 2 14 0
Praeterea loca cuncta vacant quia prorfus in a n i ,
Turb ineo  primus quod ab seftu F ittor  a b e g it ,
Jam  quid denfius elTe poteft , quid rarius illic ?
Omnia funt ftipata asque , majorque m inorque 
Particu la  effe p o te f t ,  at non quas denfior extet  2 14 5  
M ateries  a l i a , neque contra rarior u l l a . Sic

1 Poftcaquam innotuit vorticcs, majorcm centrifugam vim  lcmpcr 
... a Cartefio fuerant propoliti, pu- ab axe vorticis recedit m agis, ra- 
gnarc cum hac tertia lege K cplcri, riore ad ipluin detrufa , uti &  ex- 
alii alias reformationes ejus hypo- perimento fuperius memorato fit 
tlicfeos adhibuerunt, quos hic No- manifefturn/jPraterca cum per Car- 
fter rcfp icic. Inter hos Uernoullius tefianos nullum Iit vacuum , nul- 
ad divertam  confugit denfitatem lum 111 vorticofo fluido denfitatis 
fluidi in vorriccm ab rep ti. Is ta- diferimen clle p o tcfl. 
men , ut in fupplementis videbi- H xc Nofter : accedit autem Sc 
m u s, invenit ejufmodi progredio- illu d , quod , qux ratio velocita- 
nem denfitatis necellariam eile ad tum angularium in motu fluidi clt 
habenda quadrata temporum pro- lieccllaria ad quadrata temporum 
portionalia cubis diftantiarum , uc proportionalia cubis diftantiarum , 
ipfa denfitas major fit in minore cadcm cft contraria xqualirati area- 
diit.nria a Sole . Id ipfum jam rc- riim , &  v iceverfa , qux omnia iti- 
pugnat ; nam denlior materia ob dem 111 fupplementis videbim us.

ut
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Sic 1 male compafli primum , licet ipfa favere 

V ifa  fuit fortuna n o v is , poft focpe r e c u f i , 
prim um  &  tentati leviter , fed deinde inimica 
Saspe lacefliti , &  quaflati v i  ra t ion is ,  2 1 5 0
Denique turbinei prorfus cecidere tumultus .
Jam quid materia eft fu b ti l is , &  aetheris aura 
Illa levis , qua: trans impervia cunfla m eabat,
Jinpulluque potens cunfla omniparente ftruebat?
Quid tria funt elementa illa, unde exorta  putatum eft 2x55 
O m nia, Icob s, agilefque g lob i,  molefque ftriata?
Scilicet in putres reloluta abiere ru in as,
E t  fpeciem praebent m agnam , ut Cartaginis altae
Illa diu per humum veiligia vifa ; vigentis
Urbis enim m o tu s , populique ferocia bella , 2 16 0
E t  vires , dc opes repetebat mente viator ,
Orbis dc imperium jam totius affeftatum .
Succedit G r a v i t a s , iubmifit &  omnia v if t r ix
P r o t in u s , atque alte Cado fublata refulfit
Sola potens im a, &  media , &  conjungere fum m a, 2 16 $
lam quibus ipfa ratis immenfum temperat orbem
Legibus , exterius nobis non invida claram
E x tu l i t  in lucem , communia foedera pandens;
Nec levia inducit nos per veftigia tantum ,
Magnarum defert fed prorfus in intima rerum , 2 1 7 0
E t  , quae nativa funt obfita nofte , recludit 
F u n d i t u s ,  &  tenui dat quaeque evolvere f i lo ,

C o n -

1 H ifce argumentis impetitam Hic autem occafionc arrepta epi- 
vorticum theoriam , affirm at, de- foiiium finale adornat poetico le- 
raum penitus concidide , licet hxc porc , ac vcnuftatc fumma expo- 
hypothelis cum tanto plaudi exee- nens, ac cclebrans aliam quandam 
pta fuerit in ipfo primo exortu (110 : vim analogam illi generaliori, cu
cum vorticibus aurem coi-cniillc jus gravitas, juxta en , qux diccn- 
iiinul totum Canelianum fyliem a tu r fibro 10 , e ll quidam vcluti ra
mum elementorum, quod videba- m us, fed analogam tantum modo, 
tur eile quxdam vcluti clavis ad non cjufdem generis , 11011 mate- 
omnes Natura: aditus referandos: riaiem , qua; agat in Brutorum ani- 
ci fyftcm ati collapfo gravitatem  mas , &  illum p ariat, quem dici- 
luccellille, qux tot pliocnomcnorum mus indinihim  , quin etiam in ani- 
rationern reddat non vagam illam mos n o flro s, quos inclinet, &  pet- 
quidem , &  indefinitam , ac con- trahat, quamvis arbitrii libertatem, 
ru fam , fed diftindfcun , fed fingu- &  potcftacetn obfiftcndi relinquat, 
laria ouxquc per accuratos calcu
los exhibentem .
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Contemptimque finit nil jam tran fcu rrcrc , fidens 
Scilicet i p! a f ib i ,  &  rerum Jecura Iliarum.
Humanae non. h xc  fimulacrum , ut plurim a, mentis, 2 17 5
Ingenioque refert fua non exordia noflro,
Inventa cft nob is , non e d ita ,  rebus ab ipfis ,
Quas a g ita t , verfatque , edufta eft ic i l icet , atque 
P ro d ita ,  &  hinc cupidas in mentes infinuata .
Procedit velata c a p u t , vultufque nitorem 2 1S 0
O b te g it , &  noftris animorum obtutibus a r c c t ;
V im  tamen effe fuam m onftrat , propriumque vigorem , 
Quo procul inter fe diflantia corpora n e f l i t .
Sed 1 num cunfta fibi fubdat, dominetur &  una 
In  rebu s?  c iea t ,  quotquot f u n t ,  undique motus 2 18 5
Sola om nes, nihil ut conftet jam denique quovis 
V e l  tenui in fpatio mutatum , in corpore q u o v is ,
Quod non ipla fua moderatrix conficiat v i  ?
A n potius vires diverfa a ftirpe receptans
Sit veluti quidam diffufus in ardua ramus' 2 19 0
S id e ra , p rx terea  tamen ut fe multa propagent
Radice hinc illinc, ramorum brachia ab una?
Q u sq u e  fuas referant v i r e s , disjunflaque prxftent 
Officia , unde in res var ii  fint germina m o t i is ,
E t  varii pariter n e x u s , ut denique poflfit 2 1 9 j
M ultip lex  adeo confurgere, certus &  ordo 
In magnis, minimifque , &  grandia, parvaque prendat. 
Stipite nimirum vis diffundatur ab uno 
Jrorans ve lu t i  vitalibus omnia fu c c is ,
R e b u s  &  auftificos motus d a n s , exagitanfque , 2200
A dducens, rem oyenfque , l igans, folvenfque viciffim,

Non

1 Newtoniani gravitatis Icgcm dit ad curvam gravitatis Ncwtonia- 
extendunt plerumque ad omnes nx quamproxime , in minoribus 
diflantias tam ingentes , quam exi- autem difkantiis contorquetur cir- 
g u a s , ubique decrcfccntem in ra-- ca axem , &  in minimis exhibet 
none reciproca duplicata diflantia- repulfiones au&as in infinitum , ubi 
rum . Juxta meam theoriam , quam in infinitum diftantix dccrclcant. 
Nofter exponet lib. 10 , lex virium Hinc in ea fententia gravitas cft 
in majoribus dillantiis accedit quam- tantummodo quidam ramus legis 
proxime ad rationem reciprocam generalis virium , aqua unica ge- 
duplicatam diflantiarum , fed in mi- nerali lege ego repeto omnia N a- 
nimis ab eadem recedit in immen- tura: phanom ena , & omnes m otus. 
fum, ac exponitur pcr curvam quin- Huc refpicit hic N ollri locus, 
d a n i, cujus pol li enium crus accc-



Non temere , at legum ratio velut ipla rcpofclt 
I11 paucis n o ta ,  in eundis certiffima rebu s .
Jam t u ,  quacum que e s ,  q u x  vires una profundis 
Tam v a r ia s ,  tanquam foetus, V is  a lm a, feraces, 2205
Salve mira opifex M u n d i , o communis origo 
F c sd e r is , omniparens &  amor , rerumque vo lu p tas ,
O elementorum V e n u s ,  o Natura capaci 
C unda finu capiens, vcl quo tu nomine dici 
Cumque velis alio , non grandibus impare i a d i s . 2 2 10
Nos 1 tibi lubjicimus fed inertia corpora tantum ,
E t  Mundum hunc fpatiis diftenlum , difpofitumque .
T u  nc te Mundo longe meliore regendo
Immifcere v e l i s ; mentes contingere nodras
Interius nequeas, animi tua j ulla re c u fa n t . 2 2 15

Attam en elt aliquis quoque mentibus impetus, oc vis 
Indita , non qualis late per corpora fufa c i t ,
A t  certa tamen infledens ratione , agitanfquc
Interius nodros an im os, ut protinus inde
Poliint tam varii gigni fub pedore m otus: 2220
Sed penetrare animis animorum impervia nondum
C o n tig ic ,  &  feriem arcanam cognofrere m o ru m ,
E x c u te re  &  latebras o m n es, motuique repodos.
Tem pora forte manent noilros ea fauita Nepotes .
Se produnt a liqua, at longe modo tenuia nobis 2225
Indicia ; ifta f e q u i , quaefilfe &c proderit olim 
Plurima ; nunc fat erunt faciendo in podera fascia 
A ugurio  , &  tanta lpe mentibus a ll ic iendis.

Principio 2 li mens animantum bruta videtur
Effe

1 H ic cidcm vi fuos defignat li- bufdam legibus agen s, cos inHc- 
m ites : ca clt mutua inter omnia d a t , &  varios motus excitet , eos 
materne punda , Sc ad lenlibilcm nimirum , quos in nobis iplis in- 
Mundum pertinet, nam ab ca pen- deliberatos experimur quamplun- 
det in mea theoria impenetrabili- mus . Has leges , ait nunc quidem 
z a s , cohxlio , gravitas , quin immo incognitas clle nob is, quas olim 
omnis fcnfibilitas ipla , nullum au- fortalle pollcritas deteget, uti ni- 
tem iu animas jus habet , live ex  mirum Sc gravitatis lex ufque ad 
Brutorum anima: lint minus perfe- Ncwtonum fuit prorfus incognita . 
dcc, five noltra: (pirituales, ac per- x Primo quidem hic a Jirutis 
fcdiores animi . Addit tamen clle exordium d u c ;:, qu.e animam ha* 
&  aliam vim alterius generis , ni- bcre innuit a materia difti-ndam , 
mirum non materialem , qua: in &  ipfa materia nobiliorem . Dc ca 
animos quoque poflit; ac certis qui- egi ego quidem in adnotationibus,

Sc fup-
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E ffe  aliquid m a ju s ,  quam quod de corpore ducit 2230
Exortu m  , vires lentire ad multa trahentes
Quis dubitat? propria: quaerunt cur commoda flirpis ?
Quid teneram matris compellit ad ubera prolem ?
Implumes avium quid hiare coegit ad efcam
In  nidis foetus, quid matrem ferre labores, 2235
Inque fovere d i u ,  b landir ier , atque tueri?
V e r n a  parat f e r i  cum primum, mater hirundo,
E i i t i le  iub trabibus fibi par fobolique ferenda:
Condic o p u s ; condunt de fpinis undique leftis 
A lc y o n e » , fcopulifque infigunt tecta lub altis 224.0
U lq u e  adeo mira compagine n e x a ,  re lo lvi 
U t  nequeant u n d is ,  nec adiri ; condit &  Altis 
In  ramis Philomela fuos de celpite n id os .
Has artes lub quo primum didicere magiftro?
Unde &  inexperta: n o ru n t ,  quid poftulat ufus ? 2245
C u r fimiles fa c iu n t ,  quas jam fecere parentes,
A tque pares operas? non haec vis  infita quaedam e l l ,  
U ltro  quae trahat huc indofla atque infeia corda?
Mutat avis peregrina plagas, quaeritque tepentes 
E  gelidis oras regionibus , x q u e  tepore 225»
Immodico fugit in dciertos ante recelTus.

D um

&  fupplcmentis lib .i : cam Schola- Hic; autem illud tantummodo
itici omnes per tot fxcula cenfuc- monendum cenfeo , ineptum fanc 
i'unt nec maceriam cllc , nec fpi- fore illum , qui cenfeat confundi 
licu m , fed fubltantiam incomple- polle hxc duo : efle m ateriam , 6c 
ram materialem , qux poflet cogno- eile fubftantiam in operando , ac 
Icere, &. fponcaneas cciam opera- cxiftcndo dependenccm a m ateria: 
tior.es exercere , dependenter tamen ut &c hxc duo : agere dependenter 
a maceria ica , ut percuatc corporc a materia , &  aitionem eile puram 
perirent 6: ipfx , nec fine illa dc- combinationem materia; . Omnis 
terminata m aterix conformatione, fere Scholafticorum Catholicorum 
qux ad corpus organicum requiri- m ultitudo, inter quos tam multi 
tu r , ejufmodi operationes animales p rim i nota;, &  fummx audtorita- 
cxcercere pollet, poflet autem cum tis Theologi , admiferunt in Brutis 
ca : alii autem c Recentioribus ple- animam in hoc fcnfu m aterialem , 
lique eandem appellat fpi ritualem <Sc admiferunt illud , Bruta exerce- 
fubitantiam , fed noftra imperfe- rc operationes fu as, ac determi- 
Ctiorem ; nec pratter Cartcfianos fo- nate hoc ip fum , cognofcerc , &  
lo su lla  a lia , quod fciam , Philo- fponte ngere , dependenter a mate- 
lopiiorum fecla aliquod animx gc- n a , quin iidem adrniferint quoque , 
nus denegavit Brutis a materia di- cognitionem cllc puram materix 
itiaCtum." com binationem , qui quidem mul

to mi-
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Dum m ig ra t , pulchrum liquido deducitur agmen 
Aere , ne nimium v e n t i , nubefque morentur .
Quis docuit Menlbr pulchras aptalque figuras,
Excepifle quibus ventos &  nubila pollent ? H '5 'i
Quis T.erra; faciem in tabula d e p in x it , ut illinc 
Opportuna fibi legerent loca tramite certo?
Quidam quo raptat vigor in t u s , pergitur illuc 
S c il icet , &  varios tentant exinde v o la tu s .
Inlpice pulvereos per campos ordine longo } 2 (5o
Formicarum acies \ legetem ieffantur in a r v i s ,
A-tque oner.i important ferob ibus , praedamque ca va t is ; 
F e rv e t  o p u s , releguntque viam , repetuntque laborem .
Sed tanto fera parva quid efficit utile ni fu ?
Profpicit illa h y e m i , longum qua languida to r p e t ,  2265 
Plurima cum nullas h y e m e s , neque viderit ulla 
F r ig o ra ?  Nim irum  fibi longo accommoda fomno 
Teita p a ra t ,  legetemque lo ca t ,  quam corpora poflit 
Sternere parva i n t e r , brumam &  defendere m e m b ris .
Neu tumeat faciles terra leges abdita in herbas 2270
E ru p tu ra ,  illa corrodit p a r te ,  futuras 
Prodiret fpccies qua parvo a lemine arifta' .
Hx-c tu fcire putes animantem, &  nolcere cunfta

M c n fi-
to iniiuis aut m etuerunt, aut etiam tas , nulla ducc Geographia, oc in hi- 
ccnluccunc metui polit; , ne uide Ice iplis tranlmigrationibus ordines 
deduceretur, cogitationes anim x no- in volatu ad aerem profcindeiidum 
ftrx tanto perfectioris, &  indepen- aptillimos ; tum formicarum pro
dentis a materia in exiftendo ni- videntiam , &  xftivos labores pro 
liil clle a liud , nili puras materia: frumento in hyernem prxparando, 
combinationcs, qux elt impia M a- quo fc foveant tu m , cum m axi- 
terialiltarum op in io . me torpent, &c diutillime quodam

Porro hic N oller oflcndit illam veluti fomno obruuntur j qux qui* 
vim  , quam fufccpit celebrandam, dem prxftant etiam ante , quam 
agere in hafce Brutorum animas , ullam liyemem viderint; Ii enim re- 
&  cum in iis p arere, quem ap- cens exortx form icx a femoribus 
pellamus inttindhun . Hujus ge- feparentur; adhuc tamen eidem la- 
neris operationes lue plures congc- bori dant operam : ubi illud m i- 
rit fane m iras, &  ad probandum ru m , quod frumenti pundtum ger- 
id , quod libi propofuic, perquam minans arrodunt, ne lepultum gia- 
idoneas; nimirum e a s , qux perti- milum fcEcundetur, &  radices a g a t . 
nent ad fpeciei propagationem, ubi H xc omnia , cum 11011 I it , unde 
admirabilem nidorum textum com- ca form icx polline addifccre, fiant, 
m em orat, nullo m agiltro fabrica- oportet, inllindtu quodam , nijni- 
torum : cas, qux pertinent ad avium rum quadam interna vi, qux eo irn* 
tranfmigrationes in plagas diver- pellat ipfps earum an im as. 
fis anni tempcltaribus accommoda-
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Menfibus aut paucis prognatam], aut forte diebus ?
Nempe rapit quidam has, Sc, quo rapit impetus, itur . a 2 / j  
Qua; 1 vomit e parvo , net aranea , corpore fila .
R etiaque intexit liquidis pendentia in auris .
Hinc illinc videas affixo ut fune teneri 
Saxa inter ramofque leves , velut alta tenetur 
A d  fcopulos puppis circum religata manentes; 2286
A rt is  opus mirae ; circumplicat orbibus orbes ,
A lligat & ,  radiis ex  omni parte profufis 
A n te  , tenax f i lum , extremis rare Icit in oris 
D enfior  in m edio , pellucida quas plaga confit,
Sed duri mage funt in fummo fine rudentes . 2285
lExpeftat fic denfa leves in retia m ufcas .
Pilc ibus  exemplum capiendis u n d e , ferifque 
S i lv ic o l i s , avibufque homines nos hau fimus ipfi .
Illa fed unde haufit ? proprio talem extudit artem 
Ingen io?  an potius quidam ingens impetus intus, 2290
Quod fac it ,  id cogit facere , impellitque felquentem ?
Non ego praeteream, qui nobis ferica fila 
D o n a n t ,  Sc pulchra faciunt in velle n ite re ,
Innocuos verm es , teneris qui cura puellis
Praecipua , inde libi ut peplum, pallamque re cep ten t . 2.2,95
Tempus ut ad ve n it ,  cibus Uc maturuit aptum
.In fuccum interius , Iplendentia corpora denlis
Attollunt ra m is ;  illuc namque impetus ire eft;

Ora.

1 Multo magis me quidem fem - tium ufum in aucupio , &  in pifca- 
per in admirationem rapuit illa fa- tu . Acutillimam ca quidem inge- 
nc admirabilis vclut archiiedtiua, nii vim quandam requirerent, Sc 
quam hic exponit, qua aranea; fuas mentis aciem pcrfpicacifiimam , n i
telas contcxunt. Nam  cft quidem fi a caco inftindlu , nimirum in- 
111 iis quxdam conftans ftrud u ra; terna quadam impcllcnce , ac de- 
fcd &  ingens oblervatur varietas terminante v i provenirent; nam 
refpondens loco , cui tela affigitur quxvis aranea llatim etiam poft 
duitis tranfverlis velut funibus ad exortum fuum ab aliis fegregata 
fultincndam , ac a ventorum impe- eafdem eodem ordine telas conte- 
tu tuendam m olem , ubi omnino xit ad eundem ufum . 
notatu digna tk varia filorum craf- Porro illud appofuit : Q ua vo- 
/itudo pro lo co , in quo adhiben- mit a parvo, net aranea, corpore fila i 
t u r , &  eorum ordo , ac difpolitio nimirum per minutiflima quxdam 
omnis admodum m ira , ac ad mu- foram inula, quorum immanis cft in 
fcas capiendas ita idonea , ut 111- quibufdam veluti pilis numerus , 
dc hendnes videantur didiciik re- euuctic fuccum quendam aran ea,

qui
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Oraque multiplici convertere ut ebria gyro 
In c ip iu n t ; quaque ora fe ru n tu r , fuccus in auris 7 3 0 0
Fila  in tenuia flavefcens deducitur ; ultro 
Paulatim in tereti concluditur ipfe lepulchro ,
E t  claulus quoque pergit opu s , dum fciUcet omnem 
E vo m u it  fuccum , atque exanguia membra reliquit 
Acccptura novam porro  rediviva  f iguram . 2305
Qua; 1 facitis c e ra s ,  &  mella liquentia , p a rva :,
Vos ego , a p e s , fileam ? quando divinius effe
Ingenium , &  rerum fato prudentia major
Creditur in vobis . Plebs duro nata labori eft
A tque o p e r is ,  fexuquc c a r e t ;  ftirps m alcu la , fuc i ,  2 3 1 0
R arior  eft , multo fed fem in a  rarior , una
Saspe genus magno in popu lo ; R e x  credita  prifeis
Ha:c fuit a g r ic o lis ; Regina: nomine verum
Dignanda eft mater ; regnum hoc muliebre feratur.
Nullum fervet  opus fine m atre ,  aut publica tangunt 2 3 1 5
Commoda ; pro jic iunt ingratam tum quoque v i ta m ;
Ipfa m o v e t , regit  ipfa <5c pacis &  arbitra belli .
M ei de flore le g u n t , ferutari florea norunt
Septa , ubi congefti fu c c i , dulccmque liquorem
Protinus educunt lu g e n te s , oraque com plent; 232;?
Cereus , dc norunt , quo florum llamine pulvis
H x r e a t , his ergo fe defuper applicat ales
Staminibus , ci rcum &  fe pulvere tingit odoro %

T.JI. T  Accu-

qui in filum concrefcit tenuiorem , duftria , J ;  xdificacionis ratio in 
vcl cralliorem prout c pauciori- fummam Naturi- Contemplatores 
bus , vel plurimis tenuiihmis iilis admirationem rap it. Potioia , qusc 
ad /imjula foraminula pertinentibus huc pertinent , decerplit cx immor- 
coalelcit . tali opere Reaumurii de In fe r is  :

Aranea: autem addit bom byces, primo quidem tres apum fpecics 
quorum itidem admirabilis ell in- com m em orat, plebem operi defti- 
itindlus ille , quo fila fua c (imili e- natam , &  omni carentem fexu ,  
ducunt fu cco , ut fibi fepulclnum cujus maxima cft multitudo : ina- 
fimul conftruant , &  cunas fub nova res pauciores num ero, laboris ex
inde forma redituris ad vitam . pertes , &  toli generationi dcftina- 

1 Quod in  apibus obfervatur , tos, quos, ubi rem fuam peregerint, 
&  hic commemorat N o fte r , id qui- fingulis annis plebs maftct om nes, 
dem reliqua omnia huc ufque cx- atque hos , corpore nimirum gean- 
pofita longiffime fuperat: tota enim diores , &  inertes, Fucos appellat 
illius cujufdam ordmatillima: vcluti N o fte r : fccminas demum omnium 
Rdpublicx forma j a:quc omnis iu- mole maximas, ac paucillimas, qua

rum



Accum ulatquc, implecque finus per crura cavatos.
Sa:pe init Sc bellum pugnax gen us; afpera retro 232$
P ro  cauda eft ac ies ,  jacit unde in vulnera v i r u s .
Hanc etiam in fucos v e r t u n t ,  ut inutile cceptant 
Hi genus efle fuo genitali munere fu n ft i ,
Fundencloque petunt fraterno a fanguine laud em .
Ju ra  vetant nil proficer? , atque labore alieno 2330
Palci , Sc non partis per fefe accumbere menfls.
A r te  favus mira com pin gitu r , &  licet ollis 
Haud ulla artifici tradetur regula d e x t r a ,
A ppofltos tamen Sc flexus n o v e r e ,  modofque 
Senorum  laterum ; fpatia implent e u n d a , caventque, 3,335
Nufquam  ne conftet ceras parciflimus u f u s ,
T u m  quoque pro vario  cunabula femine co n d u n t;
P lu r im a , parva ta m en , queis fexus nefeia multa 
E xc lu d atu r  a p e s ; magis jimpla &  rara v ir i l i  
P ro  ftirpe ; augufta furgunt rariftima m o le ,  2340
Parvu la  queis mulier , foboles re g a l is , Salatur .
'Scit m a te r ,  nunquam confundit provida cunas.
Vere  novo incipiet fedes animantibus arda 
Effe , neque immenlhs capiet domus j ergo colonos 
'D cccrnunt alias quasfitum emittere fed es .  2 3 4 J
T u n c  iubito poflis magnum exaudire tumultum 
E x o r tu m  j erumpunt denlis plaudentibus alis

Unam
rum fxpc: unicam totum alveare tui' , qux pati perimetro cft o- 
h ab et, eamque ut Reginam obfer- mnium capacilTima , quod Sc V e . 
v a t . M ira celebrat {ub ejus mu- teres novere, Sc idcirco apes geo- 
liebri velut regimine plebis opera, metras appellarunt ; alterum hoc 
m iram  induftriam in colligenda q noftro fxculo obfervatum , quod 
flo ribu s, ac feorfum feponenda , fuarum cellularum cutpides tribus 
Sc deportanda domum m ellis , aq tcrrriinent rhombis in angulum fo- 
cera: materia : tum b ella , qux qui* lidum coeuntibus, ca cxiftcnte ip- 
dem potifiimum pro Regina inter forum rhomborum figura , five iis 
plurqs fccminas deligenda, ac toti eorum planis angulis, ut cum ea- 
alveari dcftinanda fieri folene, c*  dem cellularum capacitate mini- 
hujus regiminis ocqafione comme- ma , qux poflit, omnium impcn- 
n io ra t, ' atquc ijlam ipfam totius datur quantitas cerx , cui maxime 
malcuhni incrtiflimi generis exdem : parcunt, cum eandem multo ma- 
deinde mirum exponit in cellulis jorc labore e pulvere difloluto ad 
conftruendis artificium , in quo tenacitatem, Sc dudilitatem  per- 
quidem duo funt notatu digna , ducant. H ofcc angulos, qui tam 
alterum , quod exagona figura utan- appoliti funt ad illud minimum

obti-
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Unam obfervantes , quas fcecundififima, matrem ;
Non odio h u c ,  vel am ore, fed utilitate tra h u n tu r .
O.nnia qua: peragi fi dofta mente fa te r is , 2350
E t  populo quascumque alia admiramur in illo ,
Falleris  , impellunt conflanti lege valentes 
Interius v i r e s ,  quas nobis nofcere non e f l ,
Impullus illae e x c ip iu n t , ultroque fequuntur .
Quid 1 jam aliud vulpis do lu s , infidiaeque lu porum , 2.355
Quidve canum furor in c e r v o s ,  cerv iqu e t im ores ,
In teneram accipitris quid mens inimica columbam?
In nemora ire mihi nec jam v a c a t ,  inque profunda.
O cean i, <k , quas vos agitis , fpeftare leones ,
Urfique , tigrefque , &  corpora vada elephantum , 2360
E t  mutae Protei pecudes &  fquamca fascia ,
Vos rh om b i,  vos delphines, vos grandia ce te ;
Quam varias v ires  in vobis , quam fimulantcs 
Optima confilia , &  rationes elle viderem !
E x u e re  ad omni non vos tamen hic ratione 2365
Gonfilioque aufim , dum pelli v ir ibus idis 
Sufpicor ign otis ;  quoniam cum viribus idis 
E t  ratio queat elle aliqua , &  mens fponte receptans 
Impullus , ferrique v id e n s , quo fertur , 2c optans.

Quis 2 neget igniculos nobis rationis ineffe ? 2 3 7 <>
E t  tamen impulfu trahimur p e r fx p e  v a le n t i ,

T  2 D um

obtinendum innuit N od er pcr il- intcrilis quibufdam , &  nobis adhuc 
lud Appofitos tamen & fictus no- incognitis viribus , qux eorum ani- 
■vere , ac pro hexagonis addit, mo- mas certa lege ad hxc opera ipfa 
dofquc fenorum laterum- De his u- determ inent, 
benus in fiipplementis . 1 Congerit hic alia mulca per-

Addit deftinationein ccllularum tincncia ad alia anim alia, qux , ne 
diverfx magnitudinis pro diverfis .in infinitum res abeat, vix  innuit: 
ipeciebus , refpondentem fingula- m ira autem fu n t, &  fere incredi
tum m ultitudini, vel paucitati, in bilia , qux ipfe quidem longiore' 
quibus R e g in a , tanquam ovi pa- carminc fuerat perfecutus, fed cum 
riendi. confcia , fine ullo errore lin- in inimcnfum tes ab iret, contraxit, 

.gulis debita deponat o v a : ac dc- S£ paucis adumbravit folum , om if- 
jiium  coloniarum dcdudlioncm ad- fis etiam prorfus quaniplurimis . 
jicit crefcente plus xquo novis fac- H x c  autem omnia itidem non con- 
,cibus multitudine . filio quodam p eragi, affirm at, fed

H xc , inquit , videntur mente interna illa nobis incognita decer- 
peragi , aeque, confilio ; :it mulco ni inante vi . 
efl vetofim ilius, rem pendere ab i  Jam  ad homines gradum fa-
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Dura , bona quae rem ur , fequimur ; cum fcilicet illuc
Experiam ur agi ut naturae a pondere quodam .
Has primum ingenitas in noftris mentibus intus 
Sentimus v i r e s ;  inde elTe, &  v ivere  quemque 2.375
A llic it  j &  miferam  quanquam , duramque trahamus 
In luflu  v itam  , tamen effe , &  vivere dulce cft .
N otiti is  trahim ur rerum quoque , veraque noftri 
E x o p ta n t  a n im i , &  dulcedine tangimur horum 
M ira  , nefcio qua ; de veris exoriuntur 238 0
V e r a  alia , <3c cupido fe nexu in peftore ju n g u n t .
E x c o l e r e  in tacita res longum , &  vo lvere mente 
I gn ot a s ,  non fit propius propiufque locare,
U t  poflint a mente r a p i , junftaeque teneri?
P o rro  ob conjun&as majorem extendere nilum 2385
Poffumus , atque alias adducere longius , atque 
Porro  alias , femperque novas adjungere v i r e s ,

c it , in quibus negari omnino non 
yotcft d ic  rationem , ede ani
mum a materia prorfus diftinttum , 
&  idcirco a materialibus viribus , 
ac materiali agendi modo imnni- 
nem . Et tamen nos etiam hom i
nes experimur interna: cujuCdam 
vis impulfus admodum validos , Sc 
indeliberatos motus in nobis ipfis 5 
quod inculcat , ut probet illu d , 
quod aflum pferat, ede quoddam 
aliud virium  genus a viribus illis 
inter m ateris punfta mutuis lon
ge diverfum  , 8c nobilius , quod 
certis quibufdam legibus agat in 
nobiliorem fubftantiam .

Hujufm odi impulfuum ejus in
terna; vis commemorat plura ge
nera . In primis , bonum appeti
mus in genere , Sc voluntas noftra 
interna v i , quodam velut pondere, 
fertur in bonum fub ratione boni : 
cx hac generali inclinatione ad id , 
quod nobis apparet fub ratione boni, 
deducit appetitus omnes ejus , quod 
nobis centenius utile , quod nimi- 
Him rcfpicimus , ut bonum nobis : 
iunc nimirum n o s , utiliUimam no
tus amare vitx1 noftra: conkrva-

Qiiae
tionera, utut laboriofam , Sc mife- 
ram ; &  is vita: confervandx appe
titus in nobis ab intima quadam 
vi oritur, ac natura: noftra; determi
natione penitus inddiberata .

Bonum ad voluntatem pertinet, at 
verum , dc quo deinde agit Nofter , 
ad iutcllcdlum ,  qui non nifi ad ve 
ritatem tendit, nec afientitur, n i
fi i l l i , quod ipfi apparet verum , 
ubi Sc nexus eft admirabilis vero
rum cum aliis v e r is , cx quo ne
xu omnis ratiocinatio , deduftionis 
v i s , Sc fyllogizzandi ars conlequi- 
tur . Nec intellc&us' tantummodo 
in verum tendit, Icd &  voluntas; 
nam ca veri aflequendr cupiditatem 
innatam fen tit, Sc ipfius notitiam 
confecuta voluptate percellitur. Hic 
autem analogiam quandam attin
git inter halce vires , &  mate
riales illas . Ut ibi gravitas in m i
nore diftantia majorem exercet 
nifum j ita hic videmur quodam
modo , dum mente iiftimus tan- 
qua;n pra;fentcs veritates quafdam , 
id agere , ut majorem excranc 
vim  , &  alterius v e r i, nimirum con- 
clufionis, notitiam poft fc trahant;

noti-
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Q u x  1 femel arripuere a n im i, retinere tenaces 
C on ten dun t; exin fiunt conflantia quxdam 
Rerum  ju d ic ia ,  &  fluxerunt protinus u fu s , 2.390
E t  varii m o r e s : ea fi quis ve llere tentat 
E x  animis , vitam prorium ipfam evertere ab imo , 
Naturamque alio convertere ve lle  v id etu r .
Ordinis hinc animis , Pulchrique , Bonique cupido efl
Indita , juditiae vel corda injulla leporem 2395
A g n o fc u n t ; V irtu s  fert laudem , &  honefla probantur .
I p !x  - etiam mentes inter fe nonne trahuntur 
M utua? Cur igitur folas tam taedeat efle?
C ur fociale genus fumus haud delerta per a rva  
D ifperfum  , ve l per filvas , yacuolquc reoelfus ? 240®
Unde tot in populos , tantalque coivimus urbes?
Unica non homines junxerunt mutua v i t x  
Subfldia inter f e , neque magni commoda ccetiis;
A t  quoque pofle lo q u i ,  atque aliis exponere fcnfa ,

T  3 Atquc

notitiis autem aliis adjc&is poft a- 
l ia s , ad ulteriora detegenda m a
core vi progredimur , ut in gravi
tate vis ipfa relpondet m a llx , Sc 
adjedis maceria: particulis, una cum 
iifdem augetur .

1 Pergit in deducendis confefta- 
riis ejus intima: v i s , Sc inclinatio
nis animorum : inde nimirum con- 
fcqui certum confenfum in i l l i s , 
qua: prima principia d icim us, quod 
pertinet ad intellectum , Sc amorem 
p u lch ri, ac b o n i, quod pertinet 
ad voluntatem , qux ita funt om
nibus communia , ut de axiomatis 
dubitare , virtutis amorem non (cn- 
tirc homines , nc inviti quidem , 
pofTtnt; quod (i facerent, huma
nam exuifie naturam dicerentur.

r  Hic jam in ea vi muttiam quan
dam animorum attradionem  agno-, 
fc it ; cx qua nimirum una ille o- 
litur innatus in nobis amor v itx  
focialis , qui homines in populos 
coadunavit . Sunt quidem &  iilve- 
ftrium hominum genera quxdam 
inter barbaros, verum Sc ibi mi
nus frequentes utique , fed tamen

habentur focictates a liq u x , faltem 
familiarum ; Sc filveftrcs ipli A -  
mericani barbari fuas habent re(- 
publicas , Sc ferderatos ab hoftibus 
difcernunc. Societatem autem in
ter hom ines, jure affirm at, non 
oriri tantummodo ab utilitate , 
quam inde trahunt, fed etiam ab 
inltindtu quodam , Sc impulfu in
terno N aturx , quo f i t , ut ame
mus communicationem internorum 
aoimi fenfuum , &  utcunque om 
nibus affluentes com m odis, ac de
liciis ad perpetuam folitudineni 
condemnati . angi debeam us, Sc 
v e r a , ac flabili voluptate carere.

Commemorat autem ca , qux iil 
fociali vita maxime appetim us, ut" 
fo la tia , qux ab amicis recipim us, 
dum ea , quibus angimur , enarra
mus , Sc iu eorum finus effundi
mus curas internas : addit amorerrt 
laudis, Sc ambitionem , quibus 
ufquc adeo ducuntur hom ines, qux 
line focictatc nulla e llen t, cum nec 
regni , nec primatus , &  prxlatio- 
nis idea haberi poflit fine idea mul
titudinis , v d  plurium >
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A tq u e  aliorum etiam co g n o lcere , &  inde m overi.  14 0 J  
P in g e  aliquem folam placidi inter veris honores.
E t  melicos inter cantus producere .vitam ,
Mollibus in (cratis jucundos carpere fomnos,
A uratam que domum , laxofque habitare penates ,
A ffluere  atque efca regali , de liciilque; 24 10
N u m  minus exag ite t  quasdam vis inlita mentem,
E t  fa c ia t , v itam  focialem ut protinus iit is 
Praeferat? haud ulla e(t fociis fine pura voluptas- 
C r e f c u n t , cum fociis partimur gaudia noltra ,
G u raq ue  dividitur n a rra ta ,  minufque dolores - 4 r 5
Sasvire , inque animos incumbere moeror &  angor . 
Praeterea &  laudom , &  famam c a p ta re ,  deculque 
Unde f it?  ex ipfo vitas focialis amore 
Non fluat? ambitio non vires exerat illinc,
Qua primi in rebus contendimus omnibus effe , 1420
E t  prasferri a l i i s , regnare , atque ede po ten te s ,
Quod-, folis petere haud unquam , neque node l i c e r e t . 
Poltrcm o 1 nexus inter corpufque animamque 
Cernim us effe a liq uo s , &  mutua foedera quasdam .
U lla  neque ap p aret ,  potuit quse jungere caufa 2.425 
N aturas tam diflimiles; id praedet utrinque 
In d itu s ,  hinc animis in confona corpora quidam ,
Illinc corporibus quidam conatus in illas ,
U t  vita , atque omnis quoque vitae hinc prodeat u f u s .
Ja m  quid opus tam diftantes contingere fefe 2 4 3 °
N a tu ra s?  per v im  fine taftu mutua poffunt 
Officia exercere fu a m , &  communia quaeque 
E ff icere  . A t  2, genus id , multas cognofcere v i r e s ,

Quot-

1 Poftrcmo loco innuit corporis mos ipfos agere poflit, Sc reipfii 
unionem cum anima , quod qui- agat. Ego quidem ncc corporum 
dem tam admirabile inter adeo dii- cohxfioncm defumo a prcflionc , &  
limiles naturas commercium vi conta&u : at in quo cam reponam, 
quadam fit, non utique per pref- &  quantum ca diltct ab unione 
fionem aliquam cx contadhi , vel inter animam , & corpus , ut 
per contadtum ipfum , per qux quam varia; fint hujufce unionis 
plures Philofophi cohxfioncm ma- leges, qux prxcipux carum claflcs , 
terix corporcx explicare conati funt, luculenter expofui in mea rcccnti 
fed alio aliquo modo admodum theoria Phyficx Generalis , dc qua. 
diverfo, pcr miram quandam , &  liic etiam aliquid in fupplementis. 
nobis incognitam vim , qux in ani- 1  Has v ires, qux in animos no-11 rosi
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Quotquot fu n t , ullas &  carum prendere leges 
Non opis qll no ltrx  forfan , praefentia quamvis 2435
Omnia f in t , atque intra nos p eragantur , &  ipfum 
Afficiant fenfum ; neque jam deprendere m o tu s ,
Id quoque li l i c e a t , fat e r i t , qui fcilicet omnes 
Interius varia in nobis ratione geruntur ,
Cum vo lu m u s , cu p im u s , gau d em u s, percipimufque ; 2440 
Compofiti nimium motus f u n t ; proinde necelfe 
Hos foret in mottis alios iterum que , iterumque *
Inque alios motus diflolvere , donec ad ipfa 
Trim a retexendo fit ventum  elementa ; viciffim 
T u m  conferre elementa inter fe , quoque geratur 2445 
Ordine quid r e r u m , qua quid quoque lege , videre ;

T  4 Ncc

ita implexi fiiijTcnt illorum mottis, 
ut nulla ingenii vi eos lictiillcc 
dillolverc , Sc ad gravitatis princi- 
pium devenire agentis in ratione 
reciproca duplicata dillantiarum , 
ut ncc cum fubiimioris Geome
tria- Sc infinitcfimalis calculi tan
to prxfidio , adhuc motus defini
vimus , qui cx gravitatis nota le
ge debeant confequi in maffis et
iam tribus tantummodo inter fe 
parum inxqualibus , Sc quacumque 
data dire&ionc , Sc vclocitatc un
decumque projectis. Multitudo ele
mentorum m aterix, & mutuarum 
relationum , qua; inde oriuntur , ac 
virium , qua: lingulis relationibus 
refpondcnt, in caufa e f l , cur, li
cet ego arbitrer , ab unica , Sc ge
nerali lege , &  omnibus punitis 
communi pendere omnes omnium 
materia’ punitorum motus , adhuc 
tamen omnino mihi perfuadeam , 
111 immenfum fupra noftra; men
tis vim pofitam eile evolutionem 
fulgidorum motuum , ac omnium 
virium refolutioncm , vel e contra
rio compofitionem , per quam nec 
ad unius frondis conftruftionem in- 
telligcndam devenire unquam pof- 
fimus . Idem accidat, oportet, & in 
tam multis * t am yariis animorum

HP-

ftros agant , quanquam 111 nobis ip
fis inlint , nobis, ait , effe inco
gnitas ita , ut earum numerum , 
fi 11011 ad unicam omnes ram i, ve- 
Itit arborem , reducantur , Sc fingu- 
larum leges ignoremus: atque id 
in primis , quod , nec omnes mo
tus, qui cx. iis in nobis ipfis confe- 
quuntur , deprehendimus , multi c- 
11 i m fiunt fine reflexione ulla ; ncc, 
fi omnes etiam ejufmodi motus de
prehendamus , qui fiunt, Cum vo
lumus , cupimus , gaudemus , pcrci- 
pimufquc , adhuc ita facilis inde ad 
Jegcm virium deprehendendam cft 
tranfitus . Nimis enim compofiti 
funt ii motus ipfi , Sc nimis mul
ti . Oporteret uti refolutione qua
dam motuum , ac virium in alia 
fimpliciora ; doncc demum ad pri
ma , & fimplicillima elementa de
veniretur .

Eodem fimi paifto Sc Aftrorum: 
motus per tot fxcula fuerunt co
gniti , incognita penitus illa lege, 
qua cos unica gravitas efficit, quam 
Newtonus deprehendit; Sc quidem 
in eam Ncwtonus ipfe incidit id
circo , quod Primarii Planctx So
lis fere unius adeo majoris viribus 
parent: fi planetarium fyftcma con-- 
fUtillct corporibus fere xqualibus,
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Nec 1 tamen interca noftrce , quas libera , mentis 
V im  fedudcre ab h i s , dominam ait adfcilcere talem , 
A rb itr io  mens ipfa fuo ut quafcumquc movere 
Se queat in partes , &  quoflibet edere m otus; 2450
T e xe re  poft contra , ad motufque redire priores 
E ffe t  o p u s , quales nos intra percipiuntur .
Ipfe fequens at fe fenfus f u g i t , undique nodos 
Neftens difficiles, magnoque volumine rerum 
Im p lic a t ,  ut proprias nequeat cognofeere v ires .  2.455
Nobis 2 hunc tenuem noftrum luftrare profefto 
D ifficilc efl mundum , &  , quid f im u s , fcire ; videmus 
C x t e r a  , funt oculis at noftra impervia n o fi r is .
Non ideo tamen cft , ut vitas debeat omnis
C u rfu s  forte re g i ,  & ,  quocumque im pellim ur, i r e .  2460

Vis

noftrorum motibus, in tam varia , 
&  multiplici relatione noftra ad 
tot externa objeita tqt generum 
inter lc diferepantium ; ut nimirum 
neque a datis _ motibus per tam 
nmlcipliccm rcfoJutionem ad vires, 
■neque a datis viribus ad motus a- 
deo complicatos per tam implexam 
compo/irioncm humana ufque adeo 
imbccilla mens podit pervadere .

1 Inculcat hic illud : quod in to
to hoc epifodio apprime notandum 
e l t , & lanam , ac lobriam , & re
velatis principiis conformidimam 
lim ul, ac folididimam philofophan- 
di rationem commendat plurimum; 
inter vires illa s , qua: in nobis a- 
gunt, Sc quae internos noftros mo- 
iu s  determinant, arbitrii libertatem 
numerandam ede, quae nos fupra 
inertem , & fuis femper penitus de
terminatam viribus ad certos mo
tus Brutorum animam altidime at
tollat ; quin etiam , qux ipfa nos 
juxta prxcedentem theoriam a bru
tis animantibus diferiminet, a fuo 
illo interno inftin&u ad illas ope
rationes individuas fine mente , &  
confilio determinatis.

Hanc fanc in nobis ipfis experi
mur ita , &  ita vidcjnus intimo

fenfu , ac confcientia , eam in no
bis iuede , nec in co nos fa lli, ut 
dc co dubitare'nulli mortalium li
ceat ; nec vero quifquam contra
rium fibi ita perfuadere poteft , ut 
ferio rem credat, Eam etiam no
bis indicat tanto m ajor, Sc prin
cipiis liber* determinationis con
formior varietas 111 noftris operi
bus , circumftantiis parum admo
dum commutatis , quam qua: in 
Brutis ipfis animantibus appareat.

Vcriim hxc ipfa liberi arbitrii fa
cultas inveftigationcs illarum v i
rium impedit plurimum, ac per
turbat . Nam cum ca non agat fcm- 
per , 8c nccedario certo quodam 
m odo; fed ubi etiam ind^libcra- 
torum impulfuum xquilibrium ha
betur quoddam , vel etiam prxva- 
lens v is , podlt pro libera lua vo
luntate utrumvis terminum elige
re , fieri poteft , ut quandoque cli
nat illud , ad quod xque , vel et
iam minus inclinatur viribus, quas 
len tit; unde f it , ut a motibus, qui 
confequumur, virium impellentium 
nifum , Sc certam illam , ac fta- 
bilem leecm deducere non podimus.

1  Ex liifcc omnibus concludit , 
noftrum internum hunc Mundum 

quam-
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V is  etiam in nobis ( Rationem dicere fuemus )
Quaedam fe prodit moderandae aptiffima vitas ;
Humani haec veluti currus A uriga  videtur 
Praena r e g e n s , dc , rcfta , m o v e n s , qua femita d u c i t .
Illius impulfus aliis fecernere oportet 2465
M o t ib u s , atque fequi fo lo s ; properare fecundis
Scilicet his l i c e a t , fpatioque excurrere juffo
S ecuros ; aliter tranfverfo  obftacula calle
GrafTantur , longaeque moras , certifque periclis
Oblita funt loca ; quam triftc &  quam lugubre noftri 2 4 7 ®
Speftaclum tum fiat , ubi , cum maximus Orbis
Confonet j hic tenuis d i fe o rs ,  ex lexque feratur!

quamvis hoc exteriore ufquc adeo 
manis " prxfcntcm nobifmctipfis , 
mulco adhuc magis incognitum no
bis effe ; ubi illud accidit noftra: 
menti, quod oculo , ut externa vi
deat , fe ipfum intueri non pofiit.

Addit tamen , quod & in pix- 
cedcnti tomo inculcaverat. qui ve
rus effe debet, & folidus lana: Phi- 
lofophia: fruftus, habere nos inter 
tot ambiguos, &  cx  cos animorum 
noltrorum impuhus, ac nifus du
cem fatis ccrtam , & opportunam 
Rationem nobis inditam , qua ve
rum a falfo , bonum , Sc honcftum 
a malo, Sc inhonclU) difeernamus, 
quam unam ut infallibilem regu
lam fequi debemus , cui fi fideri
mus u n i, rcfto iiicedcroirs itinere ,

SUP-
nunquam ab xftuaiite cupiditatum, 
inordinatarum turba , & prava: vo
luptatis vi multiplici in cranfverfuni 
adi . Id vero nobis prxftandum ac- 
curatiflime edam idcirco , ne , dum 
hic materialis Mundus exterior mo
tus omnes fuos tam ordinate pera
gat , Sc leges a fummo fibi Condito
re impreflas exadte fervet, nofter hic 
interior , Sc tanto nobilior Mundus „ 
prxfcriptum fibi ad eodem D ivi
no Opifice modulum negligat, SC 
violatis fan£ti(Timis ejus legibus „ 
abje£tis redbe rationis monitis, hu
mana omnia , ac divina jura cora» 
mifccat, & non ordinato operi» 
fed implicatiflimo cuidam , ac con-. 
fufo , & penitus inordinato chacs 
.vcfpondeat.
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A c i  n o t a s  i n  v e r f . i o o  & c .

B  £ M U N D I  S Y  S T E M A T C  A S T IV O N O M I C O .

I  k V e r f u  i  o o  a d  6 7 a c a  N o f U r  v c l  p e r t r a & a t  9 v c l  a t t i n g i t ,  q u x  p e r -
J \  t i n e n t  a d  A J l r o n o m i c u m  M y n d i  f y f t c m a  > qua:  f unt  q u i d a m  v c l u t i  

b a f i s  ,  Sc f u n d a m e n t u m  t o t i u s  N e w t o o i a n x  c x l e f t i s  P h y f i c x  .  Mu l t a  c o d c n i  
p e r t i n e n t i a  i n n u i  i n n d n o t a t i o n i b u s  p l u r i b us  » Sc i n h a c  i n v e r f u m  1 0 0  a t t i 
g i  o r d i n e m  , q u o  a d e t e r m i n a t i o n i b u s  t c i r c H r i u m  i n t e r v a l l o r u m  A l U o n o m l  
a d  c x l c f t i u m  c o r p o r u m  d i f l a n t i a s  ,  m a g n i t u d i n e s  , m o t u s  p r og r e f l i  funt  j  i a  
a d n o t a t i o n c  a u t e m  a d  v e r f .  1 1 5 ,  Sc 5 0 7  p r o m i f i  u b e r i o r e m  n o t i t i a m  t o 
t i u s  M u n d a n i  f y / l c m a t i s  > de  q u o  i n  f c q u c n t i b u s  N o O c r  a g i t  f i n g i l l a t i m  .

2  S i  J i oc  a r g u m e n t u m  p r o  d i g n i t a t e  p c r t r a & a r i  d e b e r e t »  p l u r a  j u f l x  m o 
l i s  v o l u m i n a  r e q u i r e r e n t u r  . Q u a m o b r c m  h i c  f u m m a  t a n t u m m o d o  q u x d a m  
c a p i t a  p e r c u r r a m  ,  Sc c a  i l l u f l r a b o  p ot i f l i mu m , q u x  ad  N o f t r u m  r i t e  i n t c l l i -  
g c n d u i n  ne cc f Tar i a  f unt  .  l o n g e  a u r e m  a l i o  o r d i n e  p r o g r e d i a r  , ut  b r e v i t a t i  
A u d e a m  , q u a n t u m  l i c u e r i t  : p r o p o n a m  n i m i r u m  p r i m o  l o c o  , q u a l e m  A f l r o -  
n o m i a m  h a b e a m u s  n u nc  a b  o m n i b u s  A f l r o n o m i s  paf l im a d mi f l a m  , Sc c u m  o b 
f e r v a t i o n i b u s  d e m u m  c a n f c n t i c n t c m  v c l  a c c u r a t c  ,  v c l  f a t i s  p r o x i m e  , a d  
q u a m  n o n  ni/i  p e r  l o n g a s  a m b a g e s  ,  &  p of t  l o n g p s  t ot  f x c u l o r u m  e r r o r e s  ,  a c  
c o r r c & i o n c s  p o f i t i o n i b u s  a f Tumpt i s  f en f i m a d h i b i t a s  d e v e n t u m  c f t  • N u l l a  
e n i m  a de f t  ,  n c  n u n c  q u i d e m ,  d i r c dl a  m e t h o d u s ,  q u a  f a t i s  t u t o ,  &  a c c u -  
r a t e  p e r  o b f e r v a t i o n e s  , a c  d i r e d t a  c a r u m  c o n f c & a r i a  e r u t a  o p e  G e o m c t r i x  > 
Sc c a l c u l i  pof l i mus  i m m e d i a t e  d e p r e h e n d e r e  c x l c f t i u m  c o r p o r u m  d i f l a n t i a s  ,  
m a g n i t u d i n e s  , m o t u s  , f ine  u l l a  f u p p o f i t i o n c  p h y f i c a  ,  Sc f ine c r a f f i o r i b us  
t h e o r i i s  f enf im ,  Sc p e r  g r a d u s  c o r r i g e n d i »  ,  p c r p o l i e n d i f q u e  : ubi  i l l u d  
p r o r f u s  a c c i d i t  , q u o d  d c  u n i v e r f a  e v o l u t i o n e  N a t u r x  d i x i m u s  t o m o  1 i n a d 
n o t a t i o n c  a d  v e r f .  1 2 2 2  ,  h a n c  r e m  p cr a i / i  e o d e m  m o d o ,  q u o  in c n u c l c a t i o -  
l i c e p i f t o l x  a r c a n i s  n o t i s  c o n f c r i p t x  i  ut  n i m i r u m  p e r  c r e b i a s  p o f i t i o n e s  ,  &  
p o f i t i o n u m  f a dt ar um c o r r e g i o n e s  d e v e n i a t u r  d e m u m  a d  e u m c o n f c u f u m  ,  q u i  
e v i n c a t  v e r a m  c l a v i m  d e r e c t a m  c fle . AcccfTic a u t e m  &  i n f t r u m e n t o r u m  r a t i o ,  
q u x  f e r o  t a n d e m  , n c c  ni f i  d i u  pof t  i n v e n t a  t e l e f c o p i a  ,  Sc h o r o l o g i a  o f c i l -  
J a t o r i a  c o  dcdmf la  el l  , u n d e  p r o g r e d i  v i x  pofTic 5 Sc G e o m c t r i x  v i s  > q u x  
p of t  i n f i n i t c f i m a l c s  m e t h o d o s  e x c u l t a s  c o  d e v e n i t  ,  q u o  n e m o  M o r t a l i u m  e a m  
o l i m  d e v e n t u r a m  c r c d i d i f l c t  .

? P o n a m  i g i t u r  p r i m o  l o c o  M u n d i  f y f l c m a  , ut in fe ef l  : t u m u t  c T e l l u 
r e  f pe &a nt i bu s ;  a p p a r e t  ,  u b i ,  q u a c u n q u e  i le mo t u  T e l l u r i s  d i x e r o ,  i n t c l l i g c n -  
d a  f unt  j u x t a  c a  , q u x  p r o p o f u i  in f u p j d e m e n t i s  ad t o m u m  1 § . 1  j .

4  D u o  fune c x l c i l i u m  c o r p o r u m  c l a ( i c s ;  S t e l l x  f i x x  » Sc e r r a n t e s ,  q u a r u m  
p r i o r e s  d i c i m u s  a b f o l u t c  F i x a s  > p o f t e r i o r c s  d i v i d i m u s  i n P l a n e t a s  , Sc C o 
m e t a s  .

5 F ix#  fune numero innumerabili  j & qiiocunque tdcfcopia i n C x iu m d i -
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3 o o  S U P P L E M E N T U M
r i g i m u s  , u b i q u e  i m m a n e m  t a r u m  v i m  c e r n i m u s , e o  a u t e m p i u r e s  v i d e m u s , 
i j u o  l o n g i o r a  , &  p e r f c & i o r a  f un t  t e l e f c o p i a .  C a i l l i u s  i n c r c d i b i l i  l a b o r e  ,  
&  d i l i g e n t i a  > d u m  a n t e  li os a l i q u o t  a n n o s  c (Tc c a d  p r o m o n t o r i u m  l i o n i  S p e i ,  
d e f i n i v i t  l o c i  d e c e m  m i l l i u m  F i x a r u m ,  q u *  b i p e d a l i  t e l c f c o p i »  v i d e r i  f a 
c i l e  pof f int  ,  c o n c l u f a r u m  t r o p i c o  C a p r i c o r n i .  L o n g i o r i b u s  t c l e f c o p i i s  i n  i m -  
n . c n i u m  p i u r e s  a p p a r e n t  u b i q u e  , p ot i f i i mum i n c a  , q u a m  G a l a x i a m  > f cu  V i a m  
I  a c l e a i n  a p p e l l a n t  .

6 Ea:  pof i ta:  f u n t  a d  d i f l a n t i a m  a no b i s  a d e o  i m ma n e m  , ut  q u x c t i n q u c  
m e n f u r i  n o b i s  c o g n i t i -  f int  i m p a r e s  e i d e m  d e f i n i e n d *  . I pf a  d i f i a n t i a  T e r r a ;  

a  S o l e  r c f p c f t u  e j u s  d i f t a nt i a :  cft  i n f ta r  p u n f t i .  H i n c  v e r i  e a r u m  m o t u s  ,  
v e l  n u l l i  f un t  ,  v c l  r c f p c f t u  d i l l a n t i x  a n o b i s  f e r e  n u l l i :  &  i d c i r c o  h i n c  a  
n o b i s  v i f i  p o l i t i o n e m  ad  f c  i n v i c e m  f a l t e m  a d  f e n f u m e a n d e m  f e r v a n t  nunc  > 
q u a m  a n t e  d u o  a n n o r u m  m i l l i a  h a b u e r a n t .  H a b e n t  i l l i  q u i d e m  q u o f d a r o  
j n o t u s  n o b i s  a p p a r e n t e s ,  d c  q u i b u s  i n f r a  ,  q u o r u m  I c g c s  d e m u m  i t a  d e t c f t x  
f u n t ,  uc j a m  i n t r a  u n u m , v e l  a l t e r u m  f c c u n d u m  F i x a :  c u j u f v i s  l o c u m  a p p : .  
s e n t e m  a d  d a t u m  t e m p u s  d e f i n i r e  l i c e a t  : h a b e n t  i t i d e m  e a r u m  no nnu l l a :  Si 
v e r o s  m o t u s  a l i *  a l i o s  ,  f cd  p e r q u a m  e x i g u o s  ,  Sc q u i  nonni f i  l o n g i o r i b u s  t c -  
I c f e o p i i s  d e p r e h e n d a n t u r  . C c n f c n t u r  a u t e m  in i m m e n f o  f p a t i o  ad  f e n f u m  v a 
c u o  d i f p e r f i  i n i m m a n i b u s  i t i d e m  a fc i n v i c c m  d i f t a n t i i s  •

7  L u c c  p r o p r i a  o m n i n o  f u l g e n t , ut  S o l  ,  q u i  c en f e t ur ,  c x  e a r u m  n u m e r o  
e f l e  i t a  > ut  ca:  i d c i r c o  t a n t u m m o d o  a d e o  m i n o r c s i  &  mi n u s  l u c i d i  a p p a 
r e a n t  ,  q u o d  a n o b i s  i n i m m e n f u m  m a g i s  d i f te nt  .  D c  v e r a  c a r u m  m a g n i t u 
d i n e  n i h i l  o m n i n o  n o v i m u s .  A d m o d u m  p r o b a b i l e  c c u f c o  ,  a l i a s  c x  i is  ef l e 

. S o l e  n o l l r o  m a j o r e s  , a l i a s  m i n o r e s  > Si q u i d e m  nu l l o  c e r t o  n e x u  i n t e r  v e r a i n  
m a g n i t u d i n e m ,  d i l l a n t i a i n  ,  i n t e u f i t a t e m  l u m i n i s  p a r t i u m  f u p e r f i e i e i  a q u a 
l i u m  , 3i  m a g n i t u d i n e m  n o b i s  a p p a r e n t e m  . E t  q u o n i a i u  i n de  c o n f e q u i t u r  ,  
a l i q u a s  c x  i i s , q u x  mi mi t i f l i ma:  a p p a r e n t  ,  e l fe S o l e  i p f o  m a j o r e s ,  tc l u c i 
d i o r e s  , m a j o r  e r i t  r a t i o  d i l l a n t i x  i p f a r u m  a  n o b i s  ad  d i f l a n t i a m  a  S o l e , q u a m  
i i t  f u b d u p l i c a t a  l u m i n i s  S o l i s  ad  i p f a r u m  l u m e n  5 l u m e n  e n i m  d u m  p r o p a g a 
t u r  ,  m i n u i t  i n t e n f i t a t e m  f u a m  i n r a t i o n e  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n t i a r u m  ■ 
P o r r o  , q u a m  i m m e n f a  f i t  c a  r a t i o ,  f a t i s  p a t e t .

8 I n t e r  F i x a s  f un t  a l i qua:  , q u i  d i c u n t u r  n c b u l o f * >  q u o d  t e n u e m  q u a n 
d a m  l u c c m  ,  u t  n e b u l a m  c i r c a  fe h a b e a n t ;  f unt  n o n n u l l i ,  q u i  v e l  a p 
p a r e n t  ,  &  e v a n e f e u n t  f l a t i s  t e m p o r i b u s  ,  v c l  l u m e n  f uum mi n u u n t  ,  &  
a u g e n t  p e r  v i c e s  5 a l i i ,  q u i  d c  n o v o  a p p a r u e r u n t  p e r  e x i g u u m  t e m p u s  > &  
d e i n d e  e v a n u e r u n t ,  ut  i .  Ia c e l e b e r r i m a  ,  q u i  T y c h o n i s  t e m p o r e  i n c a t h e 
d r a  C a l l i o p e *  p e r  a l i q u o t  m e n f e s  r e l i q u a s  o m n e s  F i x a s  f u l g o r e  f uo f u p e r a v i t  , 
t u m  p a u l l a t i m  e v a n u i t  ;  q u *  m u t a t i o n e s  el fe pof lunt  n o n  t a n t u m m o d o  a p p a 
r e n t e s  n o b i s  ,  f c d  e t i a m  r e a l e s  • N c q u c  e n i m  c r c d i b i l c  m i h i  c f t  i d  p r o v e n i r e  
c x  ac cc f f u  a d  T e r r a m  ,  &  r c c c l f u  j  c um e n i m  nu l l u s  f e r e  f e n f i b i l i s  h a b e a t u r  
i n t e r  F i x a s  m o t u s  i n l a t u s , q u i  a p p a r e n t e m  i p f a r u m  d i f l a n t i a m  m u t e t  a l c  i n 
v i c e m ,  d e b e r e n t  f i e r i  t a n t u m m o d o  in r c $ a  ,  q u i  huc  t e n d i t ,  m u t a t i o n e *  
d i l l a r i i i a r u m  , q u i  a d  t o t a s  d i l l a n t i a s  t a n t a m  r a t i o n e m  h a b e a n t  .  Q u a r e  h u c  
c i  m u t a t i o n e s  p e r t i n e n t , v e r e  n i m i r u m  » no n  t a n t u m m o d o  a p p a r e n t e s  ,  qua:  
q u  i d e m  p r o v e n i r e  p o l i u n t  e t i a m  a  ma c u l i s  ,  q u x  a n a l o g i  f int  m a c u l i s  f o l a r i -
b.is > fcd multo m a jo res , p iures , ac diuturniores j Si fo iu f lc  conjunft* cum
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A D  L I B R U M  Q U A R T U M  ^or
a l i q u o  i p f a r u m  m o t u  c i r c a  p r o p r i u m  a x e m ,  q u x  q u i d e m  i nnui Cfc  fic f a t i s .

9 P l anct ae  a l i i  d i c u n t u r  P r i m a r i i  ,  a l i i  S c c u n d a r i i  • P r i m a r i i  p r a : t c r  S o 
l e m  , q u i  e t i a m  F i x i s  a d f e r i b i t u r  ,  n u m e r a n t u r  f e x .  M e r c u r i u s ,  V e n u s »  
T e r r a ,  M a r s ,  J u p i t e r  ,  S a t u r n u s ,  q u i  q u i d e m  c i r c a  S o l e m  g y r a n t ,  h o c  
e o d e m  o r d i n e  a b  c o  d i  ( l ances  ,  p r i o r e s  mi n u s  , p o f t e r i o r e s  v e r o  m a g i s .  S c -  
c u n d a r i i  f unt  1 0  .  L u n a  f a t c l l e s  ,  f eu  c o m c s  T e r r a ;  ,  q u a t u o r  J o v i s  f a ce l l i t c s »  
&  q u i n q u e  S a t u r n i  ,  g y r a n t e s  c i r c a  i p f o s  . A c c e d i t  a nn u l us  c i r c a  S a t u r n i  g l o *  
b u m  t e n u i s  ,  &  l a t u s  a b  c o d c m  c i r c u m q u a q u e  di s j undhi s  •

1 0  C o m e t a :  ,  h u c  u f q ue  r i t e  ah A d r o n o m i s  o b f e r v a t i  , funt  4 5  , v e l  reve-*  
r a  4 1  ,  n a m  4  c x  i is  f unt  i d e m  C o m e t a  , q u o r u m  p o l i r e m u s  , d u m  h x c  f e r i b i -  
mu s  J u n i o  m c n f c  a n n i  1 7  5 9 n u p e r  v i d e r i  d e f i i t .  Hos d i f l i n g u i t  a  P l a n c t i s  
i m m a n i s  a t m o f p h x r a  , q u x  ut q u i d a m  f u mu s  n u c l e u m  a d  d i d a n t i a m  m u l t i s  
v i c i b u s  m a j o r e m  e j u s  d i a m e t r o  a m b i :  ,  a c  in q u e n d a m  l o n g i o r e m  d ut t u m 
p r o t e n d i t u r  a d  p a r t e s  S o l i  o p p o f i t a s  ,  q u i  ub i  e  T e l l u r e  c e r n i t u r  i t a  p r o d u 
c t u s ,  a p p e l l a t u r  b a r b a  , v e l  c a u d a ,  p r o u t  a d  c a m  p a r t e m  p r o t e n d i t u r  » ad  
q u a m  C o m e t a  t e n d i t  > v e l  ad  o p p o f i t a m  , q u i  fi l a t e a t  c u m  i p f o  &  o c u l o  in 
i l i r c t t u m  j a c e n s ,  c r i n i t u s  d i c i t u r  C o m e t a  .

1 1 P l a n c t a :  o m n e s  , &  C o m e t x  a S o l e  l u m e n  a c c i p i u n t  ,  &: r e f i e t t u n t  . A d 
m o d u m  p r o b a b i l e  ef l  c o f d c m  h a b e r e  f i g u r a m  p r o x i m e  f p h x r i c a m  , q u o d  <1 c 
P l a n c t i s  f e r e  o m n i b u s  eft o m n i n o  c c r t u m  . J u p i t e r  t a m e n  , u t i  d i & u m  eft i n 
a d n o t a t i o n e  ad v e r f u m  1 9 6 2  ,  h a b e t  f i g u r a m  f p h x r o i d i s  no n  i t a  p a r u m  c o m -  
p r e l f x  , n a m a x i s  a d  d i a m e t r u m  x q u a t o r i s  c fl in co  p r o x i m e n t  1 a ad  i j  •

D i a m e t r i  ver o:  P l a n c t a r u m  p of i t a  d i a m e t r o  S o l i s  p a r t i u m  j 0 0 0 0  > f unt  
p r o x i m e  S a t u r n i  7 9 2  , J o v i s  1 0 0 0 ,  M a r t i s  9 5  » T e l l u r i s  ,  &  V e n e r i s  i o o ,  
M e r c u r i i  4 1  . E t  q u i d e m  r c l i q u x  i n t r a  l i m i t e s  f at i s  p r o x i m o s  c c r t x  3 i c d  
T e l l u r i s  d i a m e t e r  a d h u c  f u b d u b i a  ,  uc i n f r a  p a t e b i t .  E f t  a u t e m  d i a m e t e r  
L u n x  a d  d i a m e t r u m  T c r r x  p r o x i m e  ut  2 1  ad 7 8  .

1 2  C o n v e r t u n t u r  P l anc ts e  c i r c a  p r o p r i u m  a x e m  , q u x  c o n v c r f i o  p c r  ob-* 
f e r y a t i o n e s  d e f i n i t a  e(t i n S o l e  d i e r u m  2 5  *£• i n J o v e  h o r .  1 0 .  5 0N ,  i n M a r t e  
h o r .  1 4  . 4 0 ’ ,  i n T e r r a  h o r .  2 5 .  5 6 * .  4 " ,  i n V e n e r e  h o r .  a 3 • 2 0 ' ,  L u n a  a u 
t e m  m c n l l r u o  m o t u  c i r c a  f uum a x e m  c o n v c r t i t u r  .

1  j  M o t u s  P l a n c t a r u m  P r i m a r i d r u m  f iunt  o m n e s  in O r i e n t e m  c i r c a  S o l e m ,  
i n  p l a ni s  p r o x i m i  i m m o b i l i b u s , a d  fc i n v i c e m  n o n n i h i l  i n c l i n a t i s  i n f p a t i o  
n i h i l ,  y c I f e r e  n i h i l  r c l i l U n t c  . i l l u d  , i n  q u o  m o v e t u r  T e l l u s  v e l  p o t i u s  
c c n t r u m  c o m m u n c  g r a v i t a t i s  T c r r x ,  &  L u n x ,  d i c i t u r  p l a n u m  F . c l i p t i c x : 
r e l i q u o r u m  p l a n a  i n c l i n a n t u r  ad  h o c  p l a n u m  in f c q u e n t i b u s  a n g u l i s  : p l a n u m  
o r b i t x  S a t u r n i  g r .  a .  5 0 ' .  J o v i s  1 .  1 9 * .  3 o Xl j  M a r t i s  i .  5 c \  s +'■ ;
V e n e r i s  3* 2 3 \  2 o "  j  M e r c u r i i  7 .  o ' .  o " .  I l l a  pun<fta ,  i n  q u i b u s  c x  orbi tae 
f e c a n t  p l a n u m  E c l i p t i c x  ,  d i c u n t u r  n o d i  ;  n o du s  a f c c n d c n s  is , i n q u o  t r a n f i -  

' t u r  a b  h c m i f p h x r i o  a u f t r a l i  ad  b o r c a l c  ,  a l t e r  v e r o  n o du s  d c f c c n d c n s  •
? 4  O r b i t x  c o r u n i  i not iui m h a b e n t  f o r m a m  p r o x i m e  c l l i p t i c a m  i t a  > ut  a l 

t e r u m  f i n g u l a r u m  c l l i p f i u m  f o c u m  S o l  o c c u p e t  • E a  elt una  c t r i b u s  c o n i c i s  fc - 
f t i o n i b u s  ,  d c  q u i b u s  e g i m u s  t o m o  1 in f u p p l e m .  ad l i b .  z s *  i i l u f l r a i u ! . i  
i u n t  h i c  f c h c m a t i s  ,  qua:  N o f t e r  d c  i l l a  r e l i q u i s  b i n i s  e x h i b e e  a vcr f t i  4 4  j  •

1 5  E x h i b e t  in f i g.  1 A b V D  p e r i m e t r u m  e l l i p f c o s  > C c c n t r u m ,  J lP  a x e m  
c r a n f v e r f u m  l o n g i o r e m  , a x f i n  c o n j u g a t u m  b r e v i o r e m  . In a x e  l o n g i o v o

/iV



A P  f unt  b i n a  p u n d a  J , F  a : quc  d i f t a n t i a  h i n c  , &  i n de  a  c c n t r o  ,  q u i  d ic i i l i r  
t u r f o c i ,  &  h a b e n t  h a f c e  d u a s  a d m o d u m  i n f l g n c s  p r o p r i e t a t e s .  S i  c x  i i s  d u 
c a n t u r  ad q u o d v i s  p e r i m e t r i  p u n d u m  b i n *  r e d «  .S.E , F E  j  ambo:  f imul  i q u a n -  
t u r  a x i  t r a n f v c r f o  A P  : e i d e m  a u t e m  a d  i p f a m p c r i i n c t r u m  i t a  a : que i n c l i n a n 
t u r , ut (i p e r  E  d u c a t u r  r e d a  p e r i m e t r u m  c o n t i n g c n s  > c a d c m  h i n c  c u m  a l 
t e r a  c x  i i s  a n g u l u m  c o n t i n e a t  a q u a l e m  i l l i  > q u e m . i n d e  c o n t i n e t  c m n a l t e r a  .

i ( J  P o l l e r i o r  c x  i i s  p r o p r i e t a t i b u s  d e d i t  n o m e n  ipf is f uc i s  : c u m  e n i m  r a d i i  
l u m i n i s  r e f l e d a n t u r  a d  a n g u l o s  i q u a l c s » o m n e s  r adi i  pr of e f t i  c x  a l t e r o  f o c o  S, 
di i n c u i r c n t c s  ici q u o d v i s  p u n d u m  E  p e r i m e t r i  c l l i p t i c i  r e f l ec tent i s  d e b e n t  
a b i r e  in F ,  &  i b i  o o l l i g i  > a c  i g n e m  e t i a m  c x c i t a r e  ,  (i f a t i s  v i v i d a  fit r a 
d i o r u m  o r i g o  i n  S . P r i o r  a u t e m  p r o p r i e t a s  e x h i b e t  c o n f t r u d i o n c m  c l l i p f c o s  
a d m o d u m  e x p e d i t a m  . S u m a t u r  f i l um c j u f d e m  l o n g i t u d i n i s ,  c u j u s  el t  a x i s  
■AF ,  q u o d  t r a d u c a t u r  p e r  f o r a m e n  a cu s  c u j u f p i a m  ,  &  e j u s  b i n a  c a p i t a  d e f i 
g a n t u r  i n  b i n i s  p u n i t i s  S ,  F  i q u c  r e m o t i s  h i n c  ,  &  i n d e  a  m e d i o  C  j  t u m 
c i r c u m d u c a t u r  a c u s  e x  P  p e r  E  in A  i ta  ,  ut  d i f i e n t i t m  t e n e a t  f i l um ,  &  d e -  
f e r i b e t u r  p e r i m e t e r  c l l i p f c o s  n a m  f e m p e r  b i n i  r e d e  E i ' , E F  f imul  a q u a l e s  
e r u n t  l o n g i t u d i n i  fil i  ,  a d e o q u e  a x i  . i t f P.  P a t e t  a u t e m  c x  h a c  i p f a  c o n ( i r u 
p t i o n e  ,  fi f oc i  S  ,  F c o e a n t  i n  C  ,  h a b e r i  c i r c u l u m  ;  i i s  a u t e m  a  fe i n v i c c m  
r e c e d e n t i b u s  a t t e n u a r i  c l l i p f i m  p e r p e t u o . ,  c u m  d a t a  SB  d e b e a t  c o  m i n o r  cft*; 
C B  > q u o  m a j o r  cft  C S $ Q u o d  fi d e n t u r  b i n i  a x e s  A P  ,  L/B c u j u f c u m q u c  m a 
g n i t u d i n i s  ,  f a c i l c  i n v e n i e n t u r  f oc i  a d  c a m  d e f e r i b e n d a m  i d o n e i ,  c u m  f a t i s  
f i t ,  facto c c n t r o  i n  v e r t i c e  l i  a x i s  c o n j u g a t i  > i n t e r v a l l o  C P  i n v e n i r e  b i n a  
p u n d a  S  , F  i n  a x e  t r a n f v c r f o  A P  .

1 7  E l l i p f i s ,  p r o d u d a  p r i u s  in i m m e n f u m  , a b i t  in P a r a b o l a m  h a b e n t e m  
u n i c u m  r a m u m  i n f i n i t u m  , t um in I l y p c r b o l a m  h a b e n t e m  b i n o s  r a m o s  i t i d e m  
i n f in i t o s  . J d  e x p o f i t u m  cft  t o m o  1 i u  l u p p l c m .  a d  l i b  2 , ubi  o l t c n f u m  el t
i d  a c c i d e r e  c o n v e r f i o i i c  c o n t i n u i  p l a n i  f c c a n t i s  c o n u m  , &  c l l i p f c s  i n  i m m e n -  
f u m  p r oc l u d a s  n i h i l  a d  f e n f u m  d i f t c r r e  in f ua  o r i g i n e  a b  a r c u  P a r a b o l a :  . H i c  
a d d e n d u m  i d ,  q u o d  p e r t i n e t  a d  c a r u m  f o c o s  ,  q u o d  q u i d e m  h i c  N o l t c r  p r o 
p o f u i t  •

■1 - 1 8  A r c u m  P a r a b o l i  e x h i b e t  f i g .  1  ,  c u j u s  a x i s  P S M  i n  i n f i n i t u m
3 - p r o d u c i t u r  •  Ha  h a b e t  u n i c u m  f o c u m  S  ,  c u j u s  e a  i n t e r  c i t e r a s  cf t  p r o p r i e 

t a s  ,  ut  r a d i i  o m n e s  N E  ,  q u i  a d v e n i a n t  p a r a l l e l i  a x i  M P  ,  d e b e a n t  p.oft r e 
f l e x i o n e m  a b i r e  i n i p f u m  f o c u m  S  .  p i n o s  h y p c r b o l i  r a m o s  Q P R  , q A r  e x h i 
b e t  f ig.  j  . I n  c a  a x i s  t r a n f v c r f u s  eft  A P  ,  c e n t r u m  C  , b i n i  f o c i  i n  i p f o  a x e  
y r o d u d o  S., F ,  q u o r u m  p r i o r  f o l us  S  c o n t i n e t u r  i n t r a  r a m u m  Q P R ,  a l t e r  
v e r o  F e s t r a  i pf um , f ed  i n t r a  r a m u m  o p p o f i t u m  q A r  . P o r r o  c a  cf t  f o c o r u m  
p r o p r i e t a s  i n h y p c r b o l a  ,  ut  d i f f e r e n t i a  r e d a r u m  F E  , S E  fit c o u f t a n t e r  a i q u a -  
l i s a x i ^ P j  r a d i i  a u t e m  N E  ,  q u i  i n c u r r a n t  i n  p e r i m e t r u m  c a v a m  i n E  d i r  
r e d i o n i b u s  c o n v e r g e n t i b u s  a d  f o c u m  u l t e r i o r e m  F ,  d e b e a n t  pof t  r e f l e x i o n e m  
c o n v c . - g c r c  ad c i t e r i o r e m  S  •

. 1 .  1 9  J a m  v e r o  orbi c . c  P l a n c t a r u m  P r i m a r i o r u m  h a b e n t  f o r m a m  f i g .  1  > 0 0 -
c u p a n t e  So l e  f o c u m  a l t e r u m  S  .  P u n d u m  P  , i n  q u o  h a b e t u r  d i f t a n t i a  m i n i 
m a  a S o l e ,  d i c i t u r  P e r i h e l i u m  ,  v c l  Apf i s  i m a  j  p u n d u m  A  ,  i n  q u o  h a b e t u r  
d i f t a n t i a  m a x i m a  , A p h e l i u m  ,  v c l  Apf i s  f u m ma  j  und e e t i a m  a x i s  m a j o r  d i 
ci : : : . -  l i r-ca A p f i d u m  , q u a s  q u i d e m  A pf i d e s  y i a m  A u g e s  a p p e l l a t e  f o l e n t .  CP
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ol\ d i f t a n t i a  m e d i a  , q u a  n i m i r u m  a q u a t u r  f e m i a x i  t r a n f v c r f o  : CS  d i f tant ia.  
f oc i  a c c n t r o  d i c i t u r  E c c c n t r i c i c a s  • Q u a n d o  a u t e m  T e r r a  r c f p c 3 u S o l i s  cf t  
i n  P c r i h d i o ,  v c l  A p h e l i o  ,  S o l  d i c i t u r  cire i n P c r i g c o  , v c l  A p o g e o  .

2 0 Lt  h a c  q u i d e m  p e r t i n e n t  ad p r i m a m  t  t r i b u s  K e p l c r i  l e g i b u s  » d e  q u i 
bus  e g i m u s  m  a d i i o c a t i o n i b u s  ad  v e r f .  4 1 5 »  4 4 $  > 5 1 4 .  P e r t i n e t  a u t e m  a d  
f c c u n d a m  m o t u s  i p f c  p e r  e j u f m o d i  o r b i t a m  , q u i  non cft  a q u a b i l i s  ,  f c d  i t a  
a t t e m p e r a t u s »  ut  a r e a  P S E  c l a u f a  a r c u  P E  p e r c u r f o  q u o p i a m  t e m p o r e »  Sc 
b i n i s  r c i c i s  P S  > E.  S' a b  e j us  e x t r e m o  u t r o q u e  dudt i s ad  f oc um S  » H t p r o p o r 
t i o na l i s  ipf i  t e m p o r i  , ut  n i m i r u m  fit f edtor  c l l i p t i c u s  P S E  a d  t ot i us  c l l ipfcofc  
a r c a m  ,  ut i  c(l  t e m p u s , q u o  p e r c u r r i t u r  a r c u s  P E  ,  ad  t e m p u s  i n t e g r a  c o n -  
v e r f i o n i s  .  D c  h a c  p r o p o r t i o n a l i t a t c  a r c a r u m  e g i m u s  t o mo  1 i n  f u pp l c m*  a i  
l i b . ! • § •  1 8 .  D i c i t u r  a u t e m  c a  a K e p l c r o  a r c a »  q u a m  v c r t i c  r a d i u s  v c t t o r . 5  
n a m i pf c  c o n c i p i e b a t  P l a n c t a s  t anqua rn vcdfcos c i r c a  S o l e m  a S o l i s  r a d i o  > Sc 
r a d i u s  is r c f t a  p e r t i n g e n s  a S o l e  ad  P l a n c t a m  ,  fi c o n c i p i a t u r  ut  r i g i d a  q u a 
d a m  v i r g a  , p e r r a d i t  ,  &  q u o d a m m o d o  e v e r r i e  i l l a m  a r c a m  .

2 1  P o n o  c x  h a c  m o t u s  l e g e  f a c i l c  p a t e t ,  n c c  c c l c r i t a t c m  l i n e a r e m  v e r i  
m o t u s  , n c c  c o n v c r f i o n c m  a n g u l a r e m  c i r c a  p u n i t u m  S c c n t r u m  a r ca r um,  
a q u a l i u m  > f o r e  a eq u ab i l e m . A d  h o c  ut  f e l l o r  c l l i p t i c u s  t e m p u f c u l i s  a q u a l i 
bus  fit c j u f d c m  f e m p e r  m a g n i t u d i n i s  , d e b e t  c c l c r i t a s  ef l e m a j o r  > u b i  d i f t a n -  
t i a  cl t  m i n o r , &  a c c u r a t a m  r a t i o n e m  e j us  c c l e r i t a t i s  e x p o f u i m u s  i n f u p p l e m .  
t o m .  1 ,  a n u m.  2 4 0 *  Q u o d  a u t e m  p e r t i n e t  a d  m o t u m  a n g u l a r e m ,  i d f a c i l c  
d e f i n i t u r ,  a c  d c m o n f t r a t u r  ,  N i m i r u m  c e l e r i t a s  m o t u s  a n g u l a r i s  c i r c a  c c n 
t r u m a r e a r u m  a q u a l i u m  cl t  i n  r a t i o n e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i l l a n t i a r u m  al> 
i p f o  f o c o . N a m  f e t t o r e s  c l l i p c i c i  i n f i n i t e f i m i  p o l i u n t  c o n f i d c r a r i ,  ut  c x j g u i  
f e l t o r e s  c i r c u l a r e s .  S c l t o r e s  a u t e m  c i r c u l a r c s  i i a b e n c  a r c a m  p r o p o r t i o n a 
l e m  a n g u l o  , &  q u a d r a t o  r a d i i  c o n j u n l t i m  ,  u t  f a c i l c  d c m o n f t r a t u r  j  u n d e  
f i t ,  uc fi a r c a  fit c onf t a ns  ,  d e b e a t  ef ie a n g u l u s  i a  r a t i o n e  r e c i p r o c a  q u ad r a t i !  
r a d i i  f

1 2  M o t u s  i g i t u r  f p c l t a t u s  c x  i pf o  e t i a m  f o c o  S  , q u i  a f t i m a t u r  a b  a n g u l o  > 
q u e m  c o n t i n e n t  d i r e c t i o n e s  i n d e  t e n d e n t e s  a i  b i n a  l o c a  M o b i l i s  ,  no n c r i c  
a q u a b i l i s ,  f c d  c o  c e l e r i o r  ,  q u o  q u a d r a t u m  d i / t a n t i a  cf t  m i n u s *  N i m i r u m  
u bi  P l a n c t a  d i f c c d c t  a b  A p h e l i o  A  p e r  s 1B E P  ,  a c c e l c r a b i t u r  p e r p e t u o  m o 
t us  e j u s  a n g u l a r i s  , t um a P c r i h d i o  ad  A p h c l i u m  r e t a r d a b i t u r  t a n t u n d e m  ,  &: 
i n x q u a l i t a t i s  q u a n t i t a s  p e n d e b i t  a d i f t a n t i a  P l a n c t a  a b  A p h e l i o  • H i n c  apud.  
A l t r o n o m o s  a n g u l u s  A S E , q u e m  c o n t i n e t  redta d u l t a  ad  P l a n c t a m  c u m  r e l t a  
d u l t a  a d  A p h c l i u m  , d i c i t u r  A n om alia  . P o r r o  c o n c i p i t u r  a l i u s  P l a n e t a  , 
q u i  c i r c a  i p f u m  p u n i t u m  S  m o v e a t u r  m o t u  a n g u l a r i  a q u a b i l i  ,  e o d e m  a u t e m  
t e m p o r e  i n t e g r a m  c o n v c r f i o n c m  a b l u i v a c , c u j u s  m o t u s  d i c i t u i '  r e f p e l t u  p r i o 
r i s  motUf medius .  A n g u l u s  , q u e m  d f i c i t  re ct a  d u l t a  a f o c o  S  a d  c u m  P l a n c 
t a m  f i & u m curn r e l t a  S A  t e n d e n t e  ad  A p h c l i u m  c o m p u t a t u s  a b  h a c  redta uf qt i c  
a d  i l l a m f e c u n d u m  d i r e i t i o n e m  m o t u s  i pf ius  P l a n c t a »  d i c i t u r  A n om alia  m e
d ia  : a n g u l u s  a u t e m  i l l e  , q u e m  ef f ic i t  r e d a  S E  t e n d e n s  ad  v e r u m  P l a n c t a m  
c u m  e a d e m  redta S A  ,  d i c i t u r  A n om alia v e r a  ;  d i f f e r e n t i a  a u t e m  e o r u m  a i j -  
g u l o r u m  d i c i t u r  a e q u a t io  , P o r r o  d a t a  f p c c i e  e l l i p f c o s  , f i v e  d a c a  r a t i o n e  
f e m i a x i s  t r a n f v c r f i  ad e c c c n t r i c i t a t e m  , i n v e n i t u r  o p e  G e o m e t r i a  , &  c a l c u l i  
p r o  q u a v i s  a n o j r u l i a  m e d i a  a n o m a l i a  v e r a  ,  &  Y i c c Y c r f a  ;  i n v e n i t u r  l o c u s ,

i n  qt :o
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i n  q u o  i q i i l t i o  efl  m a x i m a  ,  &  d a t a  a equat ione  m a x i m a  i n v e n i t u r  f p e c i e s  c l '  
l i p f c o s  ,  f i v e  c c c c n r r i c i t a s  ,  q u z  q u i d e m  c o n d u c u n t  ad  c o m p u t a n d o s  v e r o i  
P l a n c t a r u m  m o t u s ,  &  i n v e n i e n d a  e o r u n d e m  l o c a  H elioccntricu , n i m i r u m  
l o c a ,  i n  q u i b u s  a p p a r e n t  f p e & a t i  e  S o l e  ,  a c  ad  e r u e n d a s  c x  o b f e r v a t i o n i b u s  

fp cc ics  o r b i t a r u m  .
2 5  H f c  p e r t i n e n t  a d  m o t u m  c u j u f v i s  P l anct a:  i n  o r b i t a  f ua c i r c a  S o l e m  j  

a t  t e r t i a  K e p l c r i  l e x  c o n f c r t  m o t u m  u ni u s  P l a n c t i  in o r b i t a  f ua  , c u m  m o t u  
c u j u f v i s  a l t e r i u s  i n f ua  . S u n t  n i m i r u m  q u a d r a t a  t e m p o r u m  p e r i o d i c o r u m  ,  ut  
c u b i  d i f l a n t i a r u m  m e d i a r u m  .  H a n c  l e g e m  e x p o f u i m u s  f a t i s  l u c u l e n t e r  h i c  i u  
a d n o t a t i o n e  a d  v e r f u m  5 1 4 ,  u bi  e t i a m  c r a l f i o r i b u s  n u m e r i s  11(1 p r o p o f u i m u s  
< x d m p l u m  M a r t i s  c u m  M e r c u r i o  c o m p a r a t i .  A c c u r a t i o r e s  n u m e r o s  h i c  p r o -  
j p o n a m  d e c e r p t o s  c x  L c c i i o n i b u s  A f t r o n o m i c i s  C a i l l i i  n u m .  1 7 0  , und e  &  f u p e -  

j S i o r a  d e c e r p t i  p l u r a  .  &  a l i a  d e c e r p t a m  i n f e r i u s . H o f c c  n u m e r o s  i p f c  c a l c u -  
S o  e r u i t  c C a f l m i a n i s  t a b u l i s ,  q u a n q u a m  &  h i  c o r r e f t i u n c u l i s  a d h u c  i n d i g e n t ,  
i e d  e x i g u i s  .  P o n a m  a u t e m  p r i m o  l o c o  t e m p u s  p c r i o d i c u m  p r o  q u o v i s  P l a n e  -  

,X i > t u m  axcOT m a j o r e m  ,  c u j u s  d i m i d i u m  cf t  d i l l a n t i a  m e d i a  , a d d i t o  a x e  m i -  
j i o r e  ,  &  c c c c n t r i c i t a t c ,  ut  f o r m a  or bi t a :  ,  a c  d i f l a n t i a  m a x i m a  ,  &  m i n i m a  
a n d e  f a c i l c  e r u a n t u r  .  U t  a u t e m  f or ma :  o r b i u m  u n i c o  i n t u i t u  m e l i u s  i n t e r  f e 
c o m p a r e n t u r  ,  p o n a m  p o f l r e m o  l o c o  c c c c n t r i c i t a t e m  in i i s  p a r t i b u s ,  q u a r u m  
f c m i a x i i  m a j o r  c o n t i n e t  1 0 0 0 0 0 0  . E a  c o n t i n e n t u r  i n i f c q u c u t i  t a b e l l a  .
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4 4  I n  h a c  t a b e l l a  H a f f u m a n t u r  d u o  Pl anet as  q u i c u n q u e  ,  &  r e d u c a n t u r  a j
u n i c a m  m e n f u r a m  d u o  e o r u m  t e m p o r a  , ut  a d  mi ixuta  > a c  f i a t » ut  c ub us  a x i s  
m a j o r i s  p r i m i  Pl anet ae  a d  c u b u m  a x i s  . ma j or i s  f e c u n d i  P l a n c t a : ,  i t a  q u a d r a 
t u m  t e m p o r i s  p r i m i  P l a n c t a : ,  ad  n u m e r u m  q u c n d a i n  > t u m e x t r a h a t u r  c x  h o £  
n u m e r o  i n v e n t o  r a d i x  q u a d r a t a  ,  i n v e n i e t u r  c a  r a d i x  q u a m p r o x i m e  x q u a l i s  
t e m p o r i  f e c u n d i  P l a n c t i ' .

2$  A d  h o c  , ut  c x  h i f c c  c l e m e n t i s  i n v e n i r i  pol f c t  l o c u s  h c l i o c e n t r i c u s  
c u j u f v i s  P l a n c t i  > o p o r t e r e t  a d d e r e  &  p o l i t i o n e m  a p h e l i i  > &  p o l i t i o n e m  n o r  
d i ,  ic t e m p u s  a l i q u o d  t r a nf i t u s  p c r  a p l i e l i t i m  ,  v e l  a n o m a l i a m  p r o  a l i q u o  
t e m p o r e  d a t o  ;  f ed e a  n o n l u n t  hu j us  l o c i . H i c  t a n t u m m o d o  i l l ud  a d d e n d u m  
c A , i p f a  a p h c l i a  ,  &  n o d o s  no n p en i t u s  q u i c f c c r c  ,  f e d  m o v e r i  m o t u  l e n t i f -  

j  q u i  n o n d u m  a p u d  A f l r o n o m o s  f a t i s  c e r t o  c o n f l a t ; a p p o n a m  c x  i p f o  
1 C a i U



C a i l l i o  t a b e l l a m  h o r u m  mo t u u m  j u x t a  C a l f i n i  ,  &  H a l l e y i  o p i n i o n e m ,  u b i  
f i g n u m 4 -  f i g n i f i c a t  m o t u m  f i er i  i n O r i e n t e m  , f i gnum —  i n O c c i d c n t c m  .
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iC  T e r r a  n o d o s  no n  h a b e t ,  m o t u s  a u t e m  e j u s  a p h e l i i  cft  -f— l S " .  P o r r o  
c x  h oc  a p h c l i o r u i n  , &  n o d o r u m  m o t u  p r o l h m c  d i f e r i m e n  i n t e r  t r i a  g e n e r a  
c o n v c r f i o n u m  , q u a s  in P l a n c t i s  A f t r o n o m i  e n n f i d e r a n t  .  C o n v c r f i o  p e r i o d i 
c a  cft  ca ,  q u a  P l a n c t a  r e g r e d i t u r  a d  e a n d e m  p o f i t i o n e m  r c l p c d u  F i x a r u m  i  
c o n v c r f i o  a n o m a l i f t i c a  ,  q u a  r e g r e d i t u r  ad  e a n d e m  p o l i t i o n e m  r c f p c d u  a p h e 
l i i  » f i vc  a d  e a n d e m  a n o m a l i a m  , &  c o n v c r f i o  f y n o d i c a  , q u a  r e g r e d i t u r  ad 
e a n d e m  p o f i t i o n e m r c f p c d u  no di  a f c c n d c n t i s j  q u a n q u a m  in L u n a  l y n o d i c a i n  
c o n v c r f i o n c m  c o m m u n i u s  a p p e l l a n t  e a m  , q u a  r e g r e d i t u r  a d  c a u d c o i  p o f i t i o -  
u e m  r c f p c d u  6 ' ol i s  » ut  a  N o v i l u n i o  ad  N o v i  l i m i u m  .

2 7  U t c u m q u e  a u t e m  h i s  e t i a m  m o t i b u s  a d h i b i t i s  ad c a l c u l u m  r e d u c a n t u r  
P l a n c t a r  um l o c a  , a d h u c  e x i  guar q u x d a m  di tVcrcnci .v i n v e n i u n t u r  i n t e r  l o c a  
c a l c u l o  e r u t a  , &  o b f e r v a t a  , q u a r u m  no nnul l a :  ad  c c r t a s  l e g e s  ded udx *  fune 
p o l t r e m i s  h i f c c  ani l i s  , fed n o n d u m  p e n i t u s  o m n e s ,  n e c  c x  o b l c r y a t i o a i b u s  > 
n c c  c x  t h e o r i a  ad c e r t a s  l e g e s  d e d u c i  p o t u e r u n t  .

2 8  Mare d e  P r i m a r i i s  P l a n c t i s  ; j a m  v e r o  L u n a  , &  T e r r a  c i r c a  c o m m u n e  
i l l a r u m  g r a v i t a t i s  c e n t r u m  c o n v e r t u n t u r  p a r i t e r  i n c l l i p f i b u s  i n c l i n a t i s  i t i dent  
ad E c l i p t i c a m  iu a n g u l o  p e r  i 8 m i n u t a  v a r i a t o ,  c uj us  m e d i u m  cft  g r a d u u m  y> 
m i n .  q , E j u s  d i f t a n t i a  a T e r r a  cft  f e m i d i a m e t r o r u m  t c r r e f t r i u m  c x  C a i l l i o

m a x i m a  < \  - y  , m e d i a  60  ~  , m i n i m a  5 5 ~  • Se d f o r m a  ipf ius  o r b i t e  > &  m a 

g n i t u d o  m u t a t u r  p e r p e t u o ,  ut &  a p o g e u m  i p f i u s ,  &  n o di  m o v e n t u r  mo t u  
i n g e n t i  : t e m p o r a  c o n v c r f i o n u m  i n t e g r a r u m  , & v e r u s  mo t u s  i n o r b i t a  ,  Sc 
i n c l i n a t i o  o r b i t x  a d  e c l i p t i c a m  p a t i u n t u r  i na r qua l i t a t es  p l u r i m a s  j  q u j e - q u i 
d e m  i n f y g v g i i s  , f i v c  n o v i l u n i o ,  &  p l e n i l u n i o  f unt  m u l t o  m i n o r e s ,  q u a m  
a l i b i  » L i n e a  a pf i dum f a c i t  r e v o l u t i o n e m  i n t e g r a m  m e d i a m  r c f p c d u  F i x a 
r u m  in o r i e n t e m  i n t r a  a nn o s  8 , d i e s  3 1 0 ,  h o r a s  1 0 ,  m i n u t a  l i nc : i  
n o d o r u m  in o c c i d c n t c m  i n t r a  a nnos  1 8 ,  d i e s  2 1  p ,  h o r a s  8 , iniu* • 
L u n x  a u t e m  c o n v c r f i o  m e d i a  r c f p c d u  F i x a r u m  h t  d i e b u s  2 7  h a r i s  7  , 4 3 ' *  
1 2 ' ’ » r c f p c d u  n o di  u t r i u s l i b c t  d i e b u s  2 7  , h o r i s  5 ,  5'» 3 5 k’ , r c f p c d u  a p o 1- 
g e i  d ie bu s  2 7  , h o r i s  1 3 ,  1 8 ’ , 3 4 " .

2 ?  S a t e l l i t e s  J o v i s  c i r c a  J o v e m  ,  &  S a t u r n i  c i r c a  S a t u r n u m  , v c l  p o t i u s  
c i r c a  c o m m u n e  c e n t r u m  g r a v i t a t i s  i p f o r u m  , i\ fui  P r i m a r i i ,  m o v e n t u r  m o 
tu q u a m p r o x i m e  x q u a b i l i  in o r b i b u s  q u a m p r o x i m e  c i r c u l a r i b u s  i n c l i n a t i s  
ad p l a n u m  o i bi ta :  f ui  P r i m a r i i . E o r u m  t e m p o r a  p e r i o d i c a  > &  d i l t a n t i x  a

T.//, ‘ v ccn<
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c c n t r o  fui  P r i m a r i i  c o m p u t a t i  i u  f c m i d i a m e t r i s  i pf ius  P r i m a r i i  c o n t i n e n t u r  
i c q u e n t i  t a b e l l a  ,  c x  q u i b u s  n u m e r i s  f a c i l c  d e d u c i t u r  effe q u a m p r o x i m e  q u a 
d r a t a  e o r u m  t e m p o r u m  , u t  c u b o s  c a r u m  d i f l a n t i a r u m  .

T e m p o r a p e i i o d i c d i l t a u t i i

<S' 1 di. I ,  h o r .2 0  ,  j  z ’ OC

u l :  i i t f  , 34 1 u lc 5 4 > l o . j  6 15*3 4 '  5 » ,  9 ]6.
5 7<* » 8 , 4 5 I 0 8 .

« i  > 18 , 27
2

5 7
O 2 3 > I J . I 4 9 •
1 s 7  > 3 > 35

1
1 4 - 7

4 1 1 > 1 r ,  J S
1

25.7

30  C o m c t s :  f e r u n t u r  c i r c a  S o l e m  111 f o c o  p o f i t u m i n o r b i b u s  c l l i p t i c i s  i ta  
« l ) l o n g : s  j  ut  p r o  p a r a b o l i  c is a f l umi  pof l i nt  a r c u s  p e r i h e l i o  p r o x i m i .  E a m  
o r b i u m  f o r m a m  e x h i b e t  f i g . i .  A r c a s  d c l c r i b u n t  t e r m i n i t a s  a d  J  t e m p o r i  p r o -  
y n r t i o n a l c s  : q u a d r a t a  t e m p o r u m  ,  q u i b u s  a b  i i s  d e f e r i b u n t u r  a r e i  f i mi l e s

, f u n t ,  u t  c ub i  d i f l a n t i a r u m  h o m o l o g a r n m  , ut  J P »  &  f i v e  c o m p a r e t u r  c c -  
I c r i t a s  e j u f d c m  C o m e t *  i n uno  l o c o  c u m  c c l e r i t a t c  i n a l i o , f i v e  c e l e r i t a s  u n i u s  
i n  uno  l o c o  c u m  c e l e r i t a t e  c u j u f v i s  a l t e r i u s  i i) q u o v i s  a l i o  ,  i n q u o  a d h u c  fic 
c o n f p i c u u s  ,  v e l o c i t a t e s  f un t  i n r a t i o n e  r e c i p r o c a  f u b d u p l i c a t a  d i i l a n t i a r u m  .

3 1 I p f o r u m  o r b i t a  ad  p l a n u m  E c l i p t i c a s  i n c l i n a n t u r  i n a n g u l i s  a d m e d u m  
d i v e r f i s  ,  q u o r u m  a l i i  f unt  m u l t o  m i n o r e s  > a l i i  m u l t o  m a j e r e s  f c m i r e f t o  i t a ,  
u t  no n  f o l u m  i n 2 4  o r b i t i s  a b  H a l l e y o  d e f i n i t i s  ,  f e d  i n  o m n i b u s  4 }  h u c  u f 
q u e  o b f e r v a t i s  m e d i a  i n c l i n a t i o  cft  g r a d u u m  4 J  j  u n d e  c o n f l a t  a b  i n c l i n a t i o .  
» e  o a d  i n c l i n a t i o n e m  p c r p e n d i c u l a r e m  t e m e r e  , &  f ine  u l l o  c e r t o  v i n c u l o  
d i f p e r f a s  j a c e r e  e j u f m o d i  o r b i t a s  .  N o d i ,  &  A p h c l i a  f ine  u l l a  i t i d e m  c e r t a  
l e g e  i u  o m n e s  Cael i  p l a g a s  d i r i g u n t u r  .  Di f l a ut i a e  i t i d e m  p c r i h e l i s  a d m o d u m  
d i v e r f a :  f u n t  . C o m e t a  a n n i  1 6 8 0 ,  S it  6 8 1 a d  S o l e m  i t a  i n p e r i h e l i o  a c c c f -  
f ic , u t  v i x  f e x t a  p a r t e  e j u s  d i a m e t r i  a b  c o  d i f t i t e r i t  ; a t  c o n t r a  C o m e t a  a n 
n i  1 7 3 9  i n  i p f o  p e r i h e l i o  d i f l a b a t  a  S o l e  q u a d r u p l o  p l u s ,  q u a m  T e r r a  . P u n -  
f l a  ,  i n  q u i b u s  orbi tae p e r  p l a n u m  Ec l i pt i c ae  t r a n f e u n t ,  f unt  a d m o d u m  d i v e r -  
f a ,  n e c  u l l u m  i n o r b i t a m  T e r r a :  a c c u r a t e  i n c u r r i t ,  f un t  t a m e n  n o n n u l l a  f a
t i s  p r o x i m a  .  E  C o m e t i s  4 5  o b f e r v a t i s ,  j j  r e t r o g r a d u m  h a b u e r u n t  m o t u m  i n  
O c c i d c n t c m  ,  j j  d i r e f i u m  i n O r i e n t e m  .

3 1  E l e m e n t a  i p f o r u m  o r b i t a :  par abol i ca e  f unt  ,  i n c l i n a t i o  o r b i t i ,  l o c u s  
n o d i  a f c c n d c m i s  ,  l o c u s  p e r i h e l i i  ,  d i f l a n t i a  p c r i h c l i a  ,  t e mp u s  a p p u l f u s  ad 
p c r i h c l i u m  , &  d i r e f i i o  m o t u s  ;  &  a pud  C a i l l i u m  n u m . J 7  1 v i d e r e  e f l  h i c  e l e 
m e n t a  p r o  C o m e t i s  4 5  ,  a cc e l l i t  in f c l i cda  a d j c f t a  e d i t i o n i  V i c n n e nf i  a l i u s ,  
&  p o f t r c m u s  p e r  h o f c e  d i e s , ut f upr a d i x i m u s  » v i d e r i  d e f i i t ,  qui  t a m e n  cft 
i d e m  c u m  a l i i s  t r i b u s  H a J l c y a n i s  ,  ! i  h a b e t  e l e m e n t a  o r b i t *  p a r u m  a d m o d u m  
i m m u t a t a  ,  c j u i  p r o f e r e m u s  i nf er i us  > ubi  de  C o m e t i s . 3 3 M»-
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3 3  M a g n i t u d o  C o m e t a r u m  i n c e n a  eft ,  c u m  i p f u m n u c l e u m  f o l i d u m  n u n 

q u a m  a c c u r a t e  v i d e r e  l i c e a t , f cd a d  Ium mu m d e n f i o r e m  e j us  a u n o f p l i x r a m  
i n l l a r  a l b i c a n t i s  n u c l e i  . A t m o f p h i r a  a u t e m  e t i a m  i l l a  , , qua:  ad  c a p u t  p e r l i 
ne t  c i r c a  i p f u m di f f ul a  ,  m ul t i s  v i c i b u s  l u p e r a t  &  i p f o r um n u c l e u m  , &  T c r -  
n d i a m e t r u m ;  i n C o m e t a  a n ni  17 ^ 4  e g o  i pf i us  d i a m e t r u m  d i a m e t r o  T c r r *  
t r i g i n t a  e t i a m  v i c i b u s  m a j o r e m  r e p e r i  .

34  l U c  p e r t i n e n t  ad  m o t u s  , &  m a g n i t u d i n e s  ,  ut  funt  in fe : d i c e n d u m  
nunc  d c  i is  > ut  c T e r r a  f p c f t a n t u r . I n  p r i m i s  d u m nos  e T e l l u r e  Cael um f u *  
f p i c i mu s  , n c c  u l l u m v i d e m u s  o b j e f l o r u m  c t l c l l i u m  t e r m i n u m  , c o n f i n g i m u s  
nob is  i m m e n f a m  f p h i r a m  T e l l u r i  c o n c c n t r i c a t n  , &  c u m  i pf a t r a n s l a t a m  , a i  
c u j u s  f u p c r f i c i c m  r e f e r i m u s  o m n i a  o bj ed ta  c i l e l i i a  , .& l o c um v e r u m g c o c e i l -  
t r i c u m  obj cCt i  c i l c l l i s  d i c i i n u s  i l l ud  e jus  p u n i t u m ,  ad  q u o d  t end i t  r e f l a  a  
c e n t r o  T c r r r  d u f l a  p e r  i p f u m o b j c l h i m  . I n  h a c  f up cr f i c i c  c o nf i n gu n t  A f t r o -  
n o m i  dt  pi c l as  ' f iguras  q u a l d a m  p l e r u m q u e  p e t i t a s  a V e t e r u m  m y t h o l o g i a  ,  a d  
q u a s  p e r t i n e a n t  F i x i  , q u i  in c a r u m  f p at i a  c a d a n t  , qua:  f igura:  d i c u n t u r  c o n -  
l l c l l a t i r t nc s  , tk i n t e r  e a s  f unt  i l l a  l j  l i g n a  Z o d i a c i  i f i v e  f  a l c  i x  c u j u f d a m  , 
q u a : h i nc  &  i n d e  a b  E c l i p t i c a  t q u e  p r o t e n d i t u r ,  &  d i c u n t u r  A r i e s  » T a u 
r us  & c .  E a  f a f c i a  d e t e r m i n a t  l o c u m , e x t r a  q u e m  P l a n c t i  c T e l l u r e  v i f i  n u n 
q u a m  e g r e d i u n t u r ,  l i c e t  i n t r a  e a m  e v a g a r i  polTint  a l i i  j n a g i s  ,  a l i i  m i n u s  
a b  E c l i p t i c a  d i f c . d e n d o  .

S i  B a y c r u s  F i x a s  m a g i s  c o n f p i c u s s , i n c i p i e n d o  a  l u c i d i o r i b u s  1 g r i c i »  
p l e r u m q u e  l i t t e r i s  d e f i g n a v i t  ,  q u i  d e f i g n a t i o  a d h u c  i n ufu c f t , &  i s  Z o d i a q o  
1 r! g r a d u s  l a i i t u d i n i s  a t t r i b u i t  . F i x i  ,  q u i  e x t r a  e j u l m o d i  c o n f t c l l a t i o n u m  

f o r m a s  a p p a r e n t  in C i l o  ,  d i c u n t u r  i n f o r m e s  ,
3 <5 L o c u m  o b j e f l i  c x  1 e i l i s  g c o c c n t r i c u m  n o b i s  in f up er f i c i e  Ter r ae  f i t i i  >

&  c um i pf a  t r a n s l a t i s  t r i a  p e r t u r b a n t  : p a r a l l a x i s ,  r e f r a i t i o  > &  I j r a d l c y a u *  
l u m i n i s  a b e r r a t i o ,

3 7  S i t  in . f ig. 4 .  C c c n t r u m  T c r r i , A  l o c u s  p b f e r v a t o r i s  ,  c u j u i  p u n f t u m ^ ' +  
v e r t i c a l c  Z  d i c i t u r  Z e n i t h  , U fit o b j e c t u m q u o d d a m  : d u f l a  r e f l a  C B O  u f q u c  
a d  i l l a m i m m c n l i  f p h i r i  f u p c r f i c i c m  , O  clt  e j u s  l o c u s  g e o c c n t r i c u s  ! a t  r e 
f l a  A B  a b  o c u l o  S p e f l a i o r i s  d u f l a  p e r  i p f u m  B  r e f e r t  i l l u d  a d  a l i ud  p u n f l u m  
ej us  f up e r f i e i e i  £  . A n g u l u s  A B C  d i c i t u r  p a r a l l a x i s .  &  fi f p h t r a  c o n c i p i a 
t ur  i m m c n f a ,  e j us  m e n f u r a  cft  J D E  . D i f t a n t i a  v e r a  a Z e n i t h  eft  a n g u l u s  Z C B . 
d i f t a n t i a  a p p a r e n s  c x  p a r a l l a x i  cft  a n g u l u s  Z 4 B  .  C i r c a  hanc p a r a l l a x i m  ha
b ent u r  p l u r i m a  t h e o r e m a t a  ,  q u o r u m  uf us  o c c u r r i t  f z p e  .

3 8 P a r a l l a x i s o b j e f l u m  d e p r i m i t  in p l a n o  v e r t i c a l i  r e m o v e n s  i p f u m a  Z e 
n i t h  , &  mi n u e n s  a l t i t u d i n e m  i pf ius  l u p r a  h o r i z o n t e m  .  C u m  a u t e m  f i t  , uc 
d i f t a n t i a  CB o b j e f i i  a c e n t r o  T e r r a ;  ad  C A  f e m i d i a m e t r u m  T c r r i  > i t a  f inus  
C A B  , v c l  Z A B  ad  f inum A B C ,  h a b e b i t u r  h u j u f m o d i  t h e o r e m a :  ejl d i ' 
Jl/w tia  a centro Terra uUfemidiumetrum Terra , ut finus tUJlflnlii appa- 
rentis a  icm th  , aci fimun paralluxeos. A t q u c  h i n c  f a c i l c  d cd . uc i t ur  ,  m a -  
n e n t e  d i f t a n t i a ,  &  f e m i d i a m e t r o , f o r e  f i n um p a r a l l a x e o s , v c l ,  fi c»  fic 
e x i g u a ,  i p f a m  p a r a l l a x i m  , u t i  eft  f i nus  d i f t a n t i x  a p p a r e n t i s  a z e n i t h  .  I n d e  
a u t e m  d e d u c i t u r ,  u bi  o b j c f t u m  c x i f t c n s  i n / a p p a r e a t  i n  i p f o  z e n i t h  > p a 
r a l l a x i m  cl fc n u l l a m  : t u m  c o  m a j o r e m  f o r e  , q u o  m a g i s  d i l l c t  a b i p f o  z e 
ni t h l oc us  v i f u s ,  &  c x i f l c n t c  o b j e f t o  in i.plb h o r i z o n t e  /1F H  in F ,  p i r a l l i -  
x i m  c j u f m u  J  i h o r i r . o m a l c m  f ur e  m a x i m a m  . I n c o  a u t e m  c a f u  o b  a n g u l u m
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C A F  r c A u m  ,  t h e o r e m a  e v a d e t  h u j u f m o d i  : D i/tanti*  objetti a centYo Tcyy& 
a d  ftvnidiam tirum  ipfius T erra  cft ,  ut radius a d  finum  paraliaxtos  : a c  
p c r  f u p e r i o r a  t h e o r e m a t a  p a t e t  d c t c r m i r i a : a  q u a v i s  p a r a l l a x i  ,  i n v e n i r i  h o r i -  
z o n i a l c m  ,  i n v e n t a  h a c  ,  &  d a t a  f e m i d i a m e t r o  Tor r o:  , i n v e n i r i  d i d a n t i a m  : 
p a r a l l a x i i n  q u a m c u m q u c  e x t e r i s  p a r i b u s  in f u pc r f i c i c  T c r r x  non f p h x r i c a  f o 
r e  , ut i  cft  f e m i d i a m e t e r  T cr r x -  p e r t i n e n s  ad l oc um O b f c r v a t o i  is .

3 9  S i  r a d i u s  l u c i s  rcCta d e v e n i r e e  a d  o c u l u m  q u i e f e e n t e m  i n A  ,  f ol a  p a -  
r a l l a x i s  t u r b a r e t  l o c u m  g e o c e n c r i c u m  > at  i p f c  r a di u s  B A  rectus iuj i i  a d v e 
n i t ,  f ed p r o p e  f u p e r f i c l e m  T e r r a :  i n v e n i t  a t m o f p h x r a m  t e r r e d r e m  ,  a q u a  
i n c u r v a t u r ,  &  o c u l u s  q u i e f e e n s  x d i m a t  d i r e c t i o n e m  l oc i  o b j c & i  a d i r e c t i o -

5 nc  p o d r e m a  r a d i i  i n  i p f u m  o c u l u m  i n c u r r e n t i s  •  E x p r i m a t  i n f ig.  5 A f / h ? a t -  
m o f p h x r a m  t e r r e d r e m  ,  R a d i u s »  q u i  c x  o b j e d o  B  ad  vcu i c  ad o c ul u m A ,  
p e r c u r r i t  u f q u e  ad  f u m m i t a t e m  a i m o f p h x r x  ipf ius r c & a m  l i n e a m  Z»/ ,  t um 
p e r p e t u o  d e n f i o r a  a t m o f p h x r x  A r a t a  i n v e n i e n s  i n c u r v a t  m o t u m  f u um a c c c -  
d e o d o  p e r p e t u o  ad  p e r p e n d i c u l u m  p c r  c u r v a m  IA  .  Si  A L  i it  r e d a  t a n g e n s  
e j u f m o d i  c u r v a m  i n A  , o c u l u s  q u i c f c c n s  o b j c & n m  v i d e t  d i r e c t i o n e  A L  ,  &  
a n g u l u s  L A B  cft  e r r o r  o r t u s  a r c f r a f t i o n e  •

4 0  P o r r o  p a t e t  , r c f r a f t i o n c m  e l e v a r e  o b j e f l u m  i n p l a n o  v e r t i c a l i  ,  a d e o -  
«juc p r x d a r c  e f f c f t um p a r a l l a x i  c o n t r a r i u m  . J a m  c o n d a t  a p u d  A f l r o n o m o s  r c -  
f r a d t i o n e m  o m n i u m  P l a n e t a r u m  , C o m e t a r u m ,  F i x a r u m  e a n d e m  c(Te ,  c a d e m  
a p p a r e n t i  a l t i t u d i n e  ,  p ar i  a t m o f p h x r a :  c o n l l i t u t i o n c  , ni f i  q u o d  p unf t o  B  r e -  
c c d c n t c  i n  r c & a  I B  ,  r c f t a  A B  i n c l i n a t u r  t a n t i l l o  m a g i s  , ' m a n e n t e  A L  ,  f e d  
r c f r a f t i o  c o  m o d o  d e f i n i t a  e v a d i t  m a j o r  $ at  o b  e x i g u a m  i n c l i n a t i o n e m  , &  d i *  
/ t a n t i a m  r e c t a ru m IB  , AD , &  i n g e n t e m  o m n i u m  c x l e d i u m  o b j e c t o r u m  d i d a n  - 
f i a m  id d i f e r i m e n  n u f q u a m f u b  l e n f u m  c a d i t .  I t i d e m  c o n d a t , r e f r a d t i o ne m 
h a b e r i  u b i q u e  , e t i a m  i n m i n i m i s  d i d a n t i i s  a z e n i t h  : i n i i s  c d  a d m o d u m  r c *  
c u l a r i s ,  &  u n i f o r m i s »  a c  c o n d a n s  a d  f e n fu m , &  u f q u e  a d  4  1  g r a d u s  d i d a n -  
t i x  a z e n i t h  uno  m i n u t o  m i n o r  ,  v i x  u l l a m  a m u t a t i o n e  a t m o f p h x r x  f e n f i b i -  
I c m  m u t a t i o n e m  p a t i t u r  • I n  p r i m i s  6 g r a d i b u s  d i d a n t i x  a z e n i t h  x q u a b i l i -  
t e r  c r c f c i t  u f que  ad 7  f c c u n d a  , q u x  d e b e n t u r  d i d a n t i x  g r a d u u m  6 j  n c c  i b i  
u l l a m  f e n f i b i l e m  m u t a t i o n e m  p a t i t u r  a m u t a t i o n e  i pf a  a t m o f p h x r x  ,  P r o p e  
i p f u m  h o r i z o n t e m  p l u r i m u m  i n c e r t a  c d , &  y a r i a  > a c  u l t r a  f e m i m i n u r u m  
p r o t e n d i t u r  i  u b i  i d c i r c o  p e r q u a m  e x i g u i  ufus f unt  o b f e r v a t i o n e s  p l c r x q u e  . 
H a b e m u s  a u t e m  r e c e n s  e d i t a m  a C a i l l i o  t a b e l l a m  r e f r a c t i o n um a d j i c i e n d a m  
e j u s  f u n d a m e n t i s  A d r o n o m i x  » in q u a  p r o  v a r i a  a l t i t u d i n e  m e r c u r i i  in b a r o -  
m e t r o ,  dc v a r i o  g r a d u  c a l o r i s  in t h e r m o m e t r o  l l c a u m u i  i a n o  a f l i gnar ur  p a r s  
p r o p o r t i o n a l i s ,  q u a  r c f r a & i o  a f l i g n a t a  i n t a b e l l a  a u g e r i  d e b e t ,  v e l  m i n u i  5 
f ed  ca c o r r c f t i o  r c f r a & i o n c s  p e n i t u s  exa dt as  non r e d d e t  ,  ni f i  in m i n o r i b u s  d i -  
f l a n t i i s  a z e n i t h  ,  ub i  e x i g u x  fune r c f r a c U o n c s  i p f x  ,  &  p r o i n d e  c o r r e g i o 
ne s  e x i g u x  ,

4 1  D i r e c t i o  p o f l r e m a  r a d i i  f u b e u n t i s  o c u l u m  d e t e r m i n a t  l o c u m v i f u m  o b*  
j e f t i  , fi o cu l u s  q ui e f e a e  : at  fi o c u l u s  m o v e a t u r  ,  p r o p a g a t i o  l u m i n i s  f u c -  
ce l f i va  j a m  d u d um a b  A d r o n o m i s  d c p r c h e n f a  c o m b i n a t a  c u m  i pf o  o c u l i  m o t u ,

^ e r r o n e a m  v i f i o n e m r c d J i t  . F e r a t u r  in f ig.  6 r a di u s  a d  A  d i r c & i o n c  L P A  ,
d u m  o c u l u s  f e r t u r  p e r  B A C , &  fit B A  ad  A ?  ,  u t i  el t  c e l e r i t a s  o c u l i  ad  cc-*
J c r i t a uw . )  l u mi n i s  : fi tubu! u> l ip  , f imul  c u m  o c u l o  t r a n s f e r a t u r  i n AG) , p a r -  

* 1 1 * • • •« i c i i u  l ui ni nt s  u i g r c f l a  i nc i l ium t u b u l u m  iu /’  > f e m p e r  e r i t  iu a x e  i j ' lui s  t u-
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proiTloti  , &  ad o c u l u m d e v e n i e t  in A  e g r e f i a  c x  i p f o  m e d i o  t u b ul i

a x e  . S p c d a t o r  a u t e m  x l l i m a b i t  p o l i t i o n e m  o b j e d i  c x  d i r e d i o n e  t u b u l i  pet  
AQ O  , p r o  A V L  . D i f t a n t i a  d i i c d i o n i s  v e r x  r a d i i  a d i r e d i o n e  v i f a  c r i t  a u *  
c u l u s  L A O  t q ui  d i c i t u r  a b e r r a t i o  l u m i n i s . P a t e t  c a m  f ier i  in p l a n o  m o t u s  
o c u l i  ,  &  r a d i i  in c a m  p l a g a m  , i n q u a m  o cu l u s  t e n d i t  : e r i t  a u t e m  ut Ai* 
a d  P g j k q u a l e m  A B  i t a  f i n u s - a n g u l i  /r '6^P x q u a l i s  a ng ul o  Q A C  ad ( i num a b e r 
r a t i o n i s  §1 4 P • N i m i r u m  ut celeritas ra d ii a d  celeritatem oculi , ita Jin u s  
anguli > quem d ircftio  apparens o b jed i continet cum v ia  r a d i i ,  a d jin u i?> 
a b erra tio n is .

4 2  I m m c n f a  l u m i n i s  c e l e r i t a s  i l l ud  c f f i ci r  ,  u t  ca  a b e r r a t i o  i n m o t i b u s  >
q u i b us  nos  in f u pc r f i c i e  T e r r x  / nut amus  l o c um , f it a d  f enf um p ror f us  n u l l a »
A t  c c l e r i t a s  m o t u s  a nn u i  T e r r x  c i r c a  S o l e m  t a n t a  ef l  » ut  f e n f i b i l e m  aberra*» 
t i o n e m  p a r i a t  . U b i  a n g u l u s  i l l e  C A O  elt  r e d u s  , e a  a b e r r a t i o  ad 2 0  f c c u n -  
d a  p e r t i n g i t  5 a t q u e  i n de  p e n d e t  p r i m u s  c b i n i s  F i x a r u m  m o t i b u s  a p p a r e n t i 
bus  a I l r a j l c y o  d e c e d i s  , q ui  h a n c  e j u s  t h e o r i a m  p r o d i d i t  c um p h c c no m c-  
n i s  c o n f c n t i c n t c m  m i r u m  i n m o d u m .  I s  a u t e m  &  F i x a s  > &  P l a n c t a s  a l l i 
c i t  o m n e s .

4 $  E x  p r o p a g a t i o n e  f uc c c f l i v a  l u m i n i s  > &  i l l u d  o r i t u r  ,  q u o d  l o c u s  o b j e 
d i  c x l c f t i s  c o r r e d u s  e t i a m  p er  p a r a l l a x i m  , r e f r a d i o n e m  , a b e r r a t i o n e m  l u 
m i n i s ,  non fit l o c u s  ipf i  d e b i t u s  m o m e n t o  t e m p o r i s  ,  q u o  i p f u m  o c u l u s  v i -  
d e t  , f ed  m o m e n t o  t e m p o r i s  ,  q u o  a b  o b j e d o  p r o d i i t  r a di u s  •  I n d e  a l i a  
c o r r c d i o  o r i t u r  l o c i  v i fi nc cc l Ta r i a  p r o  i is  o b j e d i s  , q u x  m o v e n t u r  c c l c r i t a t c  
h a b e n t e  a l i q u a m  r a t i o n e m  f e n f i b i l e m  ad  c e l e r i t a t e m  l u m i n i s . I n  f t c l l i s  F i x i s  
c a  c o r r c d i o  n u l l a  cf t  , l i c e t  a b i is  l u m e n  ,  q u o d  a S o l e  hu c  d e v e n i t  pol t  hor a :  
f e m i q u a d r a n t e m  , d e v e n i a e  i n de  poft  p l u r c s  a n n o s , &  a b  c a r u m  n o n n u l l i s »  
u t  e g o  q u i d e m  a r b i t r o r  ,  pof t  p l u r a  a n n o r u m  m i l l i a  j  n a m  e u n d e m  o c c u p a n t  
l o c u m  , c u m  l u m e n a d  o c u l u m  a p p e l l i t  , q u e m  o c c u p a b a n t  ,  c u m  a b  i is  d i -  
fccf l i t  . I l l u d  a u t e m  n o t a t u  d i g n u m  ,  a b e r r a t i o n e m  ,  q u x  i n de  o r i t u r  i n l o c o  
v i f o  o b j e d o r u m  , q u x  in f up c r f i c i e  T e r r x  c e r n i m u s  , f e m p e r  ad f e n f u m a c c u -  
r a t e  c o m p c n f a r i  a p r i o r e  i l l a  U r a d l e y a n a  l u m i n i s  a b e r r a t i o n e  » ut i  d e m o n -  
f t r a v i  j a m  o l i m  i n m e a  d i f f e r t a t i o n e  d c  a nnu i s  F i x a r u m  a b e r r a t i o n i b u s  5 q u i  
q u i d e m  e r r o r e s  &  in L u n a  f e r e  p en i t u s  fc mu t u o  d c f t r u u nc  . I1 1  m o t i b u s  q u o s  
h a b e n t  o b j e d a  t e r  r el l  r i a r c f p c d u  f u p e r f i c i c i  T e r r x  o b  e x i g u a m  e o r u m  v e l o c i -  
t a t e m  , h x c  f e c u n d a  a b e r r a t i o  eft ad f enf um nu l l a  .

4 4  I l x c  p e r t i n e n t  ad  e r r o r e m  a dmi l l u m iu d e t e r m i n a n d o  l o c o  i » c n c c n t r i c o  
o b j e d i  a p a r a l l a x i  ,  a r c f r a d ; o n e  ,  a p r o p a g a t i o n e  f uccel l i va  l u mi n i s  c o m b i 
n a t a  c um m o t u  v c l  o c u l i  » v c l  o b j e d i  : i i s  c o r r c d i s  h a b e t u r  l o c u s  v e r u s  g e o -  
c e n t r i c u s  o b j e d i  in i l l a  i m m c n f a  I p h x r a  , q u a m  n o b i s  c on f i n x i mu s  . E x  m u t a 
t i o n e  h u j us  l o c i  o r i t u r  i s  » q u e m  d i c i m u s  a p p a r e n t e m  o b j e d i  c x l c f t i s  m o 
t u m : ea  m u t a t i o  h a b e r i  p ot ef t  , v e l  c x  mo tu  o b j e d i  ,  v c l  e x  mu  tu Ter rae  r 
v c l  c x  mot u u t r i u f q u c  f imul  c o m p o f i t o  . M o t u s  a p p a r e n s  p r o v e n i e n s  e t i a m  c *  
v e r o  m ot u  o b j e d i  j i v e r f u s  eft a b i p f o  • Si  o b j e d u m  i l l ud r e d i  t e n d a t  ad T e r 
r a m  ,  v e l  a b i l l a  r e c e d a t » &  ipfu e t i a m  q u i e f e a t  ,  mo t us  a p p a r e n s  e r i t  nu l 
lus . A n g u l u s  , q u e m  f a c i u n t  r e d x  t e n d e n t e s  ad b i na  loca  c j u f d e m  o b i t  ct i > 
f i ve  a r cu s  , q u e m  i n f u pc r f i c i e  i l l ius  f p h x r x  p e r c u r r i t  o b j e d i  l o c u s , c x l s i b c t  
e j us  a p p a r e n t e m  m o t u m  .

45 f e r r a  m u l t o s  h a b e t  m o t u s ,  q u o r u m  praecipuos t x p c f u i m u s >
V 3 o m u e s



o m n e s  i i  i n d uc u n t  m o t u m  i n  F i x a s  ,  P l a n c t a s .  C o m e t a s .  O mn i u m  ma x imu s , .  
& m a x i m e  n o t a b i l i s  cft  i s ,  q u i  o r i i u r  a m o t u  d i u r n o  T c r r i .  E o  mo tu  m o v e 
t u r  T e r r a  in O r i e n t e m  c i r c a  p r o p r i u m  a x e m  t e mp o r e  h o r a r u m  i  j  , 5 1 ? ' ,  4 "  .  
H i n c  o m n i a  e x t r a  T e l l u r e m  f ita a p p a r e n t  m o t u  c o n t r a r i o  t r a ns l a t a  a b  O r i e n t e  
i n  O c c i d e n t e m  c i r c a  e u n d e m  a x e m  c o n t i n u a t u m  u f qu c  ad i l l i u s  i m m c n l i  fpl ia: - 
i x  f u p c r f i c i c m  ,  q u i  a x i s  c u m  fit  i n c l i n a t u s  a d  p l a n u m E d i p t i c x  ,  a l t ra  o m 
n i a  d i u r n o  m o t u  a p p a r e n t  t r a n s l a t a  a b  O r i e n t e  in O c c i d e n t e m  i n  c i i c u l i s  i n -  
i c r  fc p a r a l l e l i s  ,  fct l  i n c l i n a t i s  ad p l a n u m  E c l i p t i c i :  .  I n d e  o m n e s  f e r t  c i r c u l i  
fphetra:  a r m i l l a r i s  o r t u m  d u c u n t  ,  q u o s  i n  p r i m i s  c o n f i n g i m u s  in i l l a  cselc f t i  
f u p e r f i c i e ,  ut  e f f c i l u m  h u j u s  d i u r n i  m o t u s  e x p o n a m u s .  P o l i  A q u a t o r i s  fun t 
i b i  > ubi  i s  a x i s  ad  i l i a m  f u p c r f i c i c m  t e r m i n a t u r  ,  ^ q U a t o r  a b  u t r o qu e  p o l o  
a q u e  d i l t a n s  cft  c i r c u l u s  m a x i m u s  > q u i  E c l i p t i c a m  f t c a t  in d u o bu s  puncl i s  ,  
q u o r u m  a l t e r u m  a p p e l l a t u r  f i f t i o  a u t u m n a l i s ,  a l t e r u m  f c f t i o  v e r n a ,  &  a b  
h a c  c a : l c f t i um m o t u u m  i n i t i u m  d e f u m i  f o l e t  > ut  &  Z o d i a c i  r a t i o n a l i s  i n i t i u m ,  
a d e o q u e  i b i d e m  cft  p r i n c i p i u m  A r i e t i s  r a t i o n a l e  .  I s  a u t e m  c i r c u l u s  a d  E c l i 
p t i c a m  i n c l i n a t u r  n u n c  q u i d e m  i n a n g u l o  g r a d u u m  p r o x i m e  1 3 "j"

4 6 C o n f c f t a r i a  h u j us  d i u r n i  a f t r o r u m  m o t u s  t r a d u n t u r ,  u bi  d e  f phar ra  a r -  
m i l l a r i  a g i t u r :  h i c  n o t a n d a  q u i d a m  ,  q u ®  a d  i p f u m p e r t i n e t .  H i c  m o t u s  
c e n f e t u r  p r o r f u s  arquat>i l i s  ,  &  eft  a d  f e n fu m f a l t c i n i n t r a  e u n d e m  a n n u m  , Sc 
e x i g u u m  a n n o r u m  n u m e r u m  j  n a m  f i er i  pol fe t  ,  ut  l o n g o  f o c u l o r u m  c ur f u  m u 
t a r e t  c e l e r i t a t e m  e t i a m  , ut  a l i a s  p i u r e s  m u t a t i o n e s  f u b i t .  A x i s ,  c i r c a  q u e m  
i s  m o t u s  f i t  r e f p c f t u  T e r r a  ,  i n t r a  e u n d e m  a n n u m  , &  i n t r a  p a u c o s  a n n o s  
n ul l a m'  m u t a t i o n e m  f u b i t  > qua:  f e n f u  p e r c i p i  pof f i t  ,  ut  i d c i r c o  p o l i ,  &  m e 
r i d i a n i  t c r r c f t r c s  ,  q u i  p e r  i p f os  d u c u n t u r  ,  n u l l a m  r c f p c 6 u  f u p e r f i c k i  T e l 
l u r i s  m u t a t i o n e m  p a t i a n t u r  .  A11  e t i a m  p o l i  l o n g a m  a n n o i u i n  , & p o r f f i m u m  
l o c u l o r u m  f e r i e m  , m u t a t i o n e m  n u l l a m  p a t i a t u r  e a  p o l i t i o  t e r r e l l r i s  a x i s  ,  
n o n d u m  c x  o b f e r v a t i o n i b u s  f a t i s  c c r t o  c o n d a r  .  P y r a m i d e s  / E g y p t i a c a :  ,  q u a 
r um l a t e r a  e t i a m  n u n c  pol i  t e r n a  c i r c i t e r  a n n o r u m  m i l l i a  m e r i d i a n a :  l i n e x  
J i r c i l i o n e m  a c c u r a t c  f e r v a n t ,  f u a d e n t  p o l i t i o n e m  e o  t e m p o r i s  i n t e r v a l l o  
c o n f c r v a t a m  p o t i u s  ,  q u a m  c a f u  q u o d a m  a c c u r a t c  r c f t i t u t a m  ;  m e i i d i r . n a  a u 
t e m  T y c h o n i s  l i n e a  , quas U r a n o b u r g i  J n v e n t a  ef t  a v e r a  p- f i t i o ne  p l u r i b u s  
m i n u t i s  a b e r r a n s  *  o p p o f i t u m  i n d i c a t  . S e d ,  fi A l l r o n o m i a  f c q u c n t i b u s  f i c u 
l i s  a q u e  c x c u l t a  f u e r i t  ,  a c  n u n c  e x c o l i t u r  ,  i d  m a x i m e  p a t e b i t  c x  a c c u r a t *  
d e t e r m i n a t i o n e  a l t i t u d i n u m  p o l i  ,  q u a s  nt inc i n t r a  p a u c a  f e c u n d a  o b t i n e m u s  .  
E a s  e n i m  m u t a r i  nc c et f e  e f t ,  fi p o l i  t e r r e f l r e s  i n  f u p c r f i c i c  T er r a :  l o c u m  m u 
t e n t  ,  a d e o q u e  a b  a l i i s  l o c i s  i c c e d a n t  a c c e d e n t e s  a d  a h a  .

4 7  P h i r c s  t a m e n  m u t a t i o n e s  f c n f i b i l e s  i n ve nt a :  f unt  i n  i i s ,  qua:  p e r t i n e n t  
a d  d i u r n u m  m o t u m .  E j u s  a x i s ,  q u r  r e f p c S u  Ter rae  i de in  m a n e t  f a l t e m  c - 
d e m  a n n o ,  &  e x i g u o  a n n o r u m  i n t  e r v a l l o  ,■ T e l l u r e  t ransTat a n o n  p r o g r ' d i -  
t u r  mo t u  u n i f o r m i  , f e d  i n c l i n a t i o n e  ad  p l a n u m  Ec l i p t i c a :  f a t i s  p r o x i m e  f e r -  
v a t a  ,  c o n v e r t i t u r  c i r c a  i p f i u s  E c l i p t i c i  a x e m  j  e x  q u a  e o n v e r f i o n e  i l l ud  
f i t  ,  ut  p o l i  A q u a t o r i s  c i r c a  po l o s  E c c l i p t i c *  r c f p e f t u  F i x a r u m  d e f e r i -  
b a n t  c i r c u l u m  ad  d i f t a n t i a m  g r a d u u m  2 J  c i r c i t e r  ,  und e  f i t  ,  ut &  p u n f i a  
i ' q u i n o f t i a l i a  ,  i n  q u i b u s  s e qu a t o r  c c l i p t i c a m  f e c a t  ,  r e g r e d i a n t u r  in O c c i 
d e n t e m  c o n t r a  l i g n o r u m  o r d i n e m  . H i n c  c o  m ot u  f i t ,  ut o m n i a  o b j e f l a  c a l e -  
i i i a  m o t u m  h a b e a n t  n o b i s  a p p a r e n t e m  p e r  c i r c u l o s  E c l i p t i c a :  p a r a l l e l o s  in 
Q i i c m c m  > &  a l i a :  F i x a :  p of t  a l i a s  ad  p o l o s  A q u a t o r i s  a c c c d a n t  ,  a c  ad  f c -

t f i o n e m
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G i o n e m  v e r n a m  a p p e l l a t  T e r r a  , &  a equi nu&i um v e r n u m  c e l e b r e t  a n t e  > 

q u a m  i n t e g r a m  c o n v e r f i o n e m  a b f o l v a t  • I d c i r c o  i s  m o t u s  d i c i t u r  Priccjfio  
tquinoclionir» ■

4 8  E o  m o t u  f a & u m  e f l ,  ut  f igna Z o d i a c i  a p p a r e n t i s  d i f t i n g t i a n t u r  a ( i gni s  
Z o d i a c i  r a t i o n a l i s .  D i v i f i o  Z o d i a c i  r a t i o n a l i s  i n c i p i t  a b  i p f a  f c c l l o n e  v e r 
n a  1 &  t o t u m  c i r c u l u m  p a r t i t u r  i n  d u o d e c i m  p a r t e s  x q u a l e s »  qua:  d i c u n t u r  
A r i e s ,  T a u r u s  &  c- I n  i i s  o l i m  e r a n t  f l c l l x ,  q u *  p e r t i n e n t  a d  c o n l l e l l a t i o n c m  
A r i e t i s ,  T a u r i  & c .  Se d nu nc  i t a  p r o g r e l f e  f unt  pol i  a n n o r u m  c i r c i t e r  dur> 
m i l l i a  , ut  i n T a u r o  r a t i o n a l i  j a m  fit i s  a p p a r e n s  A r i e s  > T a u r u s  i n  G e m i n i s »  
&  i ta  p o r r o  . D u o b u s  c i r c i t e r  a n n o r u m  mi l l i b u s  p c r  u ni u s  r a t i o n a l i s  f i g u l  
f p a t i u m  p r o g i e l f a  f u m  l i g n a  a p p a r e n t i a  ,  q u i a  is m o t u s  efl  l e n t i f l i i n u s . S i n 
gul i s  a n n i s  c o  m o t u  p e r c u r r u n t u r  f c c u nd a  5 0  ' j ,  a d e o q u e  i s  no n a b f o l v i t u r ,  
ni f i  p o d  a n n o r u m  f e r e  16  m i l l i a  5 &  co  f ingul a  a l t ra  p r o m o v e n t u r  in O r i e n t e m  
r e f p c & u  p r i n c i p i i  A r i e t i s ,  q u o  n o m i n e  i n te l l  i g i  f e m p e r  f o l c t  a b  A l l r o n o m i e  
p r i n c i p i u m  A r i e t i s  r a t i o n a l i s  ,  f i v e  i l l a  m o b i l i s  v e r n a  f e f t i o  ,  p c r  f c c u n 
d a s o ~  in l o n g i t u d i n e m  ,  l a t i t u d i n e  n i h i l  m u t a t a  .

4 9  P o r r o  is mo t u s  , q u i  o l i m  a b  A l l r o n o m i s  c r e d e b a t u r  x q t t a b i l i s  > i n x -  
q u a l i t a t e s  h a b e t  q u a f d a m  , ut &  i n c l i n a t i o  a x i s  A q u a t o r i s  a d  p l a n u m  E c l i 
pt i ca:  v a r i a t u r  n o n n i h i l  ,  &  c x  u t r a q u e  v a r i a t i o n e  f i mu l  o r i t u r  m o t u s  ,  q u e m  
d i c u n t  A l l r o n o m i  n u t a t i o n e m  a x i s  ,  q u e m  i t i d e m  m o t u m  , e j u f q u c  l e g e s  i n 
v e n i t  E r a d l c y u s .  I s  a b f o l v i t u r  f p a t i o  f e r e  1 9  a n n o r u m ,  n i m i r u m  e o d e m  
t e m p o r e  , q u o  L u n x  n o d i  r e f p c f l u  p r i n c i p i i  A r i e t i s  u n a m c o n v e r f i o n e m  a b -  
f o l v u n t j  n i m i r u m  p o l i  a n n o s  1 8 ,  d i e s j i 4 ,  h o r a s  5 ,  5 * ,  ^ " . C o n c i 
p i t u r  q u i d a m  l o c u s  m e di u s  p o l i  j E q u a t o r i s  ,  q u i  J ent i f l i mo i l l o  mo t u  c i r c u l u n v  
d e f e r i b a t  c i r c a  p o l u m  Ecl i pt i cae  : c i r c a  c u m  l o c u m m e d i u m  B r a d l e y u s  c o n 
c e p i t  c i r c c l l u m  ,  c u j u s  f e m i d i a m e t e r  f e c u n d o r u m  9 , p c r  q u e m  i ta  f e r r e t u r  
l o c u s  v e r u s  , ut  f e mp e r  o c c u p a r e t  e j us  p un i l u m per  g r a d u s  9 0  o r i e n t a l i u s  
t o  p u n f t o  ,  q u o d  no du s  a f e e n d e n s  L u n x  o c c u p a t  in E c l i p t i c a  . O b f e r v a t i o 
n e s  a c c u r a t i o r e s  o l l e n d e r u n t  p o f l c a  , p h a n o m e n i s  m a g i s  c o n f c n t i r c  e l l i p l i m ,  
c u j u s  a x i s  m a j o r  f c c u n d o t u m  1 8  fit i s ,  q u i  ad  p o l u m E c l i p t i c a :  d i r i g i t u r »  
j a c e n s  in c o l u r o  f o l l l i t i o r ur n  ,  a l t e r  v e r o  a x i s  fic a l i q u a n t o  m i n o r  • D ’ A -  
l a m b e r t u s  c u m  e x  g r a v i t a t i s  t h e o r i a  d e d u x i t  f e c u n d o r u m  f e r e  1 4  ,  i n q uo  Sc 

c u m  E u l e r o  c o n f e m i t  .
5 o A n  h i c  i p f c  m e d i u s  pol i  l o c u s  e a n d e m  f e m p e r  d i d a n t i a m  f e r v e t  a p o l o  

E c l i p t i c a : ,  &  c u j u f m o d i  m u t a t i o n e s  f u b c a t  ca d i f l a n t i a  ,  n o n d u m  f at i s  c o m p c r -  
t u m  e f l  a p u d  A l l r o n o m o s  . E q u e s  dc  L o u v i l l c  c c n f u i t  e a m  d i d a n t i a m  ,  &  p r o 
i n d e  i n c l i n a t i o n e m  A q u a t o r i s  ad E c l i p t i c a m  i m m i n u i  l i ng ul i s  f x c u l i s  p c r  f in
g u l a  m i n u t a  p r i m a . C a i l l i u s  i l l a m  p o n i t  p r o  a n . 1 7 5  o i n e u n t e  g r . z  j >  i 8 ' 1 1 9 " »

&  l i n gu l i s  a n n i s  p u t a t  i m m i n u i  per  ~ ~  uni us  f e c u n d i . E x i g u a  c l l  f a n e  m u t a 

t i o  p r o  e x i g u o  a n n o r u m  n u m e r o  ,  &  r e m  a c c u r a t i u s  d e t e r m i n a b i t  p o l l c r i t a s  .
5 1  H i  m o t u s  o m n e s  o r i u n t u r  c x  m u t a t i o n e  p a r a l l c l i f m i  ,  q u e m  T e l l u s  iri 

m o t u  f uo ,  q u o  e j u s  c c n t r u m  p r o g r e d i t u r , non a c c u r a t c  f e r v a t  . E x  i p f a  
t r a n s l a t i o n e  c e n t r i  o r i u n t u r  a l i i  m o t u s  a p p a r e n t e s  in P l a n e t i s  , &  C o m e t i s  .  
C e n f u c t u n t  A r t r o n o m i  n o n n u l l i  f u p e r i o r e  I x c u l o  ,  &  i n i t i o  h u j u s ,  o r i r i  e x  
t r a n s l a t i o n e  a n nu a  T e l l u r i s  c i r c a  S o l e m  c o r r c f i i s  e t i a m  m u t a t i o n i b u s  l o c i  
i n d u & i j  a  m n u t i o n e  p a r a l l c l i f m i , m o t u m  q u e n d a m  e x i g u u m  i n F i x i s » q u e m

V  4  a p p c l -



? I 2  S U P  V T, E  M  E  N T  TT M
a p p e l l a r u n t  a n n u a m  I; i x a r u m  p a r a l l a x i m  . Se d j a m  conf lat  e j u f mo di  p a r a l i a »  
« i m  F i x a r u m  o b  i m m a n e m  i l l a r u m  . d i f l a n t i a m  ef le m i n o r e m ,  q u a m  ut ul lo*  
f cnf u p er c i p i  p o f f i t .  L o c a  F i x a r u m  d c d u Q a  p e r  f ol os  mot us  f u p u  ius e x p o f i -  
t o s  j am i n t r a  u n u m ,  v c l  a l t e r u m  f e c u n du m c um o b f e r v a t i o n i b u s  i t a  con*  
g r u u n t  ,  ut  f at i s  c e r t o  c o n f l e r  nu l l i s  a l i i s  mo t i b us  g e n e r a l i t e r  F i x a s  a l f i t i  ,  
&  p r o i n d e  n u l l a m  ef fe  ad  f e n fu m a n n u a m  i l l am p a r a l l a x i m  .

5 2  E x  mo t u  T c r r x  c i r c a  S o l e m  a n n u o  o r i t u r  in p r i m i s  a nnu us  a p p a r e n s  
m o t u s  S o l i s  .  E j u s  l o c u s  g e o c c n t r i c u s  ef l  f e m p e r  pr or fus  o p p o f m i s  no f l r o  l o 
c o  h c l i o c c n t r i c o  ,  f i v e  l o c o  , q u e m  T e r r a  o c c u pa t  e Sol e v i f a  , l l i n c  ut  a n 
n u o  m o t u  h i c  l o c u s  m u t a t u r  ,  i t a  p a r i t e r  m u t a t u r  &  i l l e ,  a c  So l  n o b i s  a p p a 
r e t  d c f c i i b c r e  c l l i p f i m  x q u a l e m  i l l i ,  q u a m  T e r r a  d ef e r i b i e  c i i c a  S o l e m  > 
p o f i t a m  f i tu c o n t r a r i o  i l l i  > q u e m  o c c u p a t  e l l i p f i s  d e f e r i p t a  a T e r r a  c i r c a  
S o l e m  •

5 3  E l e m e n t a  e j u s  t h e o r i e  a l i q u a n t o  a c c u r a t i o r a ,  q u a m  q u x  n u m .  2 5 
p r o p o f u i m u s , e x h i b e t  C a i l l i u s  c x  a c c u r a t i o r i b u s  o b f e r v a t i o n i b u s  , &  c a l c u -  
l i s a  n u m . 4 8 1  .  P o n i t  e j u s  c o n v c r f i o n c m  a n n u a m  p e r i o d i c a m  r e f p c & u  F i x a 
r u m  f ier i  d i e b u s  3 ^ 5  ,  h o r i s  C ,  8 \  5 8 ’ *:  C o n v c r f i o n e m  a n o m a l i f t i c a m  > 
q u a  r e g r e d i t u r  a d  e a n d e m  p o l i t i o n e m  r c f p c d u  A p o g i i , &: q u x  ( o b  m o t u m  i p 
f i us  A p o g x i  ,  e x i g u u m  q u i d e m  ,  f c d  non nu l l u m in O r i e n t e m  n i m i r u m  f e c u n 
d o r u m  p r o x i m e  1 7  i n  f i n g u l o s  a n n o s )  ef l  t a n t i l l o  l o n g i o r  ,  d i e r u m  , 
h o r .  0 ,  i 6 ' ,  o " :  C o n v c r f i o n c m  t r o p i c a m  ,  q u a  n i m i r u m  S o l  r e g r e d i t u r  aci 
a d e m  p uni t um E c l i p t i c x  c o m p u t a t u m  a b  i n i t i o  A r i e t i s  , ut  ad e u n d e m  T r o 
p i c u m  , v c l  ad A q u a t o r e m  ,  qua:  o b  r e g r e f l u m  a n n u um  p u n i t o r u m  x q u i n o -  
f t i a l i u m , ef l  a l i q u a n t o  b r e v i o r  c o n v c r / i o n c  p e r i o d i c a  , d i e r u m  3 6  5 ,  l i o r . 5 ,

4 8 ' »  2 3 " :  t r q u a t i o n e m  m a x i m a m  p o n i t  g r .  1  ,  5 5 ' ,  3 0 "  —  i n d e  e c c c n 

t r i c i t a t e m  1 6 8 1 4  i n p a r t i b u s  ,  q u a r u m  f e m i a x i s  m a j o r  c o n t i n e t  1 0 0 0 0 0 0  ;  
a p p u l f u m  a u t e m  a d  A p o g x u m  i n v e n i t  p r o  t e m p o r e  m e d i o  P a r i f i e n f i s  m e r i 
d i a n i  e x  fu i s o b f e r v a t i o n i b u s  h a b i t i s  ad  c a p u t  I t o n x  Sp ei  a n no  1 7 5 1 »  J u n i i  
d i e  3 0  h o r . 1 1  ,  4 0 ' ,  5 2 " ,  c x i O c n t e  A p o g x o  in f ig .  5 ,  g r .  8 ,  3 9 ' »  1 2 "  5 
q u o d  f imul  , &  l oc i  m e d i i  , &  A p o g x i  E p o c h a m  e x h i b e t  .

5 4  O b  h a n c  a n n u a m  t r a n s l a t i o n e m  T c r r x  , &  m o t u m  S o l i s  p r o g r e d i e n t i s  
p e r  E c l i p t i c a m  i n d e  o r t u m  fit i l l u d  , ut d i e s  c o n f i d e r a t i  a b  a l t e r o  a p p u l f u  
S o l i s  ad  m e r i d i a n u m  a d  a l t e r u m  a p p u l f u m l o n g i o r e s  f int  e o n v e r f i o n e  ' d i ur na  
t a n t o  i n t e r v a l l o ,  q u a n t u m  r e q u i r i t u r  ,  ut i n t e r e a  fub m e r i d i a n o  t r a n f e a t  i s  
a r c u s  E c l i p t i c x ,  q u e m  So l  e o  d i c  d c f c r i p f i t ;  q u i  q u i d e m  a r c u s  , c um o b  i n x - 
q u a l i t a t e m  mo t u s  t c r r c f l r i s  ,  v c l  f o l a r i s  f i t  a l i o  a n n i  t e m p o r e  a l i u s  ,  *& p r x -  
i c r c a  non e a n d e m  p o f i t i o n e m  h a b e a t  f e m p e r  a d  x q u a t o r e m  ,  d i e s  c o m p u t a t i  
p e r  i l l os  a pp ul f u s  S o l i s  i n x q u a l c s  f unt  3 unde  o r i t u r  d i f e r i m e n  in tc 1 t e m 
p u s  i n j tq ua lc  ,  q u o d  a p p e l l a n t  A l l r o n o m i  v e r u m  > v c l  a p p a r e n s  , &  t e m p u s  
a e q u a b i l e ,  q u o d  c o n c i p i u n t  ,  &  m e d i u m  v o c a n t  : H i n c  d i v i f a  d i c  m e d i a  i a  
h o r a s  2 4 »  F i x a r u m  d«ut na  c o n v c r f i o  o r t a  c  r o t a t i o n e  x q u a l i  T c r r x  cft  
h o r . i  j , 5 o \  4 "  .

5 5  F.x ha c  c a d c m  t r a n s l a t i o n e  T e r r x  c i r c a  S o l e m  f i t ,  ut mo r us  C o m e t a 
r u m  , &  P l a n c t a r u m  a p p a r e a n t  n o b i s  a d m o J u m  i r r e g u l a i c s , &  P l an ct a e  q u i 
d e m  j a m  d i r e  A i , j a m  ad f enf um f t a t i o na r i i  ,  j a m  r e t r o g r a d i ,  l i c e t  r e v e r a  
f int  o mn es  f e mp e r  d i r c e t t , &  c i r c *  S o l e m  ii\ O r i e n t e m  f e r a n t u r  •  P e n d e t  ici

a  c o i u-
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a  c o m b i n a t i o n e  m o t u s  a p p a r e n t i s  , q u i  r cf ul cac  a b e o r u m t r a n s l a t i o n e  c i r c a  
S o l e m  ,  &  mo t u  , q u i  r c f u l t a t  a t r a n s l a t i o n e  T e l l u r i s  c i r c a  i p f u m  S o l e m  5 a c  
i d c i r c o  A f t r o n o m i  ad  i n v e n i e n d u m  e o r u m  l o c u m  g c o c c n t r i c u m  e x  i p f o r u m  
t h e o r i a  > p r i u s  d e t e r m i n a n t  l o c u m h c l i o c c n t r i c u m  t am Pl anct a ;  , q u a m  T e r 
r a e , &  u t r i u f q u c  d i f t a n t i a m  a S o l e  ,  t um c o n f i d e r a t o  t r i a n g u l o ,  q u o d  t e r 
m i n a t u r  i n S o l e  , P l a n c t a  ,  ac T e r r a  , c x  d a t o  a n g u l o  ad S o l e m  , &  bi n i s  l a 
t e r i b u s , i n v e n i u n t  a n g u l u m  a d  T e r r a m  , &  d i f t a n t i a m  a T e r r a ,  c x  q u i b u s  
p r o d i t  ipf ius Pl anet ae  l o c u s  r c f pc ct u  T e r r a :  .

5 6 H o c  m o t u  L u n a  c o m i t a t u r  T e r r a m  c i r c a  S o l e m  > qui  o r o i n d e  q u a n t u m  
c um i pf o  m o t u  T c i r x  c o n f p i r a t  , i n L u n a  no n  d e p r e h e n d i t u r  :  a t  m o t u s »  
q u em L u n a  , &  T e r r a  c i r c a  c o m m u n e m  g r a v i t a t i s  c e n t r u m  J u b e n t  menf tr uum» 
t o t u i  a  n o b i s  Lu na :  t r i b u i t u r  , t a n q u a m  fi T e r r a  q u i e l c e n t e  i p f a  L u n a  c i r c a  
T e r r a m  c o n v c r t c r c t u r  in c l l i p f i  h a b e n t e  f o e u m  in j pf a  T e r r a  . E l e m e n t a  p r x -  
c i p u a  h u j u f c e  m o t u s  p r o p o f u i  f up ra  n u m . 2 8 , h i c  a dd enda :  d u x  a l i x  c o n v e r f i o -  
nes  ,  qua:  i n  c a  c o n f i d c r a r i  por f unt  ,  q u a i u n i  a l t e r a  cft t r o p i c a  ,  f i v c  r c f p c d u  
p r i n c i p i i  A r i e t i s  r e g r e d i e n t i s , d i e r u m  2 7  , h o r .  7  ,  4 j ‘ ,  1 1 ' 1,  a l t e r a  f y-  
n o d i c a  r c f p c f t u  S o l i s  , q u a  ad c o n j u n c t i o n e m  , v c l  o p p o f i t i o n e m  r e d i t  cuu\  
S o l e  , f i ve  ad  N o  v i l u n i  um , v e l  P l e n i l u n i u m ,  cf t  d i e r u m  2 9  h o r .  1 2  ,  4 4 ' ,  3 " ,  
quae q u i d e m  p e r i o d i  f unt  m e d i x  , n a m  e i d e m  o b  i n x q u a l i t a t e m  m o t u u m  l u 
n a r i u m  funt  a d m o d u m  i naequal es  3 &  d c  p l u r i b u s  L u n x  i n x q u a l i t a t i b u s  di cc-*  
mus  a l i q u i d  i n f e r i u s  , ubi  dc  e j u s  t h e o r i a  .

5 7  H i c  m o t u s  T e r r x  c i r c a  c o m m u n e  c c n t r u m  g r a v i t a t i s  c u m  L u n a  i n d u 
c i t  m o t u m  a p p a r e n t e m  p a u c o r u m  a d m o d u m  f e c u n d o r u m  i n  S o l e m  ,  Sc v i c i 
n i o r e s  P l a n c t a s  .  E j u s  r a t i o n e m  j a m  i n c i p i u n t  h a b e r e  A f l r o n o m i  > Sc i n t a 
b u l i s  a d  t h e o r i a m  S o l i s  p e r t i n e n t i b u s  > q ua s  C a i l l i u s  e d i d i t  a d d e n d a s  f ui s  
A f l r o n o m i x  f u n d a m e n t i s  ,  a d j e c i t  t a b e l l a m  c o  e t i a m  p e r t i n e n t e m  , ut Sc 
a b e r r a t i o n e s  m o t u s  S o l i s  o r i u n d o s  a b  a f t i o n c  J o v i s  ,  &  V e n e r i s  in i p f u m , &  
T e l l u r e m  • S e d  h x c  f i n g i l l a t i m  p e r f e q u i  no n v a c a t  •

5 8  E x  i i s  , q u x  d i i t a  funt  ,  c o n f l a t  V i x a s  h a b e r e  4 i l l o s  m o t u s  a p p a r e n 
t es  > de  q u i b u s  e g i m u s  in a d n o t a t i o n c  ad  v e r f u m  5 1 2  , m o t u m  d i u r n u m  » dc.  
q u o  h i c  n u m . 4.5 ,  m o t u m  p r x c c f t u m i s  , de q u o  h i c  n u m . 4 8  , m o t u m  nu t a t i o -  
n i s  a x i s  , d c  q u o  h i c  n u m . 4 9  , Sc m o t u m  c x  a b c i r a t i o n e  l u m i n i s  ,  de  q uo  h i c  
n u m . 4 1 .  C o n f l a t  i t i d e m  , q u o s  m o t u s  h i b e a n t ,  Sc q u a s  d i f t a n t i a s  Pl anct ae  * 
&  C o m e t x ,  d e  q u i b u s  e g i m u s  in a c i not at i oni  bus p l u r i b u s , ut a d  v e r f .  3 5 0 »  
3 5 4 ,  $ 6 3 :  e x p o f i t x  f u n t  e t i a m  K c p l c r i a n x  l e g e s  a num» 1 4  > d c  q u i b u s  e g i 
mu s  i n  a d n o t a t i o n c  a d  v c r i . ^ i j  , 44 . 3  > ;  > 4 ,  J 9 7 *  I n n u i m u s  e t i a m  i n x 
q u a l c s  effe L u n x  m o t u s  , Sc a d h u c  in P l a n c t i s  a b e r r a t i o n e s  q u a f d a m  f u pe r c l f c ,  
p o f t c a  q u a m  o m n i u m  e x p u f i t o r u m  m o t u u m  r a t i o  cft h a b i t a ,  q u a r u m  p l c r x -  
q u e  n o n du m a d  c e r t a s  l e g e s  r c d a & x  funt  ,  ut n c c  o m n e s  i n a q n a l i i a r c - s  l u n a 
r e s »  l i c c t  h a r u m  p l u r c s  f int  j a m  l a t i s  c o g n i t x ,  &  i n t a b u l a s  a f t r o n o m l c a s  
r e d a f t x  ,  d e  q u i b u s  e g i m u s  in a d n o t a t i o n c  ad v e r f .  6 0 8  .

5 9  N u n c  d c  d i f t a n t i i s  , Sc m a g n i t u d i n i b u s  a f t r o i u m  a p p a r e n t i b u s  d i c e n 
d um a l i q u i d .  D i f t a n t i a  a p p a r e n s  b i n o r u m  a f t r o r u m  cft  a r c u s  c i r c u l i  m a x i m i  
e j u s  i m m c n f x  f p h x r x  ,  ad  q u a m  ca r e f e r i m u s  , q ui  i n t e r j a c e t  i n t e r  b i n a  l o c a  
i n e a d e m  i u p c r f i c i c  a b  i pf i s  o c c u p a t a  , q u e m  d e t e r m i n a n t  h i n x  r c t f x  a c e n t r o  
T e r r x  d u £ x  p er  b i na  c o m m  c e n t r a  y &  i d c i r c o  P i . xa ru m u i i U m i a s  a fc i n v i -  
c c m  i n c t i m ur  g r a d i b u s , &  m i n u t i s .

60
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C o S e m i d i a m c t c r  a p p a r e n s  a f l r i  d i c i t u r  a n g u l u s ,  q u e m  C o n t i n e n t  in o c u 

l o  l u n x  r e t t x  , q u a r u m  a l t e r a  t e n d a t  a d  c c n t r u m  af l r i  > a l t e r a  e jus  f y p c i f i - 
c i e m  c o n t i n e a t ;  ut in f ig. tf  > fi o c u l u s  f i t  i n C  ,  a n g u l u s  F C D  d i c i t u i  f e m i -  
d i a m e t e r  a p p a r e n s  ,  q u i a  i s  d e t e r m i n a t  a r c u m  A G  c i r c u l i  i m m e n f x  i l l i u s  
f p h x r x  > q u e m  o c c u p a t  f e m i d i a m e t e r  v e r i  F  D  f p e f l a t a  c x  ipf ius  f p h x r x  s e n -  
t r o  C .  D i a m e t e r  a u t e m  a p p a r e n s  ef t  E G  d u p l a  ipf ius  A G  .

6 1  C u m  a n g u l u s  C D F f i t  r e S u s , f a c i l e  p a t e t  i  f o r e C F a d F D ,  ut  e(l  r a 
d i u s  ad f i num a n g u l i  F C D  .  Q u a r e  h a b e t u r  h u j u f m o d i  t h e o r e m a  : Efl radius  
a d  finum  fem idiam etri apparentis , ut cjl difiunt i a v e ra  a flri ab O b ftrva -  
tore a d fem id ia m eiru m  vera m  . I n d e  a u t e m  d cd uc i t ui '  f o r e  f inum f e m i d i a 
m e t r i  a p p a r e n t i s  ,  v e l ,  fi e x i g u a  f i t ,  i p f a m  f e m i d i a m e t r u m  , a c  d i a m e t r u m  , 
d i r e£l<i > uc ef l  f e m i d i a m e t e r  v e r a  ,  &  r e c i p r o c i  , u t  d i f l a n t i a  c o n j u n f t i m  ;  
&  in e o d e m  a l l r o  , i n q u o  d i a m e t e r  v e r a  e f l  f e m p e r  c a d e m ,  f o r e  f inum f e 
m i d i a m e t r i  a p p a r e n t i s , v e l  i p f a m  f e m i d i a m e t r u m ,  a ut  d i a m e t r u m  i n f o l *  
r a t i o n e  r c c i p r o c a  d i f l a n t i a r u m  . D a t i s  a u t e m  b i n i s  c x  i l l i s  t r i b u s ,  d i a m e 
t r o  v e r a  , d i a m e t r o  a p p a r e n t e  , &  d i f l a n t i a  ,  i n v e n i t u r  f l a t i m  t e r t i u m  o p e  
e x p o f i t i  t h e o r e m a t i s  .

6 1  N o t a n d u m  Si i l l u d  ,  p a r a l l a x i m  h o r i z o n t a l c m  a f l r i  n i h i l  effe a l i u d ,  ni f i  
f e m i d i a m e t r u m  a p p a r e n t e m  T e l l u r i s  f p t & a t z  c c e n t r o  i l l i u s  a f l r i  ,  q u o d  p a -  

F . 4  t e t  i n f i g . 4 ,  in q ua  p a r a l l a x i  s h o r i z o n t a l i s  a l t r i  F c A  a n g u l u s  A F  C ,  q u e m  
c o n t i n e t  r c f t a  FC t e n d e n s  ad  c e n t r u m  T e r r j e  c um r ef t a  F A  t a n g e n t e  e j u s  f u -  
p e r f i c k m  . E f l  a m e m  in f i g . 4  A F ,  i n f i g . 6 C F  d i l l a n t i a  o c u l i  a c c n t r o  a f l r i ,  
&  ea  a l f u m pt a  p r o  r a d i o  e f l  i b i  f e m i d i a m e t e r  T c r r x  A C  t a n g e n s  p a r a l l a x e o s  
h o r i z o n t a l i s  ,  h i c  f e m i d i a m e t e r  a f l r i  FD  f inus f e m i d i a m e t r i  a p p a r e n t i s  . 
Q u a r e  h a b e t u r  h u j u f m o d i  t h e o r e m a  : E fl fem idim neter T e r r i a d  fem idia- 
metrum veram  a flr i  ,  v l  diam eter a d  diam etrum  ,  ut tangens parallaxeos  
h orizontalis a d  finum  fem ic/iametri apparentis , v e l , ubi 11 anguli f in t  

fa t is  exigu i , ut ea p a ra lla x is  ad  fem idiam etrum  apparentem ,  a c  i d c i r c o  
h x c  u l t i m a  r a t i o  ef l  p r o x i m i  c o n f l a n s  i n  o m n i b u s  P l a n e t i s  ,  i n q u i b u s  n i m i 
r u m  ii a n g u l i  e x i g u i  funt  .

6\  H o c  c l l  q u o d d a m  b r e v e  f p e c i m e n  t h e o r i x  c o r p o r u m  c x l e f l i u m  , ad  
q u a m  d e m u m  a l i c u b i  f e r i n i  a c c u r a t i  ,  ut  i n F i x i s  , Si i n P l a n e t i s  p l u r i b u s  , 
a c  C o m e t i s ,  a l i c u b i  f a t i s  p r o x i m i  c u m  o b f e r v a t i o n i b u s  c o n f e n t l e n t c m  d e *  
v e n i m u s  p >ft l o n g u m  t o t  f x c u l o r u m  l a b o r e m ,  &  a m b a g e s  a d m o d u m  i m p l e 
x a s  ,  1‘ o r r u  i n  c o  ,  q u o d  p e r t i n e t  a d  o b f e r v a t i o n e s ,  i n f l r u m e n t a  ,  &  m e t h o 
d i  ,  q u x  h o d i e  a d h i b e n t u r  a d  i n c r e d i b i l e m  i t i d e m  f u b t i l i t a t e m  d e v e n e r u n t  ,  
u t  i d c i r c o  e x i g u i  e t i a m  d i l f enf us  t h e o r i z  a b  o b f e r v a t i o n i b u s  t ut o d e p r e h e n 
d i  pof l i nt  .  V e t e r u m  &  i n f l r u m e n t a  , &  m e t h o d i  e r a n t  a d m o d u m  c ra f l a  ,  q u x  
o b f e r v a t i o n u m  r u d i t a s  ,  a t q u e  c ra f i i t i es  di u e t i a m  pof l  r e f l a u r a t a m  f x c u l o  x r  
A f l r o n o m i a m  p e r d u r a v i t  i t a  ,  u t  p l u r e s  A l l r o n o m i  t um d e m u m  f ibi  m u l 
t u m p r o f e c i l f c  v i d e r e n t u r  ,  c u m  e r r o r e s  o b f e r v a t i o n u m  i n f r a  f e x t a n t e s  g r a 

d u u m  d e p r i m e r e n t  .  N u n c  a u t e m  a d  f c c u n d a  i n i nut a  d e v e n i t u r ,  &  m ul t a  c x  
i i s ,  q u x  i m m e d i a t e  e x h i b e n t u r  a h  i n f l r u me nc i s  ,  i n t r a  u nu m ,  v e l  a l t e r u m  
f e c u n d u m  f a t i s  c e r t o  d e t e r m i n a n t u r  .

6 4  H u j u f m o d i  i n f l r u m e n t a  funt  i n  p r i m i s  h o r o l o g i u m  o f c i l l a t o r i u m  ,  Sc 
t c l e f c o p i u m  . T e l c f c o p i o  a d d i t u r  m i c i o m c t r u m  ad e x i g u a s  a p p a r e n t e s  d i -  
l l a n t i a s ,  &  a d  a p p a r e n t e s  d i a m e t r o s  d e t e r m i n a n d a s  > f i v e  i d  f it i n t e r n u m  ,

c o n-
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c onf t a n j  f i l i * . t enui f l i mi s  v c l  f i x i s  r i t e  d i f p of i t i s  > v d  m o b i l i b u s  i n f o c o  o b > e -  
f t iva:  l e n t i s , f i v e  e x t e r n u m  c o n f l a n s  c h o c h l c a  t o t a m  t e l e f c o p i u m  p r o m o v e n -  
t e  » f i ve  id , q u o d  n u p e r  i n v e n t u m  d i c i t u r  o b j e & i v u m  m i c r o m e t r u m  , &  c o n 
f lat  o b j e & i v a  l e n t e  b i f a r i a m  f edU p a r t i b u s  i t a  a  fe i n v i c e m  d i d u & i s  » ut  b i 
nas  c u j u f v i s  o b j c A i  i m a g i n e s  e x h i b e a t , q u a r u m  d i f l a n t i a m  d i f t a n t i a  p a r t i u m  
i p f a r u m  p r o m o t a r u m  d e t e r m i n e t  « T c l e f c o p i u m  a u t e m  i pf um a d d i t u m  q u a 
d r a n t i b u s  , a t q u c  f c A o r i b u s  > d i o p t r i s ,  &  p i n n u l i s  a n t e a  a d h i b e r i  f o l i t i s  
fucccf f i t  c u m  i n c r c d i b i l i  l u c r o  o b  t a n t o  m a j o r e m  d i f t l n & i o n c m  > &  aucfcam 
o b j e d o r u m  a p p a r e n t e m  d i a m e t r u m  > a t q u e  i d  v d  u n i c u m  u ni  l a t e r i  a f f i x um 
c um filo p e n d u l i  f u f p cn f i  c  c c n t r o  a l t i t u d i n e s  a p p a r e n t e s  f u p r a  h o r i r o n t e m  
d e f i n i t ,  v c l  d u p l e x  ,  a l t e r u m  f i x u m ,  a l t e r u m  m o b i l e  c i r c a  q u a d r a n t i s  c e n 
t r u m a n g u l o s  e x h i b e t  > f i v e  a p p a r e n t e s  d i f t a n t i a s  > qua:  m u l t o  f a c i l i u s ,  &  
a c c u r a t i u s  d e f i n i u n t u r  p e r  r c c c n t i f f i m u m  i t i d e m  i n f t r u m e n t u m  , q u o d  q u a 
d r a n t e m  i c f l e x i o n i s  a p p e l l a n t  > in q u o  p e r  u n i c u m  t c l c f c o p i u m  c o l l i m a t u v  
f imul  i n b i na  o b j e & a  , q u o r u m  d i f t a n t i a  a p p a r e n s  quaer i tur  > i n a l t e r u m  q u i 
d e m  p e r  r a d i o s  d i r e d o s  ,  i n a l t e r u m  v e r o  p e r  r a d i o s  r c H c x o s  a f p c c u l o  r i t e  
d i f p o f i t o  . T c l c f c o p i o  a u t e m  i m m o t o »  v c l  in g y r u m  d u d o  p e r  q u a d r a n t e m  
m u r o  m e r i d i a n o  a f f i x u m > &  h o r o l o g i o  a d h i b i t o  > d e t e r m i n a t u r  t e m p u s  ,  q u o d  
i n t e r c e d i t  i n t e r  b i n o s  a p p u l f u s  b i n o r u m  a f t r o r u m  ad  f i l um r i t e  i n  i p f o  t c l c -  
f c o p i o  d i f p o f i r u m  , &  p e r  i p f u m  q u a n t o  a l t e r i u s  l o c u s  a l t e r i u s  l o c o  o r i e n t a 
l i u s  f i t  , q u i n  c x  d i f f e r e n t i a  t e m p o r i s  e f f l u e n t i s  i n t e r  a pp u l f u s  ad  d i v e r f a  m i *  
c r o m e t r i  fila r i t e  i t i d e m  d i f p o f i t a  d e d u c i t u r  e t i a m  ,  q u a n t u m  a l t e r u m  a l t e r o  
b o r e a l i u s  fit > &  r c f p e A i v a  a l i r o r u m  o m n i u m  p o f i t i o  ad fc i n v i c e m  d e f i n i t u r  .

C 5 H i c  j a m  i n d i c a n d u m  i l l ud  , q u o  o r d i n e  c o  d e v e n t u m  f i t ,  &  p e r  q u a s  
a m b a g e s ,  c r r o r c f q u c  • M o t u i  d i u r n u s  o m n i u m  c o r p o r u m  caelef t ium p r i m u s  
i n n o t u i t  , ut &  d i f e r i m e n  i n t e r  F i x a s  m u t u a m  p o f i t i o n e m  f e r v a n t e s  ,  a c  P l a 
n c t a s  l i b e r e  c v a g a n r c s  . &  q u i d e m  m o t u s  d i u r n u s  i pf c  h a b i t u s  cft  p r o  a c c u 
r a t e  aequabi l i  j  at  d iu  i g n o r a t u m  i l l u d  ,  q u a n t u m  l o c a  > q u i  i n d e  e r u u n t u r  ,  
m u t e n t u r  p e r  d i u r n a m  p a r a l l a x i m  > &  r c f r a & i o n c m . E x  m o t u  d i u r n o  p i u r e s  
e r u u n t u r  m e t h o d i  p r o  d e t e r m i n a n d o  effedtu c o n j u n d o  u t r i u f q u c  ,  q u a r u m  a l 
t e r a  d e p r i m i t  > a l t e r a  a t t o l l i c , u t i  d i x i m u s  , o b j e d a  v i f a  > f cd  ne h *  q u i 
d em e r a n t  f at i s  e x a d x  a n t e  i n v e n t u m  h o r o l o g i u m  ole i  l i a t o r i u m  , q u o d  e x 
h i b e r e t  a c c u r a t a m  m e n f u r a m  t e m p o r i s  . H i n c  d iu r i f f i me  c i r c a  c f t c d u m  e t i a m  
c o n j u n d u m  e r r a t u m  cft  , &  m u l t o  m a g i s  in d i v i d e n d o  a l t e r i u s  c f t \ d u  a b a l t e  • 
r a  ;  a c  v e f r a d i o  q u i d e m  d i u  n e y l c d a  p en i t u s  a b  A f t r o n o m i s  ,  d i u  p e r  c r r o r . c a  
t h e o r i a s  c x  p a u c i s  o b f e r v a t i o n i b u s  q n z f i t a  .  T y c h o  p r i m u s  d e  r c f r a d i o n i b u i »  
d e t e r m i n a n d i s  c o g i t a v i t  j  f ed i d e m  c a s ,  &  f e r e  o m n e s  e j u s  « t a t i s  ,  a c  p l u 
r i m i  e t i a m  p o f t c r i o r c s  > &  i pf c  R i c i o l i u s  c e n f u c r u n t  a l i a s  effe p r o  F i x i s  ,  a l i a s  
p r o  P l a n c t i s  a l i i s  > q u a s  d e i n d e  d e p r e h e n f u m  cft  ,  &  c x  t h e o r i a ,  &  c x  oi>-  
f e r v a r i o n u m  c o n f c n f u  d e b e r e  cl l e f e r e  a c c u r a t c  c o m m u n c s  o m n i b u s  ca i l c f t i bus  
c o r p o r i b u s  in c a d c m  a p p a r e n t i  a l t i t u d i n e  : c a i d e m  d i u  c r e d i t u m  f i er i  i n f o U  
f u p r c m a  fu p c r f i c i c  a t mo f p h n e r a : , &  u l t r a  q u a d r a g e f i m u m  q u i n t u m  a l t i t u d i n i *  
g r a d u m  nu l l a s  effe ;  c x c u l t a  p a u l l a t i m  t h e o r i a  i p f a  r c h a d i o n u n »  r e p e t i t a r u m  
a  f ui s  cauf i s  ,  &  c u m  o b f e r v a t i o n i b u s  c o m p a r a t a , d e m u m  i n n o t u i t  i n c u r v a r i  
p e r p e t u o  r a d i u m , &  r e f r a d i o n e s  u fquc  a d  x e n i t h  h a b e r i  u b i q u e  •

66 P a r a l i  i x i m  a b  c f f c d u  c on j u n dl o  i n g e n t e m  i u  P l a n e t i s ,  a d h u c  f at i s  
m a g n a m  i n i pf i s  F i x i s  d e t r a h e n d a m  c c n f u c r u a c  a b  c f l \ A u  c o n j u n & o  u cr i u f q u e ,

c ont



c u m  m u l t o  m i n o r e m  d i d a n t i a m  c c n f c r c n e  a f t r o r u m  a T e r r a  ,  q u a m  d e i n d e  
i n v e n t a  Ht : &  q u i d e m  n o n n u l l i  f u p e r i o r i s  farcuJi  A l l r o n o m i  e t i a m  uno  m i 
n u t o  m a j o r e m  l a x a r u m  p a r a l l a x i m  c e n f u e r u n t  , T y c h o  v e r o  ipfc 1 5  f c c u n d o -  
r n m  , q u a m  q u i d e m  K i c i o l i u s  a d  f c c u n d u m  u n i c u m  dcpr c f f i t  ,  q u i  t a m e n  a d 
h u c  i n d e n s  d i f e r i m e n  a d m i f i t  i n te r  r e f r a dt i o ne s  P l a n e t a r u m  d i v e r f o r u m  ,  a c  
F i x a r u m  .  P o f t e a q u a m  t u m  a l i a  a r g u m e n t a  , t um a b e r r a t i o  i l l a  l u m i n i s  a d e o  
c u m  p h a e n o m e n i s  c o n f e n t i e n s  T e r r a m  c i r c u m d u x i t  c i r c a  S o l e m  , l o c a  f i x a 
r u m  c o m p u t a t a  p c r  i l l o s  4  m o t u s  , q u o s  n u m . 5 8 r e c c n f u i m u s  , c um o b f e r v a t i s  
i n t r a  u n u m  e t i a m  > v e l  a l t e r u m  f e c u n d u m  c o n f o r m i a  d c m o n f t r a r u o t  o r b i s  
a n n u i  p a r a l l a x i m  p r o  F i x i s  no n  ef fe  u n o  f e c u n d o  m a j o r e m  5 a d e o q u e  d i u r 
n a m  p a r a l l a x i m  i n  i m m e n f u m  a d h u c  uno  f e c u n d o  m i n o r e m  efle .

C7  I g i t u r  d e f i n i t o  d e m u m  pof t  m u l t a  t e n t a m i n a  , r e f r a t t i o n es  a f l r i s  o m n i 
b u s  c o m m u n e s  el fe , p a r a l l a x i m  d i u r n a m  F i x a r u m  ef fe  n u l l a m  , a f l u m p t o q u e  
d i u r n o  m o t u  ut  x q u a b i l i  f a l t e m  i n t r a  e u n d e m  d i e m  ,  r e f r a dt i o nu m talui lo;  c x  
o b f e r v a t i o n i b u s  dcdu&a e f u n t , c o m p u t a t a  a l t i t u d i n e  d c b i r a h o r i s  d a t i s  , &  
c ol l atae  c u m  t h e o r i a  p e t i t a  a c o n l l i t u t i o n c  a tmof phar ra :  , &  g e n e r a l i  n a t u r a  
r c f r a & i o n i s  l u m i n i s  ,  a c  p e r  e a m e x p o l i t a : ,  e x h i b u e r u n t  r c f r a f t i o n c s  i p f a s  
p r o  o m n i b u s  c x l c f t i b u s  c o r p o r i b u s  ,  f a t i s  j a m  t u t a s  f a J t c m  f upr a q u a d r n g i f i -  
m u m  q u i n t u m  a l t i t u d i n i s  g r a d u m  ,  p c r  q u a s  c o r r i g a n t u r  o bf e i  v a t a  l o c a  . Ha 
v e r o  &  p a r a l l a x i b u s  i n v c f t i g a n d i s  p c r  i m m e d i a t a s  o b f c r V a t i o n c s  l o c u m  r e l i 
q u e r u n t  .

6 8 V e r u m  ad  i n v c f t i g a n d a s  p a r a l l a x c s  P l a n c t a r u m  v i a m  Hi a v i t  v d  i p l a  
f o l a  s q u a l i t a s  r e f r a & i o n u m  p e r t i n e n t i u m  a d  F i x a s  ,  &  ad  P l a n c t a s  ,  ac  i m - 
m c n f a  d i / l a n t i a  F i x a r u m  p a r a l l a x i  c a r e n t i u m  j  c o m p a r a n d o  e ni m  l o c u m P l a 
ncta :  vi f i  f imul  c d u o b u s  T c r r x  l o c i s  f a t i s  r e m o t i s  c u m  F i x a  q u a p i a m  ipf ius  
J o c o  a p p a r e n t i  p r o x i m a  , d i f f e r e n t i a  d i f l a n t i a r u m  a b  c a d c m  p a r a l l a x i m  e x h i 
b e t  ,  n u l l o  ad r e f m & i o n e s  r c f p c d u  h a b i t o  , q u s  e u n d e m  ctfVf tum p r a l l a n t  111 
J o c o  F i x a : ,  Si P l a n c t a : .  J o a n n e s  a u t e m  D o m i n i c u s  Ca f f i nus  m e t h o d u m  t r a 
d i d i t  d e t e r m i n a n d i  p a r a l l a x i m  c x  o b f e r v a t i o n i b u s  in e o d e m  l o c o  h a b i t i s  P l a 
nc ta :  c u m  c a d e m  F i x a  c o m p a r a t i  b i s  p r o p e  h o r i z o n t e m  , &  c i r c a  m e r i d i a 
n u m  , c o m p a r a n d o  u t r o b i q u e  e j us  l o c u m  c u m  l o c o  F i x a :  ,  qua:  q u i d e m  m e 
t h o d u s  p ol i  i n v e n t u m  m i c t o m c t r u m  o b j e f t i v u m  m u l t o  m a j o r i s  ufus cl fe  
p o t e f t  .

Cq P a r a l l a x i  d e t e r m i n a t a  f a c i l e  d e d u c i t u r  d i f l a n t i a  a T e r r a  o p e  t h e o r e -  
n u t u m  e x p o f i t o r u m  nu m.  5 8 5  d e t e r m i n a t a  a u t e m  d i f l a n t i a ,  &  l o c o  v i f o  , 
f i v e  d i r e f t i o n c  ,  in q u a  o b j c & u m  j a c e t ,  d e t e r m i n a t u r  v e r u s  l o c u s ,  ac  p c r  
p l u r a  e j u f m o d i  v e r a  l o c a  d e f i n i t a  p r o g r e d i  l i c e t  ad mo t u s  i pf os  v d o s  d e t e r 
m i n a n d o s  . D e t e r m i n a t a  a u t e m  d i a m e t r o  a p p a r e n t o  pra: t cr  d i l i ant i  an» , v e r a  
e t i a m  m a g n i t u d o  d e f i n i t u r  p c r  t h e o r e m a t a  n u m . 6  1 . D i a m e f o r u m  v i r o  a p 
p a r e n t i u m  r a t i o  f a l t e m  r a t i o n e m  d i f l a n t i a r u m  e x h i b e t  a b O b f e r v a s o r c  j u 
x t a  n u m . 6 t ,  e x q u a  , Zi l o c o  v i f o  i n  o r b i u m  f p c c i e s  i n qu i r i  pol f i t  •

7 0  V e r u m  p a r a l l a x i s  i ta  e x i g u a  in P l a n e t i s  o m n i b u s  p r x t e r  L u n a m  i n v e n 
t a  cft ,  ut  ea  ad m u t a t i o n e s  d i f l a n t i a r u m  d e f i n i e nd a s  , &  f o r m a m  o r b i u m  
n u l l i  u(ui  effe p o f l i t ,  qua:  r j ui dem e t i a m p r o  l u n a r i  o;  b t  d< f in i endo  non m u l 
t u m  c o n d u c i t  , ni f i  b i n i  O b f c r v a t o r e s  f imul  in i n g e n t i  d i f l a n t i a  l yt i s  d i i l  
m u l t a s  c o n t e m p o r a n e a s  o b f e r v a t i o n e s  i n i r e  pof f int  , n a m  ipfa Ca f i i n i  m e t h o - '  
d u s ,  a c  alia* a d  p a r a l l a x i m  d e f i n i e n d a m  c x c o t j i i a t *  a b  i naequal ibus  Luna:

m o i r
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A D  L I B R U M  Q U A R T U M  3 1 7
m ot i b u s  p l u r i m u m  p e r t u r b a n t u r . V e t e r e s  a u t e m  n c  h a f c e  q u i d e m  p r o  M a n e 
tis m c i h o d o s  h a b u e r u n t  p a r a l l a x c o s  i nv c / l i g a n. l a :  .  Quj el i c r t i nt  d iu  S o l  i s 
p a r a l l a x i m  )>cr i c c l i p f t m n  t h e o r i a m  > c x  m a g n i t u d i n e  u n i k r x  t e n d i t i s  i n 
J. una , q u x  o b  i j u f d c m  p a i a l l a x e o s  n i m i s  e x i g u a m  q u a n t i t a t e m ,  &  o h  p l u 
r i m a  a d m o d u m  i n c c r t a  , q u x  a l l u me n d a  i i s  c r a n c  a d  c a n d e m  u m b r a m  d e t e r 
m i n a n d a m  ,  p r o d i v i t  Icrr .per m i r u m  i n m o d u m  e r r o n e a  . C o n d a t  nu nc  d e 
m u m m e t h o d o  , q u a m  i n f r a  i n d i c a b i m u s  , p a r a l l a x i m  h o r i z o n t a l c m  S o l i s  

|  * 
rion effe nif i  f e c u n d o r u m  1 0 ,  q u a m  i pf e &  T y c h o ,  &  C o p c r n i c u s  i n d i f t a n -

t i a  m e d i a  t r i b u s  m i n u t i s  p r i m i s  m a j o r e m  effe c c n f u c r u n t .
7 1  C u m  P l a n e t a r u m  p a r a l l a x c s  i g n o r a r i m  A f i r o n o m i  v e t u f l i o r e s , c o*  

ruro d i l l a r i t i a s  q u o q u e  a T e r r a  i g n o r a r i n t  , nc c e f l c  e l t . Luna :  q u i d e m  d i l l a n -  
t i a m  a T e r r a  mi n us  e r r o n e a m  p r o d i d e r u n t  o b  p a r a l l a x i m  i pf ius  a l i q u an d o  
e t i a m  uno  g r a d u  m a j o r e m  • Q u o n i a m  c x  p a r a l l a x i  e r u i t u r  j u x t a  n u m.  3 8  r a 
t i o  di f tant ia? a l l r i  ad  f e m i d i a m e t r u m  T c m  , p a t e t ,  q u o  padlo a m e n f u r a  
d i a m e t r i  t e r r e d r i s  p o t u e i  int  A f i r o n o m i  a f f r e g e r e  ad d e t e r m i n a n d a m  di f ta n-  
t i a m  L u m  a T e r r a  , q u o d  h i c  i l l u l l r a n d ur n  r e l i q u i m u s  in a d n o t a t i o n c  ad 
v e r f .  i 0 0  j q u a n q u a m  e t i a m  i d e m  o p e  d i a m e t r o r u m  a p p a r e n t i u m  f i er i  p o t e / l ,  
m e t h o d o ,  q u a m  i n a d n o t a t i o n c  ad v e r f u m  1 5 7  r e l i q u i m u s  it i d e m  h i c  i l l u *  
f l r a nr f a m » &  e x p o n e m u s  p a u l l o  i n f e r i u s  j  q u o  a u t e m  p af t o  i p f a m  d i a m e t r u m  
T e l l u r i s  i n v e n e r i n t  , q u o d  i b i d e m  cft  p i o p o f i t u m  , p a t e b i t  i n f u p p l c m e n t i s  
a d  l i b .  5 ,  u b i  fuf i us  a g i m r  d c  l i t u r a  , &  m a g n i t u d i n e  T e l l u r i s  ; P a r a l l a x i m  
L u n x  h o r i z o i u a l c m  i n v e n i u n t  nu nc  A f i r o n o m i  i n d i f t a n t i a  e jus  m e d i a  a T e r 
r a  c i t c i t c r  m i n u t o r u m  5 7  ,  6 "  &  fadtis ut  f inus 5 7 6 U ZZZ 1 66 1  ad  r a d i u m

j  0 0 0 0 0  i ta  1 ad e j u a r t u m , p r o d i t  6 o . > f i v c  q u a m p r o x i m e  , ut i  m u

m e r o  2 3 p o f u imu s  • P o r r o  c v c t u f l i f l i m i s  ,  &  v e r n i l i o r i b u s  A f l r o n o m i s  Ptol c* '  
m e u s  q u i d e m  p a r a l l a x i m  h o r i z o n t a l e m  m e d i a m  i n q u a d r a t u r i s  p o f u i t i m m a -  
i icin m i n u t o r u m  8 9  , u tut  i n f y z y g i i s  t o l e r a b i l i o r e m  .) 8 j  T y c h o  utr obi qu. c  
n i m i a m  6 0 ,  C o p c r n i c u s  t a m e n  vc i tc  p r o x i m a m  5 7  , ait  a l i i  a l i a s  a d m o d u m  
d i v e r f a s  •

7 1  Q u o d  ad  d i a m e t r o s  a p p a r e n t e s  p e r t i n e t , e a s  p r o  So l e  , &  L u n a  ,  u b i  
m a j o r e s  funt  , u t c u n q u c  d e f i n i e b a n t  , q u a n q u a m  i d i pf u m d e t e r m i n a t i o n e  
a d m o d u m  cr a l f a  s at  p r o  c ar t c r i s  a d r i s  nu l l a  f ui t  m e t h o d u s  a n t e  i n v e n t a  ,  &  
e x c u l t a  t e l e f c o y i a ,  n c c  u l l a  f a t i s  a c c u r a t a  a n t e  i n v e n t u m  m i c r o m c t r u m  , 
q u a  d i a m e t r i  a p p a r e n t e s  d e f i n i r i  p o l l e n t .  P i x a r u m ,  q 11 n s p r i m i  m a g n i t u d i n i s  
d i c i m u s ,  d i a m e t r u m  a p p a i e n t e m  T y c h o  c e n f u i t  un i us  m i n u i i  : e a f d c m u i *  
c i o l i u s  i pf e t c l c f c o p i o  ulus ad  1 8 f e c u n d a  p r o t e n d i t  j  ac m e l i o r i b u s  t c l c l e o  - 
p i i s  a d h i b i t i s  , i n n o t u i t  i l l a m  a p p a r e n t e m  m a g n i t u d i n e m  p r o v e n i r e  a f u ! i *  
r a d i i s  i n t r a  o c u l u m  a b e r r a n t i b u s  , q u o  e n i m  l o n g i o r a  , &  m e l i o r i s  n o t e  fune 
t e l c f c o p i a  , c o  m a g i s  i n f l a r  pundt i  a p p a r e r e  I : i x a s  o m n i n o  j a m  c o n f l a t  > a c  
p l u r i b u s  m e t h o d i s  e i d e m  j a m  i n f r a  t e r t i u m ,  ac  q u a r t u m  m i n u t u m  d t p r i  - 
i nunt ur  . H i n c  F i x a r u m  m a g n i t u d i n e s  a p p a r e n t e s  no n  a b  a p p a r e n t i  d i a m c 1 1 <> 
m e t i m u r , 1 e d a y i  l u m i n i s  , q u a  o c u l o s  p e r c e l l u n t  > a q u a  i t i d e m  p e n d e :  » 
ut m a j o r e s  e t i a m  n u d o  o c u l o  f pe f l a t . v  a p p a r e a n t ,  c u m  q u o  v i v i d i u s  e l l  ca' *  
r u m l u me n , c o  ad ma jor e i r .  d i l l a t u i a m  a m e d i o  a b e r r a n t e s  r a d i i  f cnf u p e r c i -  
p i a n t u r .  Scprctes a u : c m  m a g  ' . i iu J i r . i s  iu»j*.if' .e j p p a r c r . t i ;  g r a d u s  A f t r o n o m i
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y i t h m  d i f t i n g u u n t ,  Sc m i n o r i s  l u m i n i s  F i x a s  a p p e l l a n t  t c l c f c o p i c a s  ,  q u o d  n u 
d o r u m  o c u l o r u m  a c i e m  e f f u g i a n t «

7 5  P l a n c t a r u m  q u o q u e  o m n i u m  a p p a r e n t e s  d i a m e t r o s  craf l i s  a d m o d u m  
m e t h o d i s  d e f i n i t a s  &  T y c l i o  , &  o m n e s  i n t e g r o  pol i  T y c h o n e m  lorculo A l l r o -  
n o m i  e r r o n e a s  a d m o d u m  p r o d i d e r u n t  > q u a s  non ni f i  c x  l o ng i f l mi o r u m t c l e -  
f c o p i o r u m  ufi i  a l i q u a n t o  a c c u r a t i o r e s  d e m u m  h a b u i m u s  ;  (cd c a r u m  u l us  in 
d e f i n i e n d i s  P l a n e t a r i o r u m  u r b i u m  f p c c i e b u s  > fi S o l e m ,  ac  L u n a m  d e m a s ,  
n u l l u s  ef ie p o t c l l  o b  i p f a m  e x i g u i t a t e m  e a r u n d e m  . I pf i s  d i a m e t r i s  a p p a r e n 
t i b u s  i n n i t i t u r  r n e t h u d u s  i l l a  d e t e r m i n a n d i  d i l l a n t i a m  L u n x  a T e r r a  , q u a m  
i u  c a  a d n o t a t i o n e  a d  v e r f .  1 4 7  p r o p o f u i m u s  .  S i  m i e r o m e t r o  d e f i n i a t u r  d i a 
m e t e r  I . n nx  a p p a r e n s  p r o p e  h o r i z o n t e m  , t um p r o p e  z e n i t h  , i n v e n i t u r  f c -  
x a g e f i n i a  c i r c i t e r  fui  p a r t e  m a j u r  i n f e c u n d o  c a f u  , q u a m  in p r i m o  .  H i n c  
N o f t e r  d e d u c i t ,  f e m i d i a m e t r u m  T e r r a :  el fe p r o x i m e  p a r t e m  f e x a g e f i m a m  d i -  
f l a n t i *  ipf ius  L u n x  a T e r r a  . I d  d e m o n i l r a t u r  h o c  p a f t o  . Q u o n i a m  j u x t a  
n u m . 5 8  d i a m e t r i  a p p a r e n t e s  f unt  i n r a t i o n e  r c c i p r o c a  d i l l a n t i a r u m  j  e r i t  i n  

^ . 4  f i g . 4  A F  ad / f / p r o x i m e  ut  60  a d  5 9  : e f t  a u t e m  A F  f a t i s  p r o x i m e  x q u a l i j  
C F ;  n a m  i n t r i a n g u l o  r c & a n g u l o  ,  i n q u o  u n u m l a t u s  cl t  a d m o d u m  e x i g u u m  
r e f p e c l u  a l t e r i u s ,  f a c i l e  d e m o n f t r a t u r  d i f f e r e n t i a m  b a f e o s  a l a t e r e  l o n g i o r e  
e f fe  p e r q u a m  e x i g u a m  e t i a m  r c fp e£t u l a t e r i s  m i n o r i s , i i  C F  e l l  p r o x i m e  x -  
q u a l i s  C.I-, c u m  L u n a  d i f l a n t i a m  a  T e r r a  p a r u m  a d m o d u m  m u c e t  p a u c a r u m  
b o r a r u m  t e m p o r e •. I g i c u r c l t  C l  ad  A I  ,  uc  ( i o ad  J ?  ,  &  C A  p a r s  f e x a g e -  
f i ma  d i l l a n t i x  C l .

74.  U r  h x c  m e t h o d u s  r e d d a t u r  a c c u r a t a  ,  o p o r t e t  d e t e r m i n a r e  in i p f o  l i o -  
r i r o n t e  d i a m e t r u m  h o r i z o n t a l c m  > non v e r t i c a l e m :  n a m  h a n c  d i f f e r e n t i a  
r e f r a f t i o n i s  i n  f u m m a  , &  in i m a  d i a m e t r i  p a r t e  m u l t o  b r e v i o r e m  r e d d i t  ,  uc 
i d c i r c o  &  S o l  , tc L u n a  p r o p e  h o r i z o n t e m  a p p a r e a t  p l e r u m q u e  o v a l i s  ,  d i a 
m e t r o  n i m i r u m  v e r t i c a l i  m u l t u m  i m m i n u t a  , d i a m e t r o  v e r o  h o r i z o n t a l i  m a 
n e nt o  a d  f enf um e a d e m  .  1 ' r x t c r c a  c u m  d i f t a n t i a  m u t e t u r  n o n n i h i l  ,  o p o r t e t  
i t e r u m  f e q n c n t i  d i c  d i a m e t r u m  L u n x  p r o p e  h o r i z o n t e m  m e t i r i  ,  Sc f a f t i s  ,  u t  
t o t u m  t e m p u s  i n t e r  p r i m a m  ,  &  t e r c i a m  o b f c r v a t i o n e m  a d  t e m p u s  i n t e r p r i 
m a m  ,  &  f e c u n d a m  ,  i ca d i f f e r e n t i a  i n v e n t a  i n t e r  p r i m a m  , &  t e r t i a m  d i a 
m e t r u m  a d c o r r e c t i o n c m  a d h i b e n d a m  f e c u n d x  ,  u t  h a b e a t u r  i l l a  , qua:  h a b e 
r e t u r  ,  fi n u l l a  m u t a t i o  e x  d i f t a n t i a  m u t a t a  a d f u i f f e t  j  n a m  i n t r a  u num d i e m  
&  d i f t a n t i a  a  c c n t r o  > &  d i a m e t e r  a p p a r e n s  e i  d i l l a n t i x  d e b i t a  ,  mu t a n t u r  ad  
f e n f u m  x q u a b i l i t e r  5 &  a d  f en f um x q u a b i l i i  m u t a t i o  i n d e  i n d u c i t u r  i n  d i a 
m e t r u m  v i f a m  c x  A  .  E a d e m  a u t e m  f i m i l i  p a f i o  d e f i n i r i  e t i a m  a c c u r a t i u s  c o r -  
vc-ftio pol fcc  > fi t e r t i a  o b f e r v a t i o  pof t  mi n u s  t e m p o r i s  i n t e r v a l l u m  f i e r e t  L u 
n a  a d  h o r i z o n t e m  a c c e d c n t e  i t e r u m  i n o c c a f u  , D e m u m  ' fafta C F  —  C l  —  X ,  

C A  —  1 ,  f i e r e t  A I —  1 —  .V ,  &  A F  —  \ / x x  — ■ 1  .  P o f i t i j  a u t e m  d i a -  

m e u  i s  o b f e r  v a t i s  m ,  & n , e f i c t  n  . m : : | /  x x  —  1 • i  —  x  ,  Scnn . mm : :  
XX  —  1 . 1 —  j . \ ' + -  XX  , , nndc  . x q u a i i o p r o v . c n i r e t  f e c u n d i  g r a d u s  e x h i b e n s  
a c c u r a t i u s  v . a l or cm q u x l u u m  .

7 5  Q u o d  fi i n  b i n i s  q u i b u f v i s  a l t i t u d i n i b u s  a p p a r e n t i b u s  f u p r a  l i o r i z o n -  
t e m  p r o x i m e  d e f i n i t i s , d e f i n i r e n t u r  a c c u r a t e  d i a m e t r i  . a p p a r e n t e s  ,  &  p o l l e -  
r i o r  e x  i is  f u p e r i o r e  m e t h o d o  c o r r i g e r e t u r  a m u t a t i o n e  , q u a m  i n t e r c a  i n d u 
c i t  m u t a t i o  di f tant i a:  a c c i i t r n  ;  h a b e r i  pof fet  d i f t a n t i a  h o c  p a f l o . D i c a 

tur
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n ;jr

tur A B  i n p r i m a  o b f c r v a t i o n c  x  ,  e r i t  c a d e m  in f c c u n da  . D i c a t u r  c o f i 

nus d i f t a n t i x  a z e n i c h  , f i ve  a n g u l i  /A B  i n p r i m a  ct ,  in f c c u n da  B  , &  c o n 
c i p i a t u r  b L  p c r p c n d i c u l a r i s  i n  C l  * &  e r i t  A L  in p r i m o  c a f u  “  (tX , i n f c -

e u n d o  . Ef t  a m e m  0 ^ * =  QA  * + *  ,  Q u a r e  p o f i t o
| 1 « * anix

CA  r n ,  e r i t  C i * 1  in p r i m o  c a f u  n  ""t"" *  , fic in f c c u n d o  —  I

■ f .  r -  f i -  , q u i b u s  v a l o r i b m  a q u a t i s  ,  d i v i f i o n e  i nf l i t ui a  p er  x  , &
, . mlx 1 fm __  Hm - j - nnuc lm"

t ranf pof i t i on i .  f a f t a  h a b e t u r  X    —  —  • —  > a d e o q u e  ». —

X  ( £  a ) , q u o  v a l o  re i n v e n t o  o b t i n e t u r  e t i a m  C B  p e r  ut  r um l i b e t  c  b i n i s
v a l o r i b u s  e j u s  q u a d r a t i ,  ut  i  . + •  x  * - f *  . V e r u m  i d  m a j o r e m  a c c u 

r a t i o n e m  me l i u s  e r i t  o b f e r v a t a s  a l t i t u d i n e s  a r c f r a f t i o n e  l i b e r a r e  .
7 6  H u c  p a & o  ,  c x  c o n t i n u a  d i a m e t r o r u m  a p p a r e n t i u m  o b f e r v a t i o n e  f ac i *  

l c  in f i n g u l a s  L u n x  d i f t a n t i a s  l i c e r e t  i n q u i r e r e ,  a d e o q u e  o r b i t a m  r c f p e f t i -  
v a m ,  q u a m  c i r c a  T e r r a m  d e f e r i b i t  ,  e x  o b f e r v a t i o n i b u s  i m m e d i a t e  d e d u -  
c cve  . E a d e m  a u t e m  m e t h o d u s  p r o  S o l e  a d h i b e r i  n o n p o t c l l  > c u m  i n  e o  f e 
m i d i a m e t e r  T e r r a :  r v f pe f h i  d i l l a n t i a :  fit f e r e  n i h i l  ,  a d e o q u e  m u t a t i o  d i a m e 
t r i  a p p a r e n t i s  i n f c nf i b i l i »  .  E a d e m  t a m e n  m e t h o d u s  e t i a m  p r o  l u n a r i  d i f t a n -  
t ia elt  m u l t o  m i n u s  a c c u r a t a  ,  q u a m  m e t h o d u s  p a r a l l a x i u m :  P a r a l l a x i s  e n i m ,  
q u z  t o t a  e x h i b e t  d i l l a n t i a m  > e l l  m i n u t o r u m  5 7  i n  m e d i a  d i l l a n t i a  ,  u b i  e r 

r or  i  f e c u n d o r u m  i n d u c i t  i n d i l l a n t i a m  e r r o r e m  t o t i u s  j  at  d i a m e t e r  a p 

p a r e ns  cf t  c i r c i t e r  3 1 ' ,  c u j u s  f e x i g e f i m »  p a r s  el t  3 ,  f e c u n d o r u m ,  a d e o 

q u e  e r r o r  * "  i n du c i t  in d i l l a n t i a m  , a  q u a  p e n d e t ,  e r r o r e m  i  p a r t i s  c e n 

t u p l o  m a j o r e m  p r i o r e  i l l o  .  Q u a m o b r c m  d i f t a n t i *  a l i q u a  c x  o b f e r v a t i o n i b u s  
p er  p a r a l l a x i m  p o t i u s  i n v e n i e n d a  c u m  d i a m e t r o  a p p a r e n t e  ,  q u x  t um i l l i  r e -  
f p o n d ea t  , a c  d e i n d e  d i t l a n t i x  r e l i q u a :  p c r  f o l a m d i a m e t r i  a p p a r e n t i s  o b f e r -  
v a t i o n e m  i n v e n i e n t u r  p c r  t h e o r e m a t a  n u i n . j  8 ,  &  f o r m a  o r b i s  l u n a r i s ,  a c  
« j us  i n x q u a l i t a c c s  p c r  d i f t a n t i a s ,  tk l o c a  a p p a r e n t i a  d e f i n i e n t u r  .

7 7  l n  c a d c m  i l l a  a d n o t a t i o n e  a d  v e r f u m  1 0 0  d i x i m u s ,  A f t r o n o m o s  a 
L u n a  f cc i f f c  g r a d u m  a d  S o l e m  . I d  p r i l l i t c r u n t  o m n e s  A l l r o n o m i  u fq ue  a d  T y -  
c l i o n c m o p e  E c c l i p f i u m  ,  f e d  m e t h o d o  e r r o r i b u s  o b n o x i a  m a x i m e  , ut  i d c i r c o  
v e tu l l i f f i mi  q u i q u e  ,  u t P t o l e m e u s ,  &  v c t u l l i o r e s  p l u r i m i  ,  ut  T y c h o  ,  C o 
p e r n i c u s  ,  &  G a l i l x u s  i p f c  i i s  p o f k r i o r  ,  a c  a l i i  p l e r i q u c  v i x  S o l e m  u l t r i  
1 0 0 0  T c r r x  f e m i d i a m e t r o s  i n  a l t u m  e v e x e r i n t ,  q u e m  l i l t r a  2 0 0 0 0  f e m i »  
d i a m e t r o r u m  t e r r e f t r i u m d i l l a r e  j a m  c e r t o  c o n l l a t . T y c h o  p c r  d i c h o t o m i a n i  
L u n x  , f i ve  p er  c a m  p h a f i m  ipf ius  ,  i n  q u a  e a  v i d e t u r  f e m i p t e n a  ,  f i v e  j n  q u a  
l i m e s  i n t e r  p a r t e m  o b f c u r a m  , &  l u c i d a m  a p p a r c c  r c & i l i n e u s ,  i n  e a n d e m  
d i f t a n t i a m i n q u i f i v i t  f ine  f ucccf f u ,  q u a m  ca  i n c t h o d o  d i u ,  &  c u m  o m n i  e a  
d i l i g e n t i a ,  q u a m  i pf a m e t h o d u s  p a t i t u r  ,  i n v e r t i g a v i e  K i c i o l i u s ,  &  S o l e m  
a m a n d a v i t  a l i q u a n t o  u l t r a  7 0 0 0  f e m i d i a m e t r o r u m  t e r r e f t r i u m  , q u e m  V c n -  
d d i n u s  e a r u n d e m  i m p r i m i s  o p e  d u p l o  r e m o t i o r e m  r e d d i d i t  .

7 8  E n  a u t e m  e j u f d c m m e t h o d u m  . S i t  i n f ig .  7  T  T e r r a  ,  S o l ,  L  L  tilia 5; .  
d i e b o t o m a .  O p o r t e b i t  a n g u l u m  T L S  t um ef le r c c l u m ,  n a m  r c f t a  ,  q u x

d u c  1-
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d u c i t u r  .1 c c n t r o  S o l i s  ad c e n t r u m  Lunae d e b e t  effe p c r p c n d i c i i l a r l j . p l a n o  
c i r c u l i  t e r m i n a n t i s  i l l u m i n a t i o n e m  » alTi impta f ig ur a  L u n x  pr o f p h x r i c a  , Si in 
c o  p l a n o  d e b e t  j a c c r c  T e r r a »  ut  is t e r m i n u s  a p p a r e a t  r c f t i l i n c u s  . Q u o d  Ii i g i - 
r ur  d e t e r m i n e t u r  a n g u l u s  L T S  , q u e m  elTieiunt r e d x  t e n d e n t e s  ad S o l e m  » &  

X l i n a m  , h a b e b i t u r  in t r i a n g u l o  r c & a n “ u l o  r a t i o  d i f t a n t i x  T L  ad TS  , 1 1 1 i cft  
c of i n us  e j us  a n g u l i  L T S  ad  r u d i u m »  &  d a t a  d i f t a nt i a  T L  L u n x  a T e r r a  ,  o b 
t i n e b i t u r  d i f t a n t i a  T S  S o l i s  a T e r r a  . A n g u l u m  a u t e m  L T S  d e f i n i e b a nt  a d i f 
f e r e n t i a  t e m p o r i s  i n t e r  L u n a m  d i c h o t o m a m  » di q u a d r a t u r a m  L u n x  > in q u i  
L u n a  a p p e l l i t  a d  r c & a m  T 6 )  p c r p c n d i c u l a r c m  T S ,  e r u e n d o  a n g u l u m  6J 7 L 
c x  mor-v; L u n x  d e b i t o  i l l j  e x i g u o  t e m p o r i  ,  q u i  mo ru s  c x  t ab u l i s  f at i s p r o *  
x i m e  e r u i t u r  p i o  e x i g u o  i l l o  t e m p o r e  > q u i  a n g u l u s  cft  c o m p l e m e n t u m  a.n- 
£ u l i  L T S  .

7«;  Ha t a m e n  m e t h o d u s  f a l l a x  eflfc d e b u i t  e x  i p f o  t e m p o r e  q u a d r a t u r i  e r u 
t o  p e r  t a b u l a s  ,  q u x  p r o  L u n x  m o t i b u s  f at i s  a c c u r a t x  p o t i l l i i m i m e x t r a  f y z y -  
g f i w  f e r o  d e m u m  fune Kabicae ,  &  n e  nu nc  q u i d e m  h a b e n t u r  p en i t u s  a c c u r a »  
ix  • E i  m a i o  m e d e r i  l i c e t  d e t e r m i n a n d o  q u a d r a t u r a m  p er  i p f a m o b f e r v a t i o *  
n e m  l oc i  L u n x  c o m p a r a t i  c u m  F i x i s »  f e d  m a x i m a  d i f f i c ul t as  fu p e r  cf t  i n d e - *  
f i n i e n d o  m o m e n t o  d . c h o t o m i x  p ot i l f i m um i d c i r c o  , q u o d  L u n x  f c a b r i t i c s  u n -  
i l a n t e m e x h i b e t  i l l u m i n a t i o n i s  l i m i t e m  • T e m p u s  a u t e m  i n te r  d i c h o t o m i a m  , 
<& q u a d r a t u r a m  cft  e x i g u u m  » q u o d  n i m i r u m  R i c i o l i u s  <;cnf ui t  u ni u s  c i r c i t e r  
h o r x  » u n d e  a n g u l u s  § )T L  ,  q u i  x q u a t u r  a n g u l o  *S’ ,  Si c u j u s  e r r o r i  elt  p r o 
x i m e  p r o p o r t i o n a l i s  e r r o r  d i l l a n t i x  * p r o d i c  c i r c i t e r  d i m i d i i  g r a d u s .  P o r r o  
l o n g e  u l t r a  f e m i h o i a m  i n c e r t u m  elt  t e m p u s  d i c h o t o m i x  > q u o d  R i c i o l i i  q u o-  
q u e  t e m p o r e  p l u r c s  f u h o d o r a r u n c  v i x  a t e m p o r e  q u a d » a t u r x  d i f e e r n i  pol le  > 
&  p a t e t  c x  ipfi» e r r o r e  R i c i o l i i  t a n t a m  in e o  a d h i b e n t i s  i n d u f l r i a m  j  n a m e o 
r u m t e m p o r u m  d i f e r i m e n  t r i p l o  m i n u s  d e p r e h e n d i t u r  c x  c a  d i f t a n t i a  S o l i s ,  
( j uam n u nc  h a b e m u s  l o n g e  a c c u r a t i o r i b u s  m e t h o d i s  d e f i n i t a m  p e r  p a r a l l a 
x c s  • A d h u c  t a m e n  ei  m e t h o d o  d e b e m u s  S o l e m  p r i m o  e l a t u m  l o n g e  u l t r a  n i *  
m i s  h u m i l e m  f e d e m  ipf i  a t t r i b u t a m  a b  ipf i s  A f i r o n o m i *  R c f t a u r a t o r i b u s  a i u c  
h x c  d u o  Occul a , &: p a t e t  , q u o  p a & o  a L u n a  g r a d u s  a d  S o l e m  fit f a d l u s , q u o d  
h i c  N o l l c r  c x p r c f t i t  ,

8 o  l n  c a d c m  a d n o t a t i o n c  ad  v e r f u m  i o o  i n n u i m u s  c u m  N o f t r o  a S o l e  a d  
e x t e r ? .  c x l c f t i a  c o r p o r a  p r o g r e l f u m  pat ui f f e  5 i d q u i d e m  nu nc  pof t  t c l e f c o p i a  
i n v e n t a  p l u r i b u s  mo d i s  u t c u m q u e  e t i a m  i m m e d i a t e  p r x f t a r i  pot ef t  pot i l i  i mu m 
p r o  J o v e  , &  S a t u r n o  p e r  e o r u m  f a t c U i t c s  > p r o  V e n e r e  , &  M e r c u r i o  ,  &  v e 
r o  e t i a m  p i o  M a r t e  p e r  e o r u m  p h a f e s  .

S 8 1  S i t  in f i g , b  S o l  i o  ,  T e r r a  i n  7" ,  P l a n c t a  i n P  » &  no t e tu r ,  o p e  ho*  
r o l o g i i  t e m p u s , q u o d  f a j c i l c s  i m p e n d i t  a m e d i a  c c l i p f i  i n A  ad c o n j u n c t i o 
n e m  f u p e r i o r e m  c u m  P l a n c t a  i o  B ,  q u x  p a r u m  a b  ea  d i l l a t , v c l  v i c c v c r f a  ,  
&  t e m p u s  i n t e g r x  r e v o l u t i o n i s  f y n o d i c x  a c o n j u n & i o n e  p r x c e d c n t i  ad  f e -  
q u e n t e m  • E x  i i s  d e d u c e t u r  a n g u l u s  A P B ,  h a b i t o  mo t u  f a t e l l i t i s  p r o  x q u a 
b i l i  i a d e o q u e  a n g u l u s  T ? S  ,  n a m  r e d a  SP  pr oduc ta  p e r g i t  a d  m e d i a m  u m 
b r a m  i n A  • O b f c r v a t o  i g i t u r  a n g u l o  ad T , q u i  o b t i n e r i  p ot e f t  d e f i n i e n do  
p e r  o b f e r v a t i o n e m  i m m e d i a t a m  l o c o  P l a n c t i  > Si c o m p u t a t o  l o c o  S o l i s  ,  h a 
b e n t u r  o m n e s  a n g u l i  i n t r i a n g u l o  T S P  > a d e o q u e  r a t i o  d i f t a n t i x  S  T S o l i s  a 
T e r r a  ad d i f t a n i i a m  S P  Pl anct a?  a So l e  ,  v c l  T P  d i f t a n t i a m a I c r r a  •

9 #2 P r o  determinatione per phafes > Ht in S o l  in S » ferra in T ,
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C cnt rum P l a n c t i  in P  ,  D A C B  fc«5l i o  g l o b i  P l a nc t a :  p e r  p l a n u m  S F T ,  &  iu 
c o  E P F p e r p e n d i c u l a i i s  a d  SP  , qua:  de f i ni e t  t e r m i n u m  h e m i f p h x r i i  i l l u m i 
na t i  ,  A P B  p c r p e n d i c u l a r i s  a d  T P  » q u x  de f i ni e t  t e r m i n u m  h e m i f p h x r i i  c  
T e r r a  v i f i  , a c  r e d a  T E H  a b f e i n d e t  p a n e m  d i a m e t r i  B H  , q u n m  S p c & a t o r  
c  T  v i d e t  i l l u m i n a t a m  ,  q u *  q u i d e m  o b  d i a m e t r u m  a p p a r e n t e m  n i m i s  e x i 
g u a m e r i t  ad f e n fu m p a r a l l e l a  T P  , &  p e r p c n d i c u l a r i s  ad A 8 • Q u a r e  /i in 
f ig.  i o  A M B N  e x h i b e a t  d i f e u m a p p a r e n i e m  P l a n c t a : ,  M H N B  p a r t e m  e j u s  
i l l u f t r a r a m a So l e  ,  M H 1STH o b f c u r a m  , e r i t  B H  e a d e m  in u t r a q u e  f i gu ra  > 
&  l i c e b i t  p e r  m i c r o m e t r u m  ,  p ot i f i i mu m o b j e d i v a m  , &  a p t a t a m  t c l e f c o p i o  
p r x b c n t i  i n g e n s  o b j e & i  a u g m e n t u m  , d e f i n i r e  r a t i o n e m  M N  ad BH  ,  a d e o -  
i jue &  P M ,  q u i  ef l  p r i o r i s  d i m i d i a  ,  a d  PH  d i f f e r e n t i a m  i n t e r  d i m i d i a m  
p r i o r e m  , &  t o t a m  p o f i e r i o r e m  . Cft  a u t e m P M  f i g u r x  1 0  e a d e m  , ac  P E  
ifigurae <? , &  in i pf a f ig.«;  P E  ad  P H , ut  r a d i u s  ad c of i n um a n g u l i  H P E  > 
q u i  ob A P C  > E P G  r c f t o s  x q u a t u r  a n g u l o  C P G  , f i ve  T P S  • D e t e r m i n a t o  
i g i t u r  ,  ut  p r i u s  ,  e t i a m  a n g u l o  T S P  a q u i r u n t u r  d i f t a r l t i x  SP  » T P  a So l e  > 
&  a T e r r a  .

. 8 $  Q u o n i a m  v e r o  &  a n g u l i  ad  T ,  S f imul  d e f i n i u n t u r ,  h a b e n t u r  f imul  
e t i a m  p o f i t i o n e s  P l a n c t x  r c f p c & u  T c r r x  ,  &  S o l i s  ,  &  pot ef t  e x  i i s  f a c i l c  i n -  
n o t e f c c r c  ,  «notum c i r c a  T e r r a m  cf i e a d m o d u m  i r r e u u U r e m  , m o t u m  a u t e m  
c i r c a  S o l e m  mu l t o  m a g i s  r e g u l a r e m  crTc > a c  fi p ha f i s  in h a c  p o l i c r . o r e  m e 
t h o d o  ,  &  t e m p u s  i n t e r  c o n j u n & i o n c m  ,  a c  m e d i a m  c c l i p f i m  f a t i s  a c c u r a t i  
d e f i n i r i  po l l e nt  1 o r b i u m  f o r m a  , &  mo t u s  i n i i s  a c c u r a t e  d e f i n i r e t u r ,  f cd 
o b l t a t  n i mi s  e x i g u a  d i a m e t r o r u m  a p p a r e n t i u m  m a g n i t u d o  » &  in M a r t e  p r x -  
t e r c a  n i m i s  e x i g u a  d i f f e r e nt i a  B H  a t ot a  d i a m e t r o  B A  , u b i  a n g u l u s  ad  T  
non fit q u a d r a n t i  p r o x i m u s ;  d i f f i cu l t as  a u t e m  o b f e r v a n d i  f a t i s  a c c u i a t c  d i f 
f e r e n t i a m  t e m p o r i s  i n  p r i o r e  m e t h o d o  i n t e r  c o n j u n & i o n c m  , &  m e d i a m  c c l i 
p f i m una  c um e x i g u i t a t e  e j us  t e m p o r i s  ,  p ot i f i i mum ni f i  a n g u l u s  i t i d e m  ad  T  
p a r u m  a q u a d r a n t e  d i f f e r a t  ,  h a f c e  e t i a m  m e t h o d o s  r e d d i t  a d m o d u m  craiTas > 
&  t a m e n  i is  ipf i s c a r u c r u n c  V e t e r e s  o m n e s , &  R e c c n t i o r c s  e t i a m  u f q u c  a d  
d e t e f e a  t e l e f e o p i a  ,  Sc m i c r o m c t r a  .

8 4  E t  v e r o  n u l l a  a d e l l ,  n e  n u n c  q u i d e m  ,  d i r e & a  m e t h o d u s ,  q u a  f at i s  
a c c u r a t e  d e t e r m i n a r i  pnf f i nt  p e r  i m m e d i a t a s  o b f e r v a t i o n e s  d i f tant ia:  r e f p e -  
d i v x  P l a n e t a r u m  a S o l e  &  a T e r r a ,  ut  c x  i i s  , &  d i f t a n t i a  i pf i us  Terra*  a b-  
f o l ut a  a b  a l i q u o  c o t u m  f c m c l  c o g n i t a ,  rel iquae d e d u c a n t u r  5 fed r e c u r r e n 
d um cft  ad t h e o r i a s  o r b i t a r u m  , &  m o t u u m  , q u i b u s  &  V e t e r e s  f unt  ufi  ,  a t 
q u c  ipf i  p r i m i  K c f t a u r a t o r c s  A f t r o n o m i x  c u m  f ucccf i u , e x  q u i b u s  p a u l l a t i m  
e x c u l t i s  , &  e x p o l i t i s  ,  a c  p e r e n n i  c o n f c n f u  c u m  p h a e no m en i s  q u a n d a m  c e r 
t i t u di n i s  v i m  a d e p t i s  , d e f i n i a n t u r  f e m p e r  a c c u r a t i u s  &  d i f t a n t i x  ,  &  mut us  •

8 5  Q u o d  a u t e m  p e r t i n e t  ad  t h e o r i a s  i p f a s , prime» q u i d e m  c u m  P l a n c t a s  
v i d e r e n t  m u t a r e  l o c u m  r c f p c A u  F i x a r u m  c u m  v e l o c i t a t i b u s ,  &  d i r t & i o u i -  
bus  a d m q d u m  v a r i i s  , &  j a m  d i r c & o s  » j a m  R a t i o n a r i o s , j a m  r e t r o g r a d o s  » 
c c n f u c r u n t  O b f c r v a t o r c s  a nt i q u i f i i mi  c o l d c m  l i b e r o  c ur f u  e v a g a r i , &  n u l l a  
c e r t a  l e g e ,  q u a  l i b e r e t  ,  m o v e r i , q u a m  i p f a m  o b  c a u f a m  c o s  a p p e l l a r u n t  
Planetas  ,  f i v e  Errones  .  T u m  p a u l l a t i m  a c c u r a t i o r i  o b f e r v a t i o n c  d e p r e -  
h e n f u m  cft  ,  &  i pf os  fui s  a d f t r i & o s  l e g i b u s  effe , i n t e r  q u a s  i l l a  a n t e  o m n e s  
i l c p r c h e n f a  ,  c o f d c m  no n e g r e d i  e x t r a  f a f e i a m  i l l a m  , q u a m  Z o d i a c u m  a p-
p c l l a r u n t ;  n o t a t u m  cft  i t i d e n j  e o r u m  m o t u m  p l e r u m q u e  i n  O r i e n t e m  d i -

T . U , X  r i g i .
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r i g i  ,  &  pof t  c e r t u m  a n n o r u m  n u m e r u m  i n  a l i i s  a l i u m  a d  c a p u t r e d i r e  ,  r e -  
t r o g r a d a t i o n e s  a u t e m  ,  &  ( l a t i o n e s  , a c  p e r m u t a t i o n e s  v e l o c i t a t u m  i l l a s  
t a n t a s  ,  cfTc a n o m a l i a s  q u a f d a m  ,  p r o  q u i b u s  e x p l i c a n d i s  p l u r c s  h y p o t h e f e s  
c x c o g i t a r u n t  ad  i ct i  is a l i i s ,  p o f t c a q u a m  p r i o r a  non f uf f i cc re  d e p r e h e n f u m  cft  .

8<! A t  S o l e m  q u i d e m  f t a t i m  a p p a r u i t  m o t u m  h a b e r e  m a g i s  r e g u l a r e m  , &  
&  p e r  c i r c u l u m  f p hx r a s  c x l e f t i s  m a x i m u m  f e r r i  i n c l i n a t u m  a d  x q u a t o r e m  ,  
a t q u e  i d c i r c o  c a f d e m  F i x a s  f i n g u l i s  d i e b u s  f er i us  ad  m e r i d i a n u m  p e r v e n i r e  .  
I n i t i o  qu i d e m  c f t  c r e d i t u m  , c u m  m o t u m  s t qu ab i l c m effe j  f ed  t um e x  i p f i s  
T i x a r u m  p h e e n o m e n i s  ,  t u m c x  e o  ,  q u o d  a b  i q u i n o c l i o  v e r n o  ad  a u t u m n a l e  
p l u r c s  f int  d i e s , q u a m  a b  h o c  a d  s e qu i no f l i um v e r n u m ,  t u m  a d u l t i o r c  j a m  
A f t r o n o m i a  c x  i p f i s  l o c i s  S o l i s  o b f e r v a t i s  c onf t i t i t  , c u m  m o t u m  no n c(Te 
« q u a b i l e m  c i r c a  T e r r a m  ,  ut  &  c x  d i a m e t r o r u m  a p p a r e n t i u m  d i l f e r c n t i a  i n 
n o t u i t  d i f t a n t i a m  a  T e r r a  n o n c(fc f e m p e r  e a n dc i n  . 

j ,  8 7  A d  h a f c e  i n i q u a l i t a t c s  e x p l i c a n d a s  p r i m o  q u i d e m  e x c o g i t a t i  f u n t  
c i r c u l i  c c c c n t r i c i  .  I n  f i g .  1 1 T  cft  l o c u s  T e r r a :  ,  C  c e n t r u m  e c c e n t r i c i  
T S /1 ,  i n q u o  T C  c c c c n t r i c i t a s ,  P  p e r i g e u m  , A  a p o g e u m  , S  q u i v i s  l o c us  S o 
l i s  . A C S  a n o m a l i a  m e d i a  p o l i t o  m o t u  x q u a b i l i  p c f  c i r c u l u m  A S P  , A T S  
a n o m a l i a  v e r a  ,  &  i d c i r c o  T S C e a r m n  a n o m a l i a r u m  d i f f e r e n t i a  ,  f i v e  x q u a -  
t i o  . E x  h a c  h y p o t h c f i  o b f e r v a t i s  a l i q u o t  l o c i s  v e r i s  ,  qua:  r e f p o u d c a n t  t o 
t i d e m  d a t i s  t e m p o r i b u s ,  h a b e n t u r  p l u r c s  m e t h o d i  ,  q u i b u s  e o r u m  o p e  d e f i 
n i a t u r  &: p o f i t i o  a p o g x i  ,  &  c c c c n t r i c i t a s  j  &  i n d e  o b t i n e n t u r  l o c a  d e b i t a  
p r o  q u o v i s  a l i o  t e m p o r e  .  S i c  c x .  g r .  fi i n v e n i a n t u r  b i na  a n n i  t e m p o r a  , q u i 
bu s  m o t u s  c T e l l u r e  v i f u s  f it ; vquc c e l e r  ? ut  v i d e l i c e t  e i d e m  n u m e r o  d i e r u m  
i d e m  1.u m e r u s  g r a d u u m  , &  m i n u t o r u m  r e f p o n d e a t  ,  c o n f l a t  a p o g x u n i  ,  v e l  
p e r i t i e u m  el f e i n  m e d i o  ,  a d e o q u e  i n v e n i t u r  p o f i t i o  l i nea :  a p f i d u m .  T.a 
i n v e n t a  , &  i n v e n t o  t o t o  t e m p o r e  p e r i o d i c o  p e r  r e d i t u m  ad  e u n d e m  l o c u m  » 
i n v e n i t u r  a n o m a l i a  m e d i a  p r o  q u o v i s  d a t o  t e m p o r e  ,  f a f t i s  ,  ut t e m p u s  i n t e 
g r i  c o n v e r f i u n i s  ad  t e m p u s  i n t e r  a p p u l l u m  a d  a p h c l i u m  ,  Si t e m p u s  d a t i  o b -  
f e r v a t i o n i s  ,  i t a  g r a d u s  3 6 0  a d  a n o m a l i a m  m e d i a m  q u i f i t a m  . S i t  c a  A C S  • 
O b f e r v a t o  l o c o  a f l r i  ,  &  c o g n i t o  l o c o  a p o g x i  i n v e n i t u r  a n g u l u s  A r s  > n i 
m i r u m  a n o m a l i a  v e r a ,  a d e o q u e  &  c a r u m  d i l f c r e n t i a ,  f i v c  « q u a t i o  TSC  . 
I n d e  j a m  i a  t r i a n g u l o  S T C  h a b e t u r  c c c c n t r i c i t a s  i n p a r t i b u s  r a d i i  e c c e n t r i -  
t i ,  c u m  f i t  c c c c n t r i c i t a s  C T  a d  e u m  r a d i u m  C S  > u t  ef t  f i nus  a q u a t i o n i s  T S C  
a d  f i n um a n o m i l i x  me di a :  S T C  . I n v e n t a  a u t e m  f c m e l  c c c c n t r i c i t a t e ,  j a m  h a 
b e t u r  p r o  q u o v i s  a l i o  c a f u  S T C  a q u a t i o  p r o  q u a v i s  a n o m a l i a  m e d i a  , c u m  i n 
t r i a n g u l o  e o d e m  S T C  d e n t u r  l a t e r a  T C  ,  CS , &  a n g u l u s  ad C  . I n d e  a u t e m  
i n v e n t a  e x  m o t u  x q u a b i l i  a n o m a l i a  m e d i a  p r o  q u o v i s  d a t o  t e m p o r e ,  &  c x  
c a l c u l o  a q u a t i o n i  i pf i  r e f p o n d e n t e »  i n v e n i t u r  a n o m a l i a  v e r a  , St l o c u s  v e 
r u s ;  &  p o t e f t  c o m p a r a r i  t h e o r i a  c u m  o b f e r v a t i o n i b u s  a d  v i d e n d u m ,  an 
c o n f c n t i a n t  .

4! S E t  q u i d e m  m o t u s  a p p a r e n s  S o l i s  no n i t a  m ul t u m a b  ca  l i y p o t h c f i  d i f -  
f e n t i t  , a t q u e  i d c i r c o  n o n  f o l u m  a . P t o l e m x o  ,  f ed a T y c h o n e  ,  &  a l i i s  p l u r i 
m i s  pol i  i p f u m  c a  eft  a d h i b i t a  a d  m o t u s  f o l a r e s  c o m p u t a n d o s  ,  di l f cnf u e x i 
g u o  a t t r i b u t o  o b f e r v a t i o n i b u s ,  &  c r a f l i o r i bu s  ufque  a d  c a  t e m p o r a  i n f t r u-  
m c i i t i s ,  a c  m e t h o d i s  ,  A t  j a m  a b  i p f o  i n i t i o  c o n f t i t i t ,  p e r  f o l u m  c c c c u t r i -  
c u m  non pof fc  e x p l i c a r i  a n o m a l i a s  P l a n c t a r u m  ;  n a m i n t e r  e x t e r a  i l l u d  f l a -  
i i m  i n c u r r i t  i n  o c u l o s  > m o t u m  i n c c c c u t r i c o  « q u a b i l e m  > d e b e r e  a p p a r e r e

j u n
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j a m  m a g i s  ,  J a m  m i n u s  c c i c r c m  ,  f ed d e b e r e  f i er i  f e m p e r  i n  e a n d e m  p l a g a m ,  
a d e o q u e  n ul l u m effe r c t r o g r a d a t i o n i b u s » &  f h t i o n i b u s  l o c u m .  H i n c  j a m  a  
P t o l e m x i  t e m p o r i b u s  i n d u & i  f unt  e p i c y c l i  . S i  c e n t r o  P  a f f u m pt o  in p e r i p h e -  
r i a  e c c e n t r i c i  c o n c i p i a t u r  a l i u s  c i r c u l u s  D FG  ,  c u j u s  c e n t r u m  c o n c i p i a t u r  
m o v e r i  p c r  i p f a m p e r i p h e r i a m  e c c e n t r i c i  ,  d u m  P l a n c t a  i n e j us  p e r i p h e r i a  
m o v e t u r  5 is d i c i t u r  e p i c y c l u s ,  &  i l l e  c c c c n t r i c u s  d i c i t u r  c i r c u l u s  d e f e r e n s  • 

# 9  V a r i a t a  e c c e n t r i c i t a t c  d e f e r e n t i s  , p o f i t i o n e  e jus  a p o g e i ,  r a d i o  e p i -  
c y d i  , p o f i t i o n e  e j us  c e n t r i  ,  t e m p o r e  p c r i o d i c o  c e n t r i  e p i c y c l i  in p e r i p h e -  
r i a  e c c e n t r i c i  , &  t e m p o r e  c c c m t r i c i  i n p e r i p h e r i a  e p i c y c l i  m ul t o  p l u r e s  
c o m b i n a t i o n e s  o r i u n t u r  , a d e o q u e  m u l t o  p l u r i b u s  i n x q u a l i t a t i b u s  e x p l i c a n -  
di s  a p p l i c a r i  p o t c l t  t h e o r i a .  E a  a p p l i c a t a  i n n o t u i t  a d h u c  n i m i s  l o c a  o b -  
f e r v a t a  d i f f e r r e  a b  i i s  ,  qua:  t h e o r i a  c x p o f c c b a t  e t i a m  a p u d  V c t c i c s  i l l o s ,  
q u o r u m  o b f c r v a i i o n e s  e r a n t  a d m o d u m  craf lor . H i n c  j a m  a b  i p f o  P t o l e m x i  
t e m p o r e  a l i u s  in t h e o r i a m  P l a n e t a r u m  c c c c n t r i c u s  cft i n d u d u s  , q u i  d i c i t u r  
arquans . I- us  c c n t r u m  c l\ H , p e r i p h e r i a  L M I ,  q u x  r edo ;  H S  o c c u r r i t  i n  M ,  
P o n e b a n t  T C , &  C H  a - q u a l e s , m o t u m  a u t e m  c e n t r i  e p i c y c l i  i u z q u a l c n i  
i t a  , ut  r e d a  ad  i pf u m d u d a  c c c n t r o  a rquant i s  H  a b f e i n d e r e t  a r c u s  t e m p o r i  
p r o p o r t i o n a l e s ,  a t t r i b u t o  m o t u  aequabi l i  i l l i  p u n d o  M >  p e r i p h e r i a :  x q u a n -  
t i s ,  i n q u o  c a  r e d a  ipf i  o c c u r r e r e t  . I I  x  c  n o v a  i i u c q u a l i t a s  p r i o r i b u s  a d j c -  
d a  , f a t i s f e c i t  A l l r o n o m i s  d iu  , o b  e o r u m  o b f e r v a t i o n e s  u f q u e  a d  C o p c r n i -  
c u m ,  &  T y c h o n c m  n i m i s  c r a f f a s ,  &  i d c i r c o  u f q u e  a d  i p f os  v i g u i t  f y f t e m a  
M u n d i  P t o l c m a i c u m  , q u o  p o n e b a t u r  , m o t u s  o m n i u m  P l a n c t a r u m  f i er i  c i r 
c a  T e l l u r e m  , c ui  L u n a  e f f et  p r o x i m a  , t u m  M e r c u r i u s  , V e n u s  , M a r s ,  S o l  
cum a l i q u o  d i f c r i m i n c  o r d i n i s  i n t e r  J j o f c e  q u a i u o r  P l a n e t a s ,  a c  d e m u m  J u -  
p i t e r  , &  S a t u r n u s  .

9 0  A c  r c f t a u r a t a  faiculo d e c i m o  f e x t o  A f l r o n o m i a  , &  a l i q u a n t o  a c c u r a 
t i o r i b u s  o b f e r v a t i o n i b u s  i n d i t u t i s  ,  i n n o t u i t ,  e j u f m o d i  t h e o r i a m  c u m  phoc-  
u o m e n i s  c o n c i l i a r i  n u l l o  m o d o  pof fe  .  H i n c  C o p e r n i c u s  t e n t a v i e  i l l ud  ,  an , 
fi p o n e r e t u r  P l a n c t a s  P r i m a r i o s  u n a  c u m  i p f a  T e r r a  c i r c a  S o l e m  c o n v e r t i  
i n c i r c u l i s  v e l  c o n c e n t r i c i s  ,  v e l  a d  f u m mu i n  c c c c n t r i c i s  ,  r e s  m e l i u s  p r o c e 
d e r e t  .  E o d e m  a u t e m  &  A r i f t a r c h i  ,  &  V e t e r u m  P y t a y o r e o r u m  o p i n i o  i pf ur *  
i m p e l l e b a r  5 n a m  i i  c x  l o n g i o r e  f o r t a f f c  a c c u r a t i o r u m  o b f e r v a t i o n u m  p e r i o 
do , quje a n t e  &  G h a l d x o s  , &  J E g y p t i o s  f o r t a f f c  i n i t a : ,  a d  n o f t r a m  n o t i t i a m  
non d e v e n e r u n t  ,  T e r r a m  P l a n c t i s  a d f c r i p f c r a n t  . A t  T y c h o  r e t e n t o  mo t u  5 
P r i m a r i o r u m  P l a n c t a r u m  c i r c a  S o l e m  , p o f u i t  S o l e m  i p f u m  m o v e r i  c i r c a  
T e r r a m ,  &  f e c u m  t r a d u c e r e  m p t u  p a r a l l e l o  o r b i t a s  P l a n c t a r u m  e o r u n d e m  , 
qu i  p r x t c r c a  d i u r n u m  m o t u m  d e b u i t  &  P l a n c t i s  o m n i b u s  t r i b u e r e  , &  V i x i i j -  
q u e m  C o p e r n i c u s  t r i b u e b a t  c o n v c r f i o n i  T c r r x  c i r c a  p r o p r i u m  a x e m  .

• 9 1  P o f i t o  q u o d  m o t u s  P l a n c t a r u m  f i a nt  c i r c a  S o l e m  i n o r b i t i s  a d  c i r c u l a 
res  a c c e d e n t i b u s , &  f int  p r o x i m e  a r qua b i l e s  ,  f a c i l c  f u i t  &  r a t i o n e m  d i f t a n - 
t i a r u m a S o l e  ver a:  p r o x i m a m  d e f i n i r e ,  &  i n v c f t i g a r e »  a n  o b f e r v a t i o n e s  t h e o 
r i a  r c f p o n d c r c n t ,  &  q u a n t u m  a b  c a  r c c c c l e r c n t  .  ^ l a m  i n p r i m i s  c x  p l u r i b u s  

■ o p p o f i t i o n i b u s  ,  v e l  c o n j u n d i o n i b u s  , i n q u i b u s  l o c u s  e S o l e  v i f u s  cft  i d e m ,  
v e l  o p p o f i t u s  l o c o  c  T e r r a  v i f o  , o b t i n e t u r  f a c i l c  t c m p u s 3 q u o  P l a n c t a  r c -  
f p c d u  S o l i s  i n t e g r a m  c o n v e r f i o n e m  a b f o l v i t ,  p ot i f l i mu m c o n f c r e n d o  i n t e r  
fc  o b f e r v a t i o n e s  a d m o d u m  r e m o t a s ,  &  a  v c t u f l i f i i m a  a n t i q u i t a t e  p e t i t a s . I w -  
i c l i a b i c o m o t u  c i r c a  S o l e m  p r o  j c q u a b i l i , ■■faci lc  c f t  c o m p u c a r c  l o c u m  h c -

X  2  l i o c c u .



l i o c e n t r i e n i a  . H a b i t o  i t i d e m  l o c o  T e l l u r i s  h e l i o c c n t r i c o  , q ui  o pp of l c us  c £  
l o c o  g e o c c n c r i c o  S o l i s  , h a b e t u r  e o r u m  d  i f fc r c n t i a ,  &  i nde  in t r i a n g u l o  r i JS 

£ ■ 8  f i g . ? ,  e r n i r u r  a n g u l u s  T S P  , &  q u o n i a m  a n g ul u s  ! T i n n o t e f c i t  p er  i m m e d i a 
t a m o b f e r v a t i o n e m  h a b i t a m  i n T e r r a  > h a b e t u r  &  t e r t i u s  a n g u l u s , a d e o q u e  
r a t i o  d i f t a n t i s  T e r t a ;  a  S o l e  ad  d i f t a n t i a m ' P l a n e t a e  a So l e  .

P l u r c s  a l i i  h a b e n t u r  m e t h o d i  i n v e l t i g a n d i  e a f d e m  d i f t a n t i a r u m  r a t i o 
n e s  e x  e a t l c m  h y p o t h e f i  J  u t  p r o  P l a n c t i s  i n f e r i o r i b u s  c x  m a x i m a  e l o n g a t i o -  

? * i )  u t  a S o l e .  S i t  e n i m  i n f ig ,  l a S  l o c u s  S o l i s  , T  l o c u s  T e r r a ; , yiO C EP vr\n~  
ca P l a n c t i '  i n f e r i o r i s  » q ui  in P ,  &  ,t f it in c on j u n f t i o n c  i n f e r i o r e »  v e l  f u - 
p e r o r c  c u m  S o l e  ,  q u o  t e m p o r e  &  is ,  &  Sol  a p p a r e a t  in F  : d um i de . n cft 
i n  D  , v e l  E  ,  a p p a r c e  in G  c l o n g a t u s  a S o l e  p e r  a r c u m  F G ,  q u i  e l o n . a t i o  ftt 
m a x i m a  , u b i  P l a n e t a  fit i n  C  in rcCla TC H  t a n g e n t e  o r b i t a m  . Si  i g i t u i  no*  
t a t i s  p l u r i b u s  e l o n g a t i o n i b u s  a S o l e  i n v e n i a t u r  m a x i m a  ,  q u x  e x h i b e a t  a n -  
g u l u m S . r C ,  c u m  a n g u l u s  i n c o n t a & u  ad  C  fic rect us  ,  j a m h a b e b i t u r  f p e -  
c i e s  t r i a n g u l i  T C S  ,  &  r a t i o  TS  a d  S C  , q u x  e r i t  , ut r a di u s  ad  finuiT r o a x i -  
m x  e l o n g a t i o n i s  . S i c  i n  V e n e r e  e l o n g a t i o  m a x i m a  i n v e n i t u r  g r a d u u m  c i r c i -  
t c r j f i , .  v e l  5 7  > &  i d c i r c o  d i f t a n t i a  T c r r x  j  S o l e  ad  d i l l a n t i a m  V e n e r i s  a b  
e o d e m  cft  c i r c i t e r  uc i  o o  a d  7 2  .

y j  U a c i o  d i f t a n t i a r u m  i n o m n i b u s  c x  e a d e m  h y p o t h e f i  e r u i  pot ef t  e t i a m  
t x  c e l e r i t a t e  m o t u s  c T e r r a  a p p a r e n t i s  i n  d i v e r f i s  p o l i t i o n i b u s  a S o l e  ,  e x  
d i f t a n t i a  f t a t i o n u m  ,  in q u i b u s  m o t u s  i n c i p i t  effe r e t r o g r a d u s  a c o n j u n f t i o n e ,  
v e l  o p p o i i t i o n e  c u m  S o l e  , ac  pof t  de t ec t a  t c l c f c o p i a  e t i a m  c x  r a t i o n e  d i a m e 
t r o r u m  a p p a r e n t i u m  , q u x  o b f e r v e n t u r  pot i l Timui n c i r c a  c o n j u n c t i o n es ,  &  o p -  
p o f i c i o n c s ;  f e d  m a g i s  g e n e r a l i s ,  &  u f us  c o n c i n u i  cf t  m e t h o d u s  e x p o l i t »  
n u m . 9 t •

9 4  E j u f m o d i  m e t h o d o  f t a t i m c o n f t i t i t  t a m  in C o p t r n i c a n a  , q u a m  111 T y -  
c h o n i c a  h y p o t h e f i  , M e r c u r i u m  elTc S o l i  p r o x i m u m ,  t u m  V e n e r e m ,  T e r 
r a m ,  M a r t e m ,  J o v e m ,  S a t u r n u m ,  ut  &  i l l u d  , m u l t o  m a g i s  c u m  e j u f m o 
d i  h y p o t h e f i  o b f e r v a t i o n e s  c o n g r u e r e  ,  q u a m  c u m  h y p o t h e f i b u s  P t o l e m a l c i s j  
&  m o i u m  i n f e r i o r u m  P l a n e t a r u m  c i r c a  S o l e m  p r o r f u s  d e m o n f t r a r u n c  i p f o runv  
p h a f e s  a G a l i l x o  d c t c f t x  p e r  t c l e f c o p U i m  , c u m  n i m i r u m  M e r c u r i u s  , &  V e 
nu s  j a m  p l e n o  o t b e  a p p a r e a n t  , j a m  d i m i d i a t o  ,  j a m  f a l c a t o  , ut  L u n a  , p r o  
v a r i a  p o f i t i o n e  a d  S o l e m  - I n d e  f i f t u m  cft  ,  u t  n e m o  d e i n d e  P t o l c m a i c u m  
f y f t c m a  fit a m p l e x u s  , f e d  v c J  C o p e r n i c a n u m  , v e l  T y c h o n i c u m  , m u t a t i s  a d  
f umnvum i i s  > q u x  ad  J o v i s  &  S a t u r n i  o r b e s  p e r t i n e n t  p e r .  a l i a  i n t e r m e d i a  
f y f t c m a t a  » q u x  t a m e n  ipfa c i t o  e x c i d e r u n t  ,  &  f y f t e ma  C o p e r n i c a n u m  t u m  
« j u i d e m f o l a  f ua n i a j o r e  ( i m p l i c i t a t e  q u a d a m  c o m m e n d a b a t u r  .

9 5  V e r u m  c o m p u t a t i s  e x  ca h y p o t h e f i  P l a n e t a r u m  l o c i s  , &  c o l l a r i s  c u m  
o b f e r v a t i o n i b u s ,  q u o d  u b i  c u m  So l e  c o n j u n g u n t u r ,  v e l  i l l i  o p p o n u n t u r ,  
i m m e d i a t e  fit ,  i n a l i i s  a u t e m  c a f i b us  f a c i l e  o b t i n e t u r  o p e  i l l i u s  i p f i us  c r i a n -  

? , 8  g u l i  J P S  f i gu  1'. 8 ,  i n n o t u i t  mo t u s  no n  f ier i  i n c i r c u l i s  h a b e n t i b u s  S o l e m  
p r o  c e n t r o  ,  q u o d  q u i d e m  &  a n a l o g i a  o r b i t x  T c r r x  c i r c a  S o l e m  ,  v e l  So l i s  
c i r c a  T e r r a m  , a b u n d e  i n n u e b a t  .  H i n c  A f t r o q p m i  r e t i n u e r u n t  a l i q u a n d i u  
o r b i t a s  c i r c u l a r e s , &  m o t u m  i n i i s  x q u a b i l c m  , fed c c c e n t r i c o s  c i r c u l o s  a d 
h i b u e r u n t  ;  &  q u i d e m  a df u n t  m e t h o d i  p l u r c s  d e t e r m i n a n d i  c c c c u t r i c i t a c e m ,  
&  p o l i t i o n e m  a p h e l i i  in c i i c u l o , po l i t o  mo t u  x q u a b i l i  ,  c x  a l i q u o t  o b f e r v a -  
» i o n i b u s ,  q u x  d u o  i p f a  f a c i l e  d e f i n i u n t u r  p e r  t re s  f o l a s  o b f c r v a c i a n c s  f a f l a s

i n  eon-
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f a  t o n j u n & i o n i h u s , v c l  o p p o f i t i o n i b u s ,  i n q u i b u s  c x  d * t o  l o c o  g c o c e n t r i c »  
d a t u r  i m m c d  ate  l o c u s  h d i o c c n t r i c u s  .

1)6 M e t h o d u s  efl  a d m o d u m  e x p e d i t a .  S i t  i n f i g . 3J S o l  in S ,  c c n t r u m F . i  
e c c e n t r i c i  B E D  in C  > adcocj uc  l i ne a  a p f i d um A C SP . D a t i s  t r i b u s  l o c i  s h e -  
l i o c e u t r i c i s  d a i u u r  t re s  d i r c f t i o n e s  S E  , S B ,  SD  > &  d a t i s  t r i b u s  o b f e r v a -  
c i ou um m o m e n t i s  d a n t u r  b i n a  t e m p o r u m  i n t e r v a l l a  , q u i b u s  o b  m o r u m  c i r -  
ca  C x q u a b i l c m  r e f p o n d e n c  a n g u l i  E C B ,  BCD  . Q u a t e  (i f iat  c i r c u l u s  c e n 
t ro  C  r a d i o  a r b i t r a r i o  > t um in e j us  p e r i p h e r i a  a f l umanr ur  a r cu s  E B ,  B D  
r e f p m i d e n t e s  d at i s  t e m p o r i b u s  : d e i n d e  Topi a c h o r d a s  B E  , BD  d e f e r i b a n -  
cur  a r c u s  c i r c u l o r u m  , q u i  c o n t i n e a n c  a n g u l o s  r c f p o n d c n t c s  u b f c r v a t i s  B S E , 
B S D  i  e o r u m  c oncur ft t s  in S d e t e r m i n a b i e  pt i nf tum S > a d e o q u e  e c c c m r i c i t ^ -  
t em C V  , &  p o l i t i o n e m  l i n e i  a p f i d um slP  . Ht h i c  q u i d e m  a c c e p i m u s  m o t u m  
P l a n c t i  t a n q u a m  f ac i um i n e c l i p t i c a  ,  &  t e m p o r i s  f o l a r i s  f l u x u m  , ut  x q u » -  
b i l c m  , v e r u m  i n c l i n a t i o  or bi ta :  , &  i n a i q u a l i t a s  t e m p o r i s  a l i q u o d  e x i g u u m  
d i l c r i m e n  i n d u c i t  , c u j u s  d e t e r m i n a t i o  a l i i s  m e t h o d i s  i n v c l l i g a t a , &: d e G -  
ni c a  t h e o r i a m  p c r f i c i t  f e m p e r  m a g i s  .

9 ?  I n  m o t u  S o l i s  c i r c a  T e r r a m  ,  &  i n m o t u  p l u v i u m  P l a n e t a r u m  t h e o r i »  
c o  d e d u i i a  e x h i b e b a t  l o c a  o b f e r v a t a  f a t i s  p r o x i m a  c o m p u t a t i s  j  ac in a l i i s  
P l a n c t i s  ,  ut  in M a r t e  p o t i l E m u m  , a d h u c  d i f e r i m e n  c r a c  ni mi »  m a g n u m  , 
q u a m  ut  i n o b f e r v a t i o n e s  r e j i c i  p o f f e t .  I n t h e o r i a  a u t e m  m o t u s  f o l a t i s  l i 
c e t  l o c a  o b f e r v a t a  c u m  i l l a  c o n f c n t i r c  v i d e r e n t u r  f a l c e m »  q u a n t u m  e o 
r u m  t e m p o r u m  o b f e r v a t i o n e s  p a t e r e n t u r  ;  a d h u c  t a m e n  o r b i t a  i n de  c r u t *  
c u m  d i a m e t r i s  a p p a r e n t i b u s  n e q u a q u a m  c o n f c n t i e b a c . N a m  in q u a v i s  h y -  
p o t l u I I  S o l i s  p r o g r e d i e n t i s  in o r b i t a  P S A  f ig.  i i d i a m e t e r  a p p a r e n s  i n p c -  F* 
r i h c l i o  P ad  d i a m e t r u m  a p p a r e n t e m  i n a p h e l i o  A  d e b ee  ef le , uc d i i l a n c i *  
T A  ad d i l l a n t i a m  T P  p e r  nu m.  t fo j  a d e o q u e  Ci C  fic in m e d i a  P A  > d e b e e  
e(Tc A C  ad  e c c c n t r i c i t a t e m  T C , ut  f c m i l u m m a  e a r u n d e m  d i a m e t r o r u m  a p 
p a r e n t i u m  ad  e a r u m  f c m i d i l f c r c n t i a m  . P o r r o  c c c e n t r i c i t a s  i n de  e r u t a  p r » -  
v e n i e b a t  d u p l o  m i n o r  ,  q u a m  c a  , qua:  a b x q u a t i o n e  m a x i m a  ,  f i v e  a b  a n 
g u l o  T S C > &  a r e l i q u i s  x q u a t i o n i b u s  d e d u c e b a t u r  in h y p o t h c f i  mo tu s  x q u a -  
b i l i s  fa<2 i in c i r c u l o  c c c c n t r i c o  P S A  . Q u i n  i m m o  f o l a  e t i a m  c e l e r i t a s  m o t u s  
a p p a r e n t i s  i n p e r i g e o  P  , &  a p o g e o  A  c o l l a t a  c u m  d i a m e t r i s  a p p a r e n t i b u s  
f at i s  o l i e n d e b a t  m o t u m  i n e o  c c c c n t r i c o  non c(fe x q u a b i l e m  . N a m  fi m o t u s  
r e i p f a  x q u a b i l i s  cl f ct  > d e b e r e t  t o t a  i n x q u a l i t a s  c(ftr p ur e  o p t i c a  , n i m i r u m  
p r o v e n i e n s  a b  i n x q u a l i t a t c  d i f l a n t i a r u m  , &  i n c o  c a f u  m o t u s  a p p a r e n s  d e b i 
t us  d a t o  t e m p o r i  e x i g u o  , ut  uni  d i c i  i n p c r i h d i o  ,  &  a p h e l i o  d e b e r e t  e f fe  
i n r a t i o n e  r e c i p r o c i  f i m p l i c i  d i f l a n t i a r u m ,  n i m i r u m  in ca e a d e m ,  io q u a  fune 
d i a m e t r i  a p p a r e n t e s  j  &  t a m e n  o b f e r v a t i o n e s  o l i c u d u n t  d i f f e r e n t i a m  c e l e r i 
t a t u m  a p p a r e n t i u m  r c f p c f t u  t o t i u s  effe p r o x i m e  d u p l o  m a j o r e m  ,  q u a m  d i f f e 
r e n t i a m  d i a m e t r o r u m  a p p a r e n t i u m  , und e  c on ftat p r i t e r  i u x q u a l i t a t e i n  o p t i -  
c a m  , h a b e r i  e t i a m  i n x q u a l i t a t e m  p h y l i c a m  m o t u s  ,  q u i  in p c r i h d i o  fit v e 
l o c i o r  , q u a m  i n a p h e l i o  .

I n d e  f a c i l e  f ui l  p r o g r e d i  a d  i n t r o d u c e n d u m  i n i p f a m e t i a m  t h e o r i a m  
S o l i s  x q u a n t e i n  i l l um , q ue i n  V e t e r e s  p r o  M a n e t i s  P r i m a r i i s  a d h i b u e r a n t ,
&  ' J e i r c o  b i f Te ca nda m e c c c n t r i c i t a t e m  i l l a m  , q u a m  x q u a t i o  m a x i m a  , i i  ra-< 
t i o  c : l e r i t a t u n i _ e x h i b c r c t  . Af f umpt a  i g i t u r  T H  p r o  c c c c n t r i c i t a t e  i n v e n t a  
c t .  p r i o r e  f up pof i t i o nc  mo t u s  x q u a b i l i s  i u u ni c o  c c c c n t r i c o ,  k  c»  b i f a r i a m

X  S UCu
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f c f t i  in C i c c n t r o  C i n t e r v a l l o  C S  d e f e r i p t u s  c d  c i r c u l u s  P S d  , i n q u o  a p 
p a r e r e t  ,  S o l e m  m o v e r i  c i r c a  T e r r a m  , f ed  i d  i n s q u n l i  v e l o c i t a t e  ,  ut  n i 
m i r u m  a n g u l u s  ad  H  a r q u a b i l i t e r  m u t a r e t u r  ,  f i v e  ut  d r l c r i p c o  x q u a n t e  L K t  
e j u s  p u n i t u m  M  p e r t i n e n s  a d  r e f t a m  H S  m o v e r e t u r  x q u a b i l i t e r  p cr  e j u s  p e 
r i p h e r i a m  . U o  p a f l o  d i a m e t r i  a p p a r e n t e s  ,  &  l o c a  p c r  t h e o r i a m  d r f i n i t a  
m u l t o  m a g i s  ,  &  f e r e  a c c u r a t c  i n t e r  f e c o n g r u e b a n t  ,  q u a n t u m  n i m i r u m  o b -  
f c r v a t i o m i n i  > &  i n d r u m e n t o r u m  r a t i o  p e r i n i t t e r c t  .  Ht q u i d e m  d e  x q u a u t e  
i n  t h e o r i a m  S o l i s  i n d u c e n d o  i p f c  T y c h o  c o g i t a v e r a t , f e d  n i h i l  a d d e r e  c o n -  
f l i t u c r a t  : a t  i d  p r x d i t i t  K c p l e r u s  , T y c h o n i a n a r u m  o b f e r v a t i o n u m  l i x rc s»  
i n d u l t u s  p o t i f l i m u m  a  r a t i o n e  d i a m e t r o r u m  a p p a r e n t i u m  non r c f p o n d e m e  i n -  
a e q u a l i t a t i  m o t u s  t a n t u m m o d o  opt icae > q u a m  a l i i  p l u r e s  f u p e r i o r i s  f x c u l i  
A f t r o n o m i  f c c u t i  f u n t .

p j  I n d e  a u t e m  p r o n u m  f ui t  e a n d e m  e c c e n t r i c i t a t i s  b i f l c & i o n e m  , 5; mo 
t u m  a e q u a b i l e m no n  c i r c a  c c n t r u m  > f e d  c i r c a  p u n f l u m  p o l i t u m  in e a d e m  d i 
l l a n t i a  u l t r a  c c n t r u m  ,  i n  q u a  e f l et  S o l  c i t r a  i p f u m  , t r a n s f e r r e  ad  t h e o r i a s  
P l a n c t a r u m  P r i m a r i o r u m  c i r c a  S o l e m  .  E t  c a  r e  p c r a f t a  o b v e n e r u n t  l o c i  
e r u t a  e x  t h e o r i a  m u l t o  m a g i s  p r o x i m a  o b f e r v a t i s , &  q u i d e m  i ta p r o x i m a  
i n  1’ l a n c t i s  p l e r i f q u c  , ut  n i h i l  t u m  q u i d e m  u l t e r i u s  d e f i d e r a r i  pof fe  v i d e r e 
t u r .  A t  i n M a r t e  r e s  a d h u c  m i n u s  f u c c e d e b a t  > &  x q u a t i o n e s  p r o v e n i e b a n t  
c x  o b f e r v a t i o n e  a d h u c  ma j or c s >  q u a m  c x  t h e o r i a »  a ng ul o ,  T S H  m a j o r c  , q u a m  
c i r c u l a r i s  d i f l a n t i a  a q u a l i s  a  p u n f t o  C  r e q u i r e r e t ,  q u o d  i p f u m  i n d i c i o  f u i t  
p u n t t a  S  o r b i t a :  ef fe p r o p i o r a  rcCla:  T H , q u a m  r a t i o  c i r c u l i  p o f e t r e t  ,  &  f i 
g u r a m  o r b i t a ;  i n t e r  p c r i h c l i u m  ,  &  a p h e l i u m  ef le c o m p r c l f a m  . I d  q u i d e m  i u  
M a r t e  p o t i f l i m u m  a n i m a d v e r t i t  K c p l e r u s  j  n a m  ,  uc c o n d a t  e x  p o d r e m a  c o -  
J u m n a  n u m . j  3 ,  e j u s  c c c c n t r i c i t a s  e f l  m u l t o  m a j o r ,  q u a m  u l l i u s  a l t e r i u s  P l a -  
i i c t x  > d e m p t o  M e r c u r i o  . N a m  c  i  o o o  p a r t i b u s  d i l l a nt i a :  me di a ;  Ve n u s  v i x  
h a b e t  7  > T e r r a  i  7  ,  J u p i t c r  4 8  ,  S a t u r n u s  S"i , c u m  h a b e a t  M a r s  9 j  ,  M e r 
c u r i u s  a u t e m  2 1 1  .  H i n c  r e l i q ua :  o r b i t a :  m u l t o  m i n us  a c i r c u l o  d i f f e r u n t ,  
q u a m  h x  p o d r e m a  . &  h i  d u o  p o d r e m i  Pl anct ae  f unt  r e l i q u i s  o m n i b u »  a p t i o 
r e s  a d  d e t e g e n d a m  c o m p r e f l i o n e m  i l l a m  o r b i t a ; .  Ht  q u i d e m  r a t i o n e  i pf i u*  
c o m p r c f l i o n i s  o r b i t a  M e r c u r i i  e f f e t  o m n i u m  a p t i f l i m a j  f ed  q u o n i a m  is r a r o  
a d m o d u m  o b f e r v a r i  p o t e r a t  p o t i f l i m u m  a n t e  i n v e n t a  t e l c f c o p i a  j  i d c i r c o  
M a r s  ,  c u j u s  p l u r i m a s  o b f e r v a t i o n e s  K c p l e r u s  h a b u e r a t  ,  o m n i u m  r e l i q u o 
r u m  c r a r  a p t i f l i mu s  a d  h a n c  c o m p r c f l i o n e m  i n d i c a n d a m  .

1 0 0  I n v e n t a  c o m p r c f l i o n c  ,  &  h a b i t i s  o b  o c u l o s  b i n i s  i l l i s  p un f t i s  T ,  
&  H  ( i t i s  a d  e a n d e m  d i d a n t i a m  h i n c  > &  i n d e  a c e n t r o  , p r o n u m  f ui t  r e c u r 
r e r e  ad  c l l i p f i m  ,  q u x  h a b e t  b i n o s  f o c o s  a d  e a n d e m  a c c n t r o  d i d a n t i a m  f i t o j  
l i i nc  1 &  i n d e  , &  c o l l o c a t e  S o l e m  i n a l t e r o  f o c o  T ,  q uod  q u i d e m  K c p l e r u s  
p r x f l i t i t  .  Q u a m o b r c m  i pf a  e c c e n t r i c i t a t i s  b i f f e S i o  a d h i b i t a  j a m  o l i m  a P t o  -  
l ema-o ,  &  V e t e r i b u s  p l e r i f q u c  , &  i t e r u m  r e v o c a t a  a K c p l c r o  ,  e l l i p r i c a m  
i pf i  f o r m a m  f u g " c f l i r  3 v e r u m  K i c i o l i u s  c c n f c t , o c c a f i o n e m  a d h i b e n d i  c l l i 
p f i m K c p l c r o  d e d i f l e  K c i n h o l d u m  ,  q u i  in f ine t h c o r i c a r u m  P u r b a c h i i  p r o  o r 
b i t a  L u n x  o v a l e m  f i s u r a m  d c l c r i p f e r a t  > q u a m  c um K c p l e r u s  v i d e r i t  » e a n 
d e m  p r o  f ua f a g a c i t a t e  a d  P l a n e t a s  P r i m a r i o s  t r a n d u l i f l e  .

1 0 1  E x  n a t u r a  x q u a n t i s  1 &  e c e n t r i c i t a t i s  b i f a r i a m  feftae p r o n u m  e r a e  
c o n f c r v a r e  m o t u m  x q u a b i l e i n  c i r c a  f o c u m  a l t e r u m  > q ua  h y p o t h c f i  c on j u n f t a  
s u m  c l l i p t i t a  f o r m a  tifi f un t  n o j i m i l l i  A U r o n o m i ;  a :  c x  c a  i p f a  f a c i l e  e r a t

d c l a -
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d e l a b i  ac! a r c a r u m  a q u a l i u m  t h e o r i a m  j  n a m  i n c l l ip f i  p a r u m  a b l u d c n t c  a
c i r c u l o  mocus  a n g u l a r i s  aequabi l i s  c i r c a  a l t e r u m  f o c u m f c c u m  t r a h i t  q u a i n -  
p r o x i m e  i q u a b i l c m  d e f e r i p t i o n e m  a r e s  f emor i s  t e r m i n a t i  a d  a l t e r u m  f o c u m  > 
q u o d  fic h a u d  di  iTicti I te r d c m o n f l r a t u r  .  S i t  i n f ig.  1 4  f c m i e l l i p f i s  P S A  > 
c i s  T ,  I i t  Si c e n t r o  C  > a c  f c m i c i r c u l u s  P D A  . S i t  a u t e m  q u a v i s  o r d i n a 
ta BSD  ad i d e m  a x i s  p u n d u m  B  ,  &  c x  n a t u r a  c l l i p f c o s , a c  e j u s  c l e m e n t i s  
c o nl l a t  t a n g e n t e s  p e r  D  , &  S  d u f t a s  d e b e r e  c o n v c r g c r e  ad i d e m  p i i n & u m  
a x i s  F  , q u a r i u n  p o l l c r i o r  fi o c c u r r a t  ei  f e m i c i r c u l o  i n E  , f or e  C E  p a r a l l e 
l a m  HS  , &  'J E  p c r p c n d i c u l a r c m  e i d e m  j  f o r e  d e m u m  BS  ad B D  i n c o n -  
i lanci  r a t i o n e  » a d e o q u e  «IV a r c a m  e l l i p t i c a m  P B S  ad  c i r c u l a r e m  P B D  f o r e  
i n  c a d e m  r a t i o n e  i l l a  c o n / t a m i  , in q u a  r a t i o n e  c u m  fit e t i a m  t r i a n g u l u m  
T B S  ad t r i a n g u l u m  T B D  > e r i t  &  f e t t or  e l l i p t i e u s  P T S  ad  f c & o r c m  c i r c u -  
l a r e m P T D  i n  c a d e m  i l l a  r a t i o n e  c o n f l a n t i ,  a d e o q u e  c r i c  fedtor P T S  a d
a r c a m  t o t i u s  c l l i p f c o s  , ut  f ec t or  P T D  ad a r c a m  t o t i u s  c i r c u l i  .

1 0 2  P o r r o  fector  c i r c u l a r i s  P T D  e r i t  p r o x i m e  x q u a l i s  f c & o r i  c i r c u l a r i  
VCE  , in c l l i p f i  non m u l t u m  a b l u d c n t c  a c i r c u l o .  I n  c a  e n i m  c l l i p f i  e r i t  
Sl> e x i g u a  r c f p c f t u  D F  > a d e o q u e  S F  > D F  p a r u m  a p a r a l l e l i f m o  a b l u d e n t i  
c u m q u e  fic T E  p c r p c n d i c u l a r i s  p r i o r i  ,  &  C D  p o f i c r i o r i  » p a r u m  ha:  c ci a i n a  
p a r a l l e l i f m o  a b l u d e n c , &  p r o i n d e  h a b i t o  e x i g u o  a r cu  E D  p r o  r c $ a  l i n e a  > 
e r unt  p r o x i m e  x q u a l i a  t r i a n g u l a  'I D E  ,  T C E  h a b e n t i a  ba f i m c o m m u n e m  
T c  > &  a d j c & a  c o m m u n i  a r c a  V T E  ,  c r i c  f c f t o r  P T D  a - qua l i s  p r o x  i rr. f c -  
dloti  F C E  > a d e o q u e  e r i t  f e t t o r  e l l i p t i e u s  P T S  ad t ot i u s  c l l i p f c o s  a r e a m  p r o 
x i me  ut fe<5cor  c i r c u l a r i s  V C E  a d  a r c a m  t ot i us  c i r c u l i  , f i v c  ut  a n g u l u s  l ‘ C lJ  
i n c e n t r o  c o n f l i t u t u s  ,  v e l  a n g u l u s  V H S  ipf i  i - q ua l i s  ad  4  r e f t o s  j  a c  p r o i n d e  
fi a ng ul a r i s  m o t u s  ref l a;  SH  c i r c a  U  a q u a b i l i s  f i t ,  e t i a m  f l u x us  area:  f eCtor i » 
I 'T S  e r i t  a i q u a b i l i s ;  u n de  p a c e t  t r a nf i t u s  f a c i l i s  a b  a l t e r a  h y p o t h e f i  a i  
a l t e r a m  .

1 0 ;  H a n c  i g i t u r  p o f t c r i o r e m  h y p o t h c f i m  a r c a r u m  s q u a l i u m  c i r c a  S o l e m  f u b *  
A i t u i :  K e p l e r u s  i l l i  a tqua bi l l  d e f e r i p t i o n i  a n g u l i  c i r c a  i m a g i n a r i u m  i l l ud  put i -  
f t u m , n i m i r u m  c i r c a  a l t e r u m  f o c u m ,  q u o  pa f t o  l e x  i n a i q ua l i t a t u m non a b  i m a 
g i n a t i o  q u o d a m  p un i t o  ,  i cd a S o l i s  l o c o  p e n d e r e t  ,  i n - qu o &  c a u f a  e j u f m o d i  
l e g i s  e x q u i r i  p o l l e t . I n  c a  a u t e m  h y p o t h e f i  i n v e n i t  r a t i o n e m  f at i s  e x p e d i t a m  
e x  a n o m a l i a  v e r a  t l c d u c c n d i  me d i a n i  > f i vc  c x  a n g u l o  A T S d c d u c c n d i  a r e a r »  
f c f l o t i s  A T S  r c f p o n d c n t c m  a n o m a l i a :  medi a:  . t q u a b i l i t e r  c r t f c c n t i  ,  f e d  n u l 
l a m  is q u i d e m  i n v e n i t  d i r eCt am m e t h o d u m  i m m e d i a t e  c x  a n o m a l i a  m e d i a  d e 
d u c e n d i  v e r a m  ;  n a m  i d  p r o b l c m a  r e q u i r i t  G e o m e t r i a m  f u b l i m i o r e m  c l  ■ 
q u *  t u m e r a t  c o g n i t a  , &  i n f i n i t c f i m a l c s  m e t h o d o s  > a c  f e r i e s  i n f i n i t a s  . A d 
h u c  t a m e n  i n v e n i t  i n d i r c i t a m  m e t h o d u m  id p r s e l t a n d i ,  &  t a b u l a s  c o m p u t a -  
' a v i t  > p e r  q u a s  l i c e r e t  in e j u f m o d i  h y p o t h e f i  c x  d a t a  c l l i p f i  c o m p u t a t e  l o 
ca P l a n c t a r u m  ad  d a t u m  t e m p u s ,  ut  &  i l l ud  , c x  q u i b u f d a m  o b f c r v a t i o n i b u t  
d i t i s  i n v e n i e n d i  f p c c i c m  , &  p o l i t i o n e m  c l l i p f c o s  d e f e r i p t x  > q u x  m e t h o d i  
d i i n d e  a p o f l c r i o r i b u s  G e o m e t r i s  f e m p e r  m a g i s  excul ta :  f un t  > &  e x p o l i t a : ,  
a c a d  f a c i l i o r c m  u f um d e d u d a :  i t a  ,  ut  nunc  q u i d e m  i n n o t e f e a t  r a t i o  > q u a  e x  
j a c i s  t r i b u s  h c l i o c e n t r i c i s  P l a n c t a :  l o c i s  ad  d a t »  t e m p o r a  , i n v e n i a t u r  P i a -  
a c t i  i pf ius  o r b i t a  , qua:  q u i d e m  l o c a  c x  o b f e r v a t i o n i b u s  c  T e l l u r e  f a£Hs c i r c a  
C o n j u n c t i o n e s ,  v e l  o p p o f i t i o n e s  f a c i l e  d e d u c u n t u r  » ut  i n n u i m u s  n u m.  9 5 .

1 0 +  S t a t i m  i n n o t u i t  i u c a  i n  e j u f m o d i  h y p o t h e f i  c o m p u t a t a  m i r u m  in m o -
X  + d u m
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«ium c o n f c n t i r e  c um o b f e r v a t i s  ,  q u i  c onf e nf us  e o  m a j o r  e x t i t i t » q u o  p i a *  
r e s  o b f c t v a t i o n c s  i nf t i tut a:  f u n t ,  &  a c c u r a t i o r i b u s  i n f t r t i m c n t i s ,  unde  i l l u d  
«Ac ci um c (1 , ut  A f t r o n o m i  p o l l c r i o r e s  p l e r i q u e  in e j us  f en t ent i a m a b i e r i n t ,  
qua:  j a m  f e r e  c o m m u n i s  e r a t  , c u m  N e w t o n u s  p h i l o f o p h a r i  c a p i t .  P o r r o  c x  
e a d e m  t h e o r i a  di  f i n i t i s  e t i a m  a x i b u s  e l l i p f i um P l a n e t a r u m  r e l i q u o r u m  r e f p e -  
dhi a x i s  c l l i p l c o s  T e r r a :  c i r c a  S o l e m ,  d e p r e h e n d i t  i l l a m a l i a m  l e g e m  K c p l e r u s  
i p f c  p e r t i n e n t e m  a a  t e m p o r a  p c t i o d i c a  , &  d i f t ant i as  m e d i a s , f i v e f e m i a -  
x c s  , q u o d  n i m i r u m  i l l o r u m  q u a d r a t a  f i n t ,  ut  h a r u m  cubi  j  u n de  f a f l u m  eft ,  
ut  d i l i a n u . i m  a S o l e  ,  v d  a  T e r t a  P l a n c t a :  c u j u f v i s  d e b i t a m  c u i v i s  m o m e n t o  
t e m p o i i s  , l i c e a t  c o m p a r a r c  c u m  d i f t a n t i a  m e di a  , v d  c um d i f tant ia  d e b i t a  
c u i v i s  a l t e r i  m o m e n t o  P l a n c t a :  a l t e r i u s  c u j u f v i s  ,  q u o  p a f l o  r a t i o  d i f t ant i a -  
r u m  , f i vc  d i l i a n t i a r u m  i c f p c f t i v a r u m  l l a tus  i n n o t e f e i t .

i o j  I n d e  a u t e m  eft  f a & u m  , ut  u n i c a  d i f t a nt i a  un i us  c u j u f v i s  P l a n c t a :  i n
v e n t a  p r o  d a t o  t e m p o r e  p e r  e jus  p a r a l l a x i m  i l l i  t e m p o r i  d e b i t a m  , e x h i b e a t  
d i f t a m i a s  ,  &  p a r a l l a x c s  1 lai  e t a r u m  o m n i u m  P r i m a r i o r u m  t a m  p r o  di f t ant i i s  
m e d i i s ,  q u a m  p r o  a l i i s  q u i b u f c t i m q u e  .  M a r s  p e r i g e u s , &  V e n u s , ub i  i t i 
d e m  ad  T e r r a m  a c c e d i t  m a g i s , f unt  a f t r a  o m n i u m  a pt i f l i ma  a d  a l i q u a m  c a 
r u m  p a r a l l a x i m  d e t e r m i n a n d a m :  h i n c  ea  p r o v i n c i a  c o m mi i f a  f u i t  C a i l l i o  
a n t e  h o f c e  d e c e m  a n n o s  p r o f e f t o  a d  p r o m o n t o r i u m  E o n x  f p e i ,  ubi  i p f c  c x  
M a r t i s  o b f e r v a t i o n i b u s  p ot i l f i mu m c o m p a r a t i s  c u m  o b f e r v a t i o n i b u s  h a bi t i s

B c r o l i n i  ,  d e d u x i t  b o r i z o n t a l e m  S o l i s  p a r a l l a x i m  f e c u n d o r u m  j o ^ . e x w a

r e l iqua :  o m n e s  p r o f i c i f c u n t u r  ,  q u a  j a m  m u l t o  t u t i u s  c x  d i f t a n t i i s  p e r  K e p i c r i  
l e g e s  d e f i n i t i s  c l u u n t u r , q u a m  c x  i i s  e r ui  pof i int  d i f t a n t i z  . S e d  a n n o i 7 ^ I  
c x p c f t a t u r  t ra nf i t u s  V e n e r i s  f ub S o l e  ,  e x  q u o  m u l t o  c e r t i u s  , &  a cc u r a t i u s  
p a r a l l a x i s  i pf a  S o l i s  , &  c x  c a  c z t e r a :  p a r a l l a x c s  ,  a c  d i f t a n t i z  a b f n l u t a ,  &  
v e r x  m a g n i t u d i n e s  e m e n t u r  .

I ori I n g e n s  c o n f c n f u s  o b f e r v a t i o n u m  c u m  K c p l e r i a n i s  r e g u l i s  A f t r o n a mo s  
e o  i m p u l i t  > ut j a m  non p r o  h y p o i h c f i ,  f cd  p r o  d e t e f i a  v e r i t a t e  e j u s  : h c o -  
r i a m  r c f p i c i a n t ,  q u z  c o m m u n i s  p e r f u a f i o  i n i m me n f u m  cft  a u d a  , p n f te aq ua m 
c x  e j us  l e g i b u s  N e w t o n u s  c a u f a s  c x l e f t i u m  m o t u u m  d e r i v a v i t , &  e x i i s c a u -  
f is d e r i v a t a :  f unt  p l e r a q u e  e x  i n x q u a l i t a t i b u s  ,  q u z  u t c u m q ue  m u l t o  mi r i or es  
a d h u c  f u p c r c r a n t ,  &  a d h u c  m u l i o  ma-gis c r e v i t  i p f a  t h e o r i a  z f t i m a t i o  , u b i  
C o m e t a r u m  o r b i t z  e x  i i f d e m  p r i n c i p i i s  c o m p u t a t z  , c u m  p h oc n o me n i s  a p p r i 
m e  c o n f e n f e r u n t ,  &  ub i  i n z q u a l i t a t e s  l u n a r e s ,  q u z  l o n g o  t ot  f z c u l o r u m  l a 
b o r e  a d  n u l l a s  c e r t a s  l e g e s  r e d u c i  p o t u e r a n t  e x t r a  f y z y g i a s  ,  e x  i i f d e m  c a u -  
f is d e r i v a t x  c u m  p l i c cno me ni s  c o n f e n f e r u n t  j  a c c e d e n t i b u s  p r z t c r c a  a l i i s ,  
qua:  i n a d n o t a t i o n e  ad  v e r f u m  6 j  s i n n u i m u s  ,  &  q u z  c x  i i f dem cauf i s  d e r i 
v a t a  funt  •

1 0 7  H i n c  a u t e m  &  T e l l u r i s  t r a n s l a t i o  c i r c a  S o l e m  , q u a m  K c p l c r u s  a dl i i '  
b u i t ,  &  cui  N c w t o n l a n a  t h e o r i a  i n / i i t i t u r  ,  J n  A f t r on o mi a  paf l im r c c c p t t  
j a m  d i ,  q u z  q uo  pac i o c u m  a b f o l u t a  e j u s  i m m o b i l i t a t e  ' c o n c i l i a r i  d e b e a r ,  
i n n u i m u s  j a m  f u p r a  n u m .  5 .  H i c  a u t e m  t r a n s l a t i o  ad i l l a m  i m m e n f a m  «i -  
l l a n t i a m  a m a n d a v i t  r i x a s  <v C u m  e n i m e x  t r a ns l a t i o n e  T e l l u r i s  a n nu a  c i rca  
S o l e m  n u l l a  o r i a t u r  p a r a l l a x i s  in i pf i s  F i x i s ,  fed e a r u m  lc c a  a t c u r a t i l l i m i  
i n v e n i a n t u r  p e r  f ol os  4  m o t u s  i p f a r u m e x p o f i t o s  num.  5 8 , c onf t ar  d i a m e t r u m  
• r  bi s a n n u i  cl fe  i n l l a r  p u n f i i  r d p c C t u  d i l l a m i z  i p f a r u m ,  n i m i r u m  e(fe e j uf -

m o d i ,
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m o d i ,  ut  d i f l a n t i a  T e r r i  a S o l e  nc  u nu m q u i d e m  f e c u n d u m  f u b t e n j a t  v i f a  o 

F i x i s  p r o x i m i s  ,  q u o d  d  i / tant iam i p f a r u m  ad  l i m i t e m  r e d u c i t  > q u o  c a  m i n o r  
non fit .

x o 8  P o r r o  c onf c nf us  t h e o r i x  c u m  o b f e r v a t i o n i b u s  p c r  a c c u r a t a  i n O r u m e a -  
'ta l i abi t i s  ,  t h e o r i a m  i p f a m d i r c f t e  non d c m o n f t r a t , q u a m d i r c f U m  demon-» 
A r a t i o n e m  n u l l a m  h a b e r i  p r o  A / l r o n o m i a  cot i f t i tuenda j a m a b  i n i t i o  d i x i m u s  5 
at  e am i n d i r c & c  va l i d i f l i me  p r o b a t  » ut  i l l a  e p i l t o l x  a r c a n i s  n o t i s  c o n f c r i p t a :  
e n uc l c a t i o  e j u f m o d i ,  p c r  q u a m  fenfus  h a b e a t u r  c o n t i n u u s  > &  n e g ot i i s  > quas 
{ j c r tr nf t ant ur  ,  r c f p o n d e n s  . Pof l et  e t i a m  in g r a d u m  p r o b a b i l i t a t i s  ,  f i ve  c c r -  
t i t u d i n i s  c u j u f d a m  m o r a l i s  i n q u i r i ,  i n q u i r e n d o  in d i f e r i m i n a  > q u x  a d h u c  
i n v e n i u n t u r  ,  &  d e f i n i e n do  e o r u m  r a t i o n e m  ad ea  t ant o  i n a j o r a  , q u x  h a b e r i  
pof fcnt  > fi t h e o r i a  c l l e t  f al fa  ,  &  ea  d i f e r i m i n a  non p r o v e n i r e n t  a b  i i s  > q u »  
no ndu m c i r c a  i p f a m  t h e o r i a m  a c c u r a t c  d e m o n f t r a t a  funt  5 a c  p r o b a b i l i t a s  v e 
r i t a t i s  ad  p r o b a b i l i t a t e m  f a l f i t a t i s  c l f ct  > ut n u m e r u s  d i f e r i m i n u m  i l l o r u m  
p u d i b i l i u m »  ad  n u m e r u m  h o r u m ,  q u i  h a b e n t u r ,  &  c a l c u l o  i n i t o  i m m c n f a  
q u x d a m  p r o b a b i l i t a s  i n v e n i r e t u r  •

V e r u m  l on g i f l i m o h u i c  p a r a g r a p h o  i m p o n e n d u s  cft  d e m u m  f ini s  » m o 
ne nd o i l l ud  t a n t u m m o d o  , c o n t i n e r i  h o c  p a r a g r a p h o  i l l u f t r a t i o n c m  e o r u m  
o m ni u m , q u x  p r op of i t a  f unt  in a d n o t a t i o n i b u s  a d  ipf ius  p a r a g r a p h i  t i t u l u r a  
p e r t i n e n t i b u s  . N u n c  p i o g r e d i c n d u m  ad  u l t e r i o r a  ,  i n  q u o r u m  g r a t i a m  
p r x m i f i m u s  •

jf.2. A d  notas In v e r f . 1 7 1 .  & c.

DE G R A V IT A T IS  G E N E R A L IS  TH EO R IA  D E D U C E N D A  
E X  A STRO N O M ICO  M U N D I S Y ST E M A T E .

1 09 T  T  u *"l lm h J h c n t  m a x i m u m  c a  > qua:  d emo r . f l r a t a  f unt  t o mo  i  $ .  1 9  
I J L  f u p p l c m c n t o r u m  l i b . i , pot i f l i mum i l l u d  > q u o d  h a b e t u r  nu m.  iC  4  d c  

v i  c e n t r a l i  : v is  in circulo erit , ut quadratum  vc lo cita tis  dirtfte  ,  &  d ia 
meter ,  [eu  radius rcciprocc ; metu ailtan  uniform iter accelerato per qu ar
tam diam etri partem ea v i  , qua habetur in motu c ir c u la r i , acquireretur 
velocitas  , cum qua motus in circulo f i t .

1 1 0  P r i m o  l o c o  o c c u r r i t  d e d u d i o  y  ra v i t a t i s  Lu na :  i n T e r r a m ,  a q u a  
N c w t o n u s  t o t a m h a n c  N a t u r i  a na l y f i i n  i n c h o a v i t . S i t  o r b i t a  l u n a r i s  A i B  
i n f ig.  I J  c i r c a  T e r r a m  c c n t r o  C ,  qu a: o r b i t a  p r o  h a c  p r i m a  c ra l l iore  i n v e r t i -  p . j  j  
g a t i o n e  f u ma t u r  ,  ut  c i r c u l a r i s  ,  cui n p a r u m  a c i r c u l o  a b l u d a t ,  &  mo t u s  p r o  
s t q u a b i l i . I n  mo t u  c i r c u l a r i  i q u a b i l i  area:  d e f e r i b u n t u r  s q u a l e s  c i r c a  c e n 
t rum c i r c u l i ,  a d e o q u e  L u n a  pr .v t cr  v i n i  w i c r t i z  ,  q u a  p e r p e t u o  c o n a t u r  1 -  
b i r c  p c r  t a n g e n t e m  , d e b e t ,  p c r  n u m . 1 4 2  t o m.  1 ,  h a b e r e  a l i a m  v i m  d i r c -  
f l a m ad  c c n t r u m  i pf i u s  c i r c u l i :  n i m i r u m  fi a r cu s  A V  fit p e r q u a m  e x i g u u s *
T D  ipf iuv f inus ,  &  A B F D  p a r a l l e l o g r a m m u m  ,  L u n a  n i t i t u r  i n  A  a b i r e  pcr  
« a n g e n t e m  A li  ,  &  vi  c e n t r a l i  p c r  A O  d e t e r m i n a t u r  ad a r c u m  A I * .

M I  E x e m p l u m  a d h i b e t  N o f i c r  g r a v i u m  t e r r e d r i u m  , q u z ,  fi p r o j i c i a n 
t ur  c u m  d e b i t a  v e l o c i t a t c  ,  d e b e n t  i t i d e m g y r a r e  p e r p e t u o  c i r c a  T e r r a m .  
Q i i p j i u m  i pf a  J r a v i a  i n T e r r a m  p e r p e t u o  g r a v i t a n t  ,  p a t e t ,  fi  o b l i q u e  p r o j U

c i a n -
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« i a n t u r  u t c u n q u e  ,  e a  d e b e r e  d e f e r i b e r e  c u r v a m  q u a n d a m  p c r n u m . 2  1 ?  t o 
m i  i  > &  p e r  n u m . 2 7 4  c a  c u r v a  e r i t  c i r c u l u s ,  fi d i r c f t i o  p r o j e i t i o n i s  fit p e r -  
p c n d i c u l a r i s  r e f l a :  t e n d e n t i  ad  c e n t r u m  > v e l o c i t a s  a u t e m  f i t  c a  ,  quas a e q u i -  

r c r c c u r  m o t u  u n i f o r m i t e r  a c c e i c r a r o  c a  v i  p e r  d i m i d i u m  d i l t a n t i i  a c e n t r o  ,  
f i v e  p e r  q u a r t a n i  p a r t e m  d i a m e t r i .

1 1 2  Q u a n t a  fic e j u f m o d i  v e l o c i t a s , f a c i l e  d e f i n i t u r ,  fi h a b e a t u r  t f fecius 
q r a v i c a t i s  i n T e r r a m  > &  f e m i d i a m e t e r  T e r r a :  ,  qua:  d u o  e l e m e n t a  nccel Vai iz  
f u n t  ad e j u f m o d i  d e t e r m i n a t i o n e m  .  S u n t  e n i m  p e r  n u m.  1  66 t o m . i  in mu t u  
u n i f o r m i t e r  a c c e l e r a t o  q u a d r a t a  c c l e r i t a t u m  > ut  f p a t i a  , &  p e r  num.  1 1 J9  
c o r p u s  e o d e m  t e m p o r e  , q u o  m o t u  u n i f o r m i t e r  a c c c l c r a t o  d e l a b i t u r , p e r 
c u r r e r e t  m o t u  u n i f o r m i  c u m  f i nal i  v e l o c i t a t e  d up l um,  e j us  f p a t i i  ,  q u o d  p e r 
c u r r i t  . Q u a r e  fi p r o  v e l o c i t a t i s  m e n f u r a  a f i u ma t ur  i d  f p a t i u m ,  q u o d  ca  v e 
l o c i t a t e  m o t u  u n i f o r m i  p e r c u r r i t u r  uno  m i n u t o  f e c u n d o  t e m p o r i s  ,  d u p l u m  
f p a t i i  ,  q u o d  g r a v i a  l i b e r e  d e f e e n d e n d o  v i  g r a v i t a t i s  p e r c u r r u n t  , e x p r i m e t  
v e l o c i t a t e m  a c q u i f i t a m  in c af u  p e r  i d  f p a t i u m  ,  &  fi f iat  ,  ut  i d  f p a t i u m  a i  
q u a r t a m  p a r t e m  d i a m e t r i  .Terra:  ,  i t a  q u a d r a t u m  e jus  d u p l i  a d  q u a r t u m  j  h u 
j u s  1 a d i x  q u a d r a t a  e x h i b e b i t  c e l e r i t a t e m  qua: f i tam .

1 1  j  S i t  n i m i r u m  f e m i d i a m e t e r  T e r r a :  r  ,  f p a t i u m  v i  g r a v i  t at i s  uno  f e c u n 
d o  p e r c u r f u m £ ,  c e l e r i t a s  n c c c f f a r i a  a d  r e v o l v e n d u m  i n c i r c u l o  c i r c a  T e r 

r a m  c ;  e t i t £  .  — r  i  : 4 £ £  . cc r s  i g r a d e o q u e  c —  \ / i g r  • Q u o d  fi e -

t i a m  r e q u i r a t u r  t e m p u s  e j u f m o d i  c o n v e r f i o n i s  ;  i d  f a c i l e  o b t i n e b i t u r  ,  fi p o-
 7 1  o

f ica 1 ad p r a t i o n e  r a d i i  ad c i r c u m f e r e n t i a m  ,  u t  fit /> —  —  q u a m p r o x i m e  ,

t u i J c  h a b e t u r  c i r c u m f e r e n t i a  ZZZpr ,  e a  d i v i d a t u r  p e r  v a l o r e i n  c e l e r i t a t i s  i  
p r  '

na ni  e xp r e f f i o  i n d e  o r t a e x n i b e b i e  i d  t e m p u s  i n  m i n u t i s  f e c u n d i *  »

q u o d  fi d i c a t u r  t ,  e r i t  t 1  ^x.r'  ——' >  e x  q u i b u s  f o r m u l i s  f a c i l e  e -  
r u e n t u r  v a l o r e s  c , &  I d a t i s  r ,  & £ >  p ot i l l i m u m fi l o g a v i t h m i  a d h i b e a n t u r ,  

1 1 4  H o r u m  d e t c r m i n a c i o  p e n d e t  a b  i i s ,  q u i  h a b e b i m u s  i n f r a  j  v a l o r  r d e 
t e r m i n a b i t u r  ,  u b i  a g e m u s  d c  f i g u r a  T e l l u r i s  : p r o  v a l o r e  g  c x  l o n g i t u d i n e  
p e n d u l i  o f c i l l a n t i s  a d  l i n g u l a  m i n u t a  f e c u n d a  f u b  A q u a t o r e  d e f i n i t a  a  E o u -

g u e r i o  p e d u m  P a r i f .  3 l i n.  7  ,  i n v e n i m u s  n u m .  C 3 3 t o m.  1 ,  g r a v i a  c a 

d e n d o  f ub i - q u a t o r e  c o n f i c e r e  p e d e s  1 5 ,  l i n . 7 .  4 2  j  a c c u r a t i o r  a u t e m  cft nu*  
m e r u s  p e d u m  1 J  l i n .  7 .  4 1  ,  f i v e  l i n e a r u m  2 1 6 7 .  4  1 . S e d  i l l e  c af u s  o r i t u r  
a  g r a v i t a t e  i m p e d i t a  p e r  v i m  c e n t r i f u g a m  : i n v e n i e m u s  i n f r a  f u o  l o c o  e j us  
effecturu cl fe l i n e a r u m  7 .  s i  09 e x  r a d i o  a i q u a t or i s  p e d u m  i j t f i i J a o j .  H i n c  
c lTe&us g r a v i t a t i s  t o t i u s  ef fet  l i n e a r u m  2 1 7 4 .  9 4  , f i v e  pedui n i 5 .  1 0 4 .  I n d e  
s u t e m  ca  f e m i d i a m e t r o  a rqua tor i s  a d h i b i t a  o b t i n e t u r  c f u p e r i o r i b u s  f o r m u l i s  
c ^ Z  2 4 3 7 5  ,  a c Z  ^ 1 5 0 7 0 " .  N i m i r u m  fi c x  a l i q u o  a q u a t o r i s  p unct o  p r o 
j i c i a t u r  g r a v e  d i r c f t i o n e  h o r i z o n t a l i  i n i p f o  arquat or i s  p l a n o  c u m  c a  c c l c r i -  
t a t e  ,  q u a  f i n g u l i s  f e c u n d i s  h o r a r i i s  pof l i nt  p e r c u r r i  p e d e s  r a r i f i e r i f e s  2 4 3 7 5 ,  
f i ve  paf fus 4 8 7 5  ,  f e d u f a  r e l i d e n t i a  a e r i s  d e f e r i b e t  c i r c a  T e r r a m  c i r c u l u m  
e v a d e n d o  q u i d a m  v c l u t i  P l a n c t a  f a t e l l c s  T c r r *  ,  a c  t e m p u s  c o n v e r f i o n i s  c r i c

f e c u n d o r u m  5 0 7 0  / I vc  hor a :  i  m i n .  2 3  -j- •

1 1 5  Per-



1 1 5  T o r r o  d i x i m u s  d e b e r e  p r o j i c i  i n a q u a t o r e  T e r r a  ;  q u i a  (i p r o j i c i a t u r  
a l i b i , d i r e f i i o n e  p e r p c n d i c u l a r i  ad  r e & a n v t c n d c n t c m  a d  c c n t r u m  T t m ,  i n c u r -  
r c t  i i r m a t c r i a m  f ub a q u a t o r e  e l e v a t a m  o b  f i g ur a m f p h a r o i d a l c m  ,  &  a d j e c i 
m u s  p ro j i c i  d e b e r e  in p l an o  a q u a t o r i s ,  n a m  fi p r o j c f t i o  f i at  e x t r a  i d p l a n u m  » 
g r a v i t a s  o b  i p f a m f i g u r a m f p h a r o i d a l c m  no n  e r i t  f e m p e r  c j t i fde m m a g n i t u d i 
n i s  ,  &  nnn d i r i g e t u r  ad c c n t r u m  > a d e o q u e  mo t u s  n o n e r i t  c i r c u l a r i s  .  Q u o d  
fi c o n c i p i a t u r  f p h a r a  a q u a l i s  t c r r c l t r i  f p h a r o i d i  ,  i n v e n i e m u s  i n f r a  p r o  e j u s  
r a di o  pof fe  a f f umi  p e d e s  1 9 6 4  1 7 6 3 ,  &  p r o  c f f cthi  g r a v i t a t i s  i n  e jus  f u p e r -  
f ic i c p e d e s  1 5 .  0 6 7 .  I n d e  o r i t u r  c e l e r i t a s  c o r p o r i s  g y r a n t i s  c i r c a  c a m  f p h a -  
r a m  p r op e  f u p e r f i c i e m  p e d u m 2 4 5 2 9 ,  f i v e  4  6 p e d i b u s  m i n o r ,  &  t e m p u s  
5 0 7  2 " .  6 < , t r i b u s  f e r e  f e c u n d i s  m a j u s  .

l i  6 V e l o c i t a s  i n v e n t a  ef l  i m m a n i s  > q u a  n i m i r u m  f iant  f e r e  q u i n q u e  m i l 
l i a r i a  Pa r i f i cnf i»  p e d i s  f i ngu l i s  f e c u n d i s ,  f e r e  2 0  v i c i b u s  m a j o r  ,  q u a m  fit v e 
l o c i t a s  ,  q u a  f onus  p r o p a g a t u r  . V e l o c i t a t i  i n ve nt a s  a d d e n d a  e f l  v e l o c i t a s  
i norus  d i u r n i  f ub a q u a t o r e  , fi p r o j c f t i o  f i at  i n  O c c i d e n t e m ,  d e m e n d a ,  fi 
f iat  in O r i e n t e m  ,  ut  h a b e a t u r  v e l o c i t a s  i m p r i m e n d a  g r a v i  j a m  a b r e p t o  m o 
tu d i u r n »  in O r i e n t e m  : c a  v c l o c i t a s  cf t  i n a q u a t o r e  p e d u m  I 4 1 7  ,  i n f u-  
p e r f i c i c  f p h a r a  a q u a l i s  1 4  1 4 .  A d h u c  r e m a n e t  ,  d e m p t a  e t i a m  c a  d i u r n i  m o 
tus v e l o c i t a t e ,  v c l o c i t a s  i m m a n i s ,  q u a  v c l o c i t a t c s  a n o b i s  i m p r e f f a s  n i m i s  
c x c c d i t . I d c i r c o  n o f i r o r u m  t o r m e n t o r u m  g l o b i  c i t o  in T e r r a m  d e c i d u n t  .

1 1 7  S i  p r o j c f t i o  ,  q u a v i s  a l i a  d i r c f t i o n c  f i a t ,  &  T e r r a  h a b e a t u r  p r o  f p h a -  
r i c a  ,  n o f l r a  g r a v i a  p r o j c S a  d i r c f t i o n c  q u a c u n q u e  , f c c l u f a  a c r i s  r c f i f l c n t i a  ,  
J c f c r i b u n t  c l l i p f i m  c i r c a  f o c u m  p o f i t u m  i n c c n t r o  T e r r a  ;  f e d  o b  e x i g u a m  
p r o j c f t i o n i s  v d o c i t a t c m  e a  c l l i p f i s  ef l  p l u r i m u m  c o m r a f t a  ,  u t  i d c i r c o  a r 
t u s  ,  q ui  p e r c u r r i t u r  ,  a n te  q u a m  r e c i d a n t  i n T e r r a m  g r a v i a  ,  f i t  a d  f e n f u m 
p a r a b o l i c u s  . P r o  v e r a  p a r a b o l a  r e q u i r e r e t u r  v c l o c i t a s  p r o j c & i o n i s  a q u a l i s  
c i  ,  q u a  a c q u i r e r e t u r  c a d c n d o  u f q ue  ad  c c n t r u m  j u x t a  n u m.  2 7 4  t o m i  1  ,  
« j ux  a d  v e l o c i t a t e m  i n v e n t a m  e f l ,  ut  ad  t , j u x t a  nu m.  16 C e j u f d c m ,  v e *  
l o c i t a t e  m a j o r l  d e f e r i b e r c t u r  h y p e r b o l a  ,  m i n o r i  c l l i p f i s ,  q u a c u n q u e  d i r e -  
f l i o  fic j  &  fi m o l e s  T e r r a  n o n o b l l a r e t  , f ed ca  t ot a  c o n c i p i a t u r  c o m p c n c t r a -  
t a  i n c c n t r o  , q u o d v i s  g r a v e  , t t t eunque  pr  oj  cf t  u m e v a d e r e t  i n  h o c  p o -  
f l r e m o  c a f u  P l a n c t a  q u i d a m  . S e d  e jus  mo t us  p e r t u r b a r e t u r  a So l e  ,  ut  m o t u s  
L u n a  p e r t u r b a t u r , f i  a l i q u a n t o  m a g i s  a T e r r a  r e c e d e r e t  • M o t u s  a u t e m  g r a 
v i u m  p r o j c & o r u m  p e r t u r b a n t u r  e t i a m  p l u r i m u m  a b  i n i q n a l i t a t i b u s ,  qua:  
h a b e n t u r  in f u pe r f i c i e  T e r r a  ,  q u a  q u i d e m  g r a v i t a t i s  v i m  e x i g u a  , f e d  a d 
m o d u m  i r r c g u l a r i  m u t a t i o n e  p e r t u r b a n t ,  q u x  t a m e n  c o n d u c u n t  p l u r i m u m  
a d  i l l u l l r a n d a m  c o n t i n u i t a t c m  v i r i u m  c o r p o r i s  t r a n f e u n t i s  a  f p a t i o  e x t r a  t e l 
l u r e m  f i t o ,  ad  f p a t i u m  i n t r a  i p f a m  ,  q u a m  i n n u i m u s  i n  a d n o t a t i o n e  i n  v e r -  
f uni  8 7 5 ,  &  i l l u f l r a b i m u s  i n t r a  § . 5  a d  i d  d e f i i n a t o  .

1  1 i  H a c  q u i d e m  p e r t i n e n t  ad  a d n o t a t i o n e s  i n v e r f u s  1 7 1  ,  & x o i  ,  n u n c  
e o m p a r a n d a  e l l  v i s  L u n x  i n  T e r r a m ,  c um v i  n o l l r o r u m  e o r p o r u m  , q u o i  
p e r t i n e t  a d  a d n o t a t i o n e m  i n v e r f u m  2 a 9 .  U t  e a m  i n f l i t u a m u s  c r a f l i o r e  m e 
t h o d o ,  h a b e a t u r  e j u s  o r b i t a  p r o  c i r c u l a r i  , &  mo t u s  p r o  a q u a b i l i  ,  ac  d i l l a n 
t i a  a T e r r a  f iat  f e m i d i a m e t r o r u m  t e r r e d r i u m  <<o J  i n v e n i e n d u m  e r i t  f p a t i o -  
l u m ^ D p o f i t o ,  q u o d / i F f i t  a r c u s  a L u n a  d e f e r i p t u s  ,  & c o m p a r a n d u m  c u m  
i l i »  f p a t i o  1 ,  t juo  j r j y i a  l i i » e r c  * a d c u d »  d c f s e n d w n t  u n»  f c c u n d o  •
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33 i  S U P P L E M E N T U M
i  i 9 S i  l i at  ut  t e m p u s  l u n a r i s  p e r i o d i  m i n u t o r u m  p r i m o r u m  ( ut  e r u i t u r  est 

n u m . ! !  )  ;  9 ;  4 ; .  3 a d  i  ,  i t a  g r a d u s  j  f i o  a d  q u a r t u m  , i n v e n i t u r  mu t us  L u 
ria: i e b i t us  uni  m i n u t o  p r i m o ,  q ui  eft  f e c u n d o r u m  ) » .  p + i ,  f i v e p r o x i -  
m c  j i .  E x  t a b u l i s  f i n uu m r a d i u s  ad  f inum Ve r f u m j j "  eft  , ut i o o o o o o o o o o o o  
a d  1 2 7 9 8  Q u a r e  e a  c r i c  r a t i o  r a d i i  o r b i t a :  l u n a r i s  C / i  ad c f f r &. i m / I D  v i i  
e a m  r e t i n e n t i s  i n o r b i r a  d e b i t u m  u ni  m i n u t o  p r i m o  . S u m a t u r  p r o  r a d i o  o r 
b i t i  n u m e r u s  v e r o  p r o x i m u s  f e m i d i a m e t r o r u m  t c r r c f t r i un i  60  , f ive  r e t i 
n e n d o  c x  n u m . t  1 5  r a d i u m  f p ha i r x  aequal i s  T e l l u r i  pe du m 1 9 tf 4 1 7<f  2 ,  f u ma n 
t ur  p e d e s  1 1 7 8 5 0 5 7 2 0  ,  &  a d h i b i t a  f u p e r i o r e  r a t i one  p r o v e n i u n t  p e d e s  15. .  
0 8 1  .  E f f c t t u s  g r a v i t a t i s  u n o  f e c u nd o  j u x t a  e u n d e m nu m e r u m i i j  ei  at p e 
d u m  1 5 . 0 6 7  , q u i  ne  u na  q u i d e m  m i l l e f i m a  f u i  par te  d i f f e r t  a b eot fem 1 5 .  
0 8 1  ;  is a u t e m  a u & u s  in r a t i o n e  I ad C o ^ t o  e x h i b e t  c f t ' f t u m d e b i t u m  uni  

m i n u t o  p r i m o  ,  c u m  f p a t i a  q u a d r a t i s  t e m p o r u m  p r o p o r t i o n a l i a  f int in d c -  
f c e n f u  g r a v i u m  u n i f o r m i t e r  a c c e l e r a t o .  I g i t u r  v i s  no f t r or u m g r a v i u m  a d  
v i m  , q u x  L u n a m  in o r b i t a  1 ' et i ner» eft ,  ut  6 0 ^ 6 0  ad 1 ,  f i v c  ut q u a d r a t u m  
d i f tant ia :  L u r a  a c e n t r o  T e r r a - a d  d i f t a n t i a m  n o f t r o r u m  g r a v i u m  a b  e o d e m .

1 2 0  H x c  p r i m a  f ui t  d c d u f t i o  N c w t o n i  g r a v i t a t i s  d e c r c f c c n t i s  in r a t i o n e  
r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n t i a r u m  ;  q u a m  p r o p o f u i t  p r o p .  4  l i b 3 P r i n c i p i o 
r u m  ,  f e r e  e a d e m  m e t h o d o  f ed p a u i l u m  d i v e r f i s  nume, ri s  a d h i b i t i s  5 l i c c t  
i b i d e m  p r o p .  3 e x  m o t u  e x i g u o  a p o g e i  Lu na :  i d e m  d c d u c a t  ,  q u o d  a r g u m e n 
t u m  i bi  p r i u s  p r o p o f i t u m  i n n i t i t u r  i i s ,  qua:  i p f e  p oi t ea  i n v e n i t ,  ubi  i p - 
f a m  e j u f mo di  g r a v i t a t i s  v i m  a l i q u a n t o  m a g i s  e x c o l u i  t . A t  m e t h o d u s  h i c  ad-  
J i i b i t a ,  ut  r e c i d at u r  e x a f l i o r ,  r e q u i r i t  p l u r e s  c o r r e f t i o n e s  ,  q u a s  i p f e  p e r f e -  
q u i t u r  c o r o l . 7  p r o p .  j 7  e ju f i l em l i b . 3 ,  q u x  t a m e n  i p f x  e j u s  c o r r e f t i o n e s  c o r -  
r c f l m n c u l i s  i n d i g e n t ,  n e c  d c  t ot a  h a c  rc  j u d i c i u m  p r o f e r r i  p o t e f t  ,  ni f i  p of t  
l u n a r e m  t h e o r i a m  a l i q u a n t o  m a g i s  e x c u l t a m  .

1 2 1  I n  p r i m i s  L u n a  no n  c o n v e r t i t u r  in c i r c u l o ,  f ed in c l l i p f i :  d e i n d e  
n o n  c o n v e n i t u r  c i r c a  T e r r a m  , f ed  c i r c a  c o m m u n e  g r a v i t a t i s  c e n t r u m  u n a  
c u m  ipfa T e r r a  ; q u a m o b r e m  e t i a m  fi i n c i r c u l o  c o n v e r t e i c t u r  , non ef lee 
r a d i u s  o i b i t x  i pf a  d i f t a n t i a  a T e r r a ,  f e d  e a d e m  i m m i n u t a  in r a t i o n e  f umma:  
ma ni ar um L u n x  , &  T c r r x  ad ma f f am T e r r a : ,  c u m  p e r  n u m .C t 2 t o m i  1 , f ine 
d i l l a n t i i ’ a c o m m u n i  c e n t r o  g r a v i t a t i s  i n l a t i o n e  i c c i p r o c a  c o r p o r u m .  D e -  
i mi m L u n a  non m o v e t u r  in o r b i t a  v i  t o t a  g r a v i t a t i s  i n  T e r r a m  , l ed  v i  c i -  
e lem p e r t u r b a t a  a b  a & i o n e  S o l i s  .  E a  o m n i a  f u p e r i o r e m  p e r q u i f i t i o n e m  p e r 
t u r b a n t .  P r x t e r c a  d e t e r m i n a t i o  d i f t a n t i x  L u n x  p e n d e t  a p a r a l l a x i  L u n x ,  
q u x  q u i d e m  no n  ni f i  i n t r a  a l i q u o t  f c c u n d *  d e f i n i r i  p o f l e t , c i i a m  fi b i n i  O b -  
f e r v a t o r e s  in e o d e m  p r o r f u s  m e r i d i a n o  fici e a m  o b f e r v a r e n t ,  c a p i c n d o  d i -  
f l a n t i a m  e jus  l i m b i  a p a r a l l e l o  a l i c u j u s  F i x x  ,  c u m  l u me n e r r a t i c u m  di fe i  I u .  
r . ar i s  v a r i u m  p r o  v a r i a  o c u l o r u m  , &  t c l c f c o p i o r u m  c o n f l i t u t i o n e  e r r o r c u l o s  
a l i q u o s  i n d uc a t  ;  q u o d  i p f u m c u m  n u f q u a m  a c c i d a t ,  f e d  O b f c r v a t o r c s  in d i 
v e r f i s  m e r i d i a n i s  fi t i o b f e r v e n t ,  r e d u c c n d a  f u i t  l o c a  L u n x  ad e u n d e m  m e r i 
d i a n u m  ,  q u o d  r e q u i r i e  t h e o r i a m  i r r e g u l a r i t a t u m  l u n a r i u m  n o n d u m  p en i t u s  
c o m p e r t a m  , &  e a n d e m  r e q u i r i t  m e t h o d u s  i n q u i r e n d i  i n p a r a l l a x i m  L u n x  
p e r  o c c u l t a t i o n e s  F i x a r u m  a b i p f a  L u n a .  D e i n d e  i p f a  p a r a l l a x i s  d e f i n i r i  c x  
o b f e r v a t i o n i b u s  n o n  p o t e f t  ,  ni f i  p r o  i l l i s  i n d i v i d u i s  o b f e r v a t i o n u m  t e m p o r i -  
f e u s ,  c x  q u i b u s / i  a d  a l l *  t e m p o r a  d e b e a n t  o b f c t V a t s  p a r a l l a x c s ,  v e l  c x  1 ie

d e d u -



A D  L I R R U I v l  Q U A R T U M  m
d c d u S i  d i f l a n t i i  t r a ns f e r r i  ,  i t e r u m  o pu s  e f t  a d h i b e r e  l u n a r e m  t h e o r i a m  
n o n du m peni tus  d e f i n i t a m  : p o r r o  e x i g u a  m u t a t i o  i n  d i f t a nt i a  a l f u mp t a  r a t i o 
n e m g r a v i t a t u m  p e r t u r b a t  p l u r i m u m  .

1 2 2  Hi n c  p o t i u s  e x  I c y  e g r a v i t a t i s  p e r  c r  art iorem c onf e nf um j a m  f t a b i l i r x  
d e t e r m i n a n d a  cft . i c cur at i us  d i f t a nt i a  , &  p a r a l l a x i s  ;  q u a m c x  p a r a l l a x i  , &  
d i f t ant i a  t x  o b f e r v a t i o n i b u s  e r ut a  a c c u r a t i o r  g r a v i t a t i s  l e x  . Q u i r i  n i m i r u m  
pot ef t  , (]i ix d e b e r e t  e f fe  d i f t a n t i a  L u n i  a T e r r a  , i n q u a  i pf a  L u n a  c o n v e r t i  
portu i n c i r c u l o  p e r  f ua m g r a v i t a t e m  i n T e r r a m  i m m i n u t a m  a b  a f t i o n c  f o l ar i>  
c o n f i d c r a n d o  a f l i o n e m  i p f a m , q u i  r e v e r a  cft  i n a s q u a l i s , ut arquabi l em ,  a f -  
f u m e n d o  n i m i r u m  e a m , q u *  fi aequa bi l i s  ci tet  > f u m m a  e j u s  a S i o n u m  « q u a 
l i u m  fit e a d e m  , a c  f u m m a  i n a r q u a l i u m  a S i o n u m  ,  q u i  r e v e r a  h a be n t u r  . I d  
e r i t  i de m , a c  i l l u d ,  q u o d  a p p e l l a n t  m e d i a m  d i l l a n t i a m  ,  &  e x  ca  p a r a l l a -  
s i m  q u z r c r e  . H i c  f o l u t i o n e m e x h i b e b i m u s  g e n e r a l e m  per  a n a l y t i c o s  v a l o r e s  
a d h i b e n d a m  i n f e r i u s , ubi  d e t e r m i n a t a  f u e r i t  a f t i o  f o l a r i s ,  &  in r a t i o n e m  
m a f f a r u m  f u e r i t  i n q ui f i t u m •

. i a  j S i t  f u m ma  ma l f a r u m ad ma f f a m T c r r z  ut  i  a d  m ;  r a d i u s  f phacrz z -  
«j ual i s f p h x r o i d i  t c r r c f t r i  r  j  a S i o  g r a v i t a t i s  i n e j u s  f up cr f i c i c  a i l l i ma ta  a f p a 
t i o  ,  p er  q uod  g r a v i a  t o t a l i  g r a v i t a t e  l i b e r e  d c f c c n d e r e n t  >g  ;  d i f t a n t i a  L u 
na:  a T e n a  x  ;  r a t i o  v i s  medi a- ,  q u a  fui  a r is a i l i o  L u n a m  a T e r r a  d i l t r a h i i ,  a i  
g r a v i t a t e m  Luna:  in T e r r a m  n a i  I j  r a t i o  r a d i i  ad  f inum v e r f u m  m o t u s  m e d i t  
l u n a r i s  r c f p o n d c n t i s  uni  f e c u n d o  s ,  t e m p u s  p e r i o d i c u m  L t i n z  r e d a f i u m  a i  
m i n u t a  f c c u nd a  t . K r i t p r i m o  ut  i a i  tn ,  i t a  x  a i  mx r a d i u m  or bi t a :  l u n a 
r i s  : t u m i .  s : -. m x. msx c f f c Gu m v i s  r e t i n e n t i s  L u n a m  i n o r b i t a .  E x  a l i a

p a r t e  XX • rr  : : j . rS i  ef fedtum r c f p o n d c n t c m  fol i  g r a v i t a t i  i n t f c r r a m j  t u m

i . h  : — S . I l l i  c l f c£iu: n v i s  f o l a r i s .  Q u a r e  v i s  L u n a m  r e t i n e n s  i n  o r b i t i
X x  X X

e r i t ^ X  i — n ) ,  q u i  fi f iat  m sx  e xp r e f f i o n i  p r i o r i ,  h a b e t u r  x  —  

“ ^ " X  rrg  , &  fi q u e r a t u r  f o l a  r a t i o  d i f t ant i a :  a d  f e m i d i a m e t r u m  T e r r a : , f iet

~  f o r m u l a  , in <|iia p e r  l o g a r i t h m o s  c x  d at i s  n ,  g  ,  m , f  >r f i -

f i l c  a d m o d u m  e r u e t u r  v a l o r  —  , f i v e  d i f t a n t i a  e j u f m o d i  > i n  q u a  r a t i o  v i 

r i u m  g r a v i t a t i s  (it a c c u r a t e  r c c i  p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n t i a r u m  .  N u m e r i s  f u b -  

f t i t u t i s  i n f e r i u s  , ubi  e g e r i m u s  d c  v a l o r i b u s  m , &  »  ,  i n v e n i e m u s  —• Z S  6 o . 

2 *  , &  a r tump to  p r o  r  r a i i o  i q u a t o r i s  d o .  1 6 ,  i n t e r  q u o s  n u m e r o s  c a d i t  

. 6 0 .  2 0  d i f t a n t i a  f e m i d i a m e t r o r u m  t e r r e f t r i u m  60  ,  q u a m  p of u i m u s  n . j ? ,

1 2 4  A L u h a  p e r g e n d u m  ad P l a n e t a s  P r i m a r i o s  J  &  p r i m o  l o c o  e  t e r t i a  
K c p l c r i  l e g e  ,  q u o d  q u a d r a t a  t e m p o r u m  f int  ,  ut  c u b i  d i f i a n t i a r u m  > h a b i t i s  
o r b i b u s  P l a n e t a r u m  p r o  c i r c u l a r i b u s  ,  &  m ot u  p r o  u n i f o r m i  , e r u i t u r  g r a 
v i t a s  i p f or um i n S o l e m  d c c r c f c c n s  i n r a t i o n e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n t i a -  
r u m  , q u o d  o f l c n d i m u s  i n a d n o t .  a d  v e r f .  7 0 1  h i c  i l l u f t r and uni  .  P a t e t  a u 
t e m ; n a m in e j u f m o d i  mo t u  c i r c u l a r i ,  &  u n i f o r m i  d e b e t  h a b e r i  v i s  d i r e t t a  
a d  S o l e m  ,  ut  d c  v i  Luna:  d i r c f l a  a d  T e r r a m  d i x i m u s  h i c  nu m.  1 1 o . D c i n i c  
t o m o  1 n u m .  3 d 7  d c m o n f t r a t u m  cft  i l l u d  : J i  fu e r in t  qw tilratff temporum

fe rio .
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periodicorum , ut cubi d iflantiarum  ;  erunt vires in ratione rcciproca du
p licata diflantiarum  ,  q u o d  r e m  c o n f i c i t ,  &  q u i d e m  i b i  d e m o n t i r a t u r  e x  i p f o  
i l l o  g e n e r a l i  t h e o r e m a t e  n u m e r i s  2 (5 4 ,  <]i iem i n h a c  a d n o t a t i o n e  n o m i 
n a v i m u s  .

1 3 5  S e d  c u m  a l i a  v i a  i d  i p f u m  N o R e r  d e m o n f i r e t ,  i n p r i m i s  d c d u c e n d a  
i u n t  e x  e o  n u m .  iC 4  t o m i  1  c a  b i n a  t h e o r e m a t a  ,  q u i b u s  u t i t u r  N o d e r ,  &  
qua;  p r i . p o f u i m u s  in h a c  a d n o t a t i o n e  .  G e n e r a l e  i l l ud  t h e o r e m a  elt  :  ejfc v i 
res in circulo , dire Ile , ut quadratum velocitatis ,  &  reciproce , ut ra 
dius circuli . P r i m u m  c b i n i s  t h e o r e m a t i s  > q u i b u s  h i c  N o l l e r  u t i t u r , e l l  : 

f i  duo corpora df fer ibant binos circulos eodem tempore , v ires  , quibus u r
gentur in centrum  ,  erunt ut circulorum r a d ii:  f e c u nd um e( l  h u j u f m o d i  : 
j 7 m cirm lo  eodem diverfis temporibus feran tu r  ,  vires erunt recipro
ce , ut quadrata temporum ,  U t  h i c  d e d u c a n t u r  c x  i l l o  ,  p o n a t u r  r a d i u s
—  5  , c e l e r i t a s  ZZZ C > t e m p u s  v i s c t i t  e x  g e n e r a l i  i h c o -

i c m a t c  V _  j , - . P o r r o  c e l e r i t a s  e f l ,  ut  f p a t i u m  d i v i f u m  p e r  t e m p u s  in

m o t u  z q u a b i l i  p e r  n u m . 7 1 . t o m .  1 ,  &  f p a t i u m  , f i v e  c i r c u m f e r e n t i a  c i r c u l i
.R R R

d e f e r i p t i  ,  e A  ut  r a d i u s  R ,  I g i t u r  e r i t  C ^ Z  —  , a d e o q u e  V —  g ^ T  '  **v e

—  f  j. i ut  e r u i m u s  n u m . i t ! 5 t o m.  1  j  u n d e  i b i d e m  p r o f l u x i t  h o c  t h e o r e m a  : 
v is  ejt direfle ,  ut rudius ,  reciproce . Ut quadratum temporis perio
dici , S i  i g i t u r  t e m p u s  fit i d e m  , vi .s e r i t  d i r e & c  ut  r a d i u s  ,  q u o d  c r J t  p r i 
m u m  ; &  fi r a d i u s  c i r c u l i  f it i d e m  ,  v i s  e r i t  r c c i p r o c c  ,  ut  q u a d r a t u m  t e m 
p o r i s  ,  q u o d  e r a t  a l t e r u m  .

1 1 6 E x  h i f c c  b i n i s  t h e o r e m a t i s  f ic N o f t e r  p r o g r e d i t u r .  AfTumit  d u o s  
P l a n e t a s  ,  ut  M a r t e m  ,  S:  M e r c u r i u m  ,  a c  c o n c i p i t  t e r t i u m  c o r p u s ,  q u o d  d c -  
f e r i b a t  c i r c u l u m  e u n d e m ,  q u e m  d e f e r i b i t  p r i m u s  P l a n c t a ,  f e d  t e m p o r e  ,  
q u o  f e c u n d us  d e f e r i b i t  f uum .  D i c a n t u r  d u o r u m  P l a n c t a r u m  d i f l a n t i z  ,  f i v e  
r a d i i ,  K , &  r ,  t e m p o r a  T ,  ( i t .  E r i t  o b  c i r c u l u m  c o m m u n e m  c x  t h e o 
r e m a t e  p r i m o  v i s  p r i m i  Pl anct os  a d  v i m  c o r p o r i s  c o n c e p t i ,  u t  I 1  a d  T 1 ,  
f i v e  o b  q u a d t a t a  t cmpx i r i i m p r o p o r t i o n a l i a  c u b i s  d i f l a n t i a r u m ,  u t r * a d K J j  
&  t x  t h e o r e m a t e  f e c u n d o  e r i t  o b  t e m p u s  c o m m u n e  v i s  c o r p o r i s  c o n c e p t i  a d  
v i m  f e c u n d i  P l a n c t a : ,  ut  i? a d  r .  I g i t u r  c on j i l n f t i s  r a t i o n i b u s  v i s  p r i m i  a d  
v i m  t e r t i i ,  ut  r iR  a d  R J r ' ,  f i v e  d i v i d e n d o  p c r  rR  , ut  r* a d  R 1 i n r a t i o n e  
i c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f l a n t i a r u m  ,  ut  o p o r t e b a t  .  • >••••

1 3 7  I d  a u t e m  i m m c d f a t c  p r o f l u i t  e f o r m u l a  p j :  > in q u a  e u n v l u p -
J

p a n a t u r  T T  —  R l , f i t  K —  —7 ^ : — - , v i s  i n  r a t i o n e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a
R,

J i f l a u t i a r u m  ,  ut  h a c  i p f a  m e t h o d o  i n  i l l o  n u m . 2 ^ 7 .
12 8 E x e m p l u m  h u j u s  r a t i o n i s  h i c  N o f t e r  e x h i b u i t  i n  M a r t e  ,  &  M e r c u r i »  

a d h i b i t i s  c r a l l i o r i b u s  n u m e r i s  j  i d i p f u m  f a c i l c  d e f u m i  p o t c l l  c u m  a c c u r a t i o 
r i b u s  n u m e r i s  c x c e p t i s  c x  t a b e l l a  n u m . 3 3 .  D i f l a n t i a  m e d i a  c l l  f e m i a x i s  m a 
j o r , q u i  p r o  M a r t e  ef l  1 5 j  J 7  ,  p r o  M e r c u r i o  3 8 2 1  }  t e m p o r a  a u t e m  r e d a -

« a  ad  m i n u t a  p r i m a  f un t  i b i d e m  5 ) 8 9 2 5 0 - j ,  &  1 2 c f 7 5  ~  . E x p o n e n s  r a 

s i o n i s  U 2 J 7  a d  j S s . i  cf t  ? .  p j 7  > c u j u s  c u b u s  6 1 .  0 i 3 n c y l c ^ i s  u l t e r i o r i 
bus



bus f r a & i o n i b u s  > e x p o n e n s  a u t e m  r a t i o n i s  9 S 9 J 5 0  ~  a d  1 2 6 6 7 5  —■ cft 7 .  

S i i ,  c u j u s  q u a d r a t u m  6 1 .  0 2 7  d i f e r i m i n e  e x i g u o  i n  p o f t r c m a  n o t a  o b  u l t e 
r i o r e s  f r a & i o n e s  n e g l e g a s  i n  e x p o n e n t i b u s  r a t i o n u m  •

P r o g r e d i e n d o  a d  o r b i t a s  a c c u r a t i u s  c o n f i d c r a t a s  ,  ut  r e c e d e n t e s  a c i r c u l o  
t t t . l e g c  1 K c p l e r i a n a  a r c a r u m  s q u a l i u m  t e r m i n a t a r u m  i n S o l e m ,  d e d u c i c  
N o l l c r  v i r e s  P l a n c t a r u m  d i r i g i  a d  i p f u m S o l e m  ,  q u o d  p e r t i n e t  a d  a d n o t a -  
t i o n e m i n v c t T . 7 5 7  . E j u s  d c d u & i o n i s  d c m o n f t r a t i o  h a b e t u r  n u m , 2 4 2  t o m . i .

1 2 9  P e r g i t  N o f t c r  ad  d e d u c t i o n e m  l e g i s  h u j u f m o d i  v i r i u m  d c c r c f c e n t i u m  
in r a t i o n e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n t i a r u m  a c e n t r o  a f o r m a  o r b i s  c l l i p t i c i  ,
&  . centro v i r i u m  c x i f t c n t c  in f o c o  ,  q u o d  p e r t i n e t  a d  a d n o t a t i o n e m  in v e r -  
f u n i 7 8 i  . D c m o n f t r a t i o n e m  v e r f i b u s  i m p e r v i a m  o m i t t i t ,  &  i nnui t  m e t h o 
dum h u j u f m o d i  c a m  i n v c f t i g a n d i  . S i t  i n f i g - i t f  c u r v a  q u x v i s  y l  J>’ C F d c f c r i - F . x £  
pta  v i r i b u s  t e n d e n t i b u s  ad  p u n f t u m  S  ,  &  c o n c i p i a t u r  a r c u s  i n f m i t c l i m us  A E  
c onf t a nt i  q u o d a m  t c i n p u f c u l o  d c f c r i p t u s  , t um f c & o r  A S B  ,  q u i  o b  a r c a s  c o n -  
f t ant e s  c r i c  i t i d e m  m a g n i t u d i n i s  c o n f t a n t i s  .  S i t  A E  t a n g e n s , &  /IE B D  p a -  
r a l l c l o g r a m m a  5 a c  l i n e o l a  E B  x q u a l i s  n i m i r u m  l i n e o l a :  A D  m e t i t u r  v i m ,  
q u a  m o b i l e  a p u n & o  t a n g e n t i s  E  ad  a r c u m  c u r v x  d e p r i m i t u r  a d  B .

1 3 0  H i s  e x p o f i t i s  a d d i t  N o f t c r  p r i m o  , (i c a p i a n t u r  b i n i  a r c u s  a b  e o d e m  
P l a n c t a  d e f e r i p t i  i n c a d e m  c l l i p f i  , c u j u s  f o c us  f i t  -S'> x q u a l i b u s  t c m p u f c u l i s  , 
ut A B  ,  C F  , ubi  f c & o r c s  A S B  , C S F  x q u a l e s  e r u n t  ,  l i n c o l x  A D  , CH  ,  
f i vc  E B  ,  G F ,  qua:  v i r e s  e x p r i m u n t ,  e r u n t  r c c i p r o c c  ,  u t  q u a d r a t a  d i f t a n 
t i a r u m  S A  ,  S F . A d d i t  f e c u n d o  ,  fi c o n f i d e r c n t u r  b i n i  e j u f m o d i  a r c u s  c o n 
t e m p o r a n e i  p e r t i n e n t e s  ad d i v e r f o s  P l a n c t a s  ,  a d h u c  i l l as  l i n e o l a s  f o r e  i n t e r  
fe in r a t i o n e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n t i a r u m a c o m m u n i  f o c o  S • P o r r o ,  i n  
i i s  f c f t o r e s  i l l i  c l l i p t i c i  t e r m i n a t i  ad  S  n o n  e r u n t  x q u a l e s  ,  f e d  e r u n t  d i *  
r c & e  ,  ut  a r e s  t o t a r u m  e l l i p f i u m  » &  r e c i p r o c e  ,  ut  t e m p o r a  p e r i o d i c a  ,  c u m  
d e b e a n t  h a b e r e  ad a r c a s  t o t a s  c a m  r a t i o n e m  , q u a m  h a b e t  i d e m  i l l u d  t e m -  
p uf c u l u m ad  t o t a  t e m p o r a  . J a m  v e r o  a r e *  e l l i p f i u m  f unt  c x  c o n i c i s  ,  u t  r e -  
{ U n g u l a  f u b  f e m i a x i b u s  > a d e o q u e  q u a d r a t a  c a r u m  a r c a r u m  ,  ut  q u a d r a t a  f c -  
m i a x i u m  u t r o r u m q u e  $ q u a d r a t a  a u t e m  t e m p o r u m  p o n u n t u r  ,  ut  c u b i  d i f t a n 
t i a rum m e d i a r u m  . Q u a r e  q u a d r a t a  i l l o r u m  f c & o r u m  c l i f a  r a t i o n e  J i r c & a  ,  &  
r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  a x i u m  t r a n f v c r f o r u m ,  f u n t ,  ut  f e m i a x e s  t r a n f v c r f i  d i r c & c ,
&  ut  q u a d r a t a  f e m i a x i u m  c o n j u g a t o r u m  r e c i p r o c e  , n i m i r u m  r c c i p r o c c  u t  
l a t e r a  r etta p r i n c i p a l i a  , q u x  x q u a n t u r  q u a d r a t i s  a x i u m  c o n j u g a t o r u m  d i v i 
us  p e r  t r a n f v c r f o s  •

j 3 1 Q u o d  i l l a  l i n e o l a  f it f e m p e r  i n r a t i o n e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n t i a 
r um a f o c o  c o m m u n i  «5* i n c l l i p f i b u s  q u i b u f e u m q u e  ,  d u m m o d o  a r e o l a  a d  i p -  
fum f o c u m t e r m i n a t a  a f l u m a t u r  in e a d e m  c l l ip f i  c o nf t a n s  ,  i n  d i v c r l i s  ,  r c c i 
p r o c c  p r o p o r t i o n a l i s  l a t e r i  redto p r i n c i p a l i  , i d  d c m o n f t r a t u m  cft  torn» 1 , 
ubi  g e n e r a l i t e r  o f t c n f u m e f t n u m . 2 5 3  h o c  t h e o r e m a :  v i s  ( n i m i r u m  i l l a  l i 
ne o l a  ) ubicnm quc in  c u rv is  quibufeum que eft in  ratione compojita ex d i ' 
retta duplicata are& dato q u o v is  tempore defeript«c ,  fim plic i d ireo cadi* 
flznti& a centro v ir iu m  , reciproca trip licata  perpendiculi dem ijfi e centro 
in tangentem  ,  reciproca fim plici ra d ii c ircu li o fcu lato ris .  D e i n d e  i d  t h e o 
r e m a  a n u m . 2 6 9  a p p l i c a t u r  c l l i p f i b u s  c i r c a  f o c u m  d e f e r i p t i s  c o l l i g e n d o  c x  n a 
t ur a  c l l i p f c o s  f ingul , i s  e j u f m o d i  r a t i o n e s , &  t iuin,  i ? x  f ic c o n c l u d i t u r :  In
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emnibns (llipfihils ,  v i r e s  d ir tc ll  aci focum funt in ratione compoftta cx  di- 
re ffa  tr ip lic a t u f emi a x i um tranfvcrforum  ,  reciproca duplicata temporum 
periodicorum  , &  reciproca duplicata d i [lan iiaru m  \ in c a d c m  c l l i p f i  f c-  
m i a x e s  &  t e m p o r a  p e r i o d i c a  f unt  e a d e m  ,  i n d i v e r f i s  p o n i t u r  r a t i o  d i r c d l j  
t r i p l i c a t a  f e m i a x i u m  t r a n f v c r f o r u m  c a d c m  , a c d i r c & a  d u p l i c a t a  t e m p o r n m  , 
a d e o q u e  e l i d i t  r e c i p r o c a m  t r i p l i c a t a m  e o r u n d e m .  Q u a r e  ut robi qt i c  r c l i n -  
t j u i t u r  f ol a  r a t i o  r c c i p t o c a  d u p l i c a t a  d i l l a n t i a r u m  .

1 3 2  I n  c a d c m  a d n o t a t i o n c  f a f t a  eft me n t i o  &  in v e r fi t h e o r e m a t i s ,  q uod  
n i m i r u m  , fi v i r e s  f int  i n  r a t i o n e  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  d . f t a n t i a r u m ,  d e f e r i -  
L a n t u r  coni ca :  f c & i o n c s  c i r c a  f o c u m »  q u *  fi f u e r i n t  c l l i p f cs  ,  e r un t  q u a d r a t a  
t e m p o r u m  p e r i o d i c o r u m ,  ut  c u b i  f e m i a x i u m  t r a n f v c r f o r u m ,  &  e j u f mo di  
i n v e r f u m  t h e o r e m a  N o f t e r  p r op nf u i t  a v e r f u  8 0 2  , c uj us  d c i n o nf t r a t i u n c m 
g c n c n l e m  huc  r e f e r v a v i m u s  e t i a m  nu m.  j $ 8  t o m i  1 d e d u c e n d a m  e x  t h e o 
r e m a t e  d i r e f i o  v i r i u m  c e n t r a l i u m  . Qu id in q u a v i s  f c f t i one  c o n i c a  v i s  d e -  
c r e f e a t  i n r a t i o n e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n t i a r u m  a f o c o ,  id e xpr et f c  d c -  
d u & u n i  cft  num.  2 6 9  t o n u i  • Si  v e r o  c o m p a r e n t u r  i n t e r  fc b i n x q u x v i s  f c -  
t f i o n e s  coni ca :  , &  arcae s q u a l i b u s  t e m p o r i b u s  d e f e r i p t z  fint in r a t i o n e  f ub-  
d u p l i c a t a  l a t e r u m  r c f t o r u m  p r i n c i p a l i u m  , a d h u c  v i r e s  ad f u c u m  d i r e f t *  
e r u n t  in r a t i o n e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n t i a r u m  . N a m  in c a  r a t i o n e  f o r e  
i n  e l l i p f i b u s  , fi arca :  f int  in r a t i o n e  f u b d u p l i c a t a  l a t eVum r e f l o r u m  p r i n c i p a 
l i u m  , p a t e t  c x  c o  ,  q u o d  fi q u a d r a t a  t e m p o r u m  p e r i o d i c o r u m  f int  ,  ut  c ub i  
d i l t a n t i a r u m  i n e d i a r u m ,  i n f e r a t u r  c a  v i r i u m  r a t i o  ,  &  i n f e r a t u r  c a  r a t i o  a r e a 
r u m  j u x t a  n u m 1 3  o .  P o r r o  j u x t a  g e n e r a l e s  1 e g e s  t r a n s f o r m a t i o n i s  l o c o r u m  
g e o m e t r i c o r u m ,  q u a s  p c r f c c u t u s  f um i n  d i f l e r t a t i o n c  a d j i & a  a d c a l c i m f c -  
f i i o n u m  e o n i c i r u m  t o m o  3 e l e m e n t o r u m  ,  id a b  c l l i p f i  ad p a r a b o l a m  ,  &  
h y p e r b o l a m  t r a n s f e r r i  d e b e t ', c u m  l i n e o l *  i n t e r c e p t *  i n te r  t a n g e n t e m ,  &  
c u r v a m ,  a r e *  t e r m i n a t *  ad f oc um ,  di f tant i a:  a f o c o  , &  l a t e r a  redl . i  p r i n 
c i p a l i a  m a n e a n t  in o m n i b u s  t r a n s f o r m a t i o n i b u s  a n a l o g a  • Qu i n  i m m o  i d e m  
d e b e t  t r a n s f e r r i  a d  e a f u m  , q u o  r a m u s  u l t e r i o r  _ h v p e r b o l *  d e f e r i b a t u r  c i r c i  
f o c u m  c i t e r i o r c m  ,  q u o  t a m e n  c a f u  c u m  ipf i  f o c o  o b v e r t a t u r  e j u s  c u r va :  c o n 
v e x i t a s  ,  v i r e s  n o n t e n d e n t  ad  i p f u m f o c u m  ,  f c d  a b  i p f o  f o c o  r e p e l l e n t  m o 
b i l e  j u x t a  n u m . 2 4 . 8  t o m . i  .

: . I 7  1 3 3  U t  a u t e m  f t e r n a mu s  v i a m  ad  i n v e r f u m  t h e o r e m a ,  f int i n f ig- 1 7
p u n i t a  S , D ,  A , E , H c a d c m  a c  in f i g.  t 6 ,  fit a u t e m a x i s  t r a n f v c r f u s  
G H ,  i n q u o  c c n t r u m  C  ,  f oc us  a l t e r  J F ,  L C  f e m i d i a m e t e r  c o n j u g a t a  d i a 
m e t r i  A C K ,  c u i  o c c u r r a t  A S  i n P  ,  o c c u r r e n t c  D B  ipf i  / f K  in O  ,  f uma -  
t u r t j u c  A I  v e r f us  S  a q u a l i s  i l l i  a l t i t u d i n i ,  e x  q u a  mo t u  u n i f o r m i t e r  a c c e l e 
r a t o  p e r  v i m  ,  q u *  h a b e t u r  in D  , a c q u i r e r e t u r  v e l o c i t a s  t a n g c n t i a l i s  , 
q u *  i b i d e m  h a b e t u r ,  a c  A tA  ad  p a r t e s  o pp of i c a s  s q u a l i s  A F  • E x  c o n i c i s  
n o t i  f unt  f c q u e n t c s  p r o p r i e t a t e s  ,  q u i b u s  a i f e r i b a m  n u me r o s  p e r t i n e n t e s  
a d  m e a  d e m e n t a  i p f a r u m  , &  e a f d e m  c o n t i n c n r c s .  Ef t  A P  ZZZ C G  ( n.  1 9 4  ) 
'C H  r z  ( num.  9 2 )  SA  " + •  A F ~  StA  J  C Z . 1  —  S A  X  A F  ( n u m . 4 8  3 ) ;  
C A 1 . C L 1  : : A O  X  O K . O b 1  ( n u m.  3 3 1 ) ;  und e  f a c i l e  d e d u c i t u r  c(fc 
A O  i n f ini t ef i mam r c f p c i t u  O B  in f ini te  f i m a : , a d e o q u e  DO  , q u *  ad i pf a m 
A O  h a b e t  r a t i o n e m f i n i t a m P C z d C A ,  c l l c  i t i d e m  i n f i n i t e f i m a m rcfpcdtu 
O B , & D B ,  O B  f umi  pot l c  p r o  i q t u l i b u s  , u t  2i  p o t i o r c  j u r e  O K , A K  ,

1 3 4  Fi».t
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1 3 4  F i a t  i g i t u r  C A 1 . Cl1: -. A O X O K  — A O X A K  ~  l A d X ^ C .  

O B i —  n m  — ; m X c t ^  _  . c „ m^ u e f i t a v — c g ,  A C v

 a c X a d A , ,  ,  __ _____ k i d X s a X a f
A D » A O .— —  > c o  v a l o r c  f u b f t n u t o  f iet  D B 1 —  c c T ~ ~ ~  '
E x  a l i a  p a r t e  c u m  v e l o c i c a c c  f i n a l i  a c qu i f i t a  i n /  p c r  m o t u m  u n i f o r m i t e r  a c -  
c e l c r a t u m  p e r c u r r c t u r  m o t u  u n i f o r m i  (  n u m .  1 69 t o m . i  ) c o d c m  t e m p o r e  d e -  
f c en f u s  p cr  A I  d u p l u m i p i i u s  A I ,  &  c u m  c a d e m  i l l a  v e l o c i t a t e  p e r c u r r e t u r  
AH DR  m o t u  u n i f o r m i  c o  t e m p u f c u l o  > q u o  p e r  i l l um e un d em m o t u m  
u n i f o r m i t e r  a c c e l e r a t u m  p e r c u r r e r e t u r  A D  ,  Si f p a t i a  i n motu u n i f o r m i  
c um c a d e m  v c l o c i c a c c  f u n t ,  ut  t e m p o r a  ( n m n . 7 5  t o m . i  )> f pat ia  v e r o  i n  m o 
tu u n i f o r m i t e r  a c c e l e r a t o  f un t  ( n u m ,  1 6 6 t o m,  1 ) uc q u a d r a t a  t e m p o r u m .  
E r i c  i g i t u r  A I  .  A  D ; : 4  /1 l z . D Ii 1  —  4 A  / X  . I d e m  v a l o r  f u e r a t

i A d X s j X a f  _ j  n i t u r d i v i d e n d o  r c ‘  f iet  S A X ^ ~  * CG  X  A I Z Z

S M X A l  > unde  p r o v e n i t  SIA • A  F  — . A IA  : :  S A . A I ,  & p er  c o n v e r -  
f i o n e m  r a t i o n i s  SM .  S A :  : SA  . S I .  N i m i r u m  fi f u ma t u r  A I  ve r f u s  S x q u a -  
l i s i l l i  a l t i t u d i n i  > c x  q u a  m o t u  u n i f o r m i t e r  a c c e l e r a t o  p c r  v i m  ,  q u x  h a b e 
t u r  in A  ,  a c q u i r c r c t u r  v c l o c i t a s  t a n g c n t i a l i s  h a b i t a  i b i d e m  , &  f u m a t u r  SI  
t e r t i a  c o n t i n u e  p r o p o r t i o n a l i s  poft  S I ,  S A 3 c a  e r i t  z q u a l i s  a xi  t r a n f v e r f o  • 
Q u o n i a m  a u t e m c o e u n t i b u s  f oc i s  F  , S  c um c c n t r o  C  h a b e t u r  c i r c u l u s  , i n  q u o  
a l t i t u d o  i l l a  A I  x q u a t u r  d i m i d i o  r a d i o  (  n u m.  2 7 4  to.  1 ) ,  a d e o q u e  i n i p f o  S I , 
Sc S M  c a d u nt  ad  c a f d c m  p a r t e s  S A  > di s j undt i s  u tc u n qu e  f o c i s ,  ut  f iat  e l l i -  
p f i s  ,  c a d e t  f e mp e r  u t r a q u e  ad t a n d e m  p a i c c m  ,  &  u b i  c 1 1 i piis a b i e r i t  iu p a 
r a b o l a m  , f ac i o a x e  S Si  i n f i n i t o  , c v a n c f c c t  S I ,  &  a b c u n t e  i n h y p e r b o l a n i  
a x e  S M  n e g a t i v o  a d  p a r t e s  o p p of i t a s  po( l  t ra nf i t u m p e r  i nf i ni t um > a b i b i t  i c i -  
d e m  SI  pof t  t r a nf i t u m pcr  0 . S e d  in h y p c r b o l a j  r a m o  c i t e r i o r e  d e b e b i t  v i  
d i r c f t i o n c m  h a b e n t e  c o n c r a r i a t n  a b i r e  A I  a d  p a r t e s  o p p o f i t a s  S > a d e o q n e  SI  
e r i t  f e m p e r  p o f l t i v a  , &  m a j o r , q u a m  SA  j  a c  p r o i n d e  S M  p o f i t i v a  i t i d e m  , 
f e d  m i n o r  .

1 3 5  H x c  ad  d i r c f t u m  p e r t i n e n t  v i r i u m  c e n t r a l i u m  t h e o r e m a  5 ut  a u t e m  
i n d e  g r a d u s  Hac ad d e m o n f l r a t i o n e m  t h e o r e m a t i s  i n v e r f i  » n o t a n d u m  i» p r i 
mi s  i l l u d  : d a t a  q n a v i s  d i r e f t i o n c  , &  v e l o c i t a t e  p r o j c & i o n i s  ,  d a t a  v i  i n i 
t i a l i  in d a t u m  c c n t r u m  , di d a t a  l e g e  v i r i u m  u t c u m q u e  p e n d e n t i u m  a d i f l a n -  
ti i s , d e t e r m i n a t u r  c u r v a  d e f e r i b e n d a  ,  p c r  n u m .  2 2 7  t o m i  1 > c uj us  t a n g e n s  
in puncto p r o j c & i o n i s  el t  i pf a  p r o j e c t i o n i s  d i r c f t i o  j u x t a  n u m .  2 2 1  t o m i  e j u f 
d c m  j ac  p r o i n d e  n o n  ni  fi u n i c a  c u r v a  c u m  i is  c o n d i t i o n i b u s  d e f e r i b i  p ot e f t  . 
Si  i g i t u r  d a t a  q u a v i s  t a n g e n t e  , Si v e l o c i t a t e  t a n g c n t i a l i  ,  ac  p un f t o  c o n -  
t a&u s  , Si d i f l a n t i a  a f o c o  , a c  v i  in i p f u m f o c u m  i n  i p f o  p unf t o  c ont a c i us  , 
i n v e n i a t u r  f e & i o  c o n i c a  h a b e n s  i l l u m f o c u m , t ra nf i e ns  p e r  i l l u d  p u n f l u m  » 
ac  h a b e n s  c a m  d i r c & i o n c m ,  Si mo t us  in c a  t a l i s ,  ut  v c l o c i t a s  t a n g e n t i a l i s  i b i 
d e m  fic x q u a l i s  d a e x  j  j a m  p a t e b i t  p r o j e & i o n c  f a & a  p e r  i l l a m  t a n g e n t e m  c um 
i l l i s  c o n d i t i o n i b u s  d e b e r e  d e l c r i b i  i l l a m  i p f a m  f e f t i o n c m  c o n i c a m  ,  &  p r o 
i n d e  i n v e r l u m  i l l u d  t h e o r e m a  d c m o n f l r a r i  . A t  i d  p r o b l c m a  ,  q u o  e j u f m o d i  
f c d i o  c o n i c a  q i u r a t u r  ,  u c i q u c  fol  v i  p o i e f l  o p e  e o r u m ,  q u x  n u m ,  1 3 ?  d c -  
m o n f l r a v i m u s  ,

\\6  S i r  e n i m  S  c c n t r u m  v i r i u m  , &  c o r p u s  c j: q i t o v i j  punf to  A  p r o j i c i a 
tur  ( J i rcct i cnc  q u a v i s  A N  j fic a u t e m  v i :  in A  m**.» n i i u d i n i s  c n i u f c u m q u c  > Si 
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3 3 ?  S  U  P  P  I ,  E  M  F  V  T  U  M
d c c r e f c a t  in r a t i o ne  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n t i a r u m  a c e n t r o .  I n v e n i a t u r  
(  nu m.  4 3  l to.  i ) i l l a  a l t i t u d o  , c x  q u a . m o t u  u n i f o r m i t e r  a c c e l e r a t o  a c q u i 
r e r e t u r  v e l o c i t a s  i l l a J u t a  p r o j c Q i o t j i s , f i  c a p j a t u r  A I  ipf i  a.qttal is v e r -  
fus  J  . y e i  ad p a r t e s  ipfi p p p o f i t a s ;  p r ou t  v i ?  f ue r i t  a t t r a & i y a  i »  S  ,  v e l  r c -  
p u l f i v »  . Si  /  c a d a t  in .V in p r i o r e  c a f u  f o c o  S  d e f e r i b a t u r  p a r a b o l a ,  quo;  tratt-  
f c at  pet  p u n d u m  A  , &  h a b e a t  p r o  t a n g e n t e  A S  i q u o d  f a c i l c  p r a : l l a l ) i t u r ;

F - l 8 fi e n i m  in f ig.  i 8 p un i t a  S , A  , Si  r e f i a  f int c a d e m  ,  a c  in f i " ,  i 7  ,  du*
c a t u r  i'  f  p c  p c n d : p u h | m  in t a n g e n t e m ,  pr odt i cacur que  t a nt u n d em in V > a c  
d u d a  A V , &  ipf i  p e r p c n d c u l a r i  V X  t e a  c r j t  d i r e d r i x  ,  q u o d  f at i s p a t e t ,  
&  f a c i l c  d e d u c i t u r  c x ’ n u m . 6 5 m e o r u m  C o n i c o r u m ,  qua  d a t a  una puni  f o c o  f  
f a c i l c  d f l c r i b c t u r  q u i f i t a  p a r a b o j a  p e r  nu m,  12«!  . A t  in r e l i q ui ?  caf i bus  o m -

F ->7 i i ibus , f v d a  i ' M  >» % •  1 7  ad  par ce s  S /  t e r t i a  pol i  S I  , &  S /i , d u d a q u e  
A ) N  p c r p c n d i c u l a r i  i n t a n g e n t e m  ,  &  t a p t u nd e m p r o d y d a  in F  ,  e r i t  F  
a h e r  i o f i i s  f e d i o n i s  conica:  d e f e r i b e n d a :  ,  q u o d  p a t e t  e x  arqual i tate r e d a r u m  
A M  ,  A F in ca f i g u i a  ;  &  f o c i s  S , t  , a x e  t r a n l v e t f o  i q u a l i  SM  d e l e r i -  
l i a i u r  ,  ubi  J  c c c i d c r i t  i n t e r i ,  &  A ,  c l l i p f i s ,  u b i  e x t r a  ad p a r t e m  u t r a m -  
l i b c t  , h y p e r b o i a ,  { n t i m .  1 J 4 ,  Si 1 j 5 C o n i c o r u m  ) , qua:  e r i t  quaefi ta f c-  
d i o  c o n i c a  .

1 57  P o r r o  h u j u f m od i  c o n i c a  f c d i o  d ef e r i b i  p ot ef t  v i  q u a v i s  c x i f t c n t e  in 
A  , Si p r o j e d i o n e  f a &a  p er  t a n g e n t e m  /rfN c um q u a v i s  v e l o c i t a t e  t n u m.  16  1 
t o m .  1 ) ;  &  c x  d i r c f l o  t h e o r e m a t e  v i s  i n ea  c r i c  in r a t i o n e  r e c i p r o c a  
d u p l i c a t a  d i l l a n t i a r u m  • Q u a r e  c u m  u ni c a  c u r v a  d e f e r i b i  pofi it  i i s  d a t i s ;  
i l l a  i pfa ,  qua:  c o n f t r u d a  eft ,  c o n i c a  f c d i o  d e f e r i b e t u r  ;  a d e o q u e q u i c u n q u e  

f u e r i t  d i r e d i o  , &  v e l o c i t a s  p r o j e d i o n i s  ,  ac  v i s  i n i t i a l i s  ;  fi v i r e s  d t e r e *  
f canc  i n r a t i o n e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n t i a r u m ,  dc f c r i l >c tur  f c d i o  c o n i c a ,  
Si ad h o c  ut in d i v e r f i s  e t i a m  c l l i p f i b u s  fint v i r e s  i n r a t i o n e  r c c i f r o c a  d u p l i 
c a t a  d i l l a n t i a r u m  , o p o r t e b i t  ,  f int  q u a d r a t a  t e m p o r u m  ,  ut c u b i  d i l l a n t i a -  
t u m m e d i a t u m  > i i v e  f e m i a x i u m  t t a n f v c r f o i  um ,  q u o d  i t i d e m  p a t e t  i x p r i m o  
t h e o r e m a t e  .

1 j  8 H o c  p a d o  p e r  G e o m e t r i a m  d e m o n f t r a t u m  eft  a c c u r a t  (Time ,  l i c e t  i n*  
d i r e d e  , i u v e r f u m  t h c o i c m a  v i r i u m  c c n t r a l i u m  d e ? r c f c c n t i u m  i n r a t i o i t ?  
r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i l l a n t i a r u m  ,  a d  q u o d  d i r e d e  e r u e n d u m  e x  c o n f t r u d i o n ?  
g e n e r a l i  pof i ta  n u m .  > 8 2  t o m .  1 > r e q u i r i t u r  i n f i n i t c f i m a l i s  c a l c u l u s ,  a q uo  
h i c  u b i c u m q u e  l i f e t  ,  a b l l i n e m u s  .  { - jus  d e m o n l i r a t i o n e m  d i r e d a m  f u b l i m i o .  
r c  i n f i a i t c f i m a l i  g e o m e t r i a  a d h i b i t a  f x h i b u i  e t i a m  in d i f l e r t a t i o n e  de  m ot u  
c o r p o r i s  a t t r a d i  i n c e n t r u m  i m m o b i j e  v i r i b u s  d c c r c f c t n t i b u s  in r a t i o n e  r e 
c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n t i a r u m  ,  qua;  e t i a m in A f t i s  E o no ni c n f i hu s  pr of ta t  
t o m o  2 j  f ed  o p e r o f i o r  eft  m e t h o d u s ;  a c  a d  c o m m u n c m  c a p t u m cft mu l t o  
a p t i o r  ha:c i n d i r c # a  ,  q u a m  h i c  p r o p o f u i  .

i j p  I b i d e m  ? u t c m  p r i m u m  c o m p c r j  ,  &  e d i d i  i n d i f Te r t a t i onc  de  mott| 
c o r p o r i s  a t t r a d i  in c e n t r u m  i m m o b i l e  v i r i b p j  d e c r c f c e n t i b u s  in r a t i o n e  r c c i 
p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n t i a r u m  p l u r a  c o r o l l a r i a  , qga:  in ha c  a d n o t a t i o n c  p r o p o 
f ui  ,  quat q u i d e m  c x  h a c  c o n f t r u d i o n e  f po nt e  c o n f c q u u n t u r ;  quar n i pf am 
e o n f t i u d i o r , c m  f i mpl i c i lTi mam f a n c  p r i m u m p r o t u l i  i n d i l f c r t a t i o n c  d c  i n v e 
n i e n d a  o r b i t a  P l a nc t a :  o pe  c a t o p t r i c a : ,  i n q u a m  n i m i r u m  i p e i d i  in c o n t e m 
p l a t i o n e  q u a d a m  f i mpl i c i l f i mi  c a t o p t r i c i  p t o M c m a t i s  .  S u n t  a u t e m  c a  c o r r o l -  
l a t u  h u j u f m o d i  .  Q uitftm ijue J ir  projeflionis d i jh n t ia  ,  ( 5 ’  d iu c lio  non

trnrf-
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fyanfiens per centrum v ir iu m  , / J  v ire s  fu e r in t  a t t r a f f iv i  in ratione re ~ 
ciproca dutlicata  diftantiarum  ab ipfo centro , defcrib>tur ellipfis , p u ra ' 
Lola t v e l  ramus hyperbole, citerior  , p m / r  illa  altitudo  , />*r quam  mo-  
tu uniformiter accelcrwo v i  , habetur in puncl-j pre-j clionis , a e q u i0 
roretur velocitas projectionis ipfius , fu e r it  minor ,  iq tia lis  ,  v e l  m aior*  
rtfpeclu cliftantii pm cli projeaionis u centro > y* x > / w  fu erin t re p a lf iv i  » 

in ratipne dccrefcant , deferibetur (enifcr ramus hyperbole u lterior  • 
H * c  i at i s p er  f c pat e nt  c x  i pf a  c on f l r u d l i o n c  e x h i b i t a  5 i l l a v e r o  f a c i l l i m e  
inde d e d u c u n t u r  > j /  dirtftio  prcjeclionis fu erit  perpendicuUris refti. ten
denti ad  ccntrum v ir iu m  ,  fo re  punctum projectionis verticem  alterum  
axis tra n fv erfi  :  n a m c r c & i s  p e r  f o c os  t r a n f e u n t i b u s  f ol us  a x i s  t r a n f v c r i u s  
tranf icns p er  u t r u m q u e  f o c u m cft p c r p c n d i c u l a r i s  tani»ent i  , q uod  e r ui t u r  f a 
ci le c n u m.  1 S 1  C o n i c o r u m  5 &  ubi d eferib itu r ellipfis , ccntrum v ir iu m  
erit fotus u lterior  , . W  mobile flat ini incipiet accedere ,  v e l erit
centrum c ir c u l i ,  in quod coeuntibus f a s  abib it ellipfis , circulo eandem 
diflantiam retinente perpetuo ab ipfo centro , v e l  erit f  cus citerior  ,  a  
quo mobile flu lim  incipiet recedere , prout illa  altitudo fu e r it  m inor * 
iqtialis  , v e l  m ajor yefbetlu d im id ii d ifia n t ii puncii projectionis ab tpfo 
centro v ir iu m  j  q u o d  q u i d e m  f a c i l c  e r u i t u r  c x  i pf a cou(l ru£ti<>nc » c u m  A S i  
d eb ea t  effe m a j o r  ,  aequal is ,  v c l  m i n o r  r c f p cc l u  dimi dia*  »V\/ ,  n i m i r u m  
d i mi d i i  a x i s  t r a n f v e r f i  ,  p r o u t  6 7 f u e r i t  m a j o r  * s q u a l i s  ,  v c l  m i n o r  rcfp«*Ctu 
dimi dia :  d i f t a n t i x  S A  , a d e o q u e  e c o n t r a r i o  /il m i n o r  ,  x q u a l i s  , v e l  m a 
j or  , &  q u o d  d c  a c c e l f u , ' ac  rc cc f l u  cl t  d i & u m  , p e n d e t  a b  i i s  ,  q u x  d c  m a 
x i mo  , &  m i n i m o  f o c i  r a d i o  d e m o n f t r a t a  f un t  i n C o n i c i *  n u m.  5 * .  S e d  d c  
i i i s  j a m f a r i s  .

1 4 0  Qua:  d i & a  funt  d c  v i  d e c r e f c e n t c  in r a t i o n e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  
d i f t a n t i a r um ,  e r u t a  c x  o r b i t a  c l l - p t i c a  , l o c u m h a b e n t  e t i a m  in ‘ * r a v i t a t c  
Luna:  v e r f u s  T e r r a m ,  c u m  e j us  q u o q u e  o r b i t a  fit c l l i p t i e a  » l i c e t  a d m o d u m  
p er t u r b a t a  . Q u o d  d i t t u m  cft  d c  c a d c m  e r u t a  c x  q u a d r a t i s  t e m p o r u m  p r o 
p or t i o n a l i b u s  c u b i s  d i f t a n t i a r u m  ,  h a b e t  l o c u m  e t i a m  in v i  f a t e l l i t u m  ,  q u a  
in fuos P r i m a r i o s  g r a v i t a n e  , c u m  &  in i i t  t e r t i a  K e p l e r i  l e x  l oc um h a 
beat  . Iden» h a b e r e  poceft  l o c u m  in c o m p a r a n d a  e t i a m  v i  Lynae c um n o d r i s  
g r a v i b u s  , fi c o n f i d e r c t u r  ,  ut  f a t c l l c s  q u i d a m  , i l l u d  g r a v e  , q u o d  num-  t * 4 
c o nc e pi mu s  i ta p r o j e d u m  , ut  in c i r c u l u m  d e b e a t  a b i r e  ,  f at tus  q u i d a m  v e l uc  
P l a n c t a  . N a m  q u a d r a t u m  t e m p o r i s  p e r i o d i c i  L u n x  m i n u t o r u m  p r i n j n r u m  
J 9 J 4 J  ( n u m.  \ \y ) ad q u a d r a t u m  t e m p o r i s  e j us  g r a v i s  g y r a n t i s  8 S ^  ,  uc 
er ui t ur  c x  nu m.  1 4 ,  cft  p r o x i m e  , ut c u b u s  di f tant ia !  L u n a r i s  ,  ad  c u b u m  r a 
di i  f p h x r x  x q u a l i s  T c r r x ,  f i v e ,  j u x t a  n u m .  i z j  , ut c u b u s  n u m e r i  6 0 .  2 4  
ad 1 .  S e d  r e v e r a  non f unt  a c c u r a t o  p r o p o r t i o n a l e s  i i  n u m e r i  ;  n a m i l l u d  
g r a v e  g y r a r e t  c i r c a  c c n t r u m  T c r r x  q u a m p r o x i m e  ,  &  i n l c n f i b i l c m  p r or f u s  h a 
ber et  p e r t u r b a t i o n e m  a S o l e  , L u n a  v e r o  g y r a t  c i r c a  c c n t r u m  c o m m u n e  
g r a v i t a t i s  T c r r x  , &  L u n x  no n i ta p a r u m  di f ta ns  a c e n t r o  T c r r x  , &  f e n f i b i -  
J cm p a t i t u r  p e r t u r b a t i o n e m  . Ad  a c c u r a t a m  r a t i o n e m  i n v e n i e n d a m  o p o r t e r e t  
prius i m m i n u e r e  t e m p u s  p e r i o d i c u m  L u n x  i n r a t i o n e  f u b d u p l i c a t a  v i s  no n  

p e r t u r b a t e  ad p e r t u r b a t a m  , t um in r a t i o n e  f i m p l i c i  f u m m x  ma f f a r um ad  m a f -  
Jain T c r r x ,  f i ve  d i f t a n t i x  a T e r r a  a d  d i f t a n t i a m  a c e n t r o  o r b i t x  ,  c um v i r e s  
in c o J c m  c i r c u l o  fint in r a t i o n e  d u p l i c a t a  r e c i p r o c a  t e m p o r u m  p e r i o d i c o r u m  ,

V z  &  v i -
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&  v i r e s  e o d e m  p e r i o d i c o  t e m p o r e  d i r e t t e  ,  ut  r a d i i  c i r c u l o r u m  (  n u m » !  i  f  ) «  
£ o  p a d o  i n v e n i r e t u r  t e m p u s  Luna ;  p e r i o d i c u m  i n r a t i o ne  f c f q u i p l i c a t a  di l l an-  
ci«L‘ ad t e m p u s  g r a v i s  g y r a n t i s  > &  a c c u r a t i u s  h a b e r e t  l o c u m a p p l i c a t i o  l c g i i  
t er t ia '  K  p l e r i  ,

1 4 1  H i f c c  d c m o n f t r a t i s  » j a m  h a b e t u r  l a t i s  a m p l a  i ndudl io  i n v e f l i g a t i o n i  
u l t e r i o r i  a c c o m m o d a t i l f i m a  ,  g r a v i t a t i s  i n  t o t o  P l a n e t a r i o  f y f t e ma t c  dec rc*  
i c e n t i s  in r a t i o n e  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i / t a n t i a r u m , a q u a  a p e r i t u r  t ranl i tus  
a d  C o m e t a s  ,  q u i  e a n d e m  v i m  f e n t i r e  d e b e n t ,  &  per  e a m c o n i c a s  f c &i o nc s  
d e f e r i b e r e ,  q u a s  fi & i i  d e f c r i b a n c  , m i r u m  i n m o d u m  c o n f i r m a r i  d e b e t  
i l l a  c a d e m  g r a v i t a t i s  l ex  .  Q u a m o b r c m  h i c  j a m  ad cos  t r anf i b i mws  j f ed  i l lud 
m o n e n d u m  f u p e r c f t  d c  i i s ,  qua* N o f t c r  t a n t u m m o d o  i nnui t  a v e r f u  6 0 8  , & 
(>l S > q u x  p e r  t h e o r i a m  c j u f d c m g e n e r a l i s  g r a v i t a t i s  e x p l i c a n t u r  ,  no s  i n f e 
r i u s  a f t u r o s  ,  u b i  &  N uf t e r  d c  e o r u m  e x p l i c a t i o n e  a g i t  •

jf. 3. A d n o t a s  in verfus 8 7 ;  & c . 

d e  c o m e t i s .

J 4 2  t t  I C  i l l u f l r a b i m u s  ca , q u i ’ a d  C o m e t a s  p e r t i n e n t i a  N o f t c r  f uf e  p e r f e 
r i  q u i c u r  a b  h o c  v e r f u  8 7 5  a d  1 16 6  $ fed q u x  ad i p f o r u m  c a u d a s  p e r t i 

n e n t  ,  h a b e b u n t u r  i n f e r i u s  l i b .6 . Ac p r i m o  q u i d e m  d i v e r f a  C o m e t a r u m ,  g e n e 
r a  , in q u o  c o n v e n i a n t  c um P l a n e t i s  , &: c um /t cl l i s  n o v i s  , in q u o  d i f e r e p e n r »  
e x p o f u i m u s  in a d n o t a t i o n c  in v e r f u m  9 1 1  .  I b i d e m  i n n u i m u s  z o d - a c u m  
q u e n d a m  , q u e m  C o m e t i s  a f l i g n a v e r a t  Ca f l i nus  > is c o n t i n e t u r  1 11:& bi n i s  v c -  
l u t i  ve r f i b u s  Antinous  ,  Pegafu/que ,  Andromeda ,  Taurus ,  Orion  ,  P ro - 
c\on ,  atque Hydrus  , Centaurus » Scorpius ,  Arcus  : A d d i d i m u s  i b i de m 
f a l i u m  cf lc hi f cc  l i m i t i b u s  C o m e t a r u m  o r b i t a s  c o n i i n c r i  , q u x  j u x t a  n u m ,  $ 1  
l i b e r r i m e  q u a q u a v e r f u s  d i r i g u n t u r  a l i x  a l i o .  E t  q u i d e m  in C o m e t a  h uj us  
a n n i  1 7 5 9  > q ui  d u m  h x c  f e r i h i mu s  ,  j a m  v i d e r i  d c f i i t ,  f a t i s  m a n i f c O o  a p p a r u i t  
h x c  i pf a f a l l i t as  ■, i s  e n i m a b  o m n i b u s  e j u f mo di  f igni s  i t a  recef f i t  ,  ut ad  
p o l u m  a u l h a l e m  a c c c f l e r i c  ,  p r o g r e f f u s  u l t ra  c i r c u l u m  n u n q u a m  a p p a r e n 
t i u m  , Si c i r c a  26 A p r i l i s  p e r  p l u r c s  d i e s  p e r p e t u o  i n f r a  n o / i r u m R o m a n u m  
h o r i z o n t e m  dcpr eOus ,  • I d  n i m i r u m  a c c i d i t  b y p o t t f i b u s  fa 1 fis , q u a s  p o f t c r i o -  
r e s  o b f e r v a t i o n e s  p l e r u m q u e  f o l e nt  e v e r t e r e  , d u m  v e r a s  f e m p e r '  m a g i s  c o n 
f i r m a t  c o nf c n f u s  e o r u m ,  q u x  c o n f c q u u n t u r  , c u m  i i s ,  q u x  c x  t h e o r i a  d e 
d u c u n t u r  .

1 4 s V a n o s  p f e u d o p h i l o f o p h o r u m  t e r r o r e s  c x  C o m e t a r u m  a p p a r i t i o n e  e x p o 
f u i mu s  in a d n o t .  i n v e r f u m  9 1 / ,  c o n f u t a v i m u s  in a dn .  in v e r f u m  9 4 5  e r r o -  
i c s  e o r u m , q u i  C o m e t a s  c e n f u e r a n t  T e l l u r i  p r o x i m o s  , o r t o s  c x  ipfiuc 
T e l l u r i s  e x h a l a t i o n i b u s  ,  in q u o  e r r o r e  &  G a l i l x u s  f u i t  ,  c u j u s  o m n i s  
t h e o r i a  d c  C o m e t a r u m  n a t u r a ,  &  o r b i t i s  e r r o n e a  f ui t  , Si f t a t i m c o n c i d i t .  
D i x i m u s  i b j d e m c x  d i u r n x  p a r a l l a x c o s  def c f tu  i nnot ui l l e  j a m  o l i m  ipf i  K c p l c -  
r o  i n g e n t e m  d i l t a n t i a m C o m e t a r u m  a T e r r a .  Q u i d  fit p a r a l l a x i s  , e x p o 
f u i m u s  num*  s 7 • P a t e t  a ut e m c x  t h e o r e m a t e  p ropof i co  n u m .  $ 8  p a r a l l a -  
x i m  h o r i z o n t a l e m  u ni us  i n t e g r i  g r a d u s  h a be r e  o b j c f t u m  , q u o d  d i f t c t  per  f c-  
m i d i a m e t r o s  T c i r x  p l u r c c , q u a m  5 7  j  &  m e di a  L u n x  p r a l l a x i s  cf t  m i n u t o -

x u r
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.xum p r o x i m e  5 7  . P a r a l l a x i s  a u t e m in C o m e t i s  p l e r u m q u e  n u l l a  a d  f en-  
fmn d e p r e h e n d i t u r  5 q uod  e v i n c i t  i l l os  l o ng i f l i me  u l t ra  L u n a m  f i t os  cf lo .  
JPolfcc q u i d e m  C o m e t a  a l i q u i s  i ta nd T e r r a m  a c e c d e r c  > ut i n g e n s  e t i a m  pa~ 
r a l l ax i s  o r i r e t u r  ,  f ed  nul l us  c C o m e t i s  h u c  uf que  o b f e r v a t i *  e v a f i t  p r o p i o r ,  
quam Luna . P o f t r e m u s  C o m e t a  h u j u s  a n n i  c i i c a  16  A p r i l i s  i t a  ad T e r r a m  
accetfit , ut p a r a l l a x i m  h o r i z o n t a l e m  h a b e r e  d e b u e r i t  m u l t o  m a j o r e m  uno  
mi nuto p / i m o , q u x  i d c i r c o  o b f e r v a r i  ,  &  d e f i n i r i  potui lVct  » fi in A u f t r a l i  
hcmi f pharr i o a df u i l f ent  O b f e r v a t o r e s  t &  q u i d e m  C o m e t *  fat i s  a c c e d e n t i s  a d  
T e r r a m  o cc a f i o  cl fet  a d m o d u m  o p p o r t u n a  p r o  d e t e r m i n a n d a  p M a l l a x i  d i u r n a ,
&  di l l ant ia  a T e r r a  i pf ius  , is: per  e a m  S o l i s  > ac  P l a n e t a r u m  r e l i q u o r u m  ,  q u i  
minus a cc e d a n t  a d  T e r r a m  > q u a m  ipfi  .

1 4 4  I11 a d n o t a t i o n e  a d  v e r f .  9 5 b' ,  f a t i s  p r o b a t u m  eft f p f o s  C o m e t a s  non 
or i r i  ab e x h a l a t i o n i b u s  P l a n e t a r u m  e t i a m  c x  c o  > q u o d  v i d e r i  i n c i p i a n t  p l u 
r imi  C omet a :  in m a x i m a  d i f l a n t i a  a P l a n c t i s  o m n i b u s .  I d  ex  hi ft or i . i  C o m e 
tarum f at i s  c o n f l a t  s n a m  p l u r es  p r i m o  a p p a r u e r u n t ,  &  p r o c u l  a P l a n c t i s  
o m n i b u s , &  p r o c u l  e t i a m a Z o d i a c o  j  q u o d  nut em in a d n .  ad v e r f  9 7 1  cft 
dictum a b e o r u m  o r b i t a  e v e r t i  f c n t c i u i a m  ,  q u e  i pf os  a f o l a r i b u s  e x h a l a 
t ioni bus  r e p e t a t  , i d  h a b e t  v i m pof t  e o r u m  d e m o n f i r a t i o n e m  > q u e  f u p e 
r i ore § p of u i mu s  • N a m  c x  nu m.  1 j 9 c o n l l a t  c o r p u s  u b i c u n q u e  p r o j c f t i n n  
d e b er e  d c f c r i b c r c  c o n i c a m  f c & i o n c m  t r a n f e u n t e m  per  p un f t u m p r o j * & i o n i s  j  
fi C o m e t *  efTcnt e x h a l a t i o n e s  a S o l e  c m i f l *  v i  q u a c u m q u e  ,  d e b e r e n t  a r c u s  , 
in q u i b u s  c os  o b f e r v a m u s  , p e r t i n e r e  a d  f c d i o n e m  c o n i c a m  t r a n f e u n t e m  p e r  
i pf um S o l e m *  P o r r o  i n t e r  o m n e s  4 1  C o m e t a s  h a & e n u s  i t a  o b f e r v a t o s ,  uc 
def ini tus  fit d u & u s  e o r u m  o rb i t a :  , n u l l i u s  o r b i t a  p c r  S o l e m  c r an n i c  ,  u n i c i *  
n i m i r u m  C o m e t *  a n n i  1 6 8 0 ,  ad  S o l e m  f a t i s  p r op e  a c c e f f i c : p o f l r c m i  Coma-* 
t *  o r b i t a  in i pf o P c r i h e l i o  ,  ad q u o d  is  d i c  1 2  M a r t i i  d e b u i c  a p p e l l e r e »  
d i f i aba t  a S o l e  plus  q u a m  per  d i m i d i a m  T c r r x  a S o l e  d i f t a n t i a m  •

1 4 5  C o m e t a s  cflTc l y d e r a  Mu n d o  c o x v a  c onc l u f i mu s  in a d n .  ad ve r f ,  9 7 $ 
«onf ut at i s  n i m i r u m  r e l i q u i s  f e n t e n t i i s  . O p i n i o n e s  V e t e r u m  o m n i u m ,  &  f ui  
z v i  P h i l o f o p h o r u m  d c  C o m e t i s  c r u d u i l l i m c  , ut  f ol e t  , congc f l i c  K i c i o l i u s  
A l ma g e l l i  t o mo  2 l i b .  8 > f e d i o n e  1 ,  c a p .  4  ;  q u x  j a m o b f o l e v c r u n t  o m n e s  • 
CHiod C o m e t *  f int  f y d e r a  M u n d o  c o x v a  , i d f at i s  j a m  p c r f u a f u m  e r a t  A f t r o -  
n omi s  o m n i b u s  p of l  i n g e n t e m  c o n f c n f u m  t U c o r i x  C o m e t a r u m  a n a l o g x  t he or i a :  
P l a n e t a r u m  c u m  o b f e r v a t i o n i b u s  cum i n 1 4  C o m e t i s  H a l l e y a n i s  ,  q u o r u m  5 
f ue r i nt  i d e m  C o m e t a ,  t um i n r e l i q u i s  2 0  p of t e a  o b f e r v a t i s . ,  d e  q u o  c o n f e n f u  
e g i m u s  in a d u o t a t .  a d  vc r f «  1 2 $  5 .  S e d  e j us  a r g u m e n t i  v i s  m i r u m  q u a n t u m  e f l  
aufta r e d i t u  p o f t r e mi  C o m e t *  h u j u f c c  a n n i  ,  q u e m  i pf c  U a l l e y u s  p r x d i x c r a t  •  
Sed d c  co  p a u l l o  i n f e r i u s . I n t e r e a  n o t a n d u m  i l l ud  , h a n c  f e n t e n  t i a m d c  C o 
me t i s  M u n d o  c o x v i s  e t i a m  a ^ ud  V e t e r e s  p l u r i m os  v i g u i f f c  i t a  ,  uc a pu d c o $  
non de f i nt  , q u i  a f f i r me nt  ,  e o r u m  r e d i t u s  a C h i l d x i s  p r x n u n c i a c o s  fui f fe ,  d c  
qui bus  V e t e r u m  f e n t e n t i i s  p l u r i m a  Ic i tu d i g n i l f i m a  c o d c m  c a p i t e  c o ng c f f i t  I U -  
c i o l i us  , ub i  m a x i m e  n o t a t u  d i g n a  f un t  p l u r a  e g r e g i a  S e n e c x  l o c a  d c  C o m e t i s *  
quos  &  is c c n f n i t , ef l e f / d e r a  M u n d o  c o x v a  , q u x  t u n r d c i n u m  a p p a r e r e  i n c i 
p i u n t ,  c um ad nos  a c c e d u n t  p ro p i u s  . S e d  c u m  c o s  A r i f i o t e l e s  c e n f u e r i t  e l fc  
f ub l u n a r i a  q u i d a m  m e t h e o r a  , &  P e r i p a t e t i c o r u m  d odl r i na  p e r  t ot  c o n f e c u t a  
f r c u U  v i g u e r i t  f u U  » c a  e t i a m  f e n t e n t i a  o p p r e f f a » &  c o u f e p u h a  d c L c u i t ,
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i l o n r c  A f l r o n o m i a  r c n a f c c n t c  in p u b l i c a m  i t e r u m l uc e m cf t  c d u & a  » &  ad fu iri J 
mu m j a m  d e m u m  c e r t i t u d i n i s  g r a d u m  c v c & a  •

i 4 C> S t a b i l i t o  e t i a m  , q u o d  C o m e t *  fint quardam f y d e r a  M u n d o  c o x v a  / 
f u p e r f u n t  p i ur e s  t h e o r i i  i p f o r u m  fa 1 fac r e f e l l e n d i .  C o n t r a  C a r t c f i i  o p i n i o 
n e m  a b u nd e  cf t  > q u o d  d i x i m u s  i n a d u o t a t i o n e  ad v e r f .  9 7 8  , &  Hy po t he f i s  
J a c o b i  I J c r n o u l l i i  ,  q u a m  i n nu i mu s  in adr i oc .  ad v e r r . 9 9  j ,  i ta  f tac im c o n c i d i t ,  
uc e a m  fuf ius  e x p o n e r e  n o n  fit operae p re c i um : f a c i l e  cft e a n d e m  v i d e r e  inter 
« p e r a  i p f i u s  L c r n o u l l i i  f i mu l  i mp r e f f a  • O m n e s  f ubf ccuci  C o m e t »  l i y poc hc f i m 
d e f c r u e r u n c  •

1 4 7  I n  a d n o r a c i o n e  ad v e r f u m  1 0 1 t e g i m u s  d c  t h e o r i a  Caf i i ni  ,  &  p r o M c -  
m a c e  N e w c o n i  p e r t i n e n t e  ad m o t u m  C o m e t *  , ut  r c & i l i n e u m  , &  a r qua bi l e m 
r c f p e & u  T e l l u r i s  c o n f i d c r a t i  ,  uc i m m o t e  .  C  aff ini  t h e o r i a  non e x h i b e b a t  d i -  
f l a n t i a m  C o m e t a ;  ,  f cd  t a n t u m m o d o  m o t u m  a p p a r e n t e m  ,  q u e m  c x  t r i b u s  ob*  

1 9  f e r  v a t i o n i b u s  d e f i n i e b a t  a d m o d u m  f a c i l e  h o c  p at t o  • Sic i n f ig- 1 0 r c & a  A B  % 
p e r  q Ua m C o m e t a  f e r a t u r  m o t u  aequabi  1 i • S p ec t a nt i  c  c e n t r o  C  fphjera:  c i l e -  
f t i s  a p p a r e b i t  c j u< m o t u s  in q u o d a m  c i r c u l o  ma xi mo '  ,  q ui  fic i n t e r f e t t i o  plani  
j iC B  c um e jus  fpharrae f u pc r f i c i c  > i n  q u o  c i r c u l o  d a t a  l o n g i t u d i n e  , &  l acicu* 
d i n e  b i n o r u m  p u n & o r u m  D  , &  F f a c i l c c f t  i n v e n i r e  ipf ius  c i r c u l i  p of i t i on e i n » 
n i m i r u m  i n t e r f e c t i o n e s  c um E c l i p t i c a  , i i  v e  n o d o s  ,  &  i n c l i n a t i o n e m .  Dat i s  
a u t e m  p er  t r e s  o b f e r v a t i o n e s  e j us  c i r c u l i  p u n & i s  t r i bi l s  D  > £ ,  F »  d ab un t u r  
p o f i t i o n e s  r e d a r u m  C D  » C E  ,  C F »  in q u a s  a l i c u b i  i n c id e  t r e d a  A B  in G  , 
H »  I i  C o n c i p i a t u r  G t f  p ar a l / e l a  C l » o c c u r r e n s  ipf i  C F  in I » &  q u o ni a m  
c x  o b f e r v a t i o n e  d a n t u r  a n g u l i  G C N ” , N C / ,  f i v e  CHG  , d a b i t u r  r a t i o  C G  
a d  C N  > q u i  cft  i n t e r  f inum p o f t c r i o r i s  ,  &  f inum p r i o r i s . '  R a t i o  a u t e m  
G S f  a d C (  c a d c m  ic  G H  a d  H I  d a t u r  ,  c u m  o b  m o t u m  e q u a b i l e m  f int ut  t e m *  
p o r a  i n t e r  o b f e r v a t i o n e s  e l a p f a  .  I g i t u r  d a t u r  e t i a m  rat i .» C 3 ad  C l  c x  i i s  r a
t i o n i b u s  c o m p o t i t a  , c x  q u a  ,  &  a n g u l o  G C !  o b f e r v a t o  i n v e n i e t u r  a n g u l u s  
C G I i  f i ve  i n c l i n a t i o  r e d i  A  B a i  r e d a m  C D  d a i a m  •

1 4 H  H o c  a n g u l o  i n v e n t o  ,  fi c o n c i p i a t u r  p e r p e n d i c u l u m  C K , d a b i t u r  r a 
t i o  G C a d G K »  &  c u m  in t r i a n g u l o  G / C  f p e c i c  d a t o  d e t u r  e c i a m  r a t i o G / a d  
G C j d a b i t u r  r a t i o  G / a d G K ,  f i v e  r a t i o  t e m p o r i s  i n t e r  e x t r e m a s  o b f e r v a 
t i o n e s »  &  a p p u l f u m  a i  m i n i m a m  d i f t a n t i a m  i n K .  Da c o  a u t e m  q u o v i s  al i o 
t e m p o r e  » q u o  C o m e t a  a p p e l l a t  ad L  , d a b i t u r  r a t i o  Gf C  ad K £  e a d e m  , q u e  
ef t  i n t e r  t e m p o r a  p e r  i pf as  i m p e u f a  ,  &  c a  cft  r a t i o  t a n g e n t i s  a n g u l i  G C K  ad 
t a n g e n t e m  K C L  , q u e  d a b i t u r  , c u m  d e t u r  a ng ul us  G C K  c o m p l e m e n t u m  i n 
v e n t i  C G K  j  n i m i r u m  p r o  q u o v i s  a l i o  t e m p o r e  d a t u r  l oc us  M  c i r c u l i  m a x i m i  
e j us  o r b i t a m  e x p r i m e n t i s ,  in q u o  C o m e t a  a p p a r e r e  debee  . E t  h i c  q u i d e m 
a d  a p p a r e n t e m  m o t u m  fuf f ieiunc j  v e r u*  a u t e m  c u m  v e r a  d i f t a n t i a  c x  ea 
t h e o r i a  d ef i n i r i  no n pot ef i  $ q u i a  fi r e d i  A B  c o n c i p i a t u r  t r a n s l a t a  m ot u  p a 
r a l l e l o  u t c u mq u e  i ta  ,  uc a c c e d a t  ad  C ,  v c l  i nde  r cc cd ac  u t c u m q u e  1 r a t i o  
r e d a r u m  , c j u i  f ol a  d a t u r  » m a n e t  o m n i n o  c a d c m  •

1 4 9  U b i  C o m c t A ’ a P c r i h d i o  l a t i s  d i f ta nt  * uc a r c u s  Par abol ae  > q u a m d e -  
f e r i h u n t ,  f ar i s  a c c e d u  ad r e d a m  , &  mo tu s  ad a r qua bi l em , h i c  t h e o r i a  e x h i 
b e t  l oca  no n  m u l t u m  e r r o n e a  . H i n c  res  Ca f i i no  u t c u m q u e  fuccef l i t  $ a c  p r i 
ma  ea f u i t  m e t h o d u s  ,  q ua  c x  a l i q u o t  o b f er  v a t i o n i b u s  c um f uccef l u a l i q u o  in- 
q u i f i r u m  eft i n m o t u m  a p p a r e n t e m »  &  r e l i q u u m  C o m e t a r u m  c u r f u m  nondum 
o b s e r v a t u m  . 1 5 0  Ex
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1 5 0  E x  e a d e m  h y p o t h e f i  mot us  r e d i l i n e i  > &  u n i f o r mi s  i n q a i r t v i t  N c w i a »  
fUls iu o rb i t as  C o m c t a i u m  p e r  quat uor  o b f e r v a t i o n e s  ,  a r b i t r a t u s  ,  pofTc i ta Si 
d U l a n t i a m  , Si p of i t i o n em o r b i t x  d e f i n i r i ,  ac  ca m e t h o d o  i n qu i r i  i n d i l l a n -  
t i a m  C o m e t *  v e r i  p r o x i m a m  f a l t e m ,  u b i  i pfe  f at i s  di f tat  a p c r i h e l i o  > q u a m  
m e t h o d u m  , &  ad id i p f u m a d h i b e n d a m  p r op of u i t  D a v i d  G r e g o r i n s , &  i r r i t o  
c ona tu  A l t r o n o m i  no nnu l l i  a dh i b u e r u n t  . P r o b l e m a  a u t e m  efl  h u j u f m o d i  » Da-» 
tis p of i r i onc  4 r e d i s  i n v e n i r e  a l i a m , qux* i pf as  f ec ct  i ta  ,  ut t ri a i l l a  f c g m c i i '  
ta i is i n t e r c e p t a  f int i n r a t i o n e  d a t a  • I d  p r o b l e m a  a p p l i c a t u r  C o m e t i s  in e a  
h y p o t h e f i  a c c i p i e n d o  p r o  4  r e d i s  d a t i s ,  q u a t u o r  r e d a s  t e nd e n t e s  a 4  l o c i s  
T er r a ;  ad q u a t u o r  l o c a  C o m c t x  r e d a d a  ad  E c l i p t i c a m  , &  f u me n d o  pr o r a 
t i o n e  d a t a  t r i u m  f e g m e n t o r u m  r e d x  q u x f i t x  t r i a  i n t e r v a l l a  t e mp or u m i n te r  
i l l as  q u a t u o r  o b f e r v a t i o n e s  . E j u s  p r o b l c m a t i s  f o l u t i o n e m  &  W r c n n i u s ,  &  
Va l l i f i us  d e d i t ,  &  N e w t o n u s  f o l u c i o n c i n  e j us  e x h i b u i t  in A r i t h m e t i c a  U n i *  
Ve r f a l i  p r o p  , &  i p f u m  b i n i s  a l i i s  m e t h o d i s  f o l v i c  in c o r o l l a r i o  l em.  1 7  
l i b*  1 • Omr tcs  q u i d e m  p r o  e j us  f o l u t i o n c  i n v e n i u n t  n c c c l f a r i u m  i l l u d  , ut i l l x  
q u a t u o r  r e d x  per  i de m p u n d u m  non t r a n f e a n t  j  q u o  c a f u  v e l  i mp of l i b i l e  p r o 
b l e m a  c (t i  Vel  i n f in i t a s  f o l u t i one s  a d m i t t i t  > fi e n i m  f ine 4  r e d x  d a t x  C D  > 
C E  t C  F ,  C M  ,  &  i n v e n t a  d i r e d i o n e  r e d x  A B  p e r  f ol a  i n t e r v a l l a  G H  » 
H I  ,  o b v e n i a t  f o r t e  e t i a m  t e r t i u m  i n t e r v a l l u m  1L  in e a d e m  i l l a  r a t i o n e  d a t a  
ad  p r x c c d e n t c s  J q u x e u m q u e  r e d a  c j u f d e m  d i r e d i o n i s  u t c u nq u e  d i l l a n s  h a*  
b e b i t  t r i a  i l l a f e g m e n t a  in c a d e m  i l l a  r a t i o n e  d a t a  i n te r  fe ,  a c  f o l u t i o n e s  
e r u n t  i n f in i t x  > f cc us  v e r o  i l l ud p r o b l e m a  e r i t  i mpol l i b i l e  .

1 S 1 Si  v c i o  i l la:  q u a t u o r  r e d x  p er  i d e m  p u n d u m  non t r a n f e a n t  j  f o l u t i o 
n e s  c x l i i b i t x  d e t e r m i n a b a n t  d M a n t i a m  p er  v a l o r e s  d a t o s  i t a ,  ut  v i d e r e t u r  
f e m p e r  p r o b l e m a  effe d e t e r m i n a t u m  , Si u n i c a m  f o l ut i o ne m a d m i t t e r e  . Ac  
e g o  qui de r i i  i n v e n i  ,  &  f a c i l c  d c m o n f t r a v i  i n me a  d i f l e r t a t i o n e  d e  C o m e t i s »  
cfTe c a f u m  ,  i n q u o  p r o b l e m a  i n d e t e r m i n a t u m  r e m a n e a t ,  &  n i h i l  p r o r f u s d e  
d i l U n t i a  , &  p o f i t i o n c  r e d x  q u x f i t x  d e f i n i r e  pofTic j  &  q u i d e m  is c a f us  e l l  i l 
l e  i pf e » q u i  o c c u r r i t  i n a p p l i c a t i o n e  a d  C o m e t a s  •  I s  c af us  h a b e t u r  q u o t i e f -  
c u n q t t e  b i n x  r e d x  i n t e r  fe non p a r a l l c l x  h a b e a n t  t e r n a  f e g m e n t a  f i n g u l x  » 
q u x  a d  fe i n V i c c m  f int  in cadem r a t i o n e  , &  p e r  e x t r e m a  r c f p o n d e n t i u m  f e g '  
m e n t o r u m  p u n d a  a g a n t u r  4 r e d x  ,  q u x  q u i d e m  ad i d e m  p u n d u m  no n c o n c u r 
r e nt  ,  ut  f a c i l c  d c mo r . f l r a r i  potef t  • P o r r o  i n e o  ca f u  ,  fi a c c i p i a t u r  i n q u a v i s  
c x  i i s  4  r e d i s  p u n d u m  ad  a r b i t r i u m »  p ot c l l  f e mp e r  ,  ut  i b i d e m  d c m o n f t r a -  
v i  » d u c i  per  i d r e d a  , c u j u s  t r i a  f e g m e n t a  f int in c a d e m  i l l a  r a t i o n e  i n te r  
fc i in q u a  f unt  b i n a r u m  af Tumptar um f e g m e n t a  5 unde  c o n f e q u i t u r  d a t i s  i l l i s  
4  r e d i s  , &  i l l a  f e g m e n t o r u m  r a t i o n e  * no n  poHc d ef i n i r i  d i f i a n t i a m  » &  po"  
f i c i o n e m  r e d x  q u x f i t x ,  f ed  pfrobl fcma i n d e t e r m i n a t u m  e d e ,  &  i nf ini tas  f o 
l u t i o n e s  a d m i t t e r e .  P o r r o  c um i p f u m c a f u m  o c c u r r e r e  i n a p p l i c a c i o n c  a i  
C o m e t a s  p a t e t  c x  e o  , q u o d  ad  i p f a m  a p p l i c a t i o n e m  o p o r t e t  a i l u m c r c  a r c u m  
C o m e t x  no n  i n g e n t e m  , q u i  h a b e r i  pofi i t  p r o  r c d i l i n c o  , &  m o t u s  ift c o  p r o  
u n i f o r m i  : i n d e  a u t e m  f i t ,  ut &  a r c u s  e o d e m  t e m p o r e  a T e r r a  d e f e r i p t u f  
p r o  r c d i l i n c o  h a b e r i  d e b e a t ,  &  m o t u s  p r o  u ni f o r mi  5 a c  p r o i n d e  4  r e d x »  
q u x  a 4  T c r r x  l o c i s  d u c u n t u r  in p l a n o  E c l i p t i c x  p e r  4  l o t a  C o m e t x  , h a b e n c  
j a m  i n t e r c e p t a s  b i n as  r e d a s  , n i m i r u m  v i a m  T e r r x  , &  v i a m  C o m e t x ,  h a 
b e n t e s  f e g m e n t a  r a t i o n i s  c j u f d e m  d e f i n i t x  a  t e m p o r u m  i n t e r v a l l i s  > &  F 0 ” 
b l c m a  i n d e t e r m i n a t u m  r e l i n q u u n t  .
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S U V V L  E M E  M 'V U M
i 5 j  I d  q u i d e m  i b i  a m e  d e m o n f t r a t u m , a n  a l i i  a d v e r t e r i n t ,  i g n o r o  f anc  . Se d 

i d  in c auf a  e f l )  c u r  e j u f m o d i  p r o b l e m a  a d h i b e r i  non pof l i t  a d  i n v e l t i g a n d a j  
d i f l a n t i a s  ne v e r i s  q u i d e m  p r o x i m a s  • S i  mo t us  C o m e t a r u m  e de t  r e v e r a  r e -  
f l i l i n c u s  . f l r i q u a h i l i s ,  &  o b f e r v a t i o n e s  a f l u me r ent ur  i t a  r e m o t i ,  ut  a r c u i  
o r b i c i  t e r r e f i r i s  p l u r i m u m  a  r e f t a  l i n e a  r e c e d c r e t ,  na m mo tu s  e j u s a b a q u a -  
b i l i t a t e  f e m p e r  p a r u m  a d m o d u m  r e c e d i t ,  ufum h a b e r e t  a l i q u e m p r o b l e m a  
i p f u m  j  f r d  m o t u s  C o m e t a V u m  non f ieri  in r c f t i s  l i n e i s  v e l  c x  eo  i n n o t u i t  , 
q u o d  in c a  h y p o t h c f i  no n  pqf l i i nt  i n t e g r u m  f e m i c i r c u l u m  p e r c u r r e r c  ,  n e c  a d  
e c l i p t i c a m  d e v e n i r e  ,  ni f i  i n  u n i c o  p u n & o  ,  c u m t a m e n  C a m c t *  p l u r e s  p e r c u r 
r e r i n t  p l u f q u a m  f c m i c i r c u l u m  ,  ut  &  h i c  p of t re mu s  h o c  a n n o ,  &  pcr  n o d u m 
u t r u m q u e  t r a n f i e r i n t  i n c a d e m  a p p a r i t i o n e  • P a t e t  a u t e m i d e m e x  e o  e t i a m  , 
q u o d  c u m  v e r f e n t u r  i u  r e g i o n e  P l a n e t a r u m  ,  d e b e a n t  v i  g r a v i t a t i s  i n S o l e m  
d e t o r q u e r i  a d  c o n i c a m  f c f t i o n e m  . I d c i r c o  a p p l i c a t i o  c ius  p r o b l c m a t i s  a d  
C o m e t a s  r e q u i r i t  e x i g u u m  a r c u m  , q ui  p r o  r e i l i l i n e o  aff i imi  pofl i t  : e o  a f l i i m-  
p t o  p r o b l c m a  r e m a n e t  a d h u c  d e t e r m i n a t u m  i d c i r c o  , q u o d  a r c u s  u t e r q u e  
T e r r a ,  &  C o m e t *  a r e f i a  l i n e a ,  &  m o t u s  a b  ar qua bi l i  a b l u d i t  .  A t q u o -  
>i i am e *  a b e r r a t i o n e s  i n  mo t u  C o m e t *  r e m o v e n t  f i mu l  c o n d i t i o n e s  a c o n d i 
t i o n i b u s  p r o b l c m a t i s  ,  &  i p f i  f e re  f o l i  d e t e r m i n a t i o n e m  p e r f i c i u n t  j  i d c i r c o  
f o l u t i o  e x h i b e r e  d e b e t  p l e r u n q u e  e r r o r e s  i m m a n e s  .  E t  i d e o  E u f l a c h i o  Z a -  
n o t t o  v i r o  A l t r o n o m i c a r u m  r e r u m  p e r i t i f l i m o  h o c  G r e g o r i a n u m  pr aecept um 
r c d u c c n t i  a d  p r a x i m  i n  C o m e t a  a n n i  1 7  j g p o f i t i o  o r b i t s  C o m c t i  p e r  e j us  
p r o b l c m a t i s  f o l u t i o n e m  d e t e r m i n a t a  o b v e n i t  p r o r f u s  c o n t r a r i a  ei  ,  q u i  d o-  
b u c r a t  o b v e n i r e  ,  ut  n i m i r u m  c um C o m e t a  v e r f u s  S o l e m  a p p a r u e r i t  ,  r e j e -  
c ius  f u e r i t  a  f o l u t i o n e  p r o b l c m a t i s  a d  p a r t e s  S o l i  o p p o f i t a s  .

J S 3  E o d e m  v i t i o  l a b o r a r e  i b i d e m  d e m o n f l r a v i  a l i a m  M e t h o d u m  a J i o u -  
g u e r i o  p r o l a t a m  i n C o m m e n t a r i i s  A c a d .  P a r i f i c n f i s  ad  a n n u m  1 7 3 3  ,  i n q u »  , 
a l l i i mp t o  e x i g u o  a r c u  a C o m e t a  d e f e r i p t o  p r o  r e f t i l i n c o  , p e r  t r e s  o b f e r v a 
t i o n e s  p r o x i m a s  d e f i n i t  , ad q u a m  f e f l i o n e m  c o n i c a m  l e g i b u s  K e p l e r i a n i s  d c -  
f e r i p t a m  i s p e r t i n e a t ;  q u a m  o b  c a u f a m  o r b i t a m  C o m e t *  a n n i  i 7 j o p r o  a d  
f e n f u m p a r a b o l i c a ,  u t i  r e v e r a  e x t i t i t  ,  i n v e n i t  b y p e r b o l i c a m  ,  &  q u i d e m  r c *  
m o t i f l i m a m  ;  e r r o r e  t o t a m  i n v e f l i g a t i o n e m  e v e r t e n t e  , q u o d  p r o b e  n o t a n 
d u m  cft  i n f o l u t i o n i b u s  p r o b l e m a t u m  , i n q u i b u s  no n  r a r o  i n c i d i t u r  i n h u j u f 
m o d i  c a f u s ,  i n q u i b u s  p r o b l e m a t u m  f a l u t i o n e s  e x h i b e n t u r  a b  i i s  t a n t u m m o d o ,  
q u i b u s  v e r a  p r o b l c m a t i s  d a t a  d i f e r e p a n t  a b  a f l u m p t i j ,  qua:  a c c i p u u t u r  p r o  
i i f d c m  , ut  ipf i s  p r o x i m a  .

1 5 4  U t  a  f a l l i s  t h e o r i i s  d e l a b a m u r  a d  v e r a m  ,  v i d i m u s  i n a dno t .  a d  v e r »  
f u m i o j 8  p r o  f u n d a m e n t o  i n v e l i i g a n d i  t h e o r i i  i p l i u s , C o m e t a s d e f e e n d e r e  i n*  
t er  P l a n c t a s  , u n de  c o n f c q u i t u r  c os  d e b e r e  v i  g r a v i t a t i s  f ol a r i s  d e f e r i b e r e  
u n a m  e t r i b u s  c o n i c i s  f e & i o n i b u s  j u x t a  n u m.  1  Jo  ,  &  e x c l u f a  H y p c r b o l a  ,  a c  
P a r a b o l a ,  ne  i n i n f i n i t u m  a b e a n t ,  &  f o l a r e  f y f l e m a  r e l i n q u a n t  ,  r e m a n e r e  
c l l i p f i m  , f e d  o b l o n g a m  a d m o d u m  ,  c u m  p e r q u a m  e x i g u o  i n te gr a :  c o n v e r -  
f ioni s  t e m p o r e  a p p a r e a n t  ,  u t i  i n a d n o t .  ad  v e r f .  l o $ 2  d e f i n i v i m u s ,  a d j s *  
f l i s  b i n i s  a l i i s  c j u f d e m  r e i  c o n j e f t u r i s ,  q i t *  N e w t o n u m  f c nf i m ad v e r a m  t h e o 
r i a m  d e d u x e r u n t  i n d i r c & a  i l l a  i n v e f l i g a t i o n i s  m e t h o d o  p r o c e d e n t e  p e r  a t t e n 
t a t i o n e m  , &  p o f l t i o n e s ,  a c  e o n j c f i u r a s  p r u d e n t e s ,  no n  p e r  d i re ct as  d e m o n -  
f i r a t i o n e s ,  qua:  u b i q u e  111 A f l r o n o m i a  a d i t u m a d  v e r a s  t h e o r i a s  a p e r u i t  •

1 5 5  S t a b i l i t o  ,  q u o d  m o t u s  f i e r i  d e b e a n t  i n  o r b e  c l l i p t i c o  f a t i s  o b l o n g o , , '
d e b e b a t
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d e b e b a t  v i d e r i  , an o b f e r v a t i o n e s  e j u f mod i  m o t i b u s  r c f p o n d c r c n t . In a dn .  ad  
v e r f .  1 1 1 7  a i f i r m a v i m u s  f a c i l e  d ef i n i r i  o r b i t a m  c l l i p c i c a m  » fi p r z t c r  f o c u m  
d e n t u r  t r i a  orbi ta* puni ta  . Id q u i d e m  o m n i b u s  c o n i c i s  f c d i o n i b u s  g e n e r a l e  
ell  • S i t  in f ig.  2 0  , F  f o c u s ,  t r i a  p u n d a  A , B  ,  C  • C a p t a  i n F B  r e d a  1: . 2 0  
F I —  F A ,  &  in F C  r e d a  VL —r  FB  d u c a n t u r  I A  ,  L B  , &  i i s  p ar a l l e l a :
F  D ,  F E  , qua:  in D ,  &  H c c c u u a n t  r e d i s  B A  , C B y &  d i r c d r i c e  r e d a  
A4N p c r i ! ! * s  d n d a  ,  f o c o  F ,  r a t i o n e  F A  a d  pci  p e n d i c u l u m  B G  i n  i p f a m  
J M N  d e m i  irum ,  d c l c r i b a t u r  c on i  f c d i o  ( n u m .  3 4  c o n i c o i u m  ) ,  q u x  t r a nf i b i c  
e t i a m p er  p u n d a  A ,  B , C .  D u d i s  e n i m  e t i a m  p e r p e n d i c u l i s  A K ,  C H  
e r i t  F f l  . F / — F A : : B D ,  A D  : : B G  . A K  , & a l t e r n a n d o  FJB . J3G  : :
F / J  FfCj  &  f i mi l i  a r gume nt i »  e r i t  e t i a m  FB  . i > G  : : F C • CH  , a d e o q u e  o m n i a  
p u n d a  A  > B  ,  C  a d  i l l a m  e a n d e m  c o n i c a m  f e d i o n e m  p e r t i n e b u n t .

1 5  6 E a  m c h t o d o  uti  l i c e r e t  ,  fi q u i s  c So l e  C o m e t a m  o b f e r v a r c t , &  praeter 
t re s  d i r e d i o n e s  r e d a r u m  FA  ,  F B  , F C  pof l e t  a c q u i r e r e  t re s  d i a m e t r o s  a p p a 
r e n t e s  , q u x  d i l l a n t i a r u m  a d i o n e m  e x h i b e r e n t  . S e d  e t i a m  f ine d i a m e t r i s  a p 
p a r e n t i b u s  , c x  f ol a  d i r e d i o n e  i l l a r u m  t r i u m  r e d a r u m  , &  t e m p o r i b u s  i m p e n -  
fis in p e r c u r r e n d i s  a r c u b u s  A B  , B  C ,  pofTet d e t e r m i n a r i  o r b i t a  ,  iit i i n n u i m u s  
e t i a m  nu m.  i o j »  v e r u m  i l l a  d i r e d i o »  q u i  in P l a n e t i s  o b t i n e t u r  p e r  o b 
f e r v a t i o n e s  p l u r i b us  o p p o H t i o n i b u s  ,  v e l  c o n j u n d i o n i b u s  r c f p o n d c n t e s  ,  i n 
C o m e t i s  non h a b e n t  l o c u m  , q ui  p e r  e x i g u u m  l on v i di  m a r u m p e r i o d o r u m  t e m 
pus  a p p a r e n t .

1 5 7  O p o r t u i t  i g i t u r  a d h i b e r e  ad  d e t e r m i n a t i o n e m  o r b i t i  C o m e t a r u m  f o -  
l as  d i r e d i o n e s  r e d a r u m  , quae a t r i b us  T e r r a :  J o c i s  d u c u n t u r  ad t r i a  l o c a  C o 
me t  1  ,  &  t e m p o r u m  i n t e r v a l l a  .  Ha i pf a  p r o b l e m a  d e t e r m i n a n t  > f ed  p r o  
c l l i p f i  d i f f i cu l t as  f o l u t i o n i s  cft  i n e x t r i c a b i l i s  ;  Sc i l l u d  c o m m o d e  a c c i d i t  > 
q u o d  c l l i p f c s  l o n g i f f i m i  a r c u m  f uco p r o x i m u m  h a b e n t  a rcu i  p a r a b o l i c o  i t a  
f i n i t i m u m ,  ut  v i x  a l t e r  a b  a l t e r o  d i f e e r n i  pofTic > q u o d  p a t e t  c x  i p f a  t r a n f -  
f o r m a t i o n c  c l l i p f c o s  in p a r a b o l a m ,  q u a m  p l u r i b u s  j a m  v i c i b u s  n o m i n a v i 
m u s  j  p r o  p a r a b o l a  a u t e m  f o l u t i o  f a l t e m  i n d i r c f t a  » &  p e r  f a l f as  p o f i t i o n e s  
d i f f i c i l i s  q u i d e m  cl )  ,  &  mo le f t a  > f ed non p e n i t u s  i n t i a d a b i l i s  • D i r c d a  
e t i a m  p r o b l e m a t i s  f o l u t i o  p r o  p a r a b o l a  no n e x c e d i t  y i r e s  f i n i t i  A l g e b r i  ot) 
q u a d r a t u r a m  p a r a b o l i  a b  i p f o  A r c h i m e d e  i n v e n t a m  , q u i  c o m p a r a t i o n e s  a r e a 
r u m a n a l y t i c a s  p e r m i t t i t  f in i t i s  v a l o r i b u s  a l g e b r a i c i s  c x p r c l f a s  ,  &  m e t h o 
d u m  , q u a  ad  i q u a t i o n c m  d e v e n i r i  p o f l i t ,  e x p o f u i  j  f e d ,  q u o d  i b i d e m  n o 
t a v i  ,  i q u a t i o  i p f a  ad  al t i f l f imum g r a d u m  i ta  a f i u r g i t ,  ut  n ul l i  ufui  cf ie p o f f i t .

1 5 8  A l i a m  e g o  q u i d e m  e x h i b u i  m e t h o d u m  i n  c a d e m  d i l f e r t a t i o n c  , q u a  
p e r  t r e s  o b f e r v a t i o n e s  i t a  p r o x i m a s ,  ut  m o t u s  i n t e r c a  f a d i  a T e l l u r e  ,  Sc 
C o m e t a  p r o  r e d i l i n c i s  a c c i p i  p o f l i n t ,  d e f i n i u n t u r  o p e  i q u a t i o n i s  f e x t i  g r a 
d u s  d i d a n t i i  a S o l e ,  &  p e r  eas  p o f i t i o  a r c u s  p a r a b o l i c i ,  a c  e x h i b u i  i p f a s  
c o r r c d i u n c u l a s  dc b i t a s  c u r v a t u r i  e x i g u i ,  &  i n i q u a l i t a t i  mo t u s  u t r i u f q u c  , 
q u i  q u i d e m  m e t h o d u s  d i r e d a  ef t  ,  &  ad  v e r o s  v a l o r e s  c i t o  c o n d u c i t  , f e d  
i p f a  q u o q u e  r e f o l u t i o  i q u a t i o n i s  g r a d u s  f e x t i  e l l  a d m o d u m  m o l e f i a  > a d e o q u e  
p r i l t a t  a l i a s  a d h i b f l r c  i n d i r e d a s  m e t h o d o s  , q u i  a d h i b i t i s  o b f e r v a t i o n i b u *  
u t c u m q u e  r e m o t i s  ad  f o l u t i o n e m  d e d u c u n t  p e r  p l u r c s  f a l f a s  p o f i t i o n e s ,  c u -  
j u f m o d i  m e t h o d u m  N c w t o n u s  i n v e n i t  ,  &  a d h i b u  t , t um p l u r c s  A f t r o n o m l  
c x c u l t a m  m a g i s ,  a c  e x p o l i t a m  t r a d d c i u n t .  J - r i c e p r a ,  &  e x e m p l a  i n v e 
n i e t  f a t i s  ad  r e m  i d o n e a ,  q u i  v e l i t ,  i n C a i l l i a n U  c t i a r a  d e m e n t i s *  n a m

( « J
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c a  r es  ef t  mu l t o  p r o l i x i o r , q u a m  ut  i n t r a  n i m i s  a rct os  h o r u m  f uppl cmsnt o' »
r u m  l i m i t e s  c o n t i n e r i  p o f f i t .

1 5 9  E x  o r b i t a  d e t e r m i n a t a  m u l t o  f a c i l i u s  i n v e n i u n t u r  l oc a  aci da t um 
t e m p u s  , ut  q u i  o r b i t a m  v e l  i n v e n e r i t  p e r  t r e s  c b f e r v a t i o n e s , vc l  db a l i o  
i n v e n t a m  a c c e p e r i t  1 pof f i t  c x  f u ar u m o b f e r v a t i o n u m  conf cnf u , ve l  di f fenf u 
j u d i c a r e  d e  t h e o r i a  i p f a  . I d  a u t e m  fit p e r  e x pe d i t i f f i m a m c m U r t i S i o n e m  > 
q u *  a pud  N c w t o n u m  h a b e t u r  P r i n e ,  l i b - ! •  pr .  j 0  ,  ve l  per  c a l c u l u m  i t i d e m  
e x p e d i t i f f i m u m  , q u e m  H a l l c y u s  d i gg ef f i t  ,  c o m p u t a t a  uni ca  t a b u l a ,  q u *  o b  
o m n i u m  p a r a b o l a r u m  f i m i l i t u d i n e m  una  o m u i b u s  i n f e r v i t  C o m e t a r u m  p a r a b o -  
l i c i s  m o t i b u s  , &  e a  a p p l i c a t i o  i n n i t i t u r  hui c  p r i n c i p i o  , q u o d  t e mp or a  , q u i 
bu s  h a b e m u r  m o t u s  a n g u l a r e s  i i d e m a p c r i h d i o  , f int in r a t i o ne  f t f q u i p l i c a -  
t a  d i f t a n t i a r u m  h o m o l o g a r u m  q u a r u n c u n q u c  , a d e o q u e  &  d i f t ant i ar um p e r i -  
J i c l i a r u m  ,  q u i  p e r t i n e n t  ad  orbi ta :  d e t e r m i n a t i o n e m  . E j u f m o d i  t a b u l a m  
v i d e r e  cft  e t i a m  ad c a l c e m  f i r e g o r i a n x  A f t r o n o m i £ , & :  in C a i U i i n i s  e l e m e n t i s ,  
i »  q u i b u s  h a b e t u r  rot a r a t i o  i n e un di  cal c i l l l ^t am iri o r b e  p a r a b o l i c o ,  q u a m  
i n e l l i p t i c o ;  ut  &  a p u d  a l i o s  r e c c n t i o r c s  A f t r o nd mos  pafTini o c c u r r i t .  Ef t  
a u t e m  p r o  C o m e t a r u m  mo t u  &  i l l ud e l e g a n s  a N e w t o n o  d c i . o n f t r a t u m  p r l n c .  
l i b .  1 c o r . 7  p r . i 6 v e l o c i t a t e m  in q u o v i s  p ar a bol a :  puncto ad  v e l o c i t a t e m  c o r 
p o r i s  g y r a n t i s  i n c i r c u l o  in e a d e m  a f o c o  d i f ta nt i a  efle in r a t i o n e  f u b d u p l l -  
e a t a  n u m t r i  1 ad  z unde f a c i l e  d e d u c i t u r  , v e l o c i t a t e ^  t um c j u f d e m C o -  
m e t *  in d i v e r f i s  p u n & i s  o r b i t i  f u * ,  t um d i v e r f o i u m  C o m e t a r u m  u b i c u m 
q u e  cl fc f e mp e r  i n r a t i o n e  r e c i p r o c a  f u b du p l i c a t a  d i f f l ant i *  a So l e  i q u o d  o m 
n i u m  C o m e t a r u m  mo t u s  f c c um i n v i c e m  ar f l i f f i mo q u o d a m  n i x u  c o n j u n g i t  *

\ (  o T h e o r i a  t am ar f t i s  e o n n e x a  v i n c u l i s  , &  q u *  ad q u i v i s  d at a  m o m e n 
t a  d e t e r m i n a t  i p f u m l oc um C o m e t *  , f ine u l l o  a r b i t r i o  i p f a m ad o b f e r v a t i o 
n e s  p e r t r a h e n d i  ,  cft  f ane  apt i fTima ad hoe  i u t  p e r  o b f e r v a t i o n e s  v c l  e v c r J  
t a t u r  p e n i t u s , v c l  pe ni t us  c o n f i r m e t u r  .  U b i  e n i m  q u i v i s  n o v u s  C o m e t a  i l -  
J u c c f c i r  ,  p r a n e r  o b f e r v a t i o n e s  t r e s  ■ q u *  o r b i t a m  d e t e r m i n a n t  , q u i v i s  
a l i a  o b f e r v a t i o  di f f enf u fuo t o t a m  f undi t u s  t h e o r i a m  e v e r t e r e t  j  a t q u e  i d e i r -  
c o  c ou f e n f u s  o b f e r v a t i o n u m  c um t h e o r i a  ipfa e a m  p r o b a t  vi  , q u a m  m e t i t u r  
r a t i o  f ur nnts  l t c o r u m  ,  i n q u i b u s  (i o b f e r v a r e t u r  ,  d i l f e n t i t e t  i ad f u m m a m  
l o c o r u m  ,  in q u i b u s  c um fit ,  non h a b e t u r  di f f enf us  m a j o r , q u a m  is , q ue r s  
o b f e r v a t i o  f a t i s  c o n f o r m i s  theor iae  e x h i b e t ,  q ui  i n o b f e r v a t i o n e m  ,  v e l  i n  
a b c r r a t i u n c u l a s  a  P l a n e t a r u m  a f t i o n e  o r t a s  r e f undi  pof f it  ,  q u *  q ui d e m rati rt  
i i n m e n f a  c f t ,  u b i  a r t e  o b f e r v a n d i  Ufquc a d e o  p r o m o t a  non nif i  p e r qu a m e x i p u a  
d i f e r i m i n a  i n v e n i a n t u r  .  A t  i d  r e i p f a  a c c i d i t  i n a m  &  in C o m e t a  a nni  1 6 8 0 ,  
&  in t o t  H a l l e y a n i s  ,  &  i n  o m n i b u s  C o m e t i s  pol t  H a l l e y u m  o b f e r v a t i s  , 
ut m o n u i m u s  in a dno t .  ad  v e i f .  1 1 4 8 ,  t i ? i i  i i s p  t ant us  e j uf modi  c o n f e n -  
f us  i n v e n t u s  cft  ,  ut  in P l a n c t a r u m  t h e o r i i s  m a j o r  n o n h a l  e at ur  ,  &- q u i d e m  
i n  r e c e n t i o r i b u s  f e l c & i s  o b f e r v a t i o n i b u s  v i x  a l i q u o t  f e c u nd or u m d i f e r i me n  

i n v e n i t u r  i
\ 6 i  Se d m a x i m a  t o t i  t b e o r i x  a cc i  ffit v i s  t x  p o f t r e mo  h u j u f c e  a nni  C o 

m e t a  ,  q u i  a b  H a l l c y o  p r i m u m  p r i n u n c i a t u s  ,  a b  A f h o n o m i s  o m n i b u s  e x -  
p c f t a t i f f i mus  ,  t a n d e m  a d v e n i t  ,  &  f en t ent i a m d e  C o m e t i s  per  c l l i p f es  m a x i 
m e  o b l o n g a s  > f e d  c l l i p f e s ,  i n g y r u m  a£tis > ac  t o t am N e w t o n i a n a h i  t h r n *  
r i a m  m i r u m  i n  n o d u m  c o n f i r m a v i t  i  I n  b r e v e m  e jus  h i f l o r i a m  . C u m  H a U  
l e y u s  in 1 4  o r b i t a s  C o m e t a r u m  « fc c x  N c w t o n i a n a  t h e o r i a  de f i ni t as  d i l i g e r  -

t ius
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eius I n q u i r e r e r ,  a c  e a r u m  e l e m e n t a  i n t e r  fc c o n f e r r e t  j  i n v e n i e  t r e s  t a n t u m *  

m o d o  c x  i i?  i n t e r  fe i ta  c o n f o r m e s  , ut p r o  c a d e m  a (Hi m e n d i  o m n i n o  cQc 
v i d e r e n t u r ,  'c.c f u n t ,  q u i  p e r t i n e n t  ad C o m e t a s  a n n o r u m  i j j i ,  1 6 0 7 »  
\6%i . S u n t  a u t e m c a r u m  o r b i t a r u m  e l e m e n t a ,  q u i  f c q u u n t u r  : p o n i t u r  
p r i m o  l o c o  annus  , q uo  ad p e r i h c l i u i n  a p p u l e r u n t , f e c u nd o  l oc us  n u d i  a f e e n -  
d e nt i s  , t e r t i o  i n c l i n a t i o  o r b i t i  ad c c l i p t i c a m  , q u a r t o  l o c u s  p e r i h e l i i  , 
q u i n t o  d i l l a n t i a  p e r i h e l i a  a So l e  i n i is  p a r t i b u s ,  q u a r u m  d i f l a n t i a  m e d i a  
Terra.* a S o l e  c o n t i n c t  1 0 0 0 0 ,  q u i n t o  r e m p u s  m e d i u m  t ranf i tus  p cr  p e r i h e *  
J i u m  ad m e r i d i a n u m  P a r i f i e n f c m  j u x t a  C a i l l i u m  > f ui t  a u t e m  C o m e t a  f e m 
per  r e t r o g r a d u s  .

A n n u v L o c n s  N od i  A. Inc l .  o r b i t a f .o.  p e r i h e l i i  |D'  f lant i  a T r m p u j  p er i he l i i

1 S 11
1 6 0 7  

1 682
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1 . 1 9 . 1 5 «  0
f • 2 0* 2 1 « O 
1 .  n .  \C,. j o
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i c p t e m . i  4 .  7 .  4 8

\ 6 1  D i f e r i m e n ,  ut  c o n f l a t  , e r a t  p e r q u a m  e x i g u u m  , &  q u i d e m  is ,  q ui  
v i d e t u r  pr ogr cf Tus  no di  ,  Se a p h e l i i  ,  efl  p o t i u s  r e gr e i f u s  i n a m  i n t e r e a  p r i n 
c i p i u m  A r i e t i s  , a q u o  i i  n u m e r i  e x o r d i u m  f u mu nt  » r c gr c f l i i m c It p a u l l o  p l us  
q u a m  p c r  u nu m m i n u t u m  , n i m i r u m  f p a t i o  a n n o r u m  c i r c i t e r  7 5  .  I n t e r v a l l a  
a u t e m  t e m p o r u m  funt  a n n o r u m  76  ,  v e l  7  5 ,  par t i m i t i d e m  d i f e r e p a n t i a  ,  &  
a n t e  f i mi l e  i n t e r v a l l u m  in C o m e t a r u m  hi  f lor  i a o c c u r r i t  C o m e t a  i n/ i gni  s a n 
n o  1 4 5 6  » c uj us  t ame n a f l r o n o m i c i  o b f e r v a t i o n e s  d e f u n t  ad  d e t e r m i n a n d a m  
a c c u r a t c  o r b i t a m  . C u m  a d m o d u m  i n v e r o f i m i l e  v i d e r e t u r  d i v c r f o S  C o m e t a s  
e a n d e m  f e re  , a d  x q u a l i a  f e r e  t e m p o r u m  i n t e r v a l l a  , t enui f fe  v i a m  , c c n f u i c  
H a l l c y u s  o m n i n o  pof l  i d e m  c i r c i t e r  i n t e r v a l l u m  e x p c f t a n d u m  effe e u n d e m  
C o m e t a m ,  a d e o q u e  f ub f i n em a n n i  1 7 5 7 »  v e l  a nno  1 7 5 8  a p p a r i t u r u m .  
A p p a r u i t  q u i d e m  a n no  1 7 5 7  C o m e t a ,  q u e m  t a m e n  f l a t i m c o n f l i t i t  l o n g e  
a l i a m  t e r e r e  v i a m  5 a d e o q u e  l o n g e  a l i u m  effe a b  c o , q ui  c x p c & a b a t u r  j  & 
m a x i m a  p i r s  f c q u c n t i s  a nni  1 7 5 8  c f t l u x c r a t  ,  q u i n  A f l r o n o m i s  a t q u e  G e o *  
g r a p h i s  q u i d q u a m  d c  C o m e t a  e x p c & a t o  c o n f l a r e t  5 c um C l c t a u t i u s  d i c  N o 
v e m b r i s  1 j  i n p r i m o  A c a d c m i i  P a r i f i c n l i s  c onf c f lu  ,  f uas  c um A c a d e m i c i s  
d c  c o d c m  C o m e t a  m e d i t a t i o n e s  c o m m u n i c a v i t  , c x  q u i b u s  e j u s  r e d i t u m  p r i -  
matur f e c x p e f t a t u m  v i d e r i  f ibi  a f f i r ma b a t  , q u e m  c i r c a  1 8 A p r i l i s  f e q u e n t i s  
a d  p c r i h e l i u m  a d v e n t u r u m  c x  c a l c u l i s  m o l c f l i l f i m i s  a f c i n i t i s  a r b i t r a r e t u r  .

1 C 3 V i d e r a t  j a m  o l i m  i p f e  H a l l c y u s  i n i q u a l i t a t e m  b i n a r u m  p e r i o d o r u m ,  
c u m  p r i o r  h a b u e r i t  a n n o s  7 6 ,  d i e s  f e r e  6 j , p o l l c r i o r i  ad  7 5  a n no s  d e f u e 
r i n t  d i e s  4 2  3 q u o d  d i f e r i m e n  r e p e t e n d u m  e r a t  a b  a f l i o n c  P l a n c t a r u m »  
n a m  o r b i t i  c l l i p t i c i  p a r a b o l i s  p r o x i m i  m i n i m a  p e r t u r b a t i o n e  v e l o c i t a t i s  >
&  v i s  > pof lunt  a u g e r e  p l u r i m u m  a x e m  t r a n f v c r f u m  ,  &  i d c i r c o  e t i a m  t e m p u s  
p e r i o d i c u m .  N i m i r u m  i n c j u f m p d i  c l l ipf ib i i s  i n f ig.  1 7  A ld z  b e t  effe q u a m - F .  
p r o x i m e  i q u a l i s  A S , c u i  a c c u r a t c  aequal i s  ef l  in P a r a b o l a  . Q u a m o b r c m  r e -  
f i dua  S I  eli p e r q u a m  e x i g u a  , &  m u t a t i o  r e & i  A I  p e n d e n t i s  a v i  * &  v e l o *  
c i t a t e ,  c x i y u a  r c f p e & u  i pf i us  > d e b e t  n o n  e x i g u a  d f c  <ju* i d*

• i r e t
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c i r c o  m u t a t i o n e m  i n f e r e t  a x i s  S M  no n  e x i g u a m  r e f p e & u  i p f i u s ,  c um fit i p f c  
a x i s  S M  t e r t i u s  po(t  o-7 , S A  , a d c u q u c  m a n e n t e  S A  ,  d e b e a t  effe m u t a t i o  
SM  ad i pf am S M  ,  ut  c ii m u t a t i o  S I  ad  i p f a m S I .

i 6 Id q u i d e m  e r a t  a d m o d u m  m a ni f e f t u m  , f cd  n e m o  a d h u c  aufus c ra c  
v i v e n r e  H a l l c y o  i n q u i r e r e  p e r  G e o m e t r i a m  , &  c a l c u l u m  in mu t a t i o n e s  > 
q u a s  fibi  i n v i c e m  i n d u c u n t  P l a n c t a r u m  , dc C o m e t a r u m  a dt iones  I n  i d 
p r o b l c n u  j a m  a b  a l i q u o t  a n n i s  i n q u i r i t u r  f u m m o  G e o m e t r a r u m  p r i m i  o r d i n i s  
c o n a t u  , q u a  d c  r c  dc e g o  d ‘ f f c r t a t i o n c m  e d i d i  , q ua  f ine i n t c g r a l i  c a l c u l o  
t h e o r i a m  e x p o i u i  G e o m c t r i c a m  d e t e r m i n a n d i s  a b e r r a t i o n i b u s  mu t u i s  J o v i s  ,
&  S a t u r n i  ,  ut  a r b i t r o r ,  no n  i n e p t a m  t &  q u a m  c e n f c o  ad  h as  i pf as  h uj us  
C o m e t a :  i n i q u a l i c a t c s  d e t e r m i n a n d a s  e x  P l a n e t a r u m  a c t i o n i b u s  o<t . is> a p p l i 
c a r i  f a c i l e  pofTe > q u o d  e t i a m  , fi p e r  t e m p u s  l i c u e r i t  , me  o l i m  pracl l i turum 
c o n f i d o  . A t  p r i m u s  id. i n  C o m e t i s  fua  m e t h o d o  C l e r a i i t i u s  p r x f l i t i t  , q u i  poft  
l o n^ i lT i ma s  c a l c u l o r u m  a m b a g e s  ,  c o m p u t a t i s  t a n t u m m o d o  J o v i s  ,  ac S a t u r n i  
a c t i o n i b u s ,  q u i  in h o c  pot i f i i mum C o m e t a  p l u r i m u m  pof funt  , i n v e n e r a t  &  
p r i o r e m  i l l a m  b i n o r u m  p e r i o d o r u m  i n x q u a l i t a t e m  u ni u s  a n n i ,  a c  me nf i um 
p l u f q u a m  t r i u m , &  h a n c  p e r i o d u m  d e d u x e r a t  f o r e  c i r c i t e r  76  a n n o r u m  , &  
m e n f i u m  7  , n i m i r u m  l o n g i o r e m  p o f t r e m a  me n f i b u s  c i r c i t e r  2 0  , dc p > x c c -  
d e n t e  me nf i bus  c i r c i t e r  $ . I d  i p f u m i n e o  c ong re l Ui  m o dc f l e  a d m o d u m  , &  
f u b d u b i t a t u c r  p r o p o f u i t  .

1 6 5 E x i t u s  a d m o d u m  f e l i x  i n g e n t e m  f u m m i s  r a n t i  v i r i  l a u d i b u s  c u m u l u m  
a d j e c i t  . S u b  f i nem D e c e m b r i s  d e p r e h e n f u s  cf t  i n S a x o n i a  a  K u f t i c i s  C o m e t a  
:n! S o l e m  r e d u x  , a d h u c  r e m o t u s  ,  a ; gr e c o n f p i c u u s  ,  q u e m  I i i n f i u s  Lipf i . v 
o b l c r v a v i t  J a n u a r i o  mci i f e  ,  &  c x  i i s  o b f e r v a t i o n i b u s  c o g n o v i t  efle i l l u m 
i p f u m ,  q ui  e xpe dc aba tMi - , a c  r e l i q u u m  a p p a r e n t e m  f u t u r u m  c u r f i i m ,  u t c u m -  
q u c d e f i n i t u m , p r a m u n c i a v i t  . Fu i c ,  q u i  dc P a r i f i i s  c u m  e o d e m  t e m p o r e  o b -  
f e r v a v e r i t  , rc  c u m  a l i i s  A f t r o n o m i s  n e q u a q u a m  c o m m u n i c a t a  , qua.* c o m m u 
n i c a t i o  mu l t o  p i u r e s  no b i s  ,  &  a d m o d u m  o p p o r t u n a s  o b f e r v a t i o n e s  p ep er i f f e t  • 
P a u l l o  pol t  ad f u p e r i o r e m  c u m  S o l e  c o n j u n d t i o n e m a c c c d c n s  v i d e r i  d c  fi i c » 
&  u  M a r t i i  nd p c r i h c l i u m  a p p u l i t ,  u n de  r e d u x  p r i m o  q u i d e m  «nane a n te  
o r t u m  S ol i s  f ub  M a r t i i  f i nem , dc m a g n a  A p r i l i s  p a r t e  c o n f p c f t u s  cft  ,  &  a  
p l u r i b u s  A f t r o n o m i s  o b f e r v a t u s , q u e m  h i c  Roma r  u f qu c  ad  A p r i l i s  i i  v i d i 
m u s  ,  q u u m  l a t i t u d i n e  ipf ius  A u f t r a l i  ainfta p l u r i m u m  o b  d i l l a n t i a m  a T e r 
r a  p l u r i m u m  i m m i n u t a m  i ta  a d  A u f t r a l c m  p o l u m  a c c c f l i t ,  ut  f upr a h o r i i o r c -  
t e m  u f qu c  a d  d i e m  2 8  i pf i us  me nf i s  n u n q u a m  p r o d i e r i t .  R e g i e f f u m  v e r f us  
/ E q u a t o r c m  t u m v i d i m u s  , ad q u e m  accc f f i t  f e m p e r  m a g i s  , dc v c f p e r c  v i d e r i  
c a p i t  d iu  c o n f p i c u u s  ,  d o n c c  d e c l i n a n t e  j a m  M a j o  Luna:  c r e f c c n t i s  f u l g o r , 
dc d i f t a n t i a  a  T e r r a  i t a  e u m  no b i s  c r i p u c r u n : ,  u t  d e i n d e  p en i t u s  v i d e r i  d c f i c -  
x i t  o b  f ua m d i f t a n t i a m  ,  dc a t m o f p h x r a m  i n g e n t e m  o b t u n d e n t e m  v i m  l u m i 
n i s  j a m  p en i t u s  i n c o n f p i c u u s .

166  M i h i  q u i d e m  a d m o d u m  p a u c a s  o b f e r v a t i o n e s ,  q u i b u s  f i der e pof f im > 
i n i r e  l i c u i t  d c f c f t u  c o m m o d i  a d  o b f e r v a n d u m  J o c i ;  a d h u c  t a me n  c x  o i b i t a  
f i i p e r i o r c  f x c u l o  d e f i n i t a  ,  dc u n i c a  o b f e r v a t i o n e  m e d i o  A p r i l i  R o m *  h a b i t a  
a 11. P .  A u d i f r c d o  d i l i g e n t i  c x  D o m i n i c a n o r u m  f a m i l i a  o b l c r v a t o r c ,  q u i  &  
a l i a s  p i u r e s  d e i n d e  i n f t i t x i t  p o t i n i m u m  , libi  v c f p e r c  fc in c o n f p c f l u m  d c d  i c- , 
i c l i q u u m .  o m n e m  c u r A i a v  f o l a  $ o n ( l r n f t i o n s  d ed u t t u m i n j ; l o b o  C x l c f V i  c »

f i a n t e
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f l ant c  i n h a c  n o f l r a  B i b l i o t h e c a  p u b l i c e  p r o p o f u i  ,  q u e m  u t u r  m a x i m e  i n x -  
q u a l e m »  o m n i n o  t e n u i t  i t a ,  ut  p a u c o r u m  p l e r u mq u e  m i n u t o r u m  d i f e r i m e n  
vix* i bi  t u m i n i t i o  d e l i r i e a t i  a v i a  , q u a m  t e n u i t , h a b u e r i m  •

1 6 7  At  u b e r i o r e m  a c c u r a t i f l i m a r u i n  o b f e r v a t i o n u n i  f e r i e m  a d  m c  n u p e r  
C a i l l i u s  t r a n f m i f i t  J u r e r i s  d a i i s  5 J u n i i  , q u a r u m  p o l t r e m a  p e r t i n e t  a; l  d i e m  
M a i i  , ubi  h x c  a d d i t ,  Inttrim  ja m  theoriam in  arcu elliptico fu p p u - 
ture aggrtffus f in i  ;  per aciis autem calculis  , / ui incudi nondum redditis  > 
inven> p c rib e lu i.i tnctdtjje in  diem M a rtii  1 $  > h .  i $  > temp. vied\ 
l 'a r iji is ,  cum Cometa ejjct m punfio orbit <e fu a fig . 10 . 3 ° .  1 7 '  , di [la r  et que 
a Soli' o  . $ 8 j 5 > pofita orbis magni fem idiam etro Z Z  1 , locus nodi afeen-
dentis f i !»  1 . 2 ? 5 1 »  &  inclinatio  o rb it i  1 7 0 . 3 • / .  Jljfumo autem pe
riodi eam revolutionem  2 7 7 0 0  dierum  , trientem nempe in terv a lli inter p r i
mam anno 1 5 3 1  apparitionem  , &  po/lremam hanc . C la irau tiu s parat
libellum  de eo Cometa edendum  . H i c  i l l e ,  ubi  f at i s j a m  c onf l a t  c onf c nf us
h o r u m  e l e m e n t o r u m  c um p - i c c d c n t i b u s  , m u t a t i o n e  u t i q u e  , qux- &  ipfa a b 
a c t i o ni b u s  P l a n e t a r u m  p r o v e n i r e  p o t u e r i t  > q u o d  c C l c r a u t i a n i s  c a l c u l i s  b r e 
v i  d o c e b i m u r  .

1 6 3  H un c  n e m o  f ane  , p r i m u m  n i m i r u m  c a  in r e  c o n a t u m  ,  no n f c l i c i f f i -  
m u m c fle a r b i t r a b i t u r  ,  n a m  i l l ud  5 7  d i e r u m  d i f e r i m e n  , q u o  a pp ul f u s  ad  
p e r i h e l i u m  p r o x i m e  t a n t u m m o d o  d e t e r m i n a t u m  t e m p u s  p r x v c r t i t  ,  v i x  t o 
t i u s  p e r i o d i  el l  p ar s  f e p t i n g e n t e f i m a  q u i n q u a g e f i m a  ,  q u a m  i p f a m  a p p r o x i -  
n n t i o n i b u t  c a l c u l o r u m  u l t e r i o r i b u s  ,  &  a l i o r u m  P l a n c t a r u m  a dt i oni bus  c o m 
p ut a t i s  f u b l a t u m  i r i  , nu l l u s  d u b i t o  , a c  i n t r a  m u l t o  a r & i o r c s  l i m i t e s  p r o x i 
m u m e j u s  l e q u c n t i  f x c u l o  r e d i t u m  p r i n u u c i a n d u m  , q u e m  m u l t i  c x  i i s  ,  q u i  
j a m  v i v u n t  , u t i q u e  i n t u e b u n t u r  $ i n t e r c a  h u i c  j a m f e p t i m o  f e r e  P l a n c t x  
det edt o a u d i o  , d u m h x c  f c n b o  , v u l g o  P a r i f i i s  mcr i t i l Ti mo C la ir a u t ii  n o m e n  
i m p o f i t u m  .

1 6 9  I l i e  i g i t u r  C o m e t a ,  &  C o m e t a r u m  r i te  p r x n u n c i a t u m  r e d i t u m  j a m  
p r i m u s  e x h i b u i t , &  non f o l um c ur f u  ad g r a v i t a t i s  f o l ar i s  l e g e s  e xa dt o > g r a -  
v i t a t e m  i n S o l e m  p er  t o t u m  f y i l c m a  P l a n c t a r u m  , ac  C o m e t a r u m  l o n g e  l a t e -  
q u e  p e r t i n e n t e m  c o n f i ' m a v i t  > i n q u o  c um e x t e r i s  C o m e t i s  c o n v e n i t  > f e d  
p e r  i p f a m  h a n c  p e r i o d o r u m  i n x q u a l i t a t c m  a b a dt i on i bu s  J o v i s  ,  a c  S a t u r n i  
r e p e t i t a m  c o n f i r m a v i t  e t i a m  g r a v i t a t e m  m u t u a m  P l a n c t a r u m  o m n i u m  a c  C o 
m e t a r u m  ,  q u a m  m u t u a m  g r a v i t a t e m  i n t e r  ornnes  p a r t i c u l a s  p r o p o f u i m u s  
i n a d n .  ad  v e r f ,  1 3 5 0 ,  &  c o m p r o b a v i m u s  in a d n .  ad  v e r f ,  1 3  5 ^ ,  &
p e r  f i g u r a m  g l o b o f a m  a l t r o r u m  o m n i u m  > a c  T e r i x  ,  &  p e r  adt ionen» ,  &  
i c a & i o n c m  x q u a l e s ,  in a dn .  1 5 9 ^  p e r  m a r i s  x l l u m  i n d i c a n t e m  g r a v i t a t e m  
p a r t i u m  T e l l u r i s  in L u n a m  , d c  q u o  a g e m u s  fuf ius l i b .  6 ,  &  i n  a d n .  ad 
v e r f  1 4 0 5  per  a b e r r a t i o n e s  P l a n c t a r u m ,  &  e x i g u u m  di f l enf ui n t a b u l a r u m  
p o l i  l o n g u m  t e mp u s  a p h e n o m e n i s ,  q u o d  a r g u m e n t u m  m a j o r e m  a c q u i r e t  v i m ,  
fi p er f ect a  a d h u c  i nag i s  f o l u t i o ne  p r o b l c m a t i s , q u o d  a p p e l l a n t  t r i u m  c o r p o r u m  , 
f at i s  c e r t o  p er  (at is  c o n v e r g e n t e s  f e r i e s  r e d u c i  p o t e r u n t  a d  c e r t o s  c a l c u l o s  , 
tV d e t e r m i n a t e  e rui  o m n e s  i n x q u s l i c a t c s  i l l i ,  q u a s  t h e o r i a  r e q u i r i t  ,  ut  c u m  
o b f e r v a t i o n i b u s  c o n f e r r i  pof f iut  .

1 7 0  I n t e r c a ,  q u x  h uc  u f q ue  o h t i n u i m u s ,  a b u nd e  funt  a d h i b e n t i  i n v c f t i g a -  
c ioni s  m e t h o d o s  ad e x t e n d e n d a m  l e g e m  g r a v i t a t i s  m u t u i  d c c r c f c c n t i s  in 1 a - 
t b n c  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i l t a n t i a r u m  a fc  i n v i c c m  , ut  a b  a na l v f i  ,  qua  ad

cam
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c a m  d e v e n t u m  e f l ,  p e r g a m u s  a d  f y n t l i c f i m ,  q u a  e jus  c o n f e & a r i a  v i d e a m u s ,  
uc  e x  ipfa d ed uc i  pol l ine t u m  p c r  c e r t u m  rcgr cf Tum c a  , e x  q u i b u s  ad  i p f a m  
d e v e n i m u s ,  t um a l i a  , q u o r u m  l e g e s  f r u l l r a  p c r  f ol as  o b f e r v a t i o n e s  q u i r c -  
r e m u s  , l i c e t  p l c r a f q u e ,  nb-i p e r  t l i c o r i a m  i n v e n e r i m u s  ,  poHi mus cum o b f e r -  
v a t i o n i b u s  c o n f c r r e  ,  &  e x  c o n f e n f u  f e m p e r  m a g i s  t h e o r i a m  i p f a m c o n f i r m a  - 
re  . I d  p e r t i n e t  ad  a d n .  i n v e r f .  i 4 0 5  , i n q u a  t ame n n o t a n d u m  i l l u d  , q u o d  
i n n u i  d e  m e a  o p i n i o n e  c i r c a  g r a v i t a t i s  g e n e r a l i s  l e g e m ,  q u a m  f o l um i n a l i 
q u a n t o  m a i o r i b u s  d i f l a n t i i s  a r b i t r o r  f at i s  p r o x i m e  a c c c d c r e  ad  r a t i o n e m  r e 
c i p r o c a m  d u p l i c a t a m  d i f l a n t i a r u m  , f ed  a b c a  i n m i n i m i s  d i f i a n t i i s  r e c e d e r e  
i n i m m e n f u m  , &  c l l e p a r t e m  l e g i s  v i r i u m  m u l t o  g e n e r a l i o r i s  ,  dc  q u a  l i 
b r o  1 0  a g e m u s  m u l t o  u b e r i u s  .

$ .  4. Ad not. in verfus 1446- 8 cc■

D E  S Y N T I - I E T I C A  D E D U C T I O N E  P L U R I U M ,  Q U jE  

P E N D E N T  A  G E N E R A L I  L E G E  G R A V I T A T I S  

M U T U N E  I N T E R  P A R T I C U L A S  .

d i i t a  funt  i n a d n o t .  a d  v e r f .  i 4 4 6  , 1 4 6 *  , 1 4 7 ^ . .  S a t i s  p a t e t  , c u m  l i n gu la  
nunOa p r i n u  malf jc g r a v i t e n t  in l i ngul a  p u n i t i  f ccunda;  , f or e  in d u a  q u a d a m  
d i l l a n t i a  v i m ,  q ua  u r g e t u r  p un i t u m q u o d v i s  pr ima :  maflsc in q u o d v i s  p un i t u m 
f e c u n d i ,  s t qua l cm f umma:  v i r i u m  i q u a l i u m , q u i b u s  t e n d i t  i n f ingul a  p uni t a  a l 
t er i us  , a d e o q u e  f o t e  v i m  e j u f m o d i  p r o p o r t i o n a l e m  n u m e r o  p u n i t o r u m  mal Ti ,  
i : i  q u a m  t e n d i t u r ,  &  c u m  m u t a t a  d i l l a n t i a  q u i v i s  e x  i is  v i r i b u s , q u a  i d p u n 
i t u m  u r g et u r  i n l i ng ul a  p un i t a  ,  m u t a r i  d e b e a t  i n r a t i o n e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  
d i l l . m t i a r u m  , t o t a  v i s  ,  q u a  p un i t um q u o d v i s  pr ima :  ma f l z  u r g e t u r  in t o t a m  
ma l l a m  f e c u n d a m  , e r i t  d i r e i t e  uc mal fa  f e c u n d a ,  & r e c i p r o c e  ,  ut  q u a d r » -  
t u m d i l l a n t i a  . E r i t  a u t e m  h u i c  v i  p r o p o r t i o n a l i s  c e l e r i t a s ,  q u i  o r i r i  d e 
b e t  t e m p u f c u l o  i n f i n i t e f i mo  in q u o v i s  p u n i t o  primae m a d i  ,  q u i  c e l e r i t a s  d i 
c i t u r  e t i a m  c e l e r i t a s  m a f i i  t o t i u s  ,  a d e o q u e  c x  e r i t  y i s  a c c e l c r a t r i x  m a f -  
f i  i p f i u s .

1 7 i  H a b e b i t u r  i g i t u r  h u j u f m o d i  t h e o r e n u  : v is  acctltra trix  , qu» m a f
f a  q iltv ts  tendit in aliam  q u a m vis  , erit d irttle  , ut maffa , in  quum  
tenditur , &  reciproce, Ut quadratum  d ifla n t ia .  D i c i t u r  G  ea  v i s  a c c e l e -  
r a t r i x  p r i ma :  i iiaPTc, q u i  q u i d e m  f o l e t  a p p e l l a r i  g r a v i t a t , g  v i s  e j u f m o d i  
m a l f i  f e c u n d i , d i c a t u r  a u t e m  p r i o r  mal fa  M  , p o l t e r i o r  m > d i f l a n t i a  v e r o

c o m m u n i s  D  , e r i t q u e  G — - £ 'g  > ^  > unde  (it,  u t  h i  b i n i  g r a v i -

t a t e s  non fint i q u a l e s  ,  f ed  (it G  .  g  ; :  m .  M , n i m i r u m  , u bi d iu  m ujfi in  fe  
mutuo tendunt , v is  acceleratrix , f i v e  g ra v ita s  prim a a d  v im  accelera- 
tricem  , fe u  g ra v ita tem  fecunda e r i t , ut fefitm la maffa a d  prim am  •

1 7 ;  At  f u mma  v i r i u m  , q u i b u s  o mn i a  p un i t a  a l t e r i u s  m a l f i  t e n d e n t  i n t o 
t a m f e c u n d a m n u l l a m  > c i i t  y r i t e r c a  m u l t i p l i c a n d a  p c r  n u m e r u m  p u n i t o r u m .
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( p f i p s .  £ a  e r i t  v i s  m o t r i x  , q u x d > c a * u r  p o n d u s ,  a d e o q u e  fi c a d c m  d i c a t u r  

J> ,  &/> ,  e r i t  rani  ? ,  q u a m  p  r r  N i m i r u m  , erit v is  m otrix, f iv e  pondus

direfle ut fa flitm  ex utr.ique majja , &  reciproce , ut qitad/atum  diftan- 
tin , ac Oinu ejufmodi v ires  jnotrices erunt inter fe  Aquales j  q u o d  p o f t e -  
l j u s  c o n t i n e t  a c t i o n i s ,  a c  r c a f t i o n i s  x q u a l i t a t e m  .

1 7 4  H i f c c  f a c i l i o r i b u s  e x p e d i t i ?  ,  t r a n f e u n d u m a d  id ,  q u o d  in a d n . a d  
v e r f .  1 4 8 - /  p r o m i t t i t u r ,  n i m i r u m  ad m e t h o d u m  c omp u ta n di  v i m  , q u a  m a f -  
fa m o l e m  o c c u p a n s  t e n d i t  in maf fam di t f uf am i t i d e m p e r  m o l e m  a l i q u am ,  u b i  
o p o r t e t  c ol i  g e r e  f u m m a m  o m n i u m  i n x q u a l i u m  v i r i u m ,  q u i b u s  f inj iula p im-  
d a  maf fx  t e n d e n t i s  g r a v i t a n t  in l i ngul a  mafTx , in q u a m  t e nd i t ur  ,  r e d a & a r u m 
ad d i i c d l i o n e m  e a n d e m  , t u m ,  f a l t e m p r o  g l o b i s  v i m  m e d i a m  , q u *  o r i e t ur  i u 
ma d a  t - n d e n t e  , o r t a m  c f u mma  o m n i u m  v i r i u m  , q u i b u s  e jus  punCta t endunt ,  
v e d a t t a r u m  i t i d e m ad e a n d e m  d i r c f t i o n c m  ,  &r d i v i f u n  p t r  f u m m a m  e or u n -  
d em p unct or um ,  q u x  c u m  o b  mu t uu m n e x u m  non pof f inc fe i n v i c e m  d ef e rc r e»  
debent c o m m u n i  q u a d a m  v c l o c i t a t e  f e r r i .  H a n c  t h e o r i a m  a l t i u s  r epe t a m'  
m e t h o d o ,  q i fa m o l i m  prop- ' fu i in di lTcrcat  i pne de  O b f e r v a t i o n i b u s  A f t i o n o -  
m i c i s ,  i n c i p i e n d o  a  d e t e r m i n a t i o n e  v i s , q u a  punf tum q u o d p i a m  g r a v i c a t  i n 
ma f f r m mo l e  d at a  p r x d ^ a m  , &  f a p e  i i f d e m  v e r b i s ,

1 7 5  L c m .  1 .  T r a h a t u r  in f ig.  1  \ c o r p u f c u l u m  C  p >ficum i n c e n t r o  f p h x r a  p ,  j  j  

yibH x q u a l i t e r  a b o m n i b u s  p u n d i s  E fit i s incra c u r v a m  q u a m c u m q u e  6)0 VHt 
d e f e r i p t a m  iu f up cr f i c i c  f p ha -r t  ipf ius ,  &  v i s  abf ol uca  f e c u n d u m  CE  r c f o l v a -
t ur  in d ua s  p e r  CD , E D , a l t e r a m  n o r m a l e m  p l a no  c i r c u l i  m a x i m i  A B b  ,  q u x  
d i c a t u r  p e r p e n d i c u l a r i s  , a l t e r a m  in i pf o  pla io j a c e n t e m  ,  q u x  d i c a t u r  l a t e 
r a l i s  • D e m u m  c u r v a  p r o j i c i a t u r  in p l a n u m c j u f d c m c i r c u l i  i n c u r v a m
frlR L  p e r  r c f t a s  ipfi  p l a no  p e r p c n d i c u l a r c s  • D i c o  v i m  a b f o l u t a m  t ot i us  a r e x  
curv$s  projeciIx Q O V fi  ad v i m  i pf ius  p e r p e n d i c u l a r c m  f o r e ,  ut  cft  i p f a  a r c a  
a d  a r c a m  c y r v x  M R L  g e n i t x  ex  p r o j e & i o n e  .

i ?(5 D e m o n f l r a t u r  • D i v i d a t u r  a r e a  6)OVH  per  q u a d r a n t e s  P J 3 » Vb i n f i 
n i te  p r o x i m o s  i n t e r  lc du: l<>s c x  P p o l o  c i r c u l i  A B b  in f p a t i a  Q O VH  j  q u3c 
i t e r u m  per  a r cu s  £ K  , c / c i r c u l o r u m  , q u o r u m  P  pol us  ,  d i v i d a n t u r  i o  f p a,< 
t i ol a E F c f , &  d e m i t t a n t u r  ah o m n i b u s  e o r u m  puni t i s  p e r p e n d i c u l a  E D ,  cd,
JfG ,  f g  , p r o j c f t i s  ai  c ubus  £ t ’ , V f  in a r c u s  D G  ,  */£ c i r c u l o r u m  c x  c c i u r o  C  
d e f e r i p t o r u m ,  d i y i d e t u r q u e  a r c a  c u r v x  A1 R L  in t o t i d e m  p a r t i c u l a s ,  q u a 
r um una  D dgG  . D u c a t u r  p r x t c r c a  C E ,  &  e l  p a r a l l e l a  ,  &  x q u a l i s  D d  o c 
c u r r e n s  D E  in / •  S a t i s  p at e t  a r e o l a s  E f } Dg x q u i v a l e r e  r c i t a n g u l i s  } q u o 
r u m . b a f e s E F ,  D G ’ x q u a l e s  ,  &  q u o r u m  a l t i t u d i n e s  Ee  ,  D d  * Ei t  a u t e m o b  
f i . ni l i a  t r i a n g u l a  r e & a n g u l a  C D E  ,  E / e , £ e a d g /  x q u a l e m  D d  ,  u t C £ a d  
£ D ,  fi ve ut  v i s  ab f o l u ca  ad p c r p c n d i c u l a r c m  • E r i t i g i t u r  a l t i t u d o ^  r e t t a n  - 
j iul i  E / a d  a j t i t u d i n e m  r e ct ang ul i  Dg ,  f i ve  a r c a  p r i mi  a d  a r e a m  f e c und i  • uc 
v i s  a b f o l u ta  ad n o r m a l e m  . E x p r i m a t u r  v i s  a bf ol ut a  f i n g u l o r u m p u n c t o r u m  
a r c o l x  E f  p e r  u n i t a t e m  , &  v i s  a b f o l u t a  t o t i u s  a r c o l x  e x p r i m e t u r  p e r  i p f a m  
a r e o l a m ,  ac  p r o i n d e  v i s  p e r p c n d i c u l a r i s  p e r  a r e o l a m  Dg • C u m q u e  c a d c m  
fit d c m o n i l r a t i o  p r o  o mn i b u s  p a r t i c u l i s  c u r v a r u m  Q O V H ,  M R L  ,  e x p r i m e t  
p r i m a  v i m  f uam a bf o l u t a m ,  &  f e c u n d a  v i m  ipf ius p c r p c n d i c u l a r c m  . Q u a 
re e r i t  c a  v i s  a b f o l uc a  ad p c r p c n d i c u l a r c m  > uc p r i m a  a r c a  ad  f c c u n d a m .
Q .  R • D *

» 7 7  C o r .  i .



• j j i  S U P P L E M E N T U M
1 7 7  C o r .  I .  S i  c u r v a  ( g O / f f . a b e a t  in t o t a m  f upc r f i c i em h e m i s p h r r i i , a t ; i -  

b l t a r c a  M R L  i n c i r c u l u m  m a x i m u m  . C u m  i g i t u r  c x  A r c h i m e d i s  i n v ent i *  
f u pe r f i c i es  h e m i s ph a e r i i  f it d u p l a  c i r c u l i  m a x i m i  , e r i t  v i s  a b f o l u ta  f uper f i  i ei  
c i r c u l i  m a x i m i  d u p l a  y i s  n o r m a l i s  e j u f d c m  : v i s  a u t e m  l a t e r a l i s  e l i d e t u r  t ot a  
a S i o n i b u s  c o n t r a r i i s  .

1 7 8  I n d e  j a m  f a c i l e  d e f i n i r i  p o t e d  v i s  ,  q u a  t r a h i t u r  a t o t o  h e m i s p h i r i o  
p u n c i u m  ( i tum ili e j u s  c e n t r o  , fi a b o m n i b u s  e j us  punct i s  t r a h a t u r  i n  r a t i o n e  
r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f l a n t i a r u m  . S i t  v i s  i n punf tum q u o d v i s  i n  di rt anci a

t ~  1  , Ic (i d i f l a n t i a  q it jc v i s d i c a t u r  x  , e r i t  In c a  d i f t ant  ia —  ! fit r a t i o  r a -»
d i i  a d  d i m i d i a m  c i r c u m f e r e n t i a m  I a d  c :  e r i t  CX1  c i r c u l u s  m a x i m u s  ,  &  
3CXI f u p c r f i c i c s  h e m i s p h i r i i  r a d i o  X ;  ic x id x  d i m i d i u m  o r b i s  f p h i r i c i , c u j u s

i c x rdx
c r a f l i i u d o  clx , &  e j u s  v i s  a l i f o l ut a  — lc x  > a d e o q u e  e j us  v i s  p e r p e n .

d i c u l a r i s  d i r c f t a  p c r  e j us  a x e m  e r i t  cdx  , q u a r u m  o m n i u m  f u m ma  e v a d i t  cx, 
q u i  eft  f c m i c i r c u m f c r e n t i a  c i r c u l i  m a x i m i  c j u f d c m  h e m i s p h i r i i ,

I 7>)  L e m .  z # S i  HO  ( f i g .  2 2 )  f it c o m m u n i s  i n t e r f e S i o  f u p e r f i c i e i  f p h i -  
z CH  > c um p y r a m i d e  CP , c uj us  baf i s  P/> i nf ini te  p a r v a ,  &  f u p r a  a r c a m  

V R  g e n i t a m  e x  p r o j e & i o n e  a r c i  HO  e r i g a t u r  c y l i n d t i c u m  R D M ,  c uj us  a l t i 
t u d o  i q u c t u r  f e g m e n t o  N  P  l a t e r i s  e jus  p y r a m i d i s  , ac  v i m  a b f o l u t i m  , qu. i  f in-  
g u l i  e j us  p a r t i c u l i  t r a h u n t  c o r p u f c u l u m  ( i tum in C , e x p r i m a t  u n i t a s  d i v i f a  p e r  
q u a d r a t u m  d i f l a n t i * ,  v i m  f e g m e n t i  N P  p c r p e n d i c u l a r e m  e x p r i m e t  c y l i n d r i c m n  
K N  d i v i f u m  p c r  q u a d r a t u m  C H  .

1 8 0  D c m o n f l r a t u r  . C o n c i p i a t u r  tot a p y r a m i s  d i v i f a  p c r  f u pe r f i c i e s  f p l n - 
r i c a s  x q u a i i  i n t e r v a l l o  i n t e r  fc d i f l a n t e s  i u p a r t i c u l a s  i n f i n i t e  ' p a r v a s  ,  ut  
H h , N n ,  &  c y l i n d r i e u m  K M  i n  p a r t i c u l a s  D j  p l a ni s  c o d c m  i n t e r v a l l o  i n 
t e r  fc d i f l a n d b u s  .  V i s  a b f o l u t a '  c u j u f c u n i q u e  p a n i c u l i  N n i q u a b i t u r  v i  
a b f o l u t i  Hh i  n a m  e r i t  f o l i d u m Hh  a d  f o l i d u m N n ,  nt  baf i s  HO  ad  ba f i m 
N E  ,  q u i  ba f es  f u n t , u< q u a d r a t a  l a t e r u m  C H , C  N ,  a d e o q u e  e r u n t  v i r e s  f in- 
g u l o r u m  p u n & o r u m  f u l i d i  O »  a d  v i r e s  p u n i t o r u m  E u ,  ut  n u m e r u s  p u n i t o r u m 
i n  E »  a d  n u m e r u m  i n Oh , a c  p r o i n d e  f u m m i  o m n i u m  aequales .  A q u a b u n 
t u r  i d c i r c o  &  v i r e s  p e r p c n d i c u l a r e s  . N a m . f i  c x  f i n gu l i s  e o r u m  p un f i i s  d e 
m i t t a n t u r  p e r p e n d i c u l a  H D  , N S  5 .  e r u n t  o m n i a  t r i a n g u l a  N CS , H C D  ve 1 
a c c u r a t c  v e l  i q u i p o l l c n t c r  f i mi l i a  j  a c  p r o i n d e  v i s  a bf o l u t a  f i n g u l o r um p u n -  
f i o r u m  t i c r i us l i bc t  p a r t i c u l *  > &  o m n i u m  f imul  a d  v i m  p c r p e n d i c u l a r e m  i n 
c a d e m  c onf l a nt i  r a t i o n e  C H  ad  H D  , Vv e l  C N  ad  N i  , &  a l t e r n a n d o  v i s  
p c r p c n d i c u l a r i s  t o t i u s  p r i m i  p a r t i c u l a  a d  v i m  p c r p e n d i c u l a r e m  f e c u n d i  > ut  
a b f o l u t a  p r i m i  ad  a b f o l u t a m  f c c u n d i  . J a m  v e r o  v i m  p c r p e n d i c u l a r e m  p a r -  
t i c u l i  Hh  e x p r i m e t  p a r t i c u l a  D . ^ d i v i f a  p e r  C H 1  : n a m v i m  a b f o l u t a m  p a r .  
t i c u l i  Oh e x p r i m q t  i p f a  Oh d i v i f a  p e r  C H 1 , e r i t q u e  c a d e m  d e m o n f l r a t i o n e  
l e m m a t i s  1  v i s  e j us  a b f o l u t a  a d  p c r p e n d i c u l a r e m  ,  ut  i pf a  OH  ad  p a r t i c u l a m  
j Rd  . I g i t u r  &  v i m  p c r p e n d i c u l a r e m  f i n g u l a r u m p a r t i c u l a r u m  En  e x p r i m e t  
q u i v i s  c x  i q u a l i b u s  p a r t i c u l i s  R(l d i v i f a ' p c r  C H 1 , &  o b  c a r u m  n u m e r u m  
a q u a l e m  in c y l i n d r i c u  D M  , &  i n f e g m e n t o  N P  , e x p r i m e t  v i m  p e r p e n -  
d i c u l a r c m  t o t i u s  f e g m e n t i  N I ’  t o t um c y l i r u i r i c u m D M  d i v i f u m  p e r  C H 1 . 
Q ^ B .  D .

1 3 ( l i x  h o c  Lc i r i i  p ; r  c o n f l r u f t i o n e m  c x p c d h i f l l i r . M i  i n v e n i e t u r  5: d i r e -
f t i o ,



$ i o  ,  &  m e n f u r a  v i s  ,  q u a  c or p u f c u l u i n  C  p o f i t i o n e  d a t u m  a t t r a h i t u r  ?n f o l i '  
d u m  / £ N  u t c u m q u c  i r r e e u l a r e  , i n b y  poti» c fi v i s  d c c r c f c c n t i s  in r a t i o n e  r c c i 
p r o c a  d u p l i c a t a  d i l t a nt i d ru tn  . D e f c r i b a t u r  i n f ig.  1 ?  f p h i r a  F / I M  r a d i o  q u o -  P . j  5 
v i s C F .  I n  e j u s  f u p c r f i c i c m  i n c u r r a t  i n A  r et t a  q u i v i s  C E H ,  i n c u r r e n s  i n 
i p f u m  f o l i d u m in E H . D c m i l f a  y l K  n o r m a l i  a d  p l a n u m  c u j u f v i s  c i r c u l i  m a 
x i m i  f p h i r a :  , q u o d  r c p r i f c n t e t u r  p e r  d i a m e t r u m  L’M  j  in c a  f u m a t u r  N O  
x q u a l i s  f c i j n e n t o  E H  r c Ctz C H  d e m e r f o  i n t r a  f o l i d u m ,  v e l  fi p l u r a  f int  
e j u f mod i  f e g m e n t a  , a rqual is  f imul  o m n i b u s  . S o l i d u m  P O S ^ j n c l u f u m  ( up er f i *  
c i c  d e f e r i p t a  a b  o m n i b u s  punct i s  O  , &  p l a n o  cir-cul i  FM  d i v i f u t n  p e r  C l'2 e x 
h i b e b i t  v i m  t o r i u s  f o l i d i  I E H  p c r p c n d i c u l a r c m  ipf i  p l a no  FA- f .  Si  e ni m e x  
C  i n t c l l i g u n i u r  p r o d i r e  i n f i n i t i  n u m e r o  p y r a m i d e s ,  q u a r u m  f e g m e n t a  K M  
i m p i c a n t  t o r u m f o l i d u m  IE H  5 t o t i d e m  c y l i n J r i c a  N O  d c f c i i p u  j u x t a  l e m 
m a  1  i m p l e b u n t  t o t u m  f o l i d u m  P O Q j

l t t i  P r o d e a n t  j sfm i n f i ; ' .  2 4  e x  C  r c c i i  CR  ,  C S  fil i i  i n v i c c m  p c r p c n - P . 2 4  
d i c u l a r e s  ,  &  e r i g a t u r  C T p e r p e n d i c u l a r i s  p l a n o  SC R  ,  q u a r u m  q u i l i b e t  
e x h i b e a t  v i m  f o l i d i  I E H  f igura:  2 3 f ibi  p a r a l l e l a m  h a c  m e t h o d o  d e f i n i t a m ,
&  c o m p l e t o  p r i m u m  r c t f a n g u l o  R C S V , t um r c t t a n g u l o  T C V X  e x p r i m e t  V X  
&  d i r e & i o n e m  , &  q u a n t i t a t e m  v i s  e j u s  ,  q u a  punct um C  a t t r a h i t u r  i n d a t u m  
f o l i d u m  , c o m p o f i t a i n  e x  o m n i b u s  v i r i b u s  i i inul  conj umSUs . N a m  v i s  p u n & i  
c u j u i l i b e t  p o t c l l  p r i m o  r e f o l v i  in d u a s  , a l t e r a m  p c r p c n d i c u l a r c m  p l a n o  SC R  % 
a l t e r a m  l a t e r a l e m  f e c u n d u m  i pf u m p l a n u m  , &  i t e r u m  li .ee p o f i c r i o r  i n vires» 
p a r a l l e l a s  SC  > CR  ,  q u a r u m  o m n i u m  l u mi n a s  e x p r i m e n t  p e r  c o n f l r u & i o n c m  
i c f t c  CS  ,  C R ,  C T .

j H j  .Si p un i t u m C  e f i er  i n tr a  e j u f m o d i  f o l i d u m ,  o p o r t e r e t  a f f u m e r e  N O  
a q u a l e m  non t ot i  E  H ,  l ed  di l lercnt i x*  d i / l a n t i a r u m  p u n d i  C  i n t c r j . t c c n t i s  i n 
t e r  p uni t a  E  ,  &  H  a b  i is  ,  o b  v i r i u m  c o n t r a r i a s  d i r e c t i on es  h a b e n t i u m  c 1 i - 
f i o n e m  . Q u a m o b r c m  fi p u n d u m  i p f u m C  f u e r i t  i n t r a  c a v i t a r e m  c r u l l i  c uj u f -  
d a m  h a b e n t i s  e j u f m o d i  p r o p r i e t a t e m  , ut d u & a  p er  i pf um q u a v i s  revta a q u a 
l e s  e jus  p a r t e s  i n t e r c i p i a n t u r  h i n c  , &  i n d e  i n t r a  i pf ius  c r u l l i  c r a f i i c u d i n c m  > 
v i s  e r i t  n u l l a  ,  e v a n c f c c n t c  e o  c a f u  i l l a  N O  i q u a l i  i p f a r u m d i f f c r e n t i i  . P o r 
r o i d  a c c i d i t  i n t r a  o r b e m  s p h i r i c u m  ,  &  i n t r a  o r b e m  c l l i p t i c u m  c l a u f u m  b i 
ni s  f u p c r f i c i c b u s  c l l i p f i u m  f i m i l i u m ,  &  e o d e m  c e n t r o  d e f e r i p t a r u m  , q u o d  
f a c i l c  d e d u c i t u r  c x  m e o r u m  c o n i c o r u m  n u m.  J 4 i ,  &  d e m o n l l r a t i o n e  n u m e 
r i  6 si>  Q u a r e  pumf tum u b i c u m q u e  pof i t u m i n t r a  e j u f m o d i  o r b e m  c r i c  in 
a e q ui l i b r i o  c l i f i s  in q u a c u m q u c  d i r c f l i o n e  o m n i b u s  o p p o f i t i s  a & i o n i b u s » qt iod 
p r o p o f u i m u s  d e m o n l t r a n d u m  in a d n o t a t i o n e  ad  v e r f ,  1 5 1 7  ,  &  1 5 t  $.

1 8 4  Si  i n f ig.  i $  f o l i d u m  IE H  f u e r i t  g e n i t u m  c x  r e v o l u t i o n e  c u r v i  cu P . 2  j  
j us i  i be t  1EG  c i r c a  a x e m  C I C ,  f a t i s  c r i c  i n v e n i r e  v i m  p a r a l l e l a m  ipf i  a x i  > 

r e l i q u i s  ad  h a n c  n o r m a l i b u s  c l i f i s  p e r  a & i o n e s  c o n t r a r i a s  , &  f ac i s  c r i c  de  
f e r i p t o  q u a d r a n t e  F / c i r c u l i  UAM  d e t e r m i n a r e  c u r v a m  t a n t u m  VOS , t um 
c a m  r e v o l v e r e  c i r c a  a x e m  C S  * l m m o  pol let  ipfa c u r v a  IE H  t r a n s f o r m a r i  in 
c u r v a m  icb  f a f t i s  Ntf ,  Na? s q u a l i b u s  i pf i s  C E  , CH  . N a m  f i e r e t  f e mp e r  
ih  —  E H  ,  &  e a d e m  d c m o n l l r a t i o n e  n u m e r i  i i ‘ i f o l i du m g e n i t u m  a  cur  v a  
n o v a  IehG  d i v i f u m  p e r  C F ^ c x h i b c r c t  v i m  p r i o r i s  f o l i d i  . P o r r o  fi d ut ta  E R  
n o r m a l i  ad C F d c t u r  e x a r q u a t i o n e  ad p r i m a m  c u r v a m  C R  p er  R E ,  a d e o q u e  
e t i a m  p e r  C E ,  it a t i m d e t e r m i n a b i t u r  x q u a t i o  ad c u r v a m  IchG  • II fl e n i m  
C A  , C  N . : C E  “  Wc ♦ CR  • Q u a r e  f iu°. is C A  Z H  1 ,  C N  ZZL X > Ni '  — /» 
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S U  P  P  L  E  M  E  N  T  U M
c  r i f  C.R “  x*y , q u i  y a l o r  H p o n a t u r  a q u a l i s  v a l o r i  i pf ius  C ii d a t o  p c r ^ ’ ? i u <  
h e b i t u r  <eqii \cio .

18 5 Et  h o c  q u i d e m  p a & o  c o m p u t a r i  p o t c f t  vis iri f o l i i i u m  q u o d c u m q u c  
h a b c n i  c j uf i iu)  j i  a x e m  p u n & i  ppf i t i  in a x e  i p f o ,  q u o d  p r o b l c m a  p r o p o f u i m u s  
in a d n .  ad  v e r f  1 9 0 2  ,  u b i  &  c J 14$ f o l u t i o n e m  p r o m i f i m u s  o m n i u m  e x p e d i -  
d i t i l l i n u m  . J I x c  q u i d e m  ef l  f a t i s  e x p e d i t a  ,  &  f p o nc c  a b  h a c  t h e o r i a  c o n f e -  
q u i u u  , q u x  3 .1 l i b e r a n d a m  f i d e m  e r i c  f at i s  » c u m  e a  i n d i c e r e  non d e b e a m u s  j  
n a m  p r o  c l l i p f o i d c  d a b i m u s  i n f e r i u s  p e c u l i a r e m  e x  i pf a  c l l i p f o i d i s  n a t u r a  
r e p e t i t a m  , q u x  e r i t  a d  no f t r u m  u f u m  a c c o m m o d a t i o r , &  e x p e d i t i o r  .  H i c i n -  
t c i e a  e t u e m u s  c x  h a c  t h e o r i a  v i m  puncfci f i t i  e x t r a  f p h x r a m  a l i q u a m  , q u a  d o -  
t e r m i n a t i o n e  h i c  i n d i g e m u s  ad  i l l u l l r a n d a  > q u x  p i o p o f u i m u s  i n a d n o t a t i o n e  
a d  v e r f .  1 5 * 7 .

1 8 0  S>t  in f i g.  2 5  f p h x r a  G/*7E /  f o l i d u m  i l l u d  f igurae z } ,  &  fi' r a d i u s  C V  
V .i  5 c i r c u l i  F / M  t r a n f e a t  p e r  i p f u m c e n t r u m  c i r c u l i  G H E I , c a d e m  f p h x r a  in f i g u 

r a  e r i t  aequal i s  fol ic|o W Q J i g *  1 3  • O c c u r r a t  e n i m  R A  ipf i  f p h x r x  i n N ,  
&  O ,  d u c a t i } r q u c  VP p c r p e n d i c u l a r i s  a d  A C ,  &  x q u a l i a  e r u n t  t r i a n g u l a  r et t an» 
g u l a  C R A ,  C N K  o b  a n g u l o s  a d  A  , 8i C a l t e r n o s  x q u a l e s  » &  b a f e s  C V ,  C /i 
x q u a l e s . Q u a r e  c 1 i  c RC  VP >• a d e o q u e  c h o r d a  N O  d i c a b i t  a c e n t r o  x q u c >  
a c  c h o r d a  EH  j  &  p r o i n d e  e r i t  ipf i  a q u a l i s  , a d e o q u e  x q u a l i s  e r i t  r e f t x  N O  
f igura :  1 3  5 q i i o d c um u b i q u e  a c c i d a t  > e r i t  &  t o t a  a r c a G O N / ,  &  f o l i d u m  
ai)  i p f a  g e n i t u m  ,  x q u a l i s  a r e x  P SC  f igurae 1  j ,  &  f o l i d o  a b  i pf a  g e n i t o  • 
Qu . - r e  i pf a f p h x r a d i v i f a  p c r  q u a d r a t u m  d i fUut iqe  CV  a b  e j us  c c n t r o  e x p r i 
m e t  q u x u t a m  v i m  . I p f a  a u t e m  f p h x r a  d i v i f a  p c r  i d e m  e j u f d c m  d i i i a n t i x  
q u a d r a t u m  e x p r i m e r e t  v i m  ,  fi t ot a  c o m p e n c c r a r c t u r  in c e n t r o  . J g i ;  tr p un -  
«'iu.M e x t r a  i phor ram pof i t u m in c a m  t cnd»t  e o d e m  m o d o  > a c  fi o m n i a  e jus  
p y  «itu c o m p e m  t r a i e n t u r  i n  e j us  c c n t r o  > q u o d  e r a t  u o l l r c m o  l o c o  p r o p o f i -  
t u m  in ea a d n o t a t i o n e  •

1 8 7  C o n d t i o  pun f H e x t r a  f p h x r a m  pof i t i  n c c c f f a r i a  el t  > ut  h a b e a t u r  f u m 
m a  v i r i u m  o m n i u m  p a r a l l e l a r u m  CD  d u e t t a  in e a n d e m  p l a g a m  > i d e m  a u t e m  
t h e o r e m a  h a b e t  l o c u m  e t i a m  p r o  o r b e  f p l i J t r i co  c l a u f o  b i ni s  f u p c r f i c i c b u s  
c o n c e n t r i c i s , q u o d  pundhi m e x t r a  fc p o f i t u m t r a h i t  , t a n q u a m  fi o m n i a  e j u s  
pundta  f int  c o m p e n c t r a t a  i n c e n t r o  j  c u m  e n i m  S . ' t o t a  f p h x r a  e x t d i o r  > &  
t o t a  i n t e r i o r  t r a h a t  ,  t a n q u a m  fi o m n i a  puncta c (1 c n t in c c n t r o  , o p o r t e t  &  i d ,  
q u o  f p h x r a  m a j o r  m i n o r e m  e x c e d i t , e o d e m  mot|o t r a h a ?  •

1 8 8 Q u o d  d i & u m  elt  d c  p u n & o  (ito i n t r a  &  e x t r a  o r b e m  f p h x r i c u m ,  l o c u m  
h a b e t  e t i a m  in f i m pl i c i  f u p e r f i c i e  ,  i n  q u a m  o r b i s  i n i n f i ni t um a t t e n u a t u s  
a b i t  > q u a n q u a m  in o r b e  c l l i p t i c o  l o c u m non h a b e a t  , q uod  q u i d e m  a c c u r a t c  
d e m o n l t r a r i  pol l e t  , fed h i c  o m i t t i m u s ,  q u i a  nu l l u s  f i mp l i c i u m f u p c r f i c i c r u m  
11 fu s o c c u r r e t  i n f e r i u s  i n i i s  ,  d c  q u i b u s  N o H c r  a g i t  ,  &  in q u o r u m  g r a t i a m  
h x c  p i x m i f i t  .

1 8 9  C u m  v i s  pundl i  in f p h x r a m  fit c a d e m  ,  q u x  e f l et ,  fi o m n i a  e j u s  punf ta  
e f f e nt  i n c e n t r o  ,  e t i a m  v i s  f p h x r x  i n  p u n & u m  e r i t  e a d e m  ,  a c  e f f e t ,  fi o m n i a  
e j u s  pundta i n c e n t r o  e f l ent  > q u o d  f ac i l e  d e d u c i t u r  c x  x q u a l i t a t e  a Ct i o n i s  ,  <k 
r c a & i o n i s  • S e d  v i s  f p h x r x  c o m p c u c t r a t x  in f uum c e n t  um in f p h x r a m  no n 
c o m p e n c t r a t a m  ef fet  e a d e m , a c  fi h x c  f cc unda  f p h x r a  c l f ct  t o t a  c o m p c n e t r a t a  
io c e n t r o  f u o  . 11» i t n t v i $  f p h x r x  in f p h x r a m  e r i t  e a d e m  > q u x  ef l et  , fi a m -  
bx  c l k n t  c o m p c u c t r a t x  in f ui s c e n t r i s  .  Q u a m o b r c m  l e x  v i l i u m  p r o  f p h x r i s

e r i t
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Cri c c a d c m  , a c  p r o  p u n g i s  ,  v c l  ma f f ul i s  o c c u p a n t i b u s  f p a t i a  ,  quae r e f p e d u  
d i f t a n t i x  h a b e r i  pofTint p r o  p u n d i s  d c  q u a  h uj u s  l e g i s  p r o p r i e t a t e  n o t a n -  
d u m  id.» q u o d  in a d n o t a t i o n e  ad  ve r f .  i ;  8 0  e x h i b u i  j  ut &  i l l u d  n o t a n d u m ,  
q u o d  d e  h o m o g c n c i t a t c  ,  &  h e t e r o g e n e i t a t e  d enf i t a t i s  in i i f d e m »  v c l  d i 
v e r f i s  o r b i b u s  cft  d i c t u m  i n a d n .  a d  v e r f u m  1 5 5 7  » q u o d  ad o m n i a  f u p e r i o -  
i a  r i te a p p l i c a r i  pofl ' - p a t e t  c x  i pf a  d e m o n f t r a t i o n i s  e xh i b i t a :  c o n f i d e r a t i o n e .

x 9 0  I i >: n u m .  1 8 7  f p o nt e  c on f c qt i i t u r  i i  > q u o d  p ro po f u i mu s  in a d n o t ,  a d  
v e r f .  1 5 8 8 ,  v i m  punct i  pof i t i  i n f u pc r f i c i c  b i n o r u m  g l o b o r u m  f o r e  ,  ut  e o 
r u m r adi os  . N a m  m a l f x f u u t ,  ut  c u b i  r a d i o r u m  , q u i  d iv i f i  p er  e o r u n d e m  
q u a d r a t a  > r e l i n q u u n t  r a d i o s  f i m p l i c e s ;  q u o d  q u i d e m  t h e o r e m a  e x t e n d i  a d  
o m n i a  f o l i d a  f i m i l i a  , in q u o r u m  p u n d i s  h o m o l o g i s  v i r e s  f i n t ,  ut  l a t e r a  
homol »>ga  > d e m o n l l r a v i m u s  a b u n d e  i n a d n o t .  a d  v c r f . i 6 07. P a r i t e r  i n  adn*  
ad v e r f .  1 C j  8 .  a b u n d e  d c c l a r a t u m  eft  » q u o  p a d o  h i n c  i n f e r a t u r  v i m  in p a 
r i e t e s  g r a v i u m  d c l a b e n t i u m  d e b e r e  el fe ad f enf tnn n u l l a m  : i b i d e m  &  in 4 c  
f c q u c n t i b u s  a d n o r a t i o n i b u s  a g i t u r  d c  d e v i a t i o n i b u s  p e n d u l o r u m  p e r t u r b a n 
t i b u s  a f t r o n o m i c a s  o b f e r v a t i o n e s , &  i n n u i t u r  pof f c  d e f i n i r i  e o r i i m  o p e  m a f 
f a m T c r r x  s f c d  c u m  d c  h a c  rc  N o f t e r  i n f e r i u s  a g a r  Fuf ius > e a  f i mu l  o m n i a  
i l l u f l r . m d a  r e f e r v a m u s  §.  f e x t o  , &  p o f t r c m o  h u j u s  l i b r i  .

l p i  I n t e r e a  i l l u f t r a n d u m  h i c  o c c u r r i t  ,  q u o d  in a d n o t .  ad v e r f .  i d f f o  
p r o p o n i t u r  d e  b i n i s  g l o b i s  p of i t i s  i u f u p e r l i c i c  h o r i z o t u a l i  e x a d e  I x v i  ,  f c *  
c l u f a  o m n i  r c f i f t c n t i a  a c r i s  . S i t  r a d i u s  e o r u m  g l o b o r u m  a , d i f t a n t i a  c c n -  
i r o r u m  b , &  q u x r a t u r  v i s  ,  q u a  in fc mu t u o  t e n d u n t  r c f p c d u  v i s  g r a v i t a t i s  
i n  T e r r a m  , a c  t e m p u s  ,  q u o  ad fc i n v i c e m  a c c e d c n t  p e r  d a t u m  f p a c i o l u m zc> 
c x i f t e n u  c m ot u  u c r i u s l i b c c  . D i c a t u r  r a d i u s  T e r r a :  r  , &  e r i t  v i s  g l o b i  a l t c -

. . .  «3 r *  __
r i u s  in a l t e r u m  ad  v i m  g r a v i t a t i s ,  ut  r -  ai i —  —— r  . S e d  c x  n u m .  i <16 t o -

b1  r z
m i  1 f unt  f pa t i a  > ut  v i r e s  » &  q u a d r a t a  t e m p o r u m  c o n j u n d i m ,  a d e o q u e  q u a 
d r a t a  t e m p o r u m  d i r e d e  ,  ut  f p a t i a  , &  r e c i p r o c e  > ut  v i r e s  . I g i t u r  fi f i c £  ef*

S  b l c
f c d u s  v i s  g r a v i t a t i s  r c f p o n d c n s  r a d i o  r  ,  e r i t  ut a d - •  • ,  i t a  u nu m f e -

r  a l
e u n d u m  ad  q u a d r a t u m  t e m p o r i s  d e b i t i  i l l i a c c c f T u i  z c  c o m p u t a t i  i n  f e c u n d i s  > 

b1 cr
q u o d  e r i t  — »  .

1 9 -  Si  r a di u s  a  fit p e d i s  u n i u s  ,  d i f t a n t i a  b p e d u m  1 0 ,  m o t u s  c p e d i s  
flni us  s c um p e r  n u m.  1 1 5  fit r ZZL 19 6  + 1 7 6 1  , &  r  —  1 5 . 067  ,  f u bf t i t u t i s  
i i s  v a l o r i b u s  h a b e t u r  t e m p u s  q u x f i t u m  1 1 4 1 8 ' ’ , q u o d  t e m p u s  f t i perat  h o 
r a s  t re s  . T e m p u s  q u i d e m  e r i t  m u l t o  b r e v i u s  , fi bi ni ,  g l o b i j  c o l l o c c n t u r  i n  
m i n o r e  d i f t a n t i a  , &  q u e r a t u r  t e m p u s  , q u o  d e b e a t  p e r c u r r i  f p a t i u m  m u l t o  
m i n u s  .  Si  n i m i r u m  d i f t a n t i a  f u p c r f i c i c r u m  fit p e r q u a m  e x i g u a  » i r .  ^ i m i r u n i  
a f l u mi  p olfit d i f t a n t i a  c e n t r o r u m  f p a t i u m  p e r c u r r e n d u m  c l i t  un i us
l i n e x  p e d i s  P a r i f i c n f i s  ,  i n v e n i e t u r  t e m p u s  1 9 0 " ,  q u o d  v i x  f u p e r a t  m i n u t a  
t r i a  .  A t  &  i d t e m p u s  no n  eft i t a  b r e v e  p r o  i not u  t a m  e x i g u o  > &  r a t i o  eiu% 

v i s  ad  g r a v i t a t e m  , q^ix in p r i o r e  ca f u  e r i t — —̂  ad  \q6>i\76 i j f i v e  x a»?! 0 0  / r /
1 9 6 4 1  7 6 2 0 0  , e r i t  i n  f e c u n d o  a d h u c  ad  1 9 ^ 4 1 7 6 2 ,  f i ve  1 ad  7 8 5 ^ 7 0 ^ 8 ,

a d h u c  i t a  e x i g u a  , ut  m i n i m u m  i m p e d i m e n t u m  o r t u m  a f r i f l i o n c  > v c l  i n c l i -
7. z  n a t i o -
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n a t i o n e  p l a n i  p ror f us  i n f c nf i b i l i  o m n e m  e j u t  ef fe dium i m p e d i a t .  E t  qui e t em» 
q u o d  ad pl ani  i n c l i n a t i o n e m  p e r t i n e t  , c u m  g r a v i t a s  a b f o l u t a  ad r e f p e & i -  
v a m  fit ( nu m.  s o i  to% i ) ut  r a d i u s  a d  f i n um a n g u l i  ,  q u o  p l a nu m i n c l i n a 
t u r  ad x q u a o r e m  j  fi fi 1 1  1 1 1 7 8 5 6 7 0 4 8  a d  1 ,  i t a  r a d i u s  ad f inum a n g u l i  
c u j u i d a m  ,  i n v e n i e t u r  is a n g u l u s  m i n o r  1 o  m i n u t i s  q u a r t i s , a d e o q u e  i n c l i 
n a t i o  p l a ni  m i n o r  d e c e m  m i n u t i s  q u a r t i *  ,  q u *  ef l  p r o r f u s  i n f cn f i b i l i s  ,  e l i d i t  
o m n e m  e f f e & u m  e j u f m o d i  v i s  mutuae .

i p j  V e n i e n d u m  j a m  a d  i l l ud  , q uod  h a b e t u r  i n a d n o t a t i o n e  ad  v e r f u m  
* 7 < S 8 d e  g r a v i t a t e  pundt i  i n t r a  g l o b u m  h o m o g e n e u m  p e r g e n t i s  a f u pe r f i c i e  
a d  c v n t r u m  • E a  d e c r e f c i t  i n r a t i o n e  di redt a d i f tant ia :  a c e n t r o  > q u o d  c o n 
v e n i t  e t i a m  f p h j e r o i d i  e l l i pt i cce  , &  in c a  a d n o t a t i o n e  r i t e  d e m o n f l r a t u r  • 
N a m  fi c o n c i p i a t u r  g l o b u s  > v e l  fphaeroi s i n t e r i o r  f i mi l i s  ,  c uj us  f u pe r f i c i e s  
t r a n f v  a t  p e r  l o c u m  pundl i  , o r b i s  e x t e r i o r  n i h i l  a g i t  ( n u m .  1 8 j  ) ,  &  v i s  i n 
r e l i q u u m  i n t e r i o r e m  g l o b u m ,  v c l  i n f p ha r r o i d e m i n t e r i o r e m  ( nu m.  l p o )  
c i i t ,  ut d i f t a n t i a  a  c e n t r o ,

1 9 4  P r o g r e d i e n d u m  n u nc  ef f et  ad v i m  p u n i t i  t r a n s l a t i  p e r  f u p e r f i c i c m  
f p h x r o i d i s  c l l i p t i c x  ,  &  h a b e t u r  i n a dn .  ad  v e r f .  1 7 9 7  j  f cd i d q u i d e m  cft  
j i i m i s  c o n n e x u m  c u m  d e t e t m i n a t i o n e  f i g u r *  T e l l u r i s  c x  a eq ui l i b r i o  > d e  q u a  
p a u l l o  i n f e r i u s  . I n t e r e a  a g e m u s  h i c  d c  q u i h u f d a m  , q u x  p e r t i n e n t  a d  l e g e m  
c o n t i n u i t a t i s  l a f a m  a v i  d c c r c f c e n t c  i n  r a t i o n e  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n -  
t i a r u m  •

jf. j .  A d notam in verf! 1768.

Di:  C O N T I N U I T A T I S  C O N S E R V A T I O N E ,  E T  L & S I O -  

N E I N  L E C I B U S  G R A V I T A T I S  .

j j j  p  I  r a t i o  p un f t l  a c c e d c n t i t  a d  c c n t r u m  i r . t ra  g l o b u m  h o m o g e n e u m  
O  c o n f e r a t u r  c u m  r a t i o n e  p u n f t i  p o l i t i  e x t r a  g l o b u m ,  c o m m i t t i t u r  

q u i d a m  f a l t u s , q u o  a l t e r a  l e x  a b r u m p i t u r  U f a  c o n t i n u i t a t e »  S: abi t  i n a l t e -  
r a m  m o m e n t o  t e m p o r i s ,  q u i  l a l t u s  v i d e t u r  h a b e r i  e t i a m  i n N a t u r a ,  u bi  a l i »  
q u o d  ' ^r ave  c x  a l i q u a  a l t i t u d i n e  d e f e e n d a t ,  &  p e r  f of f am e x c a v a t a m  p e r g a t  
m o v e r i  i n t r a  t e r r a m  . At  r e v e r a  c a  c o n t i n u i t a t i s  l i l i o  i n N a t u r a  non h a b e 
t u r .  N a m  i n p r i m i s  i l la;  l e g e s  f u p p o n u n t  r a t i o n e m  r e c i p r o c a m  d u p l i c a t a m  
d i l l a n t i a r u m  a c c u r a t e  f e r v a t a m  uf que  ad  m i n i m a s  J  i Ii an t i as > q u a m  e g o  nuf -  
q u a m  a r b i t r o r  pen i t us  a c c u r a t a m  el fe ,  &  i n m i n i m i s  d i l l a n i i i s  c e n f c o  i n  r c-  
p u l f i u n c m  e t i a m  a b i r e  v i m  . D e i n d e  p ol i t a  e t i a m  i l l a  l e g e  v i s  p u n u o r u i n  in 
punct a  d e e r e f e e n t i s  iu r a t i o n e  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i l l a n t i a r u m  , l e g e s  p r o 
p o l i n  pr o p unQo  p o l i t o  e x t r a  , &  i n tr a  g l o b u m  ,  non h a b e n t  l o c u m  , nifi  
g l o b u s  c o n f i e t  m a t e r i a  c o n t i n u a  t o t u s ,  f ine ul l is  p or i s  ,  c u j u f m o d i  g l o b i  n u l 
l i  f unt  in N a t u r a  ,  n e c  in m e a  t h e o r i a  ul l i  el fe pol i unt  . P i a c c r c a  p o l i t o  , 
q u o d  h u j u f m o d i  g l o b i  h a b e r i  p of f e r i t ,  n i m i r u m  p ol i t a  c o n t i n u i t a t e  m a t e r i s  , 
n o n  p ot e f t  h a b e r i  u n i c u m  p un f t u m ,  q uod  d e f e e n d a t ,  f cd  c o r p u f c u l u m  q u o d 
d a m ,  p i o  q u o ,  fi fit &  i p f u m g l ob ul u s  q u i d a m ,  r a t i o  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  
d i l l a n t i a r u m  h a b e b i t u r  ,  d u m e r i t  t ot us  e x t r a  g l o b u m  , f cd  a l : e r a  d i r t f l a  d i -

i l an-
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{t in- t  aru m non h a b c b f c u r  a c c u r a t c  i n c r a , n e c  i ng re f f us  fic c t r . omcnt o t e m 
por i s  t ot us  > f ed pr i us  i m m e r g e t u r  p a r t i c u l a  e j us  e x i g u a  , t um a l i i ,  a cq u e  
a l i i ,  &  i n t e r e a  m u t a t i o  p r i o r i s  l .  g i s  in n o v a m  fi t f cnf im p e r  i n t e r m e d i a s
r a t i o n e s  c o n t i n u i t a t e  f e r v a t a  . A c c e d i t  a u t e m  &  i l l ud  p r x e i p u u m  > q u o j
c um c o m p e n e t r a t i o  l u b e r i  no n  pof f i t  , d e b e b i t  ade i f c  i n g l o b o  hi a t us  ,  &  d e -  
f cf tus  ma te r i a :  i n e o ,  q ui  d c f e & u s  t u r b a t  l e g e m  r e f p o n d c n t c m  g l o b u l o  t u m  
cx i l l c nt i  e x t r a  , t u m i m m e r f o  . E t  q u i d e m  li d e t u r  For ami ni s  m a g n i t u d o  , &  
f igura  , a c  q u e r a t u r  l e x  g r a v i t a t i s  i n g l o b u m  i ta p e r f o r a t u m  gl . t bul i  e x i g e n 
tis e x t r a  , &  i n t r a  > i n v e n i e t u r  l e x  c o n t i n u a  p r o  u t r o q u e  cafu c a d e m ,  Sc
e xp rc l f a  p er  e a n d e m  c u r v a m  , q u x  in m a j o r i b u s  d i f t a n t i i s  a f upc r f i c i e  p a 
r um r e c e d e t  a l e g i b u s  , q u  i. f ine f o r a m i n e  h a b e r e n t u r  , fi l o r a m c n  i p f u m e x i 
g uum fit , at  p r o p e  f u p e r f i c i e m  ai) u t r a q u e  r e c e d e t  p l u r i m u m  > &  a l t e r a m  
cum a l t e r a  c o n n c t t e t  c o n t i n u i t a t e  f e r v a t a  .

1 1)6 E x  I us  p a t e t  in c a f u  p r o p o f i t o  n u l l a m  in N a t u r a  I i f i o n e m  cont i nui ta**  
tis h a b e r i  > &  v i m  g r a v i u m  d e f c c n d e n t i u m  e x c r a  T e l l u r e m  effe no. i  a c c u  a t e ,  
fed p r o x i m e  in r a t i o n e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i l l a n t i a r u m  a c e n t r o  ,  a c  v i m  
g r a v i u m  i n t r a  i t i d e m  p r o x i m e  i n r a t i o n e  d i r e d l a  i p f a r u m  • I d  q u i d e m  t u m c x  
o m n i b u s  f u p e r i o r i b u s  e r u i t u r  ,  t um e t i a m  e fu p er  f ic i c i  f c a b r i t i c  ,  f i vc  m o n t i 
bus . O m i n i s  r e l i q u i s  o m n i b u s  h i c  u na  c a u l a  e f f i c i t  , ut l e x  , q u i  in m a g n a  
d i f t a n t i a  i is  no n  o b f l a n t i b u s  e f fe t  q u a m p r o x i m e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n 
t i a r u m ,  i n ncccl fu  a d  f upet  f i c i c m T er r a?  i n c i p i a t  r e c e d e r e  m a g i s  a b  e a d e m  , Sc 
i n f pa t i o  , q u o d  m o n t e s  , &  v a l l e s  o c c u p a n t  , n e q u e  fit r e c i p r o c a  d u p l i c a t a ,  
n e q ue  d i r e d a  , f ed  v a r i a b i l i s  i ta , &  q u o d a m m o d o  v e l u e i  f luctuans  ,  a c  f e r -  
p ens  ,  uc non ni f i  in ea  d i f t a n t i a  a f up c r f i c i e  , , r e f pc f t u  c uj u s  i n x q u a l i t a t c s  
f int  ad f en f um n u l l i  ,  f iat  ad f en f um r a t i o  d i r c & a  ,  c o n t i n u i t a t e  f e r v a t a  ,  Se 
o m n i  f a l tu  e x d u f o  • Q u a m  i p f a m o b  c a u f a m  g r a v i t a s  q ux f i t a  p e r  p e n d u l a  i fo -  
c h r o n a  ,  &  ad l i t tus  m a r i s  non r c f p o n d c c  a l t i t u d i n i  mo n t i s  c o m p a r a t i  ad  l c»  
m i d i a m e t r u m  T e r r a  a l f u m p t a  r a t i o n e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n t i a r u m  *

1 9 7  S o l u m  i g i t u r  fi c o n c i p i a t u r  a c c u r a t a  l p h i r a  h o m o g c n c a  c o n t i n u a  , Sc 
v e r u m  punct um , q u o d  d c f c c n d a t  ,  &  i m m e r g a t u r  i n t r a  i p f a m c o m p e n c t r a -  
tum c u m  o m n i b u s  p u n g i s  l incar r e f t i  ,  q u a m  i n t r a  g l o b u m  p e r c u r r i t  5 a b r u m 
p e t u r  l e x  in i p f o  a p p u l f u  a d  f u pe r f i c i e m  > f ed  e o  pa6V> l i d e t u r  c o n t i n u i t a *  
g e o m e t r i c a  ,  non p h y f i c a  • P o r r o  h x c  c a d e m  c o n t i n u i t a t i s  g e o m e t r i c i  U f i o  ,  
q u i  n u f q u a m a b  i pf a  G e o m e t r i a  c o m m i t t i t u r ,  o r t u m  d u c i t  t a n t u m m o d o  c x  
e o  , q u o d  r a t i o  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i l l a n t i a r u m  cft h y p o t h v f i s  , q u i  p er  f c  
i p f a m l i d i t  c o n t i n u i t a t e m  g e o m e t r i c a m  ,  &  g e n e r a l i t e r  p e r  G e o m e t r i a m  e x -  
p o n i  non p ot e f t  , ut  n e c  p e r  A l g c b r a m  , q u o d  m i r u m  v i d e b i t u r  r e m  a l t i u s  001 1  
p e r p e n d e n t i  j  f ed  f a c i l c  d e m o n f l r a t u r  •

1 98  In r c & a  A B  l ig .  z6 f i l  G ' c e n t r u m  v i r i u m  d r c i e f c c n t i u m  in r a t i o n c p  
r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  di ! t :»ni ia r ui n , ad q u o d  t end. i t  punct um P  p o f u u m  in c a  
u b i c u m q u e ,  &  e x p r i m a t  e j u f m o d i  v i m  P / .  o i d i n a i  a ad c u r v a m  O L E .  P a t e t  
h a n c  c u r v a m  f o r e  r a m u m  H y p e r b o l i  c u b i c i  , i n q u a  f o l i d u m e x  q u a d r a t o  P C 
d u & o  i n PC  e r i t  i q u a l e  c u b o  c u i d a m  d a t o  , c u j u s  a f y m p t o t i  e r u n t  /4C f>  » &  
r c & a  MCiNT ipf i  A C B  p e r p c n d i c u l a r i s  .  E j u s  cu» v i  c o n t i n u a t i o  , ut  c on l t a c  ,
&  ut p e r  f o l a m e t i a m  G e o m e t r i a m  d e m o n f t r a v i  in d i f f e r t a t i o n e  a d j e f r a  t e r t i o  
m e o r u m  E l e m e n t o r u m  t o m o  , e l l  r a m u s  M . V / j a c e n s  i n a n g u l o  M CB  p of i t o  
f t c i ncc ps  r efpcdl u p v i o r i s  A C M  i ta  , ut  u r c i q u e  j a c c a t  a d  e a n d e m  p a r t e m  r e -

Z  j
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fpcc l u A B  , nnn v e r o  r a m u s  H i ' / p o l i t u s  i n a n g u l o  N C I ?  ad v e r t i c e m  o p p o *  
/i to . Qu a r e  ubi  p u n f t u m  P  t r a n f g r e l f o  p un i t o  C  a b e a t  in p, o p o r t e r e t  c a m  v i m  
e x p r i m i  p e r  r c f l a i n  p l  j a c c n t e m  a d  e a n d e m  p l a g a m  ,  a d e o q u e  c(fc d i r e f t i o n i s  
e j u f d c m  . E t  t a m e n  c u m  c a  d i r i g a t u r  a d  C ,  d e b e t  mu ta l f e  d i r c & i o n c m  , &  
e x p r i m i  p cr  p l' . < } u i r c  e j u f m o d i  l e x  i n  i p f o  t r anf i t u  p e r  C a b r u m p i t u r  ,  fc 
a b i t  i n a l i a m ,  &  d u m  p r i u s  e x p r i m e b a t u r  p c r  r a m u m  D L E  uni us  H y p e r b o 
l i  ,  e j u s  c o n t i n u a i i o n c  F i G  p r o r f u s  r c l i f l a  > ipf i  f ub l i i t ua t  c r us  H /7  p e r t i 
n e n s  ad  a l i a m  c u r v a m  n i h i l  c o i r j mun c  h a b e n t e m  c u m  c u r v a  p r i o r e  > p r x t c r  
f i m i l i n i d i n c m  ,  &  s q u a l i t a t e m  c u m  p o l i t i o n e  c o n t r a r i a  c o n j u n t t a m  .

s p 9 I d e m  a c c i d i t  a l g c b r a i c a :  f o r m u l a : ,  qua:  v i m  e x p r i m a t .  S i  d i f l a n t i a  

C P  d i c a t u r  x  ,  e r i t  v i s  —  ~  ■ A b e a t  C P  in Cp : mu t a t u r  x  in — x  , f ed  f o r 

m u l a  i -  v a l o r c m  no n  m u t a t  •  N o n  i g i t u r  m u t a r i  d e b e t  d i  r c <ft i o v i s e x p r e f f i e  p e r

e a m  f o r m u l a m  j  &  c u m  d e b e a t  m u t a r i , ut  d i r i g a t u r  nd C , g e n e r a l i t e r  p e r  i l 
l a m  f o r m u l a m  h u j u f m o d i  c e n t r i p e t a  v i s  non e x p r i m i t u r  .  I n d e  n i m i r u m  a c 
c i d i t  ,  ut  fi p u n i t u m t e n d e n s  d e b e a t  t r a nf i r e  p c r  i l l u d  pur.dlum ,  i n  q u o d  t e n 
d i t  ,  &  a b i r e  ad  p a r t e s  o p po f i t a s  ,  d e b e a t  n e c c l f a r i o  p c r  e j u f m o d i  l e g e m  la: di  
c o n t i n u i t a s  g e o m e t r i c a  , &  a n a l y t i c a  ;  a t q u e  i d  i pf u m a c c i d i t  , ubi  punct um , 
q u o d  e r a t  e x t r a  g l o b u m  c o n t i n u u m  a b i t  i n t r a  ' i p f u m .  S i  p r o  g l o b o  c o n t i 
n u o  a d h i b e a t u r  g l o b u s  p e r f o r a t u s  c y l i n d r o '  q u o d a m  , ut n u l l a  pundi i  a d v e 
n i e n t i s  d i f l a nt i a  e v a d a t  n e g a t i v a  J  i n v e n i e t u r  l e x  c o n t i n u a  p r o  o m n i  t r a S u  
e x t r a  ,  &  i n t r a  g l o b u m  f i t o ,  q u o d  f a c i l e  p a t e b i t  e j u f m o d i  I c g c m  e x q u i r e n t i .

2 0 0  P a t e t  i g i t u r ,  q u i d q u i d  h i c  h a b e t u r  v i t i i  ,  i d  o m n e  p r o v e n i r e  a b  i p f a  
l e g e  v i s  accur at f c  d e c r c f c e n t i s  i n r a t i o n e  r e c i p r o c a  dupl i c at a '  d i f l a n t i a r u m }  
&  i d c i r c o  ca no n f o l u m non ef l  o m n i u m  l e g u m  pc rf cdt i l f ima  ,  f ed c l l  a d m o d u m  
i m p c r f c f t a  , &  e l i m i n a n d a  e x  i pf a  G e o m e t r i a  &  A n a l y f i  . Qu i n  i m m o  i n de  p a-  
nct  r e p u g n a r e  I c g c m  q u a m c u m q u e  v i s  c e n t r i p e t a :  d c c r e f c c n t i s  iri r a t i o n e  r c 
c i p r o c a  c u j u f v i s  p o t e n t i i  h a b e n t i s  e x p o n e n t e m  p a r e m  , q u x  e o d e m  l a b o r a t  
■ v i t i o .  V e r u m  p l u r a  m i h i  a r g u m e n t a  funt  c o n t r a  o m n e  g e n u s  v i r i u m  a t t r a -  
d t i v a r u m  > &  c r e f c e n t i u m  i n i u f i n i t u m  i m m i n u t i s  i n i n f i n i t u m  d i f i a u t i i s ,  q u z  
p r o p o f u i  in m e a  d i i f e r t a t i o n e  d e  l e g e  v i r i u m  in N a t u r a  c x i l l c n t i u m ,  &  i a  
f u p p l c m e n t i s  m e x  T hco r i oc  P h i l o f o p h i x  N a t u r a l i s  , q u a m  Vi enna-  p r i m u m  
e d i d i  f u p e r i o r e  a n n o  .  I n  e a d e m  m e a  T h e o r i a  n u l l x  f unt  e j u f m o d i  d i f f i c u l t a 
t e s  3 c u m  i n m i n i m i s  d i f l a n t i i s  i b i  r e p u l f i v a s ,  n o n  a t t r a dt i v a s  v i r e s  a d m i t 
t a m  J  &  qua:  h i c  d i c e m u s  d c  r a t i o n e  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f l a n t i a r u m ,  c a  
a p p l i c a b u n t u r  a d  N a t u r a m  p r o x i m e  ,  no n  a c c u r a t i ,  &  i n m a j o r i b u s , '  no n  
i n  m i n i m i s  d i f l a n t i i s  ,  T h e o r e m a t a  o m n i a  c o  p e r t i n e n t i a  r i te  p r o c c j c n t ,  &  
p e r  c o m m u n e s  m e t h o d o s  t r a n s f o r m a t i o n i s  l o c o r u m  g e o m e t r i c o r u m  a p p l i c a r i  
p o t e r u n t  a b  uno  ca f u  a d  a l i o s  ,  d u m m o d o  n u f q u a m c o n c i p i a t u r  d i f l a n t i a  pol i  
c v a n c f c c n t i a m  facta n e g a t i v a  ,  in'  q u o  t r anf i t u  c o n t i n u i t a t e m  l x d i c  c a  l e x  j  
q u a m  o b  c a u f a m  quae d e  v i  c e n t r a l i  diredta'  a d  f ocum'  E l l i p f c o s  d c m o n l l r a t a  
f u n t ,  o m n i a  t r a n s f e r r i  j u r e  pof l unt  a d  r e l i q u a s  c o n i c a s  f ec t i one s  j  fed qua:  
d c m o n f l r a n t u r  d c  v i  pundti  f i t i  e x t r a  g l o b u m ,  v e l  o r b e m  f p h x r i c u m  ,  no n 
p o f l u n t  t r a n s f e r r i  ad  v i m  pundti  f i t i  i n t r a  i pf um , q u o  n i m i r u m  a b i r e  no n  po-  
r c l l  , ni f i  a l i q u a  d i f l a n t i a  m u t a m c  d i r c f t i o n c n i  p o f l  c v a n c f c c n t i a m  > a d e o q u e  
f e d c n t c  c o n t i n u i t a t c a i  •
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T E L L U R I S ,  ET f J G U R A  I P S I U S  T E L L U R I S  

E X  JE Q U I L I  URIO ■

> o i  r  N h a c  , &  f c q u e n t i b u s  a d n o t a t i o n i b t r »  p r op of i c a  funt  mul t a  ,  q u *  p e r -  
1  ' t i n ent  a d  h x c  d u o  a r g u m e n t a  , qux- i n t e r  fc p l u r i m u m  c o n n e x a  funt» 

q u i ’ q u i d e m  i n d i g e n e  i l l u f h a c i  o n c  g e o m e t r i c a  . I I ec e g o  a l i b i  m u l t o  u h e i u s  
p c r t r a & a v i  , a t q u c  in p r i m i s - > q u o d  p c r t i n c c  ad  f i g u r a m T e l l u r i s  > in q u i n t o  
o p u f c u l o  v o l u m i n i s  d c  L i t t e r a r i a  E x p e d i t i o n e  ; h i c  p r o p o n a m  q u a m c o n i r a -  
dti l l ime l i c e b i t  p r x e i p u a  > qux* ad r e m  r i te  c o g n o f c c n d a m  v i d e b u m u .  m a x i m e  
n c c c f l a r i a  > a t q u c  e a d e m  o r d i n e  d i v e r f o  a b  c o  > q u i  h a b e t u r  in ipf is a d n o t a *  
t i o n i b u s  > c o  n i m i r u m  > q u i  ad  d e d u c t i o n e m  v i d e b i t u r  a pt i f f nnus  , O r d i a r  
a u t e m  a b  i p f a  f i g u r a  T e l l u r i s  > c x  q u a  ,  q u o d  p e r t i n e t  ad  i n i q u a l i t a t e m  g r a 
v i t a t i s  ,  f a c i l c  d e r i v a t u r  *

2 0 1  Si  g r a v i t a s  t c r r e f t r i u m  c o r p o r i 1, m d i r i g r  tur  ad u n i c u m c c n t r u m  ,  d e 
t e r m i n a t i o  f i g u r i  t e n e d r i s  cfTct m a x i m e  e x p e d i r a  . E j u s  p c r q u i C t i o  d u p l i c i  
m o d o  f i e r i  p ot c l t  , v c l  q u x r e t i d o  f i g u r a m  , c u j u s  f up er f i e i e i  fic p c r p e n d i c u l a r i s  
d i r e & i o  g r a v i u m  , q u o d  cft  n c ce f f ar i t i m , nc  in i p f a  f upe f i c ic  d e f l u a n t  a q u x  c x  
a l t e r a  in a l t e r a m  p l a g a m  > v c l  q t i x r e n d o  f i s u r a m  , i n q u a  b i n i  c a n a l c s  q u a c u n 
q u e  demini ad c c n t r u m  in a eq ui l i b r i o  fii it : u t r a q u e  e a n d e m  d e t e r m i n a t i o n e m  
e x h i b e t  : a f l u mi t u r  a u t e m  t o t a  T e r r a  i n c a  h y p o t h c f i  , ut h o m o g e n e a  ,  &  f l u i 
d a  5 fi e n i m  t o t a  c o n f l e t  a q u i s  ,  t u m  pof t  x q u i l i b r i u m  a c q u i f i t u m  c o n c r e f c a c  
q u x c u n q t i c  f lu i di  p a r s  ,  a c  a d d e n f e t u r  u t c u n q u e  , &  ipfi  a d d a n t u r  m o l e s  al i a:  
e x t a n t e s  , qua:  p o f i t i on ct n  c c n t r i  non m u t e n t  , adhuc,  f l u i dum r e l i q u u m  m a 
n e b i t  i m m o t u m  > n u l l a  i n de  in e j us  p a r t i c u l a s  Induf ta  v i  n o v a  .  Q u a r e  m a r i a *  
e a n d e m  h a b e b u n t  f i g u r a m  , q u i  p er  e j u f m o d i  f u p p o f i r i o n e m  d e f i n i t u r  , q u an \  
f i g u r a m  p r o x i m e  d e b e t  h a b e r e  &  T e l l u s  > qux* t a m p a r u m  f u p r a  m a r i u m  f u-  
p c r f i c i c m  al Turgi t  .

1 0 3  P o r r o  i n p r i m i s  fi T e r r a  q u i e f e a t » f . i c i l c  p a t e t  c x  u t r o q u e  c a p i t e  i n  
e a  h y p o t h c f i  g r a v i t a t i s  d e b e r e  f i g u r a m  T e l l u r i s  elfe fphaer icam ,  N a m  f a c i l c  
d c m o n f t r a t u r  f i g u r a m  , c u j u s  f u p c r f i c i c s  (it p c r p e n d i c u l a r i s  r e d i s  t e n d e n t i b u s  
ad  d a t u m  c c n t r u m  , e l fe f p h x r a m  > &  f o l o s  c a n a l c s  s q u a l i s  a l t i t u d i n i s  p of l c  
a q u a l i a  p o n d e r a  c o n t i n e r e  . A t  T e r r a  g y r a n t e  c i r c a  p r o p r i u m  a x e m  v i s  c c n 
t r i f u g a  x q u i l i b r i u m  in f p h x r i c a  f i g u r a  t o l l i t  > c u m  ea  f ub x q u a t o r e  fit m a x i m a ,  
p e r  t o t u m  a x e m  n ul l a  „

2 0 4  G e n e r a l e m  e o n f t r u c l i o n e m  f i g n r x  p r o  q u a v i s  h y p o t h c f i  g r a  v i t a t i s  d i -  
r e f t x  ad  u n i c u m c c n t r u m  e x h i b u i  p r i m u m  o p e  f i mp l i c i s  G e o m e t r i  x  in m e a  
d i l Tc r ta t i onc  d c  l ; i g u r a  T e l l u r i s  : e a n d e m  mu l c o  f i m p l ;c i o r e m  r e d d i d i  in c o  
o p u f c u l o  5 v o l u m i n i s  d c  L i t t e r a r i a  E x p e d i t i o n e  , ac  fuf i us  p e r t r a C b t a m  ad  
p i u r e s  c af u s  p e c u l i a r e s  a p p l i c a v i  a n u m .  i 6 a d  7  1 ;  p o i i t f i mu m a d  b i n o s ,  a l 
t e r u m  g r a v i t a t i s  c o n f l a n t i s  j q u a m G a l i l e i K  a d h i b u i t  , &  in h a c  p c r q u i f i t i o -  
n c  H u g e n i u s ,  a l t e r u m  g r a v i t a t i s  c r e f c e n i i s  in r a t i o n e  d i r e f l a  d i f t a n t i a r u m  a 
c c i u r o  > ( i m  U c n r . a n n c s  cft  uf u.  . S e d  q u o n i a m  de  h a c  h y p o t h c f i  g r a v i t a t i s

Z 4  d i f
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i l i r c & e  i d  u ni c u m c c n t r u m  > q u a  i n N a t u r a  n e q u a q u a m  c x i f t i t ,  N o f t e r  t ion 
a g i t  ,  nc c  n i mi s  arct i  h o r u m  f u p p l c m e n t o r u m  l i m i t e s  l a t ius  c v a g j r i  p e r m i t 
t unt  , p r o p o n a m  t a n t u m m o d o  f ine a c c u r a t a  d e m o n f l r a t i o n e  i p f a m g e n e r a l e m  
c o nAr u Ct i o i i cm ,  f ane  f i m p l i c e m  , &  e l e g a n t e m .

C £05 U i f e r a t  in i i g . : 6  A C  f e m i d i a m e c r u m  a q u a t u r i s ,  4: o r d i n a t x  I M  ad  
c u r v a m  q u a n d a m  D M E  e x h i b e a n t  v i m  g r a v i t a t i s  pr o q u a v i s  d i f l a n t i a  C /  S i :  

a u t e m  C H  F  q u a d i  a t r i x  e j u s  c u r v s  i t a  ,  uc /iC fic f e m p e r  s q u a l i s  a r c i  E C IM  
a p p l i c a t i  a d  r e f t a m  C A  , q u i  q u a d r a t r i c i s  o r d i n a t a  pr o q u a v i s  a bf c i f l »  C /  
d a b i t u r  p e r  c u r v a r u m  q u a d r a t u r a s  ,  d a t a  c u r v a  D A f E  e x p r i m e n c e  l e g e m  g r a -  
v i t a t i s  . S u m a t u r  v e t o  FG ad  D A  i n r a t i o n e  d i m i d i i  v i s  c e n t r i f u g s  f u b x q i i a -  
t o r c  a d  v i m  g r a v i t a t i s  i b i d e m  , d u c a t u r q u e  C H  p a r a l l e l a  A C ,  q u i  o c c u r 
r a t  r e c t x  / K  iu L  ,  Si a f l u mp t a  O N  v e r f u s  A  , q u i  fic ad  C A  in r a t i o n e  f u b -  
d u p l i c a t a  r c i t x  L K  ad  G F , d u c a t u r  N O  p c r p c n d i c u l a r i s  ad  C A  , Si iu ca  c c n .  
e r o  C  i n t e r v a l l o  C l  i n v e n i a t u r  p u n i t u m  O  j  q u o d  e r i t  a d  c u r v a m  q u i f i t a m  
r e f e r e n t e m  f i g u r a m  T e l l u r i s .

2 0 «  H x c  conf i ruCt io  e r u i t u r  c x  num» 2 9  c j u f d e m  o p u f c u l i  . I n d e  a u t e m  
f a c i l c  e r u i t u r  p r o  e j u f m o d i  h y p o t h e f i  e t i a m  r a t i o  f e m i d i a m e t r i  x q u a t o r i s  a d  
i e m i a x e m  . S,i e n i m G H o c c u r r a t  i n  H  c u r v s  C K F ,  &  d u c a t u r  H P  p a r a l l e 
l a  F  A o c c u r r e n s  r t i t x  CA  in P  , e r i t  CV s q u a l i s  f e m i a x i  C B  .  N a m  p unf t o  I  
a p p c l l c n t c  a d  P , c v a n c f c i t  L K , a d e o q u e  e v a n e f e i e  C N  >' &  r t f l j  C O  , ONT 
a b e u n t  i n CB , q u i  x q u a l i s  er i  c C P  , c u m  i n i p f a m  t u m  a b e a t  C l s q u a l i s  C O .

1 0 7  I n  h y p o t h e f i  g r a v i t a t i s  c on f l a n t i s  h i e  c u r v a  e v a d i t  a l g c b r a i c a  g r a 
d u s  q u a r t i  , c a  i p f a  ,  q u a m  i n v e n i t  H u g e n i u s  : i n h y p o t h e f i  g r a v i t a t i s  c r e -  
f c c n r i s  iri r a t i o n e  d i r e f l a  f i mp l i c i  d i l l a u t i a r u m  e v a d i t  c l l i p f i s  c o n i c a  ;  in om
nibus autem bypotbfjibus g r a v it .it  is diretts, a d  unicum pan du m  , fi v is  cen- 
tr iju g a  re fp c fla g ra v ita t is  fub  Aquatore f i t  exigua  5 erit proxim e excetfus 
fem idiam etri in n a teris  fupra f  emi axtm  ad  ipfum Aquatoris fem idiam etrum  
in  r,itione d im idia  v is  centrifug.i fui/ Aquatore a d  v is i  g r a v it a t is  ibidem  , 
nus. ratio habebitur accurate in  hypothefi p ra v ita tis  conflantis , ciljnfcun- 
que m agnitudinis Jit  v is  centri fu g a  . Cum e n i m  fit a r c a  D A C  E —  C  d  X  /1 F> 
&  a r e a  C P g E  =  C A  X  l‘ H ~  C A  X  A G  ;  e r i t  a r c a  D A P 6 r =  C A \ G F ,  
P o r r o  fi v i s  f it c o n f l a n s  ■ e r i t  / A / f e m p e r  x q u a l i s  A D ,  Si D A l‘ Q_ a c c u r a t c  
r c c t a n g n l u m  f ub P A  , Si A D  j  i n q u a c u m q u e  a u t e m  a l i a  c u r v a  ,  fi G F  f u e r i t  
t a t i s  e x i g u a  r e f p e i t u  A D  , e r ic  G H , Si AV  e x i g u a  > a d e o q u e  D ^ P 5^ _ h a b e r i  
p o t e r i t  p r o  r c i t an  g u l o  f ub D A , Si A P  .  Q u a r e  f iet  C A  X  G F  S S  A D X A P ,  
a d e o q u e  A P  . C A  ; :  G F »  A D  , n i m i r u m  c x  c o n f l r u f t i o n e  ut  d i m i d i a  v i s  c e n -  
t r i f u g a  f u b  x q u a t o r c  ad  g r a v i t a t e m  i b i d e m  .

3 0 8  P o f i t a  f e m id ia m e t r o  x q u a t o r i s  p e d u m  P a r i f i c n f i u m  i p t f i i S i i o j  ,  Si 
p e n d u l o  o f c i l l a n t c  f u b  a q u a t o r e  ad  f i n gu l a  f c c u n d a  h o r a r i a  p ed u m j  l i n . 7 . 1 1 ,  
v i s  c e n t r i t u g a  f ub i p f o  s q u a t o r e  ad  v i m  g r a v i t a t i s  i b i d e m  ef l  j u x t a  nu m.  1 1 4 . ,  
u t  1 ad 238 . 7  . H i n c  e x cc f f u s  f e m i d i a m e t r i  x q u a t o r i s  f upr a I e m i a x e m  ad  f c -  
m i d i a m e t r u m  a q u a t o r i s  e r i t  ,  ut  1 a d  $ 7 7 .  4  j  f ive  p e d u m  j 4 o t f  j  ,  v e l  p a f -  
i iui m c 8 1 j  .  Q u a r e  i n  h y p o t h e f i  g r a v i t a t i s  conf l ant i s  e l e v a t i o  x q u a t o r i s  c l f et  
m i n o r  7  m i l i i a r i i s ,  &  i n q u a c u n q u e  h y p o t h e f i  g r a v i t a t i s  d i r e f t i  a d  uni e t nn 
pundl um c l l et  c a  e l e v a t i o  p r o x i m e  e j u f d c m  m o n f u r s  ,  a d e o q u e  p e r q u a m  e x i -  
a - i  t c r r c / l r i s  f i g u r x  c omp r e f f i o  .

3 0 ?  K a x  quidem pertinent aci gravitatem tendentem ad unicum punitum :
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3 i  ca l ex  u r a v i t a t i s  non h a b e t  l o c u m in N a t u r a ,  ut i  v i d i m u s  > c u m  ipfa g r a v i t a s  
o r i a t u r  c x  g e n e r a l i  mu tu a  vi  , q u a  f i n g u l x  m a t c i i x  par t i cul a :  i n a l i a s  f i n g u l a s  
rcndunc in r a t i o n e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i l l a n t i a r u m  . D e t e r m i n a t i o  figurae 
t c r r e l l r i s  in h a c  i h c o r i a  g r a v i t a t i s  cft  m u l t o  m a g i s  a r d u a ,  &  p r o l i x a ,  c u m  
i pfa g r a v i t a s  in l o c i s  f i ngu l i s  p c n J c a c  a  ii g ur a  , &  f igur a p e n d e a t  a g r a v i t a t e  
i p l a »  in qua  p**rqui f i : i one N e w t o n u s  i n c a l f u m  l a b o r a v i t , u t i  d i x i m u s  i n a d -  
n o t a t i o n c  ad v e r f  1 9 4 1  5 f e l i c i t e r  a u t e m  r e m c o n f e c i t  M a c - J . a u r i n u s  • l i g o  
r e m t o t a m  ad f o h u s  finita* G e o m e t r i *  v i r e s  r e d e g i  i n m e m o r a t o  o p u f c u l o  ,  c u 
jus o pe  f i mp l i c cs  e r u i  n l g c b r a i c a s  f o r m u l a s  , &  t h e o r e m a t a  m a x i m e  ne c c f f a r i a  
aci e a n d e m  r e m , r j u f q u c  c o n f t t i a r i a  f c i t u  d i g n i o r a  , a c  in eo  a r g u m e n t o  v e r -  
f a ms  fum a r . um.  8 4  u f quc  ad 2 5 5  > n i m i r u m  u f qu c  a d  f inem c a p i t i s  p r i m i  •
S i n t» 111 a fufe p e r f e q u i  , &  a c c u r a t e  d e m o n f t r a r e  no n  f ini t  i p f a  h o r u m  f u p p l e -  
me n t o r u m  b r e v i t a s  5 q u a m o b r e m  i n d i c a b o  t a n t u m m o d o  m e t h o d u m  , q u a m  ad*  
hi lui i  ,  Sc t h e o r e m a t a  p r s c i p u a  ,  a c  f o r m u l a s  i n de  e r u t a s  5 u b i  t a m e n  o c c u r 
r ent  q u a d a m &  p e i p o i i t a  m a g : s , &  p r o m o t a  u l t e r i u s  ,  q u a m  i b i  •

1  1 0  M e t h o d u s  o m n i s  i n n u i t u r  f e q u e n t i  c l c g a n c i f l i m o  t h e o r e m a t i  i n v e n t o  a 
M a c - L a u r i n o  Si  >n f ig.  2 7  V B lb f it  feftio ffih& Yo idisgeniti conveyfione e l l i - F . 2 7  
pfeos cirea  axem fuum  u ir u m lib r t , cujus feftionis Bb fit  v e l  axis  ,  v e l  dia*  
n t u r  Aeiti.itoris , &  v ire s  j i n g u l i , quibus punftum P  pofitum in  perim etro  
ipfius ( t lw n is  t cudit in omnia fph&roidis puncta, refo lvan tu r in\duas , qua* 
rum ulterii f i  perpendtcularis ipfi Bb  ,  altera vero  agut fecundum ipfius d i-
r cft tonem , ducta autem cb< rda  P D I  perpendi cu lari a d  ipfam Bb  ,  cui oc
currat in  D , concipiatur Jphxro is prio ri fim ilis  tranfiens per D  » fum m a  
omnium v n iu m  urgentium  V fecundum direclionem Bb erit Aqualis v i  ,  qua  
urgeretur punftum fofitum  in  D a  fphsiroide D E d  fecundum  directionem  
eandem  .

2 i 1 H o c  t h e o r e m a  r e q u i r i t  ad f ui  d e m o n f t r a t i o n c m  p l u r a  l e m m a t a  , q u o 
r um e g o  i b i d e m  Si n u m e r u m  i m m i n u i ,  &: d c m o n f t r a t i o n c m  a l i q u a n t o  f i m p l i c i o *  
r e m  e x h i b u i  . I n d e  a u t e m , &  e x  i is , q u *  f u p r a  d c m o n f t r a v i m u s  , f p o n t e  c o n -  
f e qu j t ur  h o c  a l i u d  . Pro punctis omnibus exiflcntibus ubicumque in p  in  chor
da V I fum m a vrtiu m  aventium  direftione Bb eft eadem ,  ac ipfa a d  v im  
pur/cii pofiti in  B , eft ut C D  a d  C B  • P r i m u m  p a t e t  c x  eo  ,  q u o d  fi c o n c i p i a 
tur a l i a  f p h x r o i s  t ra nf i e ns  p e r  p , v i s  in t o t um o r b e m  c l a u f u m  i n t e r  e j u s  f u p e r -  
f i c i cm , Si f u pe r f i c i e m  V B lb  fit n u l l a  j u x t a  num.  1 8 j  ,  v i s  a u t e m  in f p h x r o i d e m  
h a n c  n o v a m  , f i m i l c m u t i q u e  f p h x r o i d i  D E d  fi r a q u a l i s  v i  p u n d i  p o f i t i  i n D .  
S e c u n d u m  p at e t  c x  nu m.  1 9 0  , c um v i r e s  in f o l i d a  f i m i l i a  p u n i t o r u m  f i m i l i t e r  
c o l l o c a t o r u m  f int , ut l a t e r a  h o m o l o g a  5 a d e o q u e  v i s  punct i  pof i t i  i n D  a d  v i m  
p u n d i  pof i t i  in U , ut C D  a d  C B  .

2 1 2  Pra*ter  h oc  M a c - L a u r i n i  t h e o r e m a  r e q u i r i t u r  ad  a b f o l u t a m  d e m o n f t r a -  
t ion e m h o c  a l iud . S i eductis utcunquc ufque a d  est imam fuperficicm e qu o 
v is  punctu ajjumpto utcumque in tra  quuddam fluidum  binis canalibus , fum 
ma v ir iu m  agentium  v e r  Ju s id  puntlum in altero  , a quetur fum m t v ir iu m  
agentium in altero in idem punctum  5 id  fluidum  erit totum in iq u ilib y io  ,
A d  h o c  ut r i ui dum in x q u i l i b r i o  f i t ,  r e q u i r i t u r ,  ut  c a n a l c s  q u i c u m q u e  n o n  
f ol um r c & i l i n c i  » f ed Si u t c u m q u e  c u r v i l i n c i  , n e c  t a n t u m m o d o  t e r m i n a t i  ad  
f u p e r f i c i e m ,  fed c t i a m  u t c u n q u c  in fe r e d e u n t e s  i u x q u i l i b r i o  f inr j  a c  p r x t e -  
r ca  > uc v i s  p u n i t o r u m  1 q u *  i n f u p c r f i c i c  f unt  f ica ,  fic p c r p c n d i c u l a r i s  f upe r -

ficici
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f i c i e i  ipl i  • M a e - I a u r i n u s  f o l o s  r c i t i l i n e o s  c a n a l e s  a d h i b u i t ,  C I c r a u t i u s  iri 
e g r e g i o  o p e r e  d c  f i g u r a  T e l l u r i s  c t i a i n  c u r v i l i i i c u s  a d h i b e n d o s  c c n f u i t  c a l c u l o  
i n t e g r a l i  ufus ;  at  c x  r e i t i l i n c i s  f ol i s  f a c i l e  ad  e u r v i l i n c o s  q u o f c u n q u c  fit 
t ra nf i t us  m e t h o d o  , q u a m  a d h i b u i  i n c o d e m  o p u f c u l o  a num.  i  > 5 ,  S:  q u o d  
p e r t i n e t  ad  d i r e c t i o n e m  v i s  i n f u pc r f i c i c  ,  i n de  i t i d e m  d e r i v a r i  f a c i l e  d e m o n -  
f t r a v i  i b i d e m  n u m .  1 1 8 ;  u n de  f i t ,  ut  f ol um r c & l i n c o r u t n  c a n a l i u m  aequi l i 
b r i u m  f uf f i c i a t  a i  a b l o l u t a m  d e m o n f i r a t i o r i e m  .

2 1 }  T h e o r e m a  i n d e  d e m o n l l r a n d u m  ; &  r e m  t o t a i i i c o n f i c i e n s  h uc  r e d u c i -  
F , i 8  t ur  .  C M jltt fp h iro is  M ip tica  AiBab in  fig . 2 8 ,  cujus axis Bb , f lu id o  io ,  

mogeneo , cu ju s  p a rticu U  g ru v ite n t  in  fe  invicem  in ratiori? reciproca d u 
p licatu  d ifl a n tia ru m  , & p rs ,tcrez  fo llic iten tur a liis  tribu s v ir ib U s , q u a 
rum  prim a d ir ig a tu r  a d  centrum fp b iro id is  C , /y, J it  oroportion-ihs d ijlan - 
t iis  C P  ai> ipfo centro a ltera  fit perpendicularis a x if ih & r -idis B b  j ^  f ro" 
portionalis d ifta n tiis  P K a b  ipfo axe , tertia  f it  parallela  a x i i t f t ,  ( ^ p r o 
portionalis d iftantiis apiano aquatoris perptn/icUlart axt ipfi .  clueto 
per centrum  > y p  f i  femiay.es C  B , C A  elltpfeos gen itr ic is  fin t in verfe  propor
tionales v ir ib u s  t o t is , q u i  agant in  particu las iqu tiles fita s  in extrem is 
p u n itis  axium  A  , j j »  B  ;  flu id u m  erit in  iq u ilib r io  ,

2 1 4  A d  a b f o l u t a m  h u j u s  t h e o r e m a t i s  d c m o n l t r a t i o n c m  c o n c i p i t u r  p l a n u m 
t r a n f i e n s  p e r  a x e m  i &  p un i t um q u o d v i s  a l f u mp t u m v c l  i i l tra  f p h a T n i d e m  ,  v c l  
i n  e j u s  f u p c r f i c i c  > q u o d  e l l i c l c t  e l l i p f i m  g e n i t r i c e m  t i a n f c u n t c m  p e r  i l l ud  
i d e m  p u n i t u m > &  v i r e s  o m n e s  , q u i b u s  i d  p u n i t u m u r g e t u r  in o m n i a  p un i t a  
f p h i r o i d i s  > r e f o l v u n t u r  i n  t r e s  > q u a r u m  p r i m a  a g a t  f e c u n d u m  d i r e i t i o n e m  
a x i s  ,  f e c u n d a  a g a t  f e c u n d u m  d i r e f t i o n c m  i pf i  p c r p c n d i c u l a r c m  , t e r t i a  f e c u n 
d u m  d i r c i t i o n c n i  p e r p c n d i c u l a r c m  p l a n o  i l l i  c o n c e p t o :  p o r r o  v u e s  o m n e s  
a g e n t e s  f e c u n d u m  h a n c  t e r t i a m  d i r e i t i o n e m  e l i d u n t u r  m u t u o  , c u m  i l l ud p l a 
n u m f e c c t  f p h x r o i d c m  iu b i n a  f e g m e n t a  p r o r f u s  x q u a l i a  , &  f i mi l i a  ;  ac  r e m a 
n e n t  i ll .e p r i m x  dua:  ,  q u x  j u x t a  n u m .  1 1 1  f u n t ,  ut  d f l a u t i »  a b i n i s  a x i b u s  
c i u s  e l l i p f c o s  g e n i t r i c i s  5 c u m  n i m i r u m  in f ig.  a 7  v i s  p un i t i  1 ’ f e c u n d u m  d i r e -  
i t i o n e m  Bb  f i t  e a d e m  » a c  v i s  p un i t i  D  > I l i e  a u t e m  fir , ut  D C  .  R e l i q u a r u m  
n u t e m  t r i u m  v i r i u m  f e c u n d a  ,  a c  t e r t i a  f unt  c x  h y p o t h c f i  p r o p o r t i o n a l e s  d i -  
f l a n t i i s  a b  i p f i s  a x i b u s  e l l i p f c o s  g e n i t r i c i s  ,  &  t e r t i a  p r o p o r t i o n a l i s  di f i ant i i c  
3  c e n t r o  r e f o l v i  p ot c l t  iri d ua s  p r o p o r t i o n a l e s  d i f t an t i i s  a b  i pf i s  a x i b u s  ; q u a m -  
o b r e m  o m n e s  i l i s  qu at i t o r  v i r e s  r e d u c u n t u r  ad  d ua s  p r o p o r t i o n a l e s  d i f l a i u i i s  
a b  a x i b u s  i pf i s  ,  Si i i f d e m  p e r p c n d i c u l a r c s .

i i  5 J a m  v e r o  fi in f ig .  2 8  c x  q u o v i s  p un f t o  E  a f fumpt o i n t r a  f p h i r o i d e m  
c o n c i p i a t u r  p r i m o  q u i d e m  q u i v i s  c a n a l i s  £ F  i n t r a  p l a n u m  A B a b ,  &  c u j u f v i s  
e j u s  p a r t i c u l a  U v i r e s  f e c u n d u m  r e i t a s  1G  > G /  p a r a l l e l a s  a A  , Bb  r e f o l v a n -  
t u r  in d ua s  ,  a l t e r a m  p e r p e n d i c u l a r e m  c a n a l i  i pf i  a g e n t e m  f e c u n d u m OG , v c l  
G ' O  , a l t e r a m  f e c u n d u m  i pf i us  d i r e i t i o n e m  IO i ,  &  c a p i a t u r  p o f l c r i o r u m  o m 
n i u m  f u m ma  ;  e a  i n v e n i t u r  c o n f l a n s  ,  q u i c u n q u e  f u e r i t  d i r e i t i o  c a n a l i s  E F  ;  
t u m fi c a n a l i s  c o n c i p i a t u r  q u i c u n q u e  u t c u n q u e  p o l i t u s  e x i r a  id p l a n u m  , i n v e 
n i t u r  f u m ma  v i r i u m  p a r t i c u l a r u m  o m n i u m  p e r t i n e n t i u m  a d  i p f u m r e da i t a  ad 
d i r e i t i o n e m  i pf i u s  c a n a l i s  a r qu a l i s  fummar v i r i u m  p er t i n e  l i t i um ad  c a n a l e m  p o 
l i t um i n i l l o  p r i o r e  p l a n o  i  a t q u e  c o  p ai t o  d e v e n i t u r  a d  x q u i l i b r i u m  o m n i u m  
c a n a l i u m  r c i t i l i n c o r n n i  p r o d e u n t i u m  e q u o v i s  p u n i t o  E  c u m  d i r i  i t i o n e  q u a c u n 
q u e  u fquc  ad  f t i p c r f i c i e m j  q u o : l  a b f o l u t u m t o t i u s  il 11 id i x q u i l i b r i u m  i n d u c i t .
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2 i C S e d  fi u t a m u r  f ol a  d i r e f t i o n e  v i s  p u n f t o r u m  i n f up er f i c i e  c o l l o c a t o r u m  i 

i a  j a m  f at i s p c r  fc d e t e r m i n a t  r a t i o n e m  f e m i a x i u m  C A  , C b  r c c i p r o c c  p r o p o r 
t i o n a l i u m v i r i b u s  in e o r u m  v e r t i c i b u s  /?> &  Ii • S i t  e n i m  e j u f m o d i  r a t i o  a x i u m ,
&  a f fumpt o q u o v i s  p un f i o  P  i n fupL-rf i cie fparroidis i c u j u s  f c & i o  p c r  a x e i n  
erntifictis p cr  i p f u m F Ht ca , q u a m  f i gut a  e x h i b e t  ,  f int  FD , PK  p e r p e n d i e n -  
l a r c s  a x i b us  A i  ,  J > ' £ i j u f d e m  f e f l i o n j s  ,  a c  PL  n o r m a l i s  ad  a x e m  Bb  i t a  o c 
c ur r e t  ipfi in L  , ut ( c o n i c o r u i n  n u m .  4 ^ 2  ) /it KL  ad KC  ,  ut q u a d r a t u m  CA  
ad q u a d r a t u m  CI> . Cf l  a u t e m  v i s  p u n & i  P f e c u n d um P K  ad v i m  f e c u n d u m  PD  
in r a t i o n e  c o m p o f i t a  c x  h i fc c t r i bus  ,  v i  P p cr  P K  ad v i m  p un &i  A t  v i  A  a i  
v i m P> , v i  B ad v i rn p cr  PD • P r i m a  r a t i o  cfl  D C ,  feu P K  ad  A C ,  f c c u n 
d a BC  ad CA  , t e r t i a  BC  v e l  C K ,  q u a  c o n j u i i c l x  e v a d u n t  PK  ad K C ,  &  J3C 1 aci 
a d C / / 1 , c u m q u e  c a  f c c u n d a  r a t i o  fi t e a d e m  , a c K C  ad KL  ,  h a b e b i t u r  r a 
t io  P K  ad K L  . Q u a r e  v i r e s  a g e n t e s  iu P  i i s  d i r c f t i o n i b u s  , &  in ea r a t i o n e  
c o m p o n c m  v i m  p er  i pf a . »  n o r m a l e m  P L  > q u o d  o p o r t e b a t  ad x q u i l i b r i u m  .

2 1 7  Ut  j a m  a p p l i c e t u r  h o c  t h e o r e m a  ad  i n v e n i e n d a m  f i g u r a m  T e l l u r i s  iti 
c af u  f lui di  h o m o g c n c i  , v e l  f lui di  c u m  f o l i do  ipfi  h o m o g c n c o  ,  &  d e m e r f o  , f a-  
t i s  e r i t  c o r . f i i c r a r c  b i n as  t a n t u m m o d o  e x  i l l i s  q u a r u o r  v i r i b u s , q u a s  p o f u i m u s ;  
r e l i qux '  a u t e m  b i n a  h a b e b u n t  l o c u m  i n f r a  , &  ub i  a g e t u r  d e  m a r i s  a f ht  . P r i 
ma  cf l  v i s  , q u a m  p a r i t  m u t u a  p a r t i c u l a r u m  g r a v i t a s  i n fc i n v i c e m  ,  f c c u n d a  
v e r o  v i s  c c n m f u g a  o r t a  c x  m o t u  d i u r n o  . E a  v i s  d i r i g i t u r  ad p a r t e s  o p po f i t a s  
c c n t r o  c i r c u l i  d e f e r i p t i  m o t u  d i u r n o  , q u o d  c e n t r u m  elt  /n a x e  , &  c um o m n e s  
c i r c u l i  iu mo tu  d i u r n o  d e f e r i b a n t u r  c o d c m  t e m p o r e  ,  e r i t  ( n u m.  16 6  t o m i  1 ) 
ut  r a d i u s  c i r c u l i  d e f e r i p t i  . N i m i r u m  h a b e b i t  d i r e c t i o n e m  p c r p e n d i c u l a r e m  
a x i ,  &  e r i t  p r o p o r t i o n a l i s  d i f l a nt i a :  a b  i p f o  a x e ,  q u x  e r a n t  c o n d i t i o n e s  a f -  
f ump ta :  in e j u f m o d i  v i  . Q u a m o b r c m  j a m  h a b e t u r  i l l u d  ,  T e l l u r e m  , fi c on f t e c  
f l u i d o  h o m o g e n e o  , d e b e r e  e x  m o t u  c i r c a  p r o p r i u m  a x e m  i n d u e r e  f i g u r a m  a c 
c u r a t c  e l l i p i i c a m  , c u j u s  f e m i a x i s  ad  f e m i d i a m e t r u m  x q u a t o r i s  f i t ,  ut  e l t  v i s  
g r a v i u m  fub a q u a t o r e  ad v i m  g r a v i u m  f ub p ol o  . O p o r t e b i t  a u t e m  i n v e n i r e  
c a r u m  b i n a r u m  v i r i u m  v a l o r e s  in /J , &  U f a l cem p c r  i pl a» f e m i d i a m e t r o s  C A *
C B  ,  ui  e x  i i s  v a l o r i b u s  pof i t i s  r c c i p r o c c  p r o p o r t i o n a l i b u s  i i f d c m  fcmi diai vi t- -  
t r i s  o b t i n e a t u r  h a r u m  r a t i o  , &  f i g u r a  c l l i p t i c i t a s  .

2 i t f  V ini c x  m u t u a  g r a v i t a t e  in a q u a t o r e  , &  p o l o ,  d a t i s  a x i b u s  e l l ipf cos :  
g e n i t r i c i s  , l i c e r e t  i n v i f l i g a r c  o p e  t h e o r e m a t i s  g e n e r a l i s  e x p o f i t i  nu m.  1 7 y ,  
f ed  a p p l i c a t i o  ipf ius c(l  a d m o d u m  o p e r o f a  , &  m ol c f t a s  a p p r o x i m a t i o n e s  r e q u i 
r i t  ,  A c c u r a t a m  e x p r e f i i o n e m  e a r u m  v i r i u m  &  a d m o d u m  f i m p l i c e m  i n v e n i e  
M a c - I . a u r i n u s  > f ed  per  hy p er b o l ae  , &  c i r c u l i  q u a d r a t u r a m  m e t h o d o  a l i q u a n 
t o  f u b l i m i o r c  ,  q u a m  fit c a  ,  q u a m  p r o  h i l c c  m i h i  f u p p l e m c n t i s  p r o p of u i  a d h i 
b e n d a m  ,  u b i c u m q u e  l i c t i c r i t  • H i n c  a l i a m  e g o  a d h i b u i  m e t h o d u m  a d m o d u m  
e x p e d i t a m ,  &  s a t i s  a c c u r a t a m  p r o  ca f u  ,  i n  q u o  j a m  c o n f l e t ,  c l l i p t i c i t a t c i n  
e x i g u a m  cf l c ,  ut i  h i c  o m n i n o  c o n f l a t . I n n u a m  a u t e m  h i c  t a n t u m m o d o  m e 
t h o d u m  ,' q u a  r e m  i p f a m c o n f i c i o  c

2 1 (j S i t  i n f ig.  2 9  Bb  a x i s  v c i r c a  q u e m  c o n v e r t a t u r  f c m i c i r c u l u s  B E b ,  &  F . a  
f e m i c l l i p f i s  B /lb^  fit a u t e m  q u a d a m  o r d i n a t a  J 'D K  c o m m u n i s  ,  &  P D  e x i g u a  
u t i q u e ,  H c l l i p t i c i t a s  fit e x i g u a ,  d e f e t i b e t  a n u l u m  , c u j u s  v a l o r  e r i t  i p f a  P D 
d u f t a  in p e r i p h e r i a m  d e f e r i p t a m  a p u n & o  D  . I n v e n i o  i g i r u r  v i m  ,  q u a  a nul u»
P D  t r a h i t  pundhtm B  d i r e t t i o n e  hb  , f o r e  ut b V y ^ B D  ,  &  fi a lTumpta bN  p er -  
y c n d i c u U r i  ad B b  ,  &  ipf i  a q u a l i  ,  c o n c i p i a t u r  p a r a b o l a  B L N  , in qua  o ' d i -
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t u t a  K L  ut  2)K i   ̂ a c  i j j a a i r v a B M lsf c P a r a b o l a r u m  f a m i l i a , in q u a  otv.it-

r. ara KM  ut  B K 'z  9 r c & a m  M L  f o r e  ,  ut  b K  ^  J3 D » f i v c  uc i l l a m v i m  . I r i -

d c  a d h i b i t o  v a l o r c  t o t i u s  ar ca :  B L t iM  ,  q u e m  i n v e n i o  f o r e  J BC.1 (, ubi  C  cft

c e n t r u m  c o m m u n c  > uc C E A  p e r p c n d i c u l a r i s  ipf i  B b  ) , &  pof i t o  > q u o d  v i m  
e x p r i m a t  ma f l a  d i v i t a  p e r  q u a d r a t u m  diftantia. '  , i n v e n i o  r i ci num v i m  t o t a m  
g r a v i t a t i s  punct i  fii.i in a x i s  v e r t i c e  i n b  i n t otara  m a t e r i a m  B s ib E B  i l i t f ercn-

t i a m  f p h e r o i d i s  a f p h x r a  e x p r i m i  p er  —  p e r i p h e r i *  e i r e e l l i  d e f e r i j - t i  r a d i o

A E  , qua:  cft  d i f f e r e n t i a  f e m i a x i u m  c l l i p f c o s  g e n i t r i c i s  5 v c l  pof i ta  1 ad  c r a -
8

t i o n e  r a d i i  ad  c i r c u m  tc r e n t i a m»  e x p r i m i  e j u f m o d i  v i m  p e r  — 1 AE  .

2 2 0  I n d e  g r a d u  f a & o  a d  p u n i t u m f icum in a r qua tor c  f p h e r o i d i s  i n A  ,  c o n f i -  
d e r o  f p h x r a m  h a b e n t e m  p r o  r a d i o  c j u f d e m  ar quat or i s  f c m i d i a m c c r u m  > &  f a c i 
lc d e m o n f t r o  v i m  i n d i f f e r e n t i a m  f phj e ro i d i s  a b  h a c  f phj cr a h a b e r e  d i m i d i u m

p r i o r i s  c x p r e f l i o n i s  ,  n i m i r u m  — a u t e m  v i s  i n f p h x r a m  p u n & i  p o -

fici  in e j u s  f u p c r f i c i e  j u x t a  n u m .  i , c a d c m  » ac  fi t o t a  f p h x r a  ef l ee in c e n 
t r o  > n i m i r u m  f p h x r a  d i v i f a  p e r  q u a d r a t u m  r a d i i  ,  f i v e  c x  i n v u i t i s  a b  A r c h  i -
m e d e  -j- c d u £ h ; m  i n e j us  r a d i u m .  Q u a r e  v i s  t o t a  pun«fti in p o l o  B  e r  ii 

H -  ^ X  W E , f i v c  o b  C B  =  C A  —  C E ,  e r i t  =  7  '  X  CA ~  T  f  X  ' f  E

| J  c X  A E  .—  y  r  X  C A  —  . X  A E  . V i s  a u t e m  t o t a  i n a1 i n . t t or c  in
vV e r i t  y  c X  CA  —  j i v  x  -1E . Hat  i o  i g i t u r  c a r u m  v i r i u m  e r i t  — CA  — 1 j y  
A E  ad y- C s l A l i , v e i  a d d i t o  u c r o b i q u c  t e r m i n o  p e r q u a m  e x i g u o  J 7 / / E »

e r i t  q u a m p r o x i m e  C A  ad 7  C 1 —  f y  f E . v e l  C A  ad  C A  j  j l E  .
- 2 1  D i c a t u r  j a m  g r a v i t a s  t o t a  i u  a q u a t o r e  m , v i s  c e n t r i f u g a  i b i d e m  » ,  &  

e r i t  il>i g r a v i t a s  re  ( idua !/; — • n ;  p o l i t a  a u t e m  f e m i d i a m e t r o  a -quar ur i s  ZZZ r, tk 
e j u s  d i f f e r e n t i a  a f c m l a x c  ~  x,  e r i t ' ,  ut  r—  ~  X a d  r , f e u  q u a m p r o x i m e  ut  r  ad r  

« + •  - j  x  > i t a  g r a v i t a s  i u  ar qua tor c  m ad g r a v i t a t e m  in p o l o  1 q u *  e v a d e t  m 

• 4 “  " f ,  • Q u a r e  v i s  i n i q n a t o r e  ad  v i m  i n p o l o  e r i t ,  ut  m — • n ad m * + *  >

f i v c  p r o x i m e  u t  m ad  » ;  r, «4«  . H x  v i r e s  d e b e n t  c (Tc i n r a t i o n e  r e c i p r o 

c a  f e m i a x i u m  ,  a d e o q u e  ut  r  —  x  a d  r ,  f i v e  p r o x i m e  uc r  ad r  - t -  x  . J g i t u r  

m u l t i p l i c a n d o  e x t r e m a  , &  m e d i a  c r i c  mr mx —  mr nr  — 

w x , & x ~ * ~  1 f i v e  m  . J -  n :  : r  .  x  } u n de  d e d u c i t u r  h u j u f m o d i  t h e o r e 

ma : S em id iz m fU r iq u .ito ris  a d  differentiam  ipfius a femietxc efl, ut g r a v it a s  
tetn fu b & q u a t°rc  a d  quinque quadrantes v is  centrifugt iM etn  .

72 i  I n v e n t u m  f u e r a t  n u m . 2 1 7  p r o  o m n i b u s  h y p o t h t f i b u s  g r a v i t a t i s  t e n 
d e n t i s  ad  u n i c u m c e n t r u m  e a n d e m  r a t i o n e m  e f f e ,  uc, e l i  g r a v i t a s  l u b a q u a 
t o r e  ad  d i m i d 131 "  v i m  c c n c r i f u g a m  i b i d e m  j  q u a r e  c x cc f l u s  f em d i a m e t r i  

a q u a t o r i s  f u p r a  f e m i a x e n j  c v a d i c  h i c  m a j o r ,  q u a m  i b i  , in r a t i o n e  - ad - 1  5 
f i v e  5 ad 2 . Af f umpt a  f r e r a t  i b i d e m  r a t i o  -vis c c n t r i f u " !  a d  g r a v i t a t e » .  1 
a d  z 8  3. 7  , i g i t u r  e r i t  d i f f e r e n t i a  f e m i d i a m e t r i  j q u a t o r i s  a f e m i a x e  ad f e m i a -  

'<em ,  uc 1 a d  — X  J  S 8 .  7 _ ~  2 J I  ,  A r a t i o  f e m i d i a m e t r i  a q u a t o r i s  31'. f c-
11; i a x e m
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m i a x s m  2 3 1  ad 2 j o >  q u a i n p r o x i m a  i l l i  2 3 0  ad 2 ]  9 ,  q u a m  N c w t o n u s  > e x i -  
i juis q u a n t i t a t i b u s  p a u l l o  a l i c c r  c o n t e m p t i s  , p c r  f a l f a m  p o l i t i o n e m  i n v c u i c  
a i fumpt a r a t i o n e  v i s  c e n t r i f u g x  ad g r a v i t a t e m  1 ad 2 8 9  .

n i  H t h x c q u i d e m  p e r t i n e n t  ad h y p o t h e f i m  (iuidi  h o m o g c n c i  5 qua:  i t i 
d em l o c u m h a b e n t  in ca f u  n u c l e i  lui  id i f l u i do  <5«: ipf i  , &  fibi  h o m o g c n c o  p e 
ni tus  d e m e r f i  . Si  e n i m p o f l e a q u a m  m a d a  f l u i d i  h o m o g c n c i  ad x q u i l i b r i u m  
rcdat t a  c A , c o n c r c f c a t  q u x e u n q u e  e j u s  p a r s  ;  n i h i l  is n o v u s  p a r t i u m  c o n c r e -  
f e c u t i u m n e x u s  mu tu us  t u r b a b i t  r e l i q u a r u m  v i r e s  , a d e o q u e  &  c an al e s  omnes '  
a q u o v i s  p u n i t o  u t c u n q u e  e gr cf l i  > &  u t c u n q u e  t r a d u & i  p e r  re f iduum f l u i du m 
c i u n t  a d h u c  in aequi l i br i o  > &  v i s  i n f u p c r l i c i c  d i r i g e t u r  p c r p e n d i c u l a n t e r  
ad  i pf a m f u p c r f i c i c i n  . A t  fi n u c l e u s  f i t  d e n f i t a t i s  d i v e r f x  , d e t e r m i n a t i o  p r o 
b l c m a t i s  m u t a b i t u r  , n c c c d c n t c  n o v a  m a t e r i a  , v c !  r c c c d e n t e  par te  a l i q u a  
j».v.ci  ix* v e t e r i s  > qui  acc cf fus  , v e l  r e cc f l u s  m u t a t  v i r e s  p a r t i u m  r ef idui  d u i -  
di  g r a v i t a n t i s  i n e j u f m o d i  p a r t e s ;  ut  e t i a m  fi p r o  u n i c o  f l u i do  h o m o g c n c o  h a 
b e a t u r  mut at o:  d e n f i t a t i s  l l u i d u m , l o n g e  a l i t e r  fc r e s  h a b e r e t  » &  p r o b l c m a t i s  
f o l u t i o  ef fet  l o n g e  d i f f i c i l i o r  ,  q u a m  q u i d e m  e g i e g i e  f u b l i m i o i i b u s  m e t h o d i s  
p e r t r a c t a r u n t  p l ur es  nof l r i  x v i  G e o m e t r i  p r i m i  o r d i n i s  .

2 2 4  N o s  h i c  e j u f m o d i  f u b l i m i o i  i luis p e r q u i f i t i o n i b u s  omifTis , i n q u i r e m u s  
t a n t u m m o d o  io caf i ini  f i m p l i c i f l i m u m m u l e i  («didi  d c n f i a i i s  c u j u f c u m -  
q u e  » q ui  h a b e a t  f i g u r a m  f p h x r i c a m  , &  d c m e r l u s  fit i n t r a  f l u i d um h o m o g e -  
n c u m  , t u j u f m o d i  elt  a q u a »  i n t i a  q u a m  f o l i . i um Ter ra*  n i n J c u m  d c m c r l u m  
c e r n i m u s  , l i c . t  e j us  p a r t e s  a l i q u x  n o n n i h i l  e x t e r n  ,  &  h a n c  e t i a m  o b  c a u 
fa m m a r i u m  f i g u r a m  n o n n i h i l  p e r t u r b e n t  . H u n c  c a f u m  p e r t r a c t a v i  iu i l l o  i p 
f o o p u f i u l o  5 l i x p e d i t i o n i s  L i c t c r a r Ix : n o t a n d u m  a u t e m  p r o  c o  c a l u  i l l ud  , 
fi n u c l e us  i pf c  i n v a r i i s  a c c n t r o  d i f l a n t i i s  fit d e n f i t a t i s  u t c u m q u e  d i  vcrf«c > 
d u m m o d o  in c a d e m  c i r c u m q u a q u e  a c e n t r o  d i f l a n t i a  e a n d e m  d e n f i t a t e m  h a 
b e a t  ,  r e m  e o d e m  r e d i r e  ,  ut i  e f f e t ,  fi t ot us  ef fet  h o m o g c n c u s  ,  &  c a d c m  
m a d a  c o n f l a n s  ,  d e n f i t a t i s  n i m i r u m  medi as  • N a m  punf ta  e x t a n t i s  f lui di  t e n 
d e n t  in o r b e s  f i ngul os  , &  in t ot um n u c l e um c a d e m  v i ,  q u a  t e n d e r e n t ,  fi 
t o t a  e o r u m  maf f a ef fet  in c c n t r o  , ut  t o t i e s  d i x i m u s  •

2 2  s P o r r o  ad  d e t e r m i n a n d u m  , q u i d  in h a c  h y p o t h e f i  d e b e a t  a c c i d e r e  , 
/ego fic p r o g r e d i o r  . C o n c i p i o  n u c l e u m  r e da c t um ad  e a n d e m  d e n f i t a t e m  c um 
f l u i d o ,  a m a n d a t a  i n c c n t r u m  o m n i  m a t e r i a  r e d u n i a n i e *  q u a  p r i m a  m u t a 
t i o n e  n i h i l  mu t a b i t u r  x q u i l i b r i u m  f l u i d i  , c uj us  f i n g u l x  p a r t e s  i i l dc in  v i r i b u s  
a g e n t u r  ,  a c  p r i u s  ,  &  fi n u c l e u s  c o n t r a  f ue r i t  r a r i o r  ( l ui do , ca  m a t e r i a  5 v e l  
po t i us  v i s  i u i pf a m h a b e b i t u r  p r o  n e g a t i v a  ,  c o n c i p i e n d o  i b i d e m  t a n t u n d e m  
m a t e r i s  r e p e l l e n t i s  in r a t i o n e  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f l a n t i a r u m  , ut  v i s  i n n u 
c l e u m  h o m o g e n c u m ,  &  i n e j u f m o d i  r e p e l l e n t e m  m a t e r i a m  c o n c e p t a m  f imul  a c -  
c c p t a  x q u e t u r  v i  nu c l e i  r a r i o r i s .  D e i n d e  c o n c i p i o  f o l v i  n u c l c u m ,  q ua  f o l u t i o n c  
x q u i l i b r i u m  i t i d e m  n i h i l  t u r b a b i t u r  ,  &  h a b e b i t u r  j a m  mafTa f l u i d a  h o m o g e -  
«icu > c uj u s  par t i cul a*  in fc m u t u o  t ^ i d c n c  i n r a t i o n e  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i -  
f i a u t i a r u m  , h a b e b u n t  v i m  c c n t r i f u g a m  o r t a m  c x  m o t u  d i u r n o  , &  h a b e b u n t  
p r x t c r c a  v i m  i n c c n t r u m  o b  i l l a m  ma f f a m c o  a m a n d a t a m  ,  q u x  v i s  d c c r c f c c c  
j n  r a t i o n e  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f l a n t i a r u m  a b  i pf«» c c n t r o ,

n C  Sl h x c  t e r t i a  v i s  c r c f c c r c t  in r a t i o n e  f i mp l i c i  d i i c c t a  d i f l a n t i a r u m  , 
i i a b c r c t u r  c af us  g e n e r a l i s  M a c  l . a u r i n i a n x  f o l u t i o n i s  a f f u mp t i s  t r i b us  c x  i is 
f l i i at uor  v i r i b u s  > q u a s  i p f c  afTumpfic j u x t a  nu m,  i  1 3  * C u m  e a  d c c r c f c a t  in

r a t i o  •
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i - i t i oi i c  i t d p r o e a  tluul  i ca t a d i f t a n t i a r u m  a c c n t r o  , d i f e r i m e n  a l i q u o d  h a be r j  
t i c b e t  i n c o  c a f u  a c a f u  Ma c - I . a u r i n i a n a c  h y p o t l i e f e o s  . V e r u m  i n q u i r e n s  i n i p-  
fuin d i f e r i m e n  i n c a d c m  i l l o  o p u f c u l o  i n v e n i  i pf um i ta e x i g u u m ,  ut  nif i  denf i ta s  
n u c l e i  f it m u l t o  m i n o r  d e n f i t a c c  ( i u i d i  i &  i c f p e f i u  i pf ius  p e r q u a m  e x i g u a ,  t u m 
c o n t e m n i  p o d l t .  I n v e n i  e n i m  h u j u f m o d i  t h e o r e m a  , qurnl  p i o  e x i g u a  c l l i p t i -  
c i t a t e  l o c u m  h a b e t  j  differentiam  elevationis f lu id i  fui, aquatore in cafu 
v is  in centrum  crefccntis in  ratione d ire lia  di;lantiarum  n cafu v is  decre- 

fc e n tis  in  ratione reciproca duplicata efje a d  tertium continue proportionalem  
pofl fo n ia x em  ,  Qp ejus differentiam  a fem idium etro aquatoris , u ti eft v is  
p a rt ic u la  f it a  in  aquatore tendens in  maffam in  centropofitam ad  ~  totius 

•vis cjufdem  p a r t ic u la ,  qua;  r a t i o  fi n o n  f i t  i n g e n s ,  d e b e b i t  i l l a d i l f - r c n t i a  
q u i ' f i i a  c( f c e x i g u a  r c f p e S u  ipf ius  d i f f e r e n t i *  f e m i a x i s  a f t m i d i a m e t r o  a q u a t o 
r i s  , c u m  d e b e a t  e(fc c j u f d c m  o r d i n i s  }  a c  t e r t i a  pol i  f r m i a x e m  ,  &  i p f a m > j a m  
e x i g u a m  r c f p c f i u  f e m i a x i s  ipf ius .

2 1 7  Q u a m o b r c m  c o n c i p i e m u s  v i m  i l l a m  i n ma f f a m in c c n t r o  p o f i t a m ,  ut  
c r e f c c n t e i n  in r a t i o n e  d i r e f t a  d i f i a n t i a r u m  a c e n t r o ,  &  c x  l i ac h y p o t h c f i  
d e t e r m i n a b i m u s  r a t i o n e m  f e m i a x i u m  . Id a u t e m fic p i p i l a b i t u r  . D i c a t u r  d e n 
f i t as  f lui di  t ,  d e n f i t a s  n u c l e i  f p l i d i  ,  q u e m  p r i m o  c o n c e p i m u s / ' ,  &  fit p —  
1 — q  > q u *  q u i d e m  r e d a i t o  n u c l e o  a d  h o m o g e n c i t a t c i r i  c u m  I t ui do e r i t  d e n f i 
t a s  m a t e r i s  a m a n d a t i :  ad  c e n t r u m  , D i c a t u r  ut  p r i u s  f e m i d i a m e t e r  a i q u a t or i t  
r ,  e j u s  cxcc f l i i s  f u p r a  f e m i a x e m  x  , r a t i o  v i s  g r a v i t a t i s  i n  i q u a t o r c  a d  v i m  
c c n t r i f u g a m  i b i d e m  m a d  n , r a d i u s  a u t e m  n u c l e i  K > &  a m a n d a t a  m a c e r i a  

r e d u n d a n t e  i n c c n t r u m  , e r i t  e j us  ma l f a  — c q » J ,  a j c o q u c  v i s  in i p f a m  i n a q u a 

t o r e  • Q u o n i a m  a nt et n h i c  c a  f u p p o n i t u r  c i e f c c n s  in r a t i o n e  d i r c i t a  f im-
J r i  ^

1 ' t i c i  d i l l a n t i a r u m  , e r i t  ut  r ad X  i t a  ^ ~  a d  e jus  d i f e r i m e n  i u  a q u a t o r e  ,  Si 

p i o  , q u o d  f iet  —

2 2 8  J a m  v e r o  c x  nu .  1 1  o  v i s  i n  a q u a t o r e  i n f p h x r o i d c m  cH 3l  cr — 1 ”  cx» 
vuii  v a l o r  h i c  p e r  d e n f i t a t e m  r  m u l t i p l i c a t u s  e v a d e t  y  ctr —  j j c t x  • V i s  a u -  
t e m  in p o l o  i n i p f a m  e r i t  ctr •—  ctx  c x  c o l e m  n u m e r o  .  Q u a r e  v i s  t o t a

g r a v i t a t i *  iu x q u a t o r c  e r i t  ctr  ■—  c t x ^ m ilS Jd  &  i d c i r c o  v i s  c c n t r i -
1 >.![[.1 i b i d e m  - f i  -*y   , 4 , , icnu* \   ̂ r 1

m V 1  c lr  7z c t x + r *  ” 7 "  ) s unde  v i s  t o t a  m  ?.*quatorc
n J 3 r '

^  * 7n )  ^  C T  CiY f j ctx  ~ T  )  • D i ^ rcnt,a a u t e m  v i r i u m  iu
a q u a t o r e  , &  p 0 j 0 c r j t t r i p I c x  > CJ? m^ ' in  c c r n r o  c o l l o c a t a  1S H l h , c x  t ot a  

x 1 ^ r01' ^ C i y  c*x  * CJC v i  c c n t r i f u g a  > q u *  i n p o l o  cft  n u l l a ,  X  —ctr 

i>- ctx  ■ + ■  » q u a r u m  t r i u m  p r i m a  p r o  cxc ef fu  g r a v i t a t i s  i n p ol o

f u p r a  g r a v i t a t e m  i n  a q u a t o r e  ,  e x i f t c n t e  c x cc f f u  x  p o f i t i v o  , e r i t  n e g a t i 
v a  , c u m  i n m i n o r e  d i f t a n t i a  v i s  c r e f c e n s  i n r a t i o n e  d i r c & a  d i f t a n t i a 
r u m  d e b e a t  cf ie m i n o r  ,  r e l i qua r  bi n. r  e runt  pof i t ivee . C u m  autem,  d e 
b e a t  ef le v i s  i n x q u a t o r e  ad  v i m  iu p o l o  ,  ut  f e m i a x i s  ad l e m i d i a m e c r u m  
• col l at or i s  ,  c r i c  i l l a  a d  d i l f e r c n c U m  > ut h i c  a d  d i l i c r c i u i a i n  n i m i r u m

( 1 - «



( i - r '  x  r  ?- e n  -  ^  r f x  - 4 - ^ ) . . -  - » ■ £t u  y  \  1 1 j j  »• 2. ✓  3 r  5  ̂  ̂ ^

(  7 « r  —  4 c/.x * + •  ’- ^ - ~ )  : : ) x  .  X  ;  u b i  m u l t i p l i c a n d o  e x t r e m a  ,  &1 y j  r
me d i a  h a b e b i t u r  p r o  q u a v i s  d i t i ; : r c n t i a  d en f i t a t u m q > &  p r o  q u o v i s  r a d i i  
mi c l c o  /t y a l o r  X , q ui  e r u e t u r  f a c i l i u s  > li o m i t t a n t u r  t e r m i n i ,  in q u i b u s  a; ,  
v a l o r  e x i g u u s  , a f f u r g a t  a 4  f e c u n d a m  p o t e n t i a m > v c l  m u l t i p l i c e t u r  p e r  q u a n 

t i t a te m Z. e x i g u a m  .
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2 2 0 Omi f l i s  e j u f m o d i  t e r m i n i s  h a b e t u r  - y  ctrx  ^ x w— — * —
3 ____  Tcnu^x

3 r  :
— ctrx • + •  — 2  'SUIll V u n d e  e r u i t u r  v a l o r  r. — ; X  ^i )  tn s y J ” l - ^ ^ > 4 - 2 5 1 / 3 *
Q u o d  fi r a d i u s  n u c l e i  h a b e a t u r  p r o  requal i  r a d i o  a cqua tor i s  r  ,  c o n t c m p t a  
n i m i r u m  e x i g u a  m a r i u m  a l t i t u d i n e  , p o n a t u r q u e  p r o  q  f uus  v a l o r  p  ■— t > f o r 

m u l a  e v a d i t  —  X  “ “  c~~ f i v c -  7 7 \ , ' n q u a  — cf t  l a t i o  d en f i t a t i *
v - - t v

f l u i d i  ad  m e d i a m  d c n f i t a t p m  n u c l e i  > r a t i o  v i s  c e n t r i f u g a ;  i n a r qua t or c  a d

v i m  g r a v i t a t i s  t o t i u s  i b i d e m  > r f e m i d i a m e t e r  x q u a t o r i s  ,
2 30  H a n c  i p f a m  f o r m u l a m  i n v e n i  num» 19« ;  i l l i u s  o p u f c u l i  t e r t i i  ,  cibi  t a 

me n , o b  e x i g u a s  q u a n t i t a t e s  a l i o  p a & o  n c g l c f t a s ,  e r a t  r  f e m i a x i s  n o n  fe» 
m i d i a m e t e r  i q u a t o r i s  , d i l c r i m i u c  u t i q u e  p e r q u a m  e x i g u o  . L a n d e m  i b i d c / n  
n u m . 20 4 .  o f l e n d i  c o h a j r e r c  c u m  f o r m u l a  D ’ A j a m b c r t i  ,  &  n u m . 2 1 5  c m n f o r 
mu la  g e n e r a l i o r e  C l c r a u t i i  j  at  n u m .  2 0 2  o f i e n d i  ,  e a n d e m  no n  c o h a i r c r e  
c u m  f o r m u l a  p r o p o f i t a  a  D a u i e l c  t t e r n o u l l i o  in f uo t r a & a t u  d c  x / l u  m a r i s ,  
d c  c u j u s , l umi n i  c i t c r o q u i n  v i r i  ? h o c  m e t h o d i  v i t i o f x l a p f u  a g e m u s  i n f r a  , 
u b i  d c  ma r i s  arflu .

2 j i  Mu  Ita c i r c a  e j u f m o d i  f o r m u l a m  n o t a n d a  o c c u r r u n t ,  i l l u d  i n  p r i m i s ,  
q u o t i e f e n n q u e  d en f i t a s  nuc l ei /»  f u e r i t  m a j o r  ,  q u a m  d e n f i t a s  f lu i d i  t  , v a l o -  
r em x  f o r e  p o f i t i v u m  , qui  e r i t  p o f i t i v u s  e t i a m  , u b i  ca  f u e r i t  m i n o r  ,  d u m 
m o d o  ad  d e n f i t a t e m  f l ui d i  h a b e a e  r a t i o n e m  m a j o r e m  , q u a m  j ad 5 j  ad  
q uam fi f a t i s  a c c e l f c r i t  , c o m p r e l l l o  a u g e b i t u r  in i m m e u f u m  , &  f iet  i n f i n i 
ta , fi c a m  i p f a m  r a t i o n e m  h a b u e r i t  3 q u i  d en f i t a s  fi a d h u c  f u e r i t  m i n o r  , e v a 

det  j a m  i  — * ^  q u a n t i t a s  n e g a t i  v a  ,  &  v a l o r  x n e g a t i v u s .  N i m i r u m  f i g u r a

i p hx r o i r l i s  e r i t  f e m p e r  c o m p r c f f a  ad  p o l o s  > u bi  d e n f i t a s  nu c l e i  f u e r i t  m a j o r  
d e u f i t a t e  f lu i di  , v c l  non m i n o r  i p f a  ,  q u a m  i n r a t i o n e  3 a d  5 . Ac fi 
l u e r i t  c a  d en f i t a s  a d h u c  m i n o r  , f i g u r a  e r i t  po t i us  p r o d u & a  ad p o l o s  , &  corn*  
p re i f a  ad a q u a t o r e m , q u o d  v e / u t i  m y f U r i u m  q u o d d a m  und e  p r o v e n i a t  , q u o  
p a d o  a c c i p i e n d u m  fit p r o  a q u i l i b r i o  q u o d a m  , q u o d  p e r f l a r e  non pof i i t  , m i 
n i ma  v i i n d u c e u t c  p e r p e t u u m  r c c c f f u m  a b e j u f m o d i  f ig ur a  , ut  i d c i r c o  ca  f i '  
g u r i  p r o d u f t i o  nul l i  ufui  ef l c pof i i t  p r o  f i g u r a  T e l l u r i s  d e t e r m i n a n d a  , a b u n d e  
e x p o l u i  a n u m . 2 0 9  e j u f d c m  i l l i us  o p u l c u l i ,  i n q u i b u s  , ut  &  i n a l i i s  n o t a t u  
d i g n i s  , qua? i b i d e m  p c r f c c u t u s  f i im , h i c  i m m o r a r i  no n  l i c e t  .

- ^ 2  S e d  a l i u d  c l c g a i u i l f i m u m  t h e o r e m a  a C l c r a u t i o  i n v e n t u m  o m n i n o  
orni t t i  non d e b e t  , q u o d  n o b i s  f u m m o  e r i t  u f u i  ad  c o n f c r c n d a m  t hc or l a i ? )  
c um o b f e r v a t i o n i b u s  s c l t  a i n c m  h u j u f m o d i .  D i c a t u r  d i f f e r e n t i a  f e m i d i *

ui?t»i
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m e t r i  * q u a t o r i *  a  f e m i a x e  d i v i f a  pet* i p f a m  f e m i d i a m e t r u m  tllij>ticit*is >. u t i  
f i a & e n u s  p r z f t i t i m u s  , d i f f e r e n t i a  v i r i u m  i n z q u a t o r e  » &  p o l o  d i v i f a  per  
v i m  in z q u a t o r e  fra tlio  g ra v ita tis  , erit in hypothefi homo genet tatis el- 

lipticitas aqualis fra ttio n i g ra v ita tis  ( n i m i r u m  u t r a q u e  ) j in hype• 

thefi vero nuclei fph.trici diverfs. denfitatis erunt eidem in&quales ita , tit 
ea fr a t l io , (j> cllipticitas pertinens ad  ezfum homo gene it at is fit media 
arithm etice proportionalis inlor eafdcm pertinentes ad cafum heteroge* 
ncitatis .

a 3 S A d  e r u e n d u m  id t h e o r e m a  o p o r t e t  d e t e r m i n a r e  f r a d i o n e m  g r a v i t a 
t i s » c u m  bi na:  c l l i p c i c i t a c c s * j a m  h a b e a n t u r  a l t e r a  c x  num.  2 1 1  p r o  h o m o g e -  

l i c i t a t e  £ ~ > c u m  n i m i r u m  f it  i bi  q u *  d i v i f a  p e r  r  e v a d i  t j  a l t e r a

e o d e m  p a S o  e x  n u m e r o  2 2 8  p r o  n u c l e o  h e t c r o g e n c o  , q u *  e v a d i t  ~  X
t '% + -  1 U2  «  y y  r<>-> 4 -  j    „  _ __________

«  x  ^ r + : , o , « i  ■ *  ‘ n , I U m  a b “ 1  r a f l 0  9 — ° -
1 3 4  Q u o d  a t t i n e t  a d  c a f u m  h o m o g e n e i t a t i s  ,  e r a t  n u m . 2 2 1  v i s  in x q u a .

t o r e m — n , &  d i f f e r e n t i a  v i r i u m  »  fi in i l l a  p r i o r e  o m i t t a t u r  i l l e

t e r m i n u s  e x i g u u s  n , &  h x c  p e r  i l l a m  d i v i d a t u r ,  e v a d i t  f r a f t i o  g r a v i t a t i s

'1.  — , c iux  o b  X ZZZ 1HL e v a d i t  — mi m J L —  —  . a q u a l i s  n i m i r u m  c i l i -
n I y >■ 1 4 m m 4 m 4' "
j n i c i t a t i  i n ve n ta ;  f u p c r i o i c  n u m e r o ;  und e  p a t e t  p r i m u m ;  p a t e t  a u t e m  c x  n . 2 2 z

c u m  v a l o r e m  f o r e  —  » 
z j i

2 j  j  p ro  ca f u  m u l c i  l i c t e r o g c n c i  n o t a n d u m  d i l i g e n t e r  i l l u d  , c l l i p t i c i t a t e m  
q u i d e m  ede e a n d e m  p r o  caf u ,  q u o  v i s  i n ma f l a m  in c c n t r u m  a m a n d a t a m  a g a t  
311 r a t i o n e  d i r c f t a  f i m pl i c i  d i f t a n t i a r u m  ,  &  p r o  c a f u  ,  q uo  c a d c m  a g a t  i n r a 
t i o n e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  c a r u n d e m  , f e d  p of i t a  j u x t a  n u m .  2 2 8  v i  i n oain

ma f f a m i n x q u a t o r e  L ‘I i ‘2  >v i m  i n e a n d e m  i n  p o l o  no n effe c a m d c m  p r o  u t r o q u e

c a m  ; f e d  p r o  p r i m o  c a f u  d e b e v e  ef fe  m i n o r e m  i n r a t i o n e  r  —  X ad r ,  &  in 
f e c u n d o  m a j o r e m  i n r a t i o n e  rr  ad  rr  —  i r x  x V Q u a r c  e r i t  p r o  p r i m o  c a f u  
v i s  i l l a  i n x q u a t o r e  a d  d i f f e r e n t i a m  v i r i u m  i b i  ,  &  in p o l o  , ut  r ad  X . m f e 
c u n d o  ut  r r  ad  arx  —  X i ,  v c l  o m i l f o  X i  r c f p e f t u  j r x  > e r i t  u t  r  ad  i x  ,  n i 
m i r u m  d i f f e r e n t i a  d u p l a  p r i o r i s  ,  &  no n f u b t r a f l i v a ;  u t i l i a ,  fcd a d d i t i v a  .

F ad i i s  i g i t u r  ,  ut r  a d  2 X , i t a  i £ i " l  ad ,  h x c  e r i t  d i f f e r e n t i a  v i r i u m
3 r 1  j r ’

i n  ma f f a m i n c c n t r o  p o l i t a m  p r o  f e c u n d o  ca f u  ,  p r o  qu o  v i s  t o t a  111 x q m t o r c 1

1 1 1  e a m  m a f f a m  cf i  f e q ue n t i  n u m .  v i s  i n f p h x r o i d e m  f u e r a t  in x q u a t o r e
j  r  1

—  c t r — « — ctx , &  d i f f e r e n t i a  v i r i u m  i b i ,  &  i n  pol o  ~  ctx, q u x  p r o u t r o q u e

c j f u  cf i  e a a e i n  ,  a c  v i s  c c n t r i f u g a  f u e r a t  — C T  (tr — ttx  • + «  N
1  m 1 J  p 1

c x  q u i b us  j a m  l i a b c t u r  i  v i s  t o t a  i n x q u a t o r e  c on f l a n s  b i n i s  v i r i b a s  p u f i t i v i j  ,
&  h a c  vi  c c n t r i f u g a  n e g a t i v a  , &  d i f f e r e n t i a  v i r i u m  d e b i t a  f c c u n d o  c a f u i  c o n -
f : a n s  u : b u s ,  o m n i b u s  p o f i t i v e  a c c e p t i s .

S i
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» \S  S i  a c c i p i e n d o  h a n c  d i f f e r e n t i a m  in v i  c c n c r i f u g a  c o n t e m n a t u r  t c r m l n u c  

• i  ctx e xi g uu s  r c f p c f t u  rcl i quoVt i tn b i n o r u m  , d i f f e re nt i a  i p f a  t o t a  v i r i u m

e vade t  U l L i  - H  ~  d x  ~  {  i  e ti  «+« )  ;  &  fi p a r i t e r  i n  vi  t o t »

i n a q u a t o r e  o m i t t a t u r  v i s  c c n c r i f u g a  e x i g u a  r t f p cc hi  f u m ma  r e l i q u a r u m  d u a 

r um , &  in h a r u m  p o f l e r i o r e  c o n t e m n a t u r  f e c uu du s  t e r m i n u s  — ctx  c x i " u u s
J l f  Dr c l pc f t u p r a c c d e i u i s  > r e l i n q u e t u r  v i s  in a q u a t o r e  t ot a  _

Ugu 1 _ D i f f e r e n t i a  i l l a  v i r i u m  p c r  h a nc  d i v i f a  > e v a d i t  +  j l < r ? j
3 r 1 7 « i r - + -  l r^

» * .  ~  , q u a  e r i t  f r a f t i o  g r a v i t a t i s  . A d d a t u r  ipf i  c l l i p t i c i t a s  —  , &  rctlucl i s

p r i o r i b u s  t e r m i n i s  ad  e u n d e m  d e n o m i n a t o r e m  fiet . ' f ? " 1 * + ~  6tri* . . .  2L . c d  
>i v ,  , ( r *  4-  Ifli* r . m

a ut e m x ~  ? \  — j  1 0 ? u j  <•'* n u m . z a ?  j u x t a  n u m e r u m  » a j  .  I g i t u r  i l l a

f umma  r e m a n e t  £• X y  ^  > <lui  v:ilor At d up l u s  v a l o r i s  *~-
e x p r i m e n t i s  f r a t l i o n e m  g r a v i t a t i s  , &  c l l i p t i c i t a t e m  l c f p o n d c n t c m  h o m o g e -  
n c i t a t l  ;  o p o r t e t  i d e m  fic m e d i u s  a r i t h m e t i c i  p r o p o r t i o n a l i s  i n t e r  f r a c t i o n e m  
g r a v i t a t i s .  &  e l l i p t i c i t a t e m  r e f p o n d e n t c m  n u c l e o  h e c c r o g e n e o  ,  q u o d  e r a t  
a l t e r u m  d c m o n f t r a n d u m  .

2 j 7  H o c  p a f l o  C l c r a u t i a n u i n  t h e o r e m a  r e m a n e t  d c m o n f l r a t u m  p r o  q u a v i s  
nu c l c i  f p h a r i c i  m a g n i t u d i n e ,  q u o d  q u i d e m  i n i l l o  E x p e d i t i o n i s  L i c t e r a r i a  o p u -  
f cul o  d c m o n l l r a v c r a m  f o l u m  p r o  c a f u ,  in q u o  ef fet  n u c l e i  r a d i u s  a q u a l i »  f e m i a -  
x i  . F a c i l e  a u ce m i l l u d  f i a t i m  i n n » t e f c i c  non pof fe  in ca f u  n u c l e i  f p h a r i c i  a &  
Fr af t i onei n g r a v i t a t i s ,  & e l l i p t i c i t a c c m  c(fe f imul  m a j o r e m ,  v e l  f i mul  m i n o r e m ,  
q u a m  i n c a f u  h o m o g c n c i t a t i s  ,  f ed  a l t e r a m  m a j o r e m  ,  a l t e r a m  m i n o r e m  . U c r a  
a ut e m m a j o r  effe d e b e a t  d a t a  n uc l e i  d en f i t a t e  , &  m a g n i t u d i n e  r e f p e & u  f lu i d i  
f a c i l c  d e d u c i  p o t e r i c  e f u p e r i o r i b u s  f o r m u l i s  .  N a m  e  f o r m u l a  e x h i b e n t e  e l -

l i p t i c i t a t c m  ~r = = , ^ ^  4 ( 7 / + *  i o f » J  J i v l , "l 0 " e  i n f l i cut a  h a b e t u r  ~  —

— ¥ J — ;  q u i  v a l o r  e r i t  m i n o r  ,  v e l  m a f o r  v a l o r e  —  , n r o u t  u o f l e r i o r
I r r l  -H- a o f » *
t e r m i n u s  l ine fuo f ig no c o n f i d c r a t u s  f u e r i t  p o f i t i v u s  , v e l  n e g a t i v u s  ,  Por-*  
ro  fi J c n f i t a s  n u c l c i  f u e r i t  m a j o r  d enf i c a t e  f l u i d i  ,  f e m p e r  v a l o r  q  e r i t  pof i 
t i v us  , a d e o q u e  i l l e  f ec und us  t e r m i n u s  p o f i t i v u s  t o t us  . Si  a u t e m  d en f i t a s  
n u c l c i  f ue r i t  m i n o r ,  v a l o r  ^  e r i t  n c g a t i v u . v ,  &  i d c i r c o  n u m e r a t o r  n e 
g a t i v u s  f e m p e r ,  d e n o m i n a t o r  a u t e m  8£?  ? - H 2 0 qu\ e r ic  p o f i t i v u s  ,  v e l  n e 
g a t i v u s ,  pr ouc  2oqttl f ue r i c  m i n o r  , v e l  m a j o r ,  q u a m  8/ .  J  , f ive  v a l o r

mi n or  , y c I m a j o r , q u a m i l i  . P o r r o  i n i i f d c m  c af i bus  e r i t  e t i a m  p o f i t U

v u s ,  v e l  n e g a t i  vus  d e n o m i n a t o r  t f r l  ^  1 oqu  * e l l i p t i c i t a t i s  > c u j u s  n u m e 
r a t o r  5 f r 7 d e b e t  elTc f e m p e r  p wl i t i v u s  , c u m  d e b e a t  r a d i u s  n u c l c i  H
effe mi n o r  r a d i o  a q u a t o r i s  r ,  &: d i f f e r e n t i a  d e n f i t a t u m  q  Hui d i  ,  ac n u c l e i  
ne n  m a j o r  d e n f i t a t e  t Huidi  ,  u b i ,  e x i f t e n t e  q n e g a t i  v o  ,  nu c l e u s  m i n o r e m  
d enf i t at em h a b e t , v e l  n u l l a m  • Q u a m o b r c m  q u o t i e f e u n q u e  c l l i p t i c i t a s  f ue r i t  

Tom, / / .  A  a pof i -
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p o f i t i v a  ,  a d e o q u e  f igur a c o m p r e f f a ,  d e n f i t a s  n u c l e i  m i n o r  c o n j u n g e t u r  curri 
c l l i p t i c i e a c c  nin j o r c  , q u a m  (ic c a  ,  qua:  pc  r t i n c c ad c a f u m  h o m o g e n c i t a t i s  • 

2 ( 8  H i n c  c r u i c u r  p r o  f i g u r a  c o mp r e l f a  h u j u f m od i  g e n e r a l e  t h e o r e m a :  
S i denfitas nuclei fu e r it  m ajor elenfitate flu id i  , differentia, v ir iu m  m  ttjua- 
tore , &  polo erit m ajor  , tfiiiim in  cafu homogeneitatis , fe d  cllipticitas 
m irur : ccntra, v e ro  (i denfitas fu e r it  minor . P r i m a  par s ef l  d i r c i t i  c o n 
t r a r i a  i l l i ,  q u o d  N c w t o n u s  c x p r c f s c  a f f i r m a v i t  P r i n c i p i o r u m  l i b .  ) p r o p . I  9 
f ub i p f u m f i nem , u b i  f ic h a b e t . H ic  ita  fe habent ex hypothefi , quod u n i

form is f i :  P lanetarum  m ateria . Nam fe m ateria denfior fit  ad  centrum  . 
quam n il c ircu m feren tia m , d ia m eter ,  q u i ab Oriente tn Occidentem d u 
citur , erit adhuc m ajor . P o r r o  i l l a  d i a m e t e r ,  q u a m  i b i  n o m i n a t ,  cft d i a m e 
t e r  a tq u at o r i s  , &  p r o  i p f a  i q u a t o r i s  d i a m e t r o  i b i d e m  a b  eo  a f f umi t uv  i n c o n 
t e x t u  : &  h u n c  q u i d e m  N e w t o n i  e r r o r e m  C l e r a u t i u s  d e p r e h e n d i t  ,  ac  p r o t u 
l i t  .  C e n f u i t  f o r t a l l c  N e w c o n u s  c o n j c f l u r a  q u a d a m  ufus  ,  &  rc  ad g c o m c t r i c a t n  
t r u t i n a m  n e q u a q u a m  r e d a f t a  , i n q u a v i s  h y p o t h e f i  ,  u t  i n c a f u  h o m o g e 
n e i t a t i s  ,  v i r e s  i n  a :q ua t or c  > &  in p o l o  ,  c(fc r e c i p r o c a s  d i f t a n t i i s  , q u a s  v i 
d i t  m a g i s  a u g e r i  i n  p o l o  , fi ma(Ta n u c l e i  f iat  m a j o r  , o b j c x c c l f u m  g r a v i 
t a t i s  i n i l l a m  ma Oa m a d j e i t a m  p r o  l u c o  v i c i n i o r e  ipf i  i n p o l o  .  At  i l l i  
r a t i o  r c c i p r o c a  d i f t a n t i a r u m  a c e n t r o  l o c u m  h a b e t  in c a f u  , i n q u o ' m a ( f a  r e 
d u n d a n s  c o n c i p i a t u r  a m a n d ^ a  i n c e n t r u m  ,  &  v i s  i n i j j f a m v a r i a t a  in r a 
t i o n e  d i r c c l a  d i f t a n t i a r u m  , non i n ca f u  ,  i n  q u o  v i s  in i p f a m  m u t e t u r  in 
r a t i o n e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n t i a r u m  , p r o  q u i b u s  b i n i s  c a f i b u s  f i g ur a  
q u i d e m  eft  p r o x i m e  e a d e m  ,  f ed v i r i u m  d i f f e r e n t i a  l o n g e  d i v e r f a  i u t i  v i d i 
m u s  n u m .  1 3 5  ,  n i m i r u m  iri a l t e r o  m a j o r ,  u b i  m i n o r  i n  a l t e r o ,  &  v i c e -
v e r f a  .

E x  f o r m u l a  e l l i p t i c i t a t i s  r e f p o n d c n t i s  c a f u !  h o m o g e n e i t a t i s — h a b e r i  

p o t e f t  f i g u r a  p r o  e o d e m  c a f u  d e b i t a  e t i a m  r e l i q u i s  P l a n c t i s  ,  i n q u i b u s  h a b e r i  

pof i i t  r a t i o  v i s  c c n t r i f u g a :  ad g r a v i t a t e m  f i v c  —  , E a  p ot e f t  e r u i  p r o  i i s  o m n i 

b u s ,  q u o r u m  c o g n o f c i c u r  m a d a  ,  &  c o n v c r f i o  c i r c a  p r o p r i u m  a x e m  ;  f ed h i c  
a g e m u s  d c  f ot o J o v e  > d c  q u o  h i c  e g i t  N o l t e r  ,  &  i u  q u o  f ol o  o b  e d e r i t a t e m  
d i u r n i  m o t u s  c o n j u n f t a m  c u m  i n g e n t i  m o l e  c omp r ef l i o  t a n t a  cf t  ,  ut  fenfus  
p e r c e l l a i ;

2 4 0  P o r r o  r e s  r e s  h o c  p a S o  a d m o d u m  facile e x p e d i e t u r  i n  i p f o j o v e .  S i t  
i a d ^ ,  ut  f e m i d i a m e t e r  J o v i s  a d  f e m i d i a m e t r u m  orbi ta :  f a t e l l i t i s  c u j u f p i a m  : 
fic t e m p u s  c o n v c r f i o n i s  f a t e l l i t i s  T , t e m p u s  c o n v f r f i o n i s  J o v i s  c i r c a  p r o p r i u m  
a x e m f , ,  &  e r i t  p r i m o  ( n u m.  16 $  t o m .  1  )  v i s  c e n t r i f u g a  i n i q u a t o r c  J o v i s  

ad  v i m  g r a v i t a t i s  f a t e l l i t i s  i n J o v e m  ,  ut  ~  ad . D e i n d e  g r a v i t a s  f a t c l 

l i t i s  in J o v e m  ad  g r a v i t a t e m  i n f u pe r f i c i c  J o v i j  ,  ut I ad d d . Q u a r e  r a t i o  v i s  

i l l i u s  c e r t r i f u g i  ad  h a n c  v i m  g r a v i t a t i s  c t i t  ,  ut ■— ad , a d e o q u e  p r o  J o v e

! !  =  - - , &  c l l i p t i c i t a s  J l l  
»  t l J J 4« v *  *

2 4 *  hi t  c x  § .  1 t e m p u s  7 ' f a t e l l i t i s  J o v i s  e x t i m i  d i e r u m  i 6 ,  n o r ,  i  6, j i '
1 °  1 4 0  j  a ' *  i  , t e m p u s  r o t a t i o n i s  J o v i s  f  h o r a r u m  9 .  5 6 '  S 9 6 '  > d i -
ilancia f a t e l l i t i s  i n  f e m i d i a m e t i i j  J o v i s  rtzzz z# * 4  > n c c  h i <  h a b e n d a  c f t  ra 

t i o
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cio c ct ur i  g r a v i t a t i s  c o m m u n i s ,  c um f a t c I J i t c s  rc f pechi  J o v i s  f int p c r q u s m  
e xi g ui  , a d e o q u e  c c n t r u m  c o m m u n c  q u a m p r o x i m u m  c c n t r o  J o v i s  .  H ile c 

v a l or i bus  f u b l l i t u t i s  o b t i n e t u r  c l l i p t i c i t a s  —  — , nti  d i x i m u s  in a. l i i .  ad  v e r .
i i

fum i <)6i j  N c w t o u u s  i n v e n i t . c i r c i t e r  ~  a l i a  m e t h o d o  , n c c  in t anca  c ar npx cf -  
fionc a p p r o x i m a t i o n e s  a d h i b i t a :  a c c u r a t *  fts n c uf que  ad  l i mi t e s  t am a rct oi  .

At  c x  o b f e r v a t i o n i b u s  c a  c c n f e i u r  j u x t a  a d n .  i n  v e r f .  1 9 6 1 % E j u s  d i f e r i -

mi ni s r a t i o  ef fe  p o t c A  m a j o r  d c y f i t a s  in J o v e  c c n t r u m  v e r f us  , qua;  cA a l t e r a  
c caul is ,  q u a s  i n n u i m us  in c a d c u ;  a d n o t .  ad v e r f u m  \ y 6 i  , A t  nc c  f at i s  c e r 
tas c cn f eo  o b f e r v a t i o n e s  c o mp r e f f i o n i s  J o v i s  ,  c u m  i n t a m e x i g u a  d i a m e t r o  
a ppar ente  e n o r  i n  r a t i o n e  a x i u m  d i a m e t r i  a p p a r e n t i s  f a c i l c  c o m m i t t a t u r  
tantus ,  ut  r e m  o m n e m  p e r t u r b e t  5 J o v i s  e n i m d i a m e t e r  a p p a r e n s  in d i Aa nt i a .  
media a T e r r a  e f l  }'/ "> c u j u s  p ar s  d e c i m a  c A 7 0  , p a r s  d e c i m a  t er t i a  2 " .  
8^ , ut i d c i r c o  e r r o r  uno f e c u n d o  m i n o r  in d i f f e r e n t i a  a x i u m  o b f e r v a n d a  a l 
teram r a t i o n e m  a l t e r i  f u b Ai t u a t  . M i h i  u u p e r  p o l i  a d n o c a t i o n e s  i mp r c l f a s  d i 
met i ent i  J o v i s  d i a m e t r o s  o p e  m i c r o m e t r i  obj ec t i  v i  a p t a t i  e g r e g i o  t e l c f c o p i o  
G r e g o r i a n o  d u o r u m  p e d u m , c uj us  m i h i  u l u m D a r b c r i n u s  P r i n c c p s  h w ma n i f -  
l ime conc cl Tc rac  ,  p l u r c v  i n c u u t i  o b f e r v a t i o n e s  p r o d i i t  f e m p e r  c i l / p t i c i t a s  d c -  
ci rnx , v e l  nona:  p a r t i  p r o x i m a  . S e d  u ui us  f e c u n d i  d e t e r m i n a t i o  i u d i a m e t r o  
a ppa rent i  c a p i e n d a  &  m i h i  t um m i n u s  c c r t a  f u i t  , &  e r i t  f ane  i n c c r t a  f e m p e r  , 
ubi  e t i a m  l o n g e  m a j o r a  i n A r u m e n t a  a d h i b e a n t u r  .

2 4 2  Q u x  d c  T e l l u r e  d c m o n A r a v i r r . u s  ,  c um o b f e r v a t i o n i b u s  f a c i l e  c o n 
f err i  p o l l e n t ,  fi h a b e r e m u s  o b f er  v a t i o n e s  g r a v i t a t i s  in po l o  i p f o ,  u t i  ea» 
h a b e m u s  in x q u a t o r e  i n A i t u t a s  j l i c e r e t  e n i m  v i j e r e  > an f r a d i o  g r a v i t a t i s  fic

J L  , uti cam fupra nAendimus debere haberi in cafu homogeneititis • Ac 
2} 1
nul l i  M o r t a l i u m  l i c u i t  e o  huc  uf que  p r o g r e d i  • A d h u c  e i  m a l o  a l i u d  r e m e d i u m  
adcA p e t i t u m  a p r o p o r t i o n e  , q u a  g r a v i u m  v i s  mu t a r i  d e b e t  p e r  f u pe r f i c i e m  
T e l l u r i s  > d c  q u a  h i c  i t i d em n u e nd um , u bi  &  N o A c r  d c  c a  a g i c  ,  c x  q u a  n i 
mi r um l i c e t  i n v e n i r e  ,  qua:  d e b e a t  efie v i s  in i pf o  p o l o  »

2 4  j In p r i m i s  p r o  c a f u  h o m o g c n c i t a t i s  v i s  in c e n t r u m  u b i c u m q u e  p e r  f u-  
p c r f i c i c m f p l u - r o i d i s  d e b e t  c l l e in r a t i o n e  r c c i p r o c a  f i mp l i c i  d i A a n t i a r u m  , u t i  
abu nd e e x p o f u i m u s  , &  d c m o n l l r a v i m u s  i n a d n . a d  v c r f . 1 7 9 7  e x e o ,  q u o d  
c o l u m n x  o m n e s  t e r m i n a t x  ad c c n t r u m  fint i n t e r  lc in s q u i l i b :  i o  ,  &  v i s  i n t r a  
f i ngul as  c o l u m n a s  fit , ut d i A a nt i a  a c c n t r o  . I d  q u i d e m  i n ea  h y p o t h e f i  a c c u 
bate l o c u m h a b e t  ,  fi c o n f i d c r e t u r  v i s  d i r c & a  ad c e n t r u m  f p h a r r o i d i s  , &  a d  
a b f o l u t a m  r e i  d e m o n A r a t i o n c m  a b u n d e  f unt  , q u x  i n c a d e m  a d n o t a t i o n e  d i 
x i mus  . A t q u e  h i c  i l l ud f anc  no t a t u  d i g n u m  c I c g c  r a t i o n i s  r c c i p r o c x  d up l i 
cata? d i A a n t i a r u m  p e r t i n e n t e  ad v i r e s  m u t u a s  i n t e r  p u n & a  5 &  v i m  in g l o b u m  
pun &i  e x t r a  i p f u m fiti  n c c c f f a r i o  p r o f l u e r e  , nun ad a r b i t r i u m  t e m e r e  c o m -  
p ag i n at a s  c o n f i n g i  ,  b i nas  a l i a s  l e g e s  a d e o  f i m p l i c e s ,  &  c o n t r a r i a s , a l t e r a m  
r at i o ni s  d i r c & x  h m p l i c i s  d i A a n t i a r u m  p r o  p u n & o  d e i c e n d e n t c  i n t r a  s l o b u m  > 
v e l  f p h x r o i d e m  e l l i p t i c a m  r c f t a  v r r f u s  ejuv c e n t r u m  , a l t e r a m  r a t i o n i s  d i 
f l a n t i a r u m  i t i d e m  f impl i c i s  ,  f ed r e c i p r o c *  p r o  p u n & o  a b c u n t e  p c r  f u pe r f i -  
c i em f p h x r o i d i s  .

2 4 4  At  in v i  a b f o l u t a  , qua  u r g e t u r  p u n & u m  pof i t u m in f up er f i c i e  f p h x 
r oi d i s  > q u x  q u i d e m  non d i r i g i t u r  ad  c c n t r u m  , fed p c r p c u d i c u l a r i r c ?  ad f u-

A  a z p cr  fi-
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pcvf l ci ctn ,  i l l a  r a t i o  r c c i p r o c a  d i f l a u t i a r u m  non cft  a c c u r a t i  > n e  i n hj *i  
p o t h c l i  q u i d e m  l i o m o g c n c i t a t i s  . N a m ,  uti  v i d i m u s  n u m c r .  j  ] i  ,  c a  cft 
ut  n o r m al i s  V L  f igura;  j 8  t e r m i n a t a  ad a x e m ,  q u *  q u i d e m  c *  c o n i c i s  cft r e 
c i p r o c e  , ut  p e r p e n d i c u l u m  d e mi l t u m c x  c c n t r o  C  in t a n g e n t e m  d uf t a m p e r  1’ , 
q u o d  p e r p e n d i c u l u m  cft  p r o x i m e  , non a c c u r a t e  arqtiaic di f tant i a:  C F  5 a t qu c  
V-a r a t i o  r e c i p r o c a  e j u s  p e r p c n d i c n l i  l i a b e t  l oc i lm e t i a m ,  ub i  i n c e n t r o  c o n 
c i p i a t u r  mafl i i  ,  i n q u a m  v i s  t c u d a t  in r a t i o n e  d i l l a n t i a r u m  d i r e t t a  ,  f cd ne 
i p f a  q u i d e m  h a b e t  l o c u m  i n c i f u  n u c l e i  f ol i d i  d i v e r f i t  d e n f i t a t i s ,  in q u e m 
v i s  t e n d a t  i n r a t i o n e  i c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i l l a n t i a r u m  a c e n t r o .  S i c  &  p r o  
c a f u  l i o m o g c n c i t a t i s  ,  &  p r o  c a f u  n u c l e i  h a b e t  l oc um f a t i s  p r ox i mt i  ,  non 
a c c u r a t i  a l i u d  t h e o r e m a  ,  q u o d  c n u n c i a v i m u s ' i n  a d n o t a t i o n e  ad  v e r f .  1 8 5 8 ,  
p e r t i n e n s  a d  i n c r e m e n t u m  g r a v i t a t i s ,  q u o d  h a b e t u r  p e r g e n d o  a b  a q u a t o r e  
a d  p o l o s ,  q u o d  t h e o r e m a  h i c  d c m o n f t r a n d u m  e f t ,  &  i l l a i pf a  a d n o m i o  i l -  
l u f t r a n d a  . E j u s  t h e o r e m a t i s  d e m o n r t r a r i o n c m  p r o  caf u n u c l e i  omi f i  i n i l l o  
o p u f c u l o  E x p e d i t i o n i s  L i t t e r a r i o :  ,  c o n t c n t u s  d c m o n f t r a t i o n e  a p p l i c a t a  v i  
d i r e f l a  ad  c e n t r u m  p r o  ca f u  l i o m o g c n c i t a t i s  ,  a d  q u a m  t a me n  h a c  e t i a m  r e 
d u c i t u r  .

1  + 5 T h e o r e m a  cft  h u j u f m o d i  . Excejfus g ra v ita t is  fu p ra  g ra v ita te m  in 
a q u a to r i, qu i habetur pergenclo ab ipfo aquatore n d  polos e/} ,  ut q u a 
dratum  fixu s latitu d in is  ,  v e l  ut fim is v ir fu s  latitudin is duplicata  .  Sc-  

F . 1 9  e u n d a  p ar s  pr of lui t  a p r i o r e .  S i t  e n i m  i n f ig .  j  9 a r c u s  A E  d u p l u s  A D  ,  &  
r a d i u s  AD  f e c a b i t  c h o r d a m  A E  p c r p c n d i c u l a r i t c r  b i f a r i a m  i n V , e r i t q u e  
A i '  f inus /iD  . Dcmi fTb a u t e m EG  p e r p e n d i c u l o  i n d i a m e t r u m  A B  ,  e r i t  AO  
f inus  v e r i u s  a r c u s  A E  , q u i  c x  n a t u r a  c i r c u l i  x q u a t u r  q u a d r a t o  A E  d i v i -  
fo per  A B  • I g i t u r  , mu t a t o  u t c u n q u e  a r e »  A D ,  e r i t  is f inus v e r f u s ,  ut 
q u a d r a t u m  c h or d a :  A E  o b  A b  c on l l a n t e i n  ,  a d e o q u e  e r i t  ,  ut  q u a d r a t u m  
e j us  d i m i d i i  A  F ,  f i v e  f inus v e r f u s  a r c u s  d u p l i  A E  , ut  q u a d r a t u m  f inus 
r e f t i  a r c u s  f i mp l i  A D  .

2 4 6  P o r r o  ut d e m o n d r e t u r ,  e u m  cxc ef l i i m effe p r o x i m e  > ut  cft  q u a 
d r a t u m  f inus  l a t i t u d i n i s ,  f a t i s  cft  d e m o n f l r a r e  i pf um ef le , ut  eft  d c c r c m c n -  

jr j 0 t u m d i f tant ia :  a  c c n t r o  . S i t  e n i m  i u  f ig .  j o  A lia b  f c S i o  f p h a r o i d i s  p e r  
a x e m ,  c uj us  a q u a t u r  i n  A  , Si a , p ol i  Ii , b ,  &  duf t a  p e r  q u o d v i s  e jus  
p u n f l u m  F r c f t a  ,  q u a  f c c e t  A a  a d  a n g u l o s  r c f l o s  i n  C  , o c c u r r a t  ipf i  i n V  , 
d  c i r c u l u s  r a d i o  C A  , q u i  r e f l i s  F C ,  B b  o c c u r r a t  i n p u n f t i s  H  , h ,  &  
£ ,  e c r i t q u e  F H  d c c r c mc n t u n»  d i f t a n t i a  a c e n t r o  C • Q u o n i a m  a u t e m e x  
n a t u r a  e l l i p f c o s  ( c o n i c o r .  n u m .  j C j  ) eft  f e m p e r  C D  ad C F  i n c o u f t i n -  
t i  r a t i o ne  C E  a d  C B  ,  e r i t  &  c a r u m  f u m m a  I d  > &  e a r u m d i f f e r e n t i a  
i 'D  p r o p o r t i o n a l i s  i p f i s ,  a d e o q u e  e r i t  r c & a n g u l u m  D F d , f i v e  ipf i  a q u a l e  
r e d l a n g u l u m  H Fh  ,  ut  q u a d r a t u m  G D  • S i  i g i t u r  o b  e x i g u a m  c l l i p t i c i t a t c m  
h a b e a t u r  F b  p r o  c on f l a n t i  ,  5: p r o  d i f t a n t i a  l o c i  F  a b a q u a t o r e  ,  f i v e  p r o  
e j u s  l a t i t u d i n e  a r c u s  A D  , c u j u s  D G  cft  f inus j  e r i t  f o l u m  d c c r c m c n t u m  
H F d i f t a n t i a  C A  a b e u n t i s  i n  C F ,  tit q u a d r a t u m  f inus l a t i t u d i n i s  . Q.. E .  1) .

2 4 7  J a m  v e r o  cxccfTum v i s  i a F f u p r a  g r a v i t a t e m  i n A  ,  e f l e ,  ut  d c -  
f c f t u m  d i f t a n t i a  F  H , f pont e  p a t e t  ,  u b i  y i s  f it p r o x i m e  i n r a t i o n e  r e c i 
p r o c a  d i f t a n t i a  C F .  E r i t j e n i m  ,  ut  C F a d  C y l ,  f i ve  CH , i t a  v i s  in A i i  
v i m  i n F ,  a d e o q u e  ut  C F  ad  F  H  ,  i t a  v i s  i n A  ad e u m  c xc cf Tum , c umque  
p r i m u s  t e r m i n u s  fic ad  f enf um coallans,  S< t e r t i us  o m n i n o  c o i i i l a n s ,  i nuta-

l»uut»r
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t u n t u r  in c a d e m  r a t i o n e  f ec und us  , &  q u ar t u s  , e r i t q u e  i l l e  e xc e f f u s  ut  V H .

2 4 8  V i m  a u t e m  effe p r o x i m e  in r a t i o n e  d i f t a nc i x  a c e n t r o  p r o  c a f u  h o 
m o g e n e i t a t i s  , &  p r o  cafu ma f l x  i n c e n t r o  c o l l o c a t i  , c u j u s  m a f f x  v i s  
m ut e t ur  in r a t i o n e  f i m pl i c i  d i r e d a  H i H a n t i ;u , d i x i m u s  n u m.  2 4 $  3 &  id 
f ac i l c  pro i i s  h y p o t h e f i b u s  c v i n c i t u r  c x  eo  , q u o d  ipfa v i s  f it d i r e d e  , 
ut no r ma l i s  P L  f igura:  2 8  , f i v c  r c c i p r o c c  ut p c r p c n d i c u l u m  d u d u m  c x  F,  
C in t a n g e n t e m  . I d  e n i m  p e r p e n d i c u l u m  ica p r o x i m e  x q u a l e  cft  d i f t an-  
c ix  CP , ut  u t r i u f q u c  c x cc f l u s  e t i a m  a c  d t f e d u s  /inc p r o x i m e  in c a d c m  
r at i one  . D u d a  e n i m  C V  p c r p c n d i c u l a r i  in P L  ,  pacet  c a m  f o r e  p a r a l l e 
l am t a ng e nt i  , a d e o q u e  P V  x q u a l c m  i l l i  p e r p e n d i c u l o  d emi l l b  c x  C  in t a n -  
gcuccm . C u m  a u t e m  a ng ul u s  C P l '  fi e x i g u u s  , &  a ng ul u s  V r c C t u s ,  d i f f e 
r ent ia  i n t e r  C P  ,  VP cft e x i g u a  r c f p c d u  i pf i u s  C V ,  a d c o q n c  e x i g u a  f e 
cundi  o r d i n i s  ,  q u x  i d c i r c o  c i i c  e x i g u a  e t i a m  r c f p c d u  d i f f e r ent i a :  d i f t a n 
t i a r u m C P  , C A  , c u j u s  i d c i r c o  r a t i o n e m  no n t u r b a b i t  a d  f e n fu m .

2 4 9  P r o  c af u  n u c l e i  f ol i d i  v i s  i n P  c r i c  d i v e r f a  a v i  > q u x  h a b e t u r  > 
ubi  v i s  in m a f f a m  a g a t  in r a t i o n e  d i r e d a  d i f t a n c i x  a c e n t r o ,  f ed  t o t u m  
d i f e r i me n  e r i t  i n c a  v i  , q u x  p e r t i n e b i t  ad h u j u f m o d i  m a f iam in c e n t r u m  
a m a n d a t a m ;  nam,  vis.  in f p h o n o i d e m > q u x  p r o  u t r o q u e  c a f u  cft  ad. f e n f um 
c a dc m , &  vi  s c c n c r i f u j a  , q u x  p e n d e t  a f ol a d i f t ant i a  al> a x e  » m a n c b u n c  
cardcm .  I d  a u cc m d i f e r i m e n  cr i c &  i pf um , uc eft  d i f f e r e n t i a  d i f t a n c i a r u m  
C/l , C P  . Si  e n i m  d i c a t u r  C / J  ^  r  , &  c a  d i f f c r c nc i a  ZZZ t, ,  c r i c  CP "ZZL 
r —  x, , &  fi v i s  i n A  in ma f l a m in c c n c r o  p of i t am d i c a t u i  \i , ad h a b e n 
d a m v i m  in P  , f iet  in caf u r a t i o n i s  f i mp l i c i s  d i r e d x  r . r —  tl, : : tl « t l — *

— , &  in ca f u  r a t i o n i s  r c c i p r o c x  d u p l i c a e x  f iec,  wc rr  —  irz, -j* t,t, ad rr  , i ca

U ad r ,r ' " - p * * > f i v c  d i v i f i o n c  i n f t i t u t a  U >4*  ^  <4 -  . D i f f c r c n -
r r - i r z -t-iz r r r . j r j - f - * *

t i a  v i s  p o f l e r i o r i s  a p r i o r e ,  c o n t c m p c o  t e r m i n o ,  i n q u o  h a b e t u r  z, 1  , &  

t,\  r e f p e d u  e jus  * in q u o  h a b e t u r  s,  e v a d i t  H -- ^  ,  q u i  c x cc f f us  o b  j  , i i j r  

c onf l a nt e s  e v a d i t  , ut  d i f f e r e n t i a  d i f t a n t i a r u m  x, •
2 5 0  R c f c r a c  P  H  v i m  f ec und um P L  , &  d u c a t u r  H 6 J  p a r a l l e l a  P C  r e f e r e n s  

e j u f m o d i  c x c e f f u m ;  c r i c qu c  v i s  c o m p o f i t a  , a ng ul u s  v e r o  H P 6 £  cr ic  p e r 
q u a m e x i g u u s  r c f p c d u  i pf ius  f i ve  §}PC  e x i g u i  , uc H ^ c f t  r c f p e d u . P H »
a d e o q u e  d i r e d i o  P§1_ c  r i c d i r e d i o n i  P L  ica p r o x i m a  , uc i d c i r c o  f igur a  p r i 
mo  cal ui  d e b i t a  n o n  m u t e t u r  ad f e n fu m i n f c c u n d o  caf u . Q u o d  fi c e n t r o  P  i n 
t e r v a l l o  i >6 J J i a c  a r c u s  Q R  u l qu c  ad  P H L ,  f a c  ie paccc , o b  a n g u l u m  Q H R  
x -qualcm i n c e r n o ,  &  o p p o f i t o  H PC  e x i g u o ,  f o r e  HR  p r o x i m e  x q u a l c m  
adeoque e xc ef fus  v i s  e t i a m  c o m p o f i t x  P § lfu p r a  v i m  p r i o r e m  P H  c r i c  p r o x i 
me  , ut d i f f c r c n c i a  d i f t a n c i a r u m  C P  , C A .  C u m  i g i t u r  &  c x cc f l u s  v i s  d c b i c x  
p u n d o  P i n p r i m o  ca f u  f upr a v i m  d c b i c a m  - p u n d o  A  i n u t r o q u e  i d e m  fit ,  ut 
c a d c m  d i f f e r e n t i a  , c r i c  e c i a m  c xc cf l us  v i s  in p  f upr a v i m  in A  in f e c u n d o  c a f u ,  
n i m i r u m  i n ca f u  n u c l e i  h c c c r o g c n c i ,  uc c a d e m  d i f f e r e n t i a  d i f t a n c i a r u m .  Q u a m -  
o b r e m  c um h x c  d i f f c r c n c i a  d i f t a n c i a r um fic ,  ut  clt  q u a d r a t u m  f inus l a t i t u 
d i n i s  , f i v c  uc cft  f inus v e r f u s  l a c i r u d i n i s  d u p l i c a c x  ,  c r i c  e t i a m  u b i c u n q u e  
cxce l fus  v i s  in c af u  n u d e i  h c c c r o g c n c i  f u p r a  v i m  in a r q u a t o r c ,  uc i d e m  q u a d r a -  
cam , f i ve  uc i d e m f inus v e r f u s ,  q u o  p a d o  r e m a n e t  a c c u r a r e  d c m o n f t r a t u m  i d e m  
t h e o r e m a  e t i a m p r o  ca f u  nu c l e i  h c t c r o g c n c i  •

A a j  j j t  P a -
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2 ;  i P a t e t  i g i t u r  v i m  g r a v i u m  t e r r e f t r i u m  p e r g e n d o  a b a q u a t o r e  ad pol oS  

d o b e r c  a u g e r i ,  &  p a t e t  ,  i n q u a  r a t i o n e  p r o g r e j i  d e b e a n t  c a  i n e r e m e n t a  ,  (i 
T e r r a  l i o m o g c n e a  fit c u m  a q u i s  ,  &  fi p a r i b u s  a c e n t r o  d i l i a n t i i s  fit a q u e  d e n -  

f a  ,  u t c u n q u e  d i v e r f a m  i n d i v e r f i s  d i f l a n t i i s  h a b e a t  d en f i t a t e m . P o r r o  m i 
n o r e m cl fc v i m  g r a v i u m  p r o p e  a q u a t o r e m  ,  q u a m  p e r y e n d n  ad  pol os  , c x  o b -  
f e r v a t i o n i b u s  a  R i c h e r o  p r i m u m  i nf t i t ut i s  i n  i n f u l a  C a j e n n a  ,  &  P a r i f i i s  , t um 
a b  a l i i s  p l u r i b u s  v i d i m u s  f ub f i n em t o m i  i ,  uhi  &  N of t e r  a v e r f u  1 7 2 5  ad  
2 0 ( 5 4  , &  no s  in a d n a t a t i i m i l n i s  i n  c a  l o c a  f ufe e g i m u s  d e  e o  a r g u m e n t o ,  
a c  H u c j c n i a n i s  m e d i t a t i o n i b u s  e x p o l i t i s  h u c  r e f e r v a v i m u s  c a  ,  q u a  ad  N e w -  
toni  i h c o n a m  c i r c a  i d e m  a r g u m e n t u m  p e r t i n e r e n t  > q u o d  q u i d e m  i i i c p r a -  
i l i t i m u s  • N o t a n d u m  t a n t u m m o d o  i l l u d  , r a t i o n e m  h a nc  , in q u a  m u t a t u r  c x -  
c el ius  v i s  f u p r a  v i m  i n a q u a t o r e  , h a b e r e  l o c u m e t i a m in t h e o r i a  g r a v i t a t i s  
« o n l t a n t  s ,  q u a m  H u g e n i u s  c o n l i d e r a v c r a t  ,  q o o d  q u i d e m  f a c i l c  d e m o n f t r a r i  
p o t e l t  , c o u l i d e r a t a  ,  &  ad d i r e i t i o n e m  d e b i t a m  r e d a f ta  v i  c c n t r i f u g a  ,  q u a  f o -  
! a  in c a  h y p o t h c f i  c u m  c o n f l a n t i  g r a v i t a t e  c o m p o f i t a  v i m  g r a v i u m  p e r t u r b a t  j  
f c d  v a r i u m  effe a b f o l u t u m  d i f e r i m e n  v i s  g r a v i u m  a b  a q u a t o r e  a d  p o l o s  ,  c uj us  
l a t i o  a d  v i m  l o t a m  p of i t a  m ad  »  r a t i o n e  g r a v i t a t i s  f u b  a q u a t o r e  ad v i m  c e n -

t r i i u z a m  i b i d e m  ef l  in h y p o t h c l i  g r a v i t a t i s  c o n l h n t i s  — —  , v c l  p r o x i m e  — «
ni-ii m '

■j: d j : c :  ;  i n  t h e o r i a  g r a v i t a t i s  N c w t o n i a n a  c um h o m o g e n c i t a t e  —  i u x t a  n u -
°  4m

m c r .  ;  j  j  ,  &  : n c a d c m  t h e o r i a ,  f cd  p of i t o  n u c l e o  h e t q r o g c n c o  , cft  a d h u c  
m aj u s  ,  v c l  m i n u s ,  p r o u t  n u d e i  d e n f i t a s  r c f p c t l u  d e n f i t a t i s  l l u id i  f u e r i t  i t i 
d e m  ' m a j o r  v c l  m i n o r  j u x t a  num*  2 j  8 ,

: ? a  A d i nf ti t . - . endam c o m p a r a t i o n e m  c u m  o b f e r v a t i o n i b u s ,  uta.r c a d c m  
m r t h o d o  , q u a m  a d h i b u i  in i l l o  o p u f c u l o  E x p e d i t i o n i s  L i t t e r a r i a ,  q u a  q u i 
d e m  u n i c o  i n t u i t u  f t a t i m p a t e t  ,  an o b f e r v a t i o n e s  i n c r c n i c n t i  g r a v i t a t i s  c o n -  
f c n t i a i u  e m i  t h e o r i a  , &  q u a m  e l l i p t i c i t a t c i n  e x h i b e a n t  b i n a  q u a v i s  e x  i p 
f i '  . A d  h a b e n d a m  e l l i p t i c i t a t c m  p e r  b i n a s  q u a f c u n q u c  f at i s  cft  i n v e n i r e  
d i f f e r e n t i a m  v i r i u m  i n a q u a t o r e  ,  &  p o l o  r e f p o n d c n t e m  d i f f e r e n t i a  i p f a -  
r um , f a f t i s  , ut differentia.firm um  vcrfortun latitudinum  duplicatarum  lo
corum , tt ii obfervationes in /litu tt fu n t , a d  duplum radium  , qu i e/l finus 
verfu s dupli qu adran tis  , feu  Jtm ic irc u li  ,  ita  differentia v ir iu m  o b ferva -  
tarum  ( p r o  q u i b u s  v i r i b u s  e x p r i m e n d i s  a d h i b e r i  poffu.nt i pC?  l o n g i t u d i n e s  
o b f e r v a t a  p e n d u l o r u m  i f o c h r o n o r u m  , i pf i s n i m i r u m  p r o p o r t i o n a l e s  ) a d  d i f 
feren tiam  qutfitam  debitam  toti q u a d ra n ti  .  E a  d i f f e r e n t i a  d ‘ v i f a  p er  v i m  
i n a q u a t o r e  e x h i b e t  f r a c t i o n e m g r a v i t a t i s  , &  v i s  i n a q u a t o r e  i n v e n i r i  pot ef t  
e x  i l l i s  ipf i s  d u a b u s  , f a c i e n d o  , ut eadem differentia finuum  verforum  ad  f i 
num verfum  alterius  ,  ita  ea differentia v ir iu m  , ad  quantitatem  dem en
dam a v i ,  cujus fiit is  verfus affumptus e f t , ut habeatur v is  in tq u .it o r t .  Se d 
c u m  c a  v i r e s  a  v i  i n a q u a t o r e  p a r u m  a d m o d u m  d i f f e ra nt  ,  a l f umi  p ot ef t  p r o  v i  
in a q u a t o r e  v i s  a l t e r a ,  u t i l i a ,  q u a  a q u a t o r i  el t  p r o p i o r ,  &  ad  c a l c u l u m 
n u m e r i c u m  f a c i l i u s  i n f t i t u e n d u m  a l f u mi  pof f unt  d i m i d i i  f inus v e r f i ,  ut  p r o d u -  
p l o  r a d i o  a d h i b e a t u r  r a d i u s  f i . n p l e x  • H a b i t a  f r a i t i o n e  g r a v i t a t i s ,  fi e a  a q u a l i s

o b v e n e r i t  v a l o r i  f i v e  j u x »  n u m .  1  j  1  ,  c a  i pf a  e r i t  d l i p t i c i t a s  q u a f i t a  j

i c cu s  c a  a b l a : *  i)b t j a s  v s i w i s  d u p l o  rc l i nqt j ct .  e ! ! i p : i c k a : : m  j u x t a  n u me r u m
j W d C i i )  •-
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5 5 }  J a m  v e r o  fi f r a f t i o  g r a v i t a t i »  c x  o m n i b u s  b i n a r i i s  o b v e n i a t  e a d e m  J  d i f 

f e r e n t i *  i l l x  o k f e r v a t i  r c f p o n d e b u n t  f i nubus  v e r f i s .  ut  o p o r t e b a t ;  f e c u s ,  a b  ca 
d i f e r e p a b u n t ;  f ed fi n i m i s  i n t e r  f c  p r o x i m a  fint b i n a r u m  o b f e r v a t i o n u m  l o c a  , 
e x i g u u m  g r a v i t a t i s  o b f c r v a t x  d i f e r i m e n  a d e b i t a  i n g e n t e m fec.um t r a h e t  d i f f e 
r e n t i a m  a d e b i t o  i n cxce f fu  c o m p u t a t o  p r o  t o t o  q ua d r a nt e  .  Q u a m o b r c m  i d c i r 
c o t &  e t i a m  uc u n i c o  i nt ui tu  l i c e a t  d e p r e h e n d e r e ,  an c o n f c m i a n t  ,  &  q u a n 
t um d i f e r e p e n t  o b f c r v a t i  p e n d u l o r u m  l o n g i t u d i n e s > f at i us  elt a f f u me r e  b i n as  e x  
ipf is m a x i m e  r e m o t a s  ,  a c  e x  i is  e r u t a  d i f f e r e n t i a  d e b i t a  t ot i  q u ad r a n t i »  i n v e n i r e  
d i lTc rc nt iam v i s  debi ta :  l o c o  c u i v i s  a v i  in x q u a t o r e  , f af t i s  > ut radius a d d i 
midium fin u m  verfuin  la titu d in is  d u p lica ti ejus loci ,  ita  digerentia illa  to ' 
talis in ven ta  a d  differentiam  qut-fitam  ,  c u j u i  c o n f c n f u s , v e l  di l fenfus a b  u b .  
f e r v a t a  > e x h i b e b i t  c o n f c n f u m  v e l  d i f i e n f u m  o b f e r v a c i o n u m  coni  t h e o r i a  ■

1 5 4  E j u f m o d i  c o m p a r a t i o n e s  e x h i b e n t u r  f e q u e n t i b us  b i ni s  t ab e l l i s  ,  q u a s  
p rop of u i  i n c o d c m  i l l o  o pu f c u t o  ,  q u a r u m  p r i m a  p e r t i n e t  ad  h a n c  c o m p a r a t i o 
ne m i n c r e m c n c o r t i m  ,  f c c u n da  a d  e l l i p c i c i t a t e s  i n d e  e r u t a s  .  A d h i b u i  a u t e m  
q u i n q u e  p e n d u l o r u m  l o n g i t u d i n e s  , q u a s  n o v e r a m  m a x i m e  a c c u r a t a s  uf que  a i  
c os  l i m i t e s  , q u o s  nunc  in a d e o  d e l i c a t i s  o b f e r v a t i o n i b u s  r e q u i r i m u s  .  P r i o r e s  
q u a t u o r  o c c u r r u n t  i n  B o u g u c r i i  o p e r e  d c  f i g u r a  T e l l u r i s  p a g .  3 4 2  , q u a s  i p f c  
l i b e r a v i t  &  a b  a c r i s  i m p e d i m e n t o ,  &  a d i f f e r e n t i a  c a l o r i s ,  a d h i b i t i s  c o r r e -  
dt i uncul i s  m x q u a l i t a t u m  ,  q u a s  ea: c a u f e  i n d u c u n t  j  p o l l r c m a m  e g o  d e d u x i  i n 
d e ,  &  c x  d i f f e r e n t i a  ,  q u a m  M a u p c r t u i f i u s  i n v e n i t  5 9 "  in c o d c m  p e n d u l o  G r a -  
Ua m i  a d h i b i t o  P e l l i  } Uc 1’ a r i f i i s  f p a t i o  h o r a r u m  2 4  , c a l c u l o  r i t e  i n Ii i tu t o  
a d  e r u e n d a m  i n de  d i f f e r e n t i a m  l o n g i t u d i n i s  p e n d u l i  d e b i t a m  i i s  b i n i s  l o c i s  j  
f ed  p r i o r i  t abe l l a :  a d d o  d i f f e r e n t i a m  c a l c u l o  e r u t a m ,  ut i  a d d i d i  i n o p u f c u l o  i n 
f e r t o  a t t i s  B o n o n i e n f i b u s  t o .  3 ,  tk p o f t c r i o r c m  c o m p l e o ' a d j e d i s  t r i b u s  c u m b i »  
n a t i o n i b u s »  qt ias  o m i f e r a n i .

T a b u l a  1 p r e  g r a v i t a t e

L o c us  O b f c r -  
v a t i o n i s

L a t i c u d o ^ f i n . v c r f .  
ad r a d .
i 0 0 0 0

P e n d u l u m  
in 1 i r». lJ a r i f.

Di fEerccia 
a p r i m o

D i f t c r c t i a
c op u t at a

E r r o r

In acquacorc 0 .  0 0 . «MSN 0 0 0
A Portobello 9* J 4 2 7  1 . 4 J 9 .  3 0 .  0 9 * 0 7 . 0 1
A Petit G o avc 1 8 , 2 7 1 0 0 2 . 4 J 9 - 47 • 16 • 2 6 . 0 2
P a r i f i i s 4 8 .  5 0 5 6 6 7 . 4 4 0 .  67 I .  4 6 . .  } 8 . otf
Pe l l i 66. 4 8 0\r\

OO 44 1 .  27 2* 06 2» 06 t»

T a o u -



37<> S U P V L  E  M E  N  T  U M 

T a b u l a  2  p r o  e l l i p t i c i t a t e

Xina 
1 i um

D i f f e r .
in p« l o
5.' i-i.ni-

F r a f t i o
g r a v i 

t a t i s

E l l i p t i
c i r t s

B i n a
r i um

Di f f e r ,  
iu pol o  
&  ; tqi l .

F r a f t i o
g r a v i 

t a t i s

E l l i p t i
c i t a s

»> &  > 2 -  44
1

1 80

1

3 »9
j ,  &  4 »• 54

1

>7 i

1

343

iy J 1 . 4 »
1 8 2 

1
n »

1

!> 4 >• 57
1 7 1

1
* 5 »

1
5 i .  4 2

7 i7
1

j  * 1
T

>.  ) 2.  J  5
1 7  0 

I
355

1
4> 5 2 .  I C

2 0  i 1 0 5
a .  i »•  3 3

1 * 8 3 0 0

i> 4 2 .  5 s
1 7 0 S l !

1 .  3 1 . 31
> 3* 9 1 8

2 5 5  I n  p r i m a  t a b u l a  p a t e t  e r r o r e m  i u  p o f i r e m a  c o l u m n a  r e d u c i  ad  p a u c a s  
a d m o d u m  c c n t e f i m a s  l i n e *  • I n f e c u n d a  t a b u l a  p o l l r c m a  d i f f e r e n t i a  f e c u n d *  
c o l u m m  J .  J 2  n i m i s  d i f e r e p a t  a r e l i q u i s ,  ut  &  q u a r t a  1 .  1 C o b  n i m i a m  l o 
c o r u m  v i c i n i a m  j  o m n e s  t a m e n  e x h i b e n t  f ra f t i onc i r i  g r a v i t a t i s  p o f i t i v a m  > &

o m n e s  m a j o r e m  —  . a d e o q u e  o m n e s  i n d i c a n t  c o m p r c f f i o n e m ad  p o l o s ,  c a m -

q u e  m i n o r e m  c o u p i v f l i o u c  d e b i t a  h o m o g e n c i t a t i  > a d e o q u e  i n d i c a n t  denf i -  
t a t t m  T e l l u r i s  m e d i a m  m a j o r e m  d e n f i t a t e  m a r i u m . Si  a f f i r ma tur  o m n i u m  
m e d i u m  ,  d i f f e r e n t i a  d e b i t a  t ot i  q u a d r a n t i  e r i t  1 .  5 j tf  .  f e d  r c j c f t i s  q u a r t a  , 
&  d e c i m a  h a b e t u r  d i f f e r e n t i a  m e d i a  j .  4 8 5  , q u *  q u i d e m  a d h u c  a p r i o r e  no n  
ni f i  5 c c n t c f i m i s  l i nea :  d i f f i d e t .

3 5 6  F.x h a c  d i f f e r e n t i a  m e d i a  i n t e r  8 m i n u s  di f f i de nt es  h a b e t u r  f r a f t i o  g r a 

v i t a t i s  e l l i p t i c i t a s  ’ . .  R a t i o  a u t e m  d e n f i t a t i s  m e d i *  T e l l u r i s  a d

d e n f i t a t e m  a q u *  e r u e r e t u r  c f o r m u l a  x  p ol i t a  n,  1 2 8 .  f i l l i p t i -
im , .V L \

1 n , f  . ,
c i t a s  e n i m  h x c  — -  d e b e t  ef fe x q u a l i s  *  “ ■----- ; ---- :—  . u b i  j u x t a  num.  2 0 8  cft

3,1 r
31 —— 1 1 3* M 1 3 f  145» 4 1 *  >sr  % ■ a d e o q u e  1 — • — —  ' p : ,  &  —  —  — , a d e o q u e  —  •

"> 18«’ 7 1 3 P —  3 7 7 - 4  ’ ;p  —  3 7 7 * 4  1 f
p a u l l o  p l u s .  q u a m - j - .  N i m i r u m  d c nl i t a s  m e d i a  T er r a :  p a u l l o  m i n o r , 

q u a m  f e f q u i a U c r a  d en f i t a t i s  a q u i .
2 S 7  In i l l o  o p u f c u l o  omi f l i s  port rei ni » t r i b us  C o mp a r a t i o n i b u s  a d h i b u e r a m  

p r i o r e s  t r e s  , t u m  omi l f a  q u a r t a  t r e s  r e l i q u a s  . unde  d i f f e r e n t i a  m e d i a  g r a 

v i t a t i s  p r o f l u x e r a t  } .  ^ 9  f e re  c a d e m  j  f ed cum p r o  v a l o r c  a d h i b e r e m

— -  . p r o f l u x e r a t  c l l i p t i c i t a s  t a n t i l l o  1 S e d  qu id  m i h i  d c  r e  t o t a* J °  ' *   j j j
f c i i c i c n d um v i d e a t u r ,  a p e r i a m ,  ubi  f c q u c i H i  l i b r o  e g e r i m u s  d c  i i g u r a  T c J / u r i s  
i u y c / i i g a t a  p c r  g r a d u s .  3 5 8  H i -
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3 5  H H i f c c  fuf ius e x po f i t i s  p e r c u r r e m u s  j a m  a d n o t a t i o n e s  a  v e r f u  1 7 9 7

a d  1 yvS  > qua:  p e r t i n e n t  ad h x c  duo a r g u m e n t a  f i g u r x  T e l l u r i s  e x  aequi l i br i o >
&  i n x q u a l i t a t i s  g r a v i t a t i s  in divcrf i . s T e i t i  l oc i s  ,  ut  i l l u f t r cnt u r  ,  quar cun-  
q ue  a - h u c  i l l u f t ra t i onc  i n d i g e n t  .

2 5 9  Q u x  di cl a funt  in a d n o t ,  ad v e r  f. i 7  9 7  , &  1 8 5 8  a b u n d e  p a t e n t  c x
i i j  , qux* h i c  per t r adl a  v i m u s . I n  a d n o t .  ad ve r f .  1 8 8 0  p r omi f i mu s  o l l c n f u r o s  ,
q uo  p a d o  e x  b i n i s  p e n d u l o r um i f o c h r o n o r u m  l o ng i t u d i n i b us  o b f e r v a t i s  i n b i 
nis l a t i t u d i n i b u s  d a t i s  pol l ine f a c i l i  c a l c u l o  d e d u c i  l o n g i t u d i n e s  e o r u n d e m  pr o 
al i i s  loc i s  d a t i s  qu i bul ' v i s  : id &  pr ae di t um cft h i c  n u m . 2 5 3 > &  i m m e d i a t e  f a 
c i l c  p r i d a t u r  fadl is , Ut different in Jinuum  verforum  latitudinis dup licati 
pertinentis ad  loca , m quibus efl obfervntum  , a d  differentiam fintium v e r - 
jorum  u lterius ex iis loc.s , &  loci d a t i , ita  differentia longitudinum ob- 
fe rv  at arum ad  quartum  addendum longitudini p irtin en ti ad lotum obftr- 
•uationis ajfumptum  ,  v e l demendum ab eo , ut habeatur penduli longitudo 
qu ifita  , prout is locus fu erit propior Aquatori , quam novus d a tu s , v i l  
ab 10 rem otior .

16 0  A t t i g i m u s  i b i d e m  i l l ud , pofTc c o  padto t r a n f mi t t i  a c c u r a t i u s  mc nl u r a s  
m a g n i t u d i n u m  ad P o f l c r o s , q u o d  &  N of t e r  h i c  a t t i g i t  .  D c  m e t h o d o  t r a nf -  
m i t t e n d i  m e nf u r a s  m a g n i t u d i n u m  o pe  p e n d u l o r u m  e g i m u s  t o m o  1 i n S u p p l e 
m e n t i s  a n u m . 6 3 4  ,  q u o d  n i m i r u m  fit r e f e r e n d o  eas  me n f u r a s  ad  l o n g i t u d i 
n e m p e n d u l i  o f c i l l a n t i s  ad f ingul a  f ec unda  h o r a r i a  ,  &  v o c a n d o  c x .  g r .  p e d e m 
h o r a r i u m  t r i e n t e m  e j us  l o n g i t u d i n i s  . I n t e r  a l i a s  r e i  d i f f i c u l t a t e s  i l l ud e t i a m  
i b i d e m  cft  n o t a t u m  , o p o r t e r e  no fle ,  in q ua  r a t i o n e  mu t e t u r  v i s  g r a v i t a t i s  
p e r g e n d o  a b  i q u a t o r e  ad p o l u m ,  ut  ex  l o n g i t u d i n e  p e n d u l i  p e r t i n e n t e  ad  
u num l o c u m d e d u c a t u r  l o n g i t u d o  p e r t i n e n s  aci a l i u m  . I s  p r og r e f l u s  h i c  d e f i 
n i t u s  efl  p o n e n d o  c x cc f l u m g r a v i t a t i s  p r o p o r t i o n a l e m  /Inui  v e r l o  l a t i t u d i n i s  
dupl i c at a :  .  A t  i d i p f u m  non h a b e t  l oc um , ni f i  in h y p o t h e f i  h o m o g e n c i t a t i s  , 
v c l  n u c l e i  l p h i r i c i  h a b e n t i s  d e n f i t a t e m  p a r i b u s  a c e n t r o  d i f t an t i i s  a e q u a l e m ,
&  in a l i a  q u a p i a m  e j u f mo di  r e g u l a r i  h y p o t h e f i .  A t  fi Terrae p a r s  f o l i d a  h a 
b e a t  i n i q u a l i t a t e s  d e n f i t a t i s  i r r c g u l a r e s  ,  &  non i ta  e x i g u a s ,  potef t  ea o m 
n i s  r a t i o  p e r v e r t i  ,  &  i nde f ieri  pot ef t  , ut  a l i c ub i  in e a d e m  e t i a m  i a t i t a d u i e  
p e n d u l o r u m  i f o c h r o n o r u m  l o n g i t u d o  d i v e r f a  fit ,  u t i  v i d i m u s  in t a b e l l a  1 c u m  
p r o g r e f f u m  non a c c u r a t c  i n v e n t u m  e f f e ,  f e d  in o b f e r v a t i o n e  h a b e r i  d i f e r i 
m en  8 c e n t e f i m a r u m  l i n e i  a b  co  , q u o d  ei  l a t i t u d i n i  c o n v c n i r e t  , c u n qu e  i n 
a l i o  l o c o  p a r a l l e l i  c j u f d e m  poffic aeque i n v e n i r i  d i f e r i m e n  z q u a l e  o p p o l m i m  , 
pot ef t  ,  r c f p i c i e n d o  e t i a m  eas  f ol as  o b f e r v a t i o n e s  , h a b e r i  i n t e r  p e n d u l a  e j uf -  
d e m  a b  x q u a t o r e  di f tant i a:  d i f e r i m e n  1 6 c e n t e f i m a r u m  l inea:  ,  q u o d  me n f u r a m  
i l l a m  g e n e r a l e m  e r r o n e a m  r e d d e r e t  , e r r o r e  ,  q ui  fub f enfus  c a d a t  i  q u i n  ini -  
m o  &  mu l t o  ma j u s  a d h u c  d i f e r i m e n  i n v e n i r i  p o t e f t ,  a c  a p l u r i b u s  O b i c r v a t o -  
xi bus  j a m  cft i n v e n t u m  , q u a n q u a m  nu l l a m e g o  a d h u c  h a b e a m  o b f e r v a i i o n c m ,  
q u i  m a g i s  d i f e r e p e t  , cui  o m n i n o  f ider e pof l im • H uc  a u t e m  r c f p i c i t  i i  , q u e d  
h a c  d c  r c  d i x i m u s  in i i f d c m  t o m i  1  S u p p l e m e n t i s  num.  C $ 5  ,

2 6 1  I n  a dn .  ad  v e r f .  1 9 0 1  p r i m o  l oc o  ,  d i x i m u s  c(Tc m u l t o  f a c i l i u s  i n v e 
n i r e  r e l a t i o n e m  ,  q u a m  h a u c n e  i n t e r  fe i n c r e m e n t a  v i r i u m  g r a v i t a t i s  p e r 
g e n d o  a b i q u a t o r c  ad  po l os  in c l l i p f o i d c  o r t a  c x  mo tu  c i r c a  p r o p r i u m a x e m ,  
q u a m  d at i s  a x i b u s  i n v e n i r e  g r a v i t a t e m . ;  f i vc  r a t i o n e m  g r a v i t a t i s  t ot i us  ad h a n c  
f j a m  d i f f e r e n t i a m  5 a d h u c  t a m e n  r e p e r t a s  effe p l u r c s  m e t h o d o s  i n v e n i e n d i

i t t r a -



a t t r a i u o n c m  (KSitfti c o l l o c a t i  in a x e  ( o l i d i  g e n i t i  e o n v e r f i o n e  c u r v x  c u j u f p i a m  
c i r c a  p r o p r i u m a x e m  , D e  h o c  p o f t e r i o r c  e g i m u s  f u p r a  §. 4  j  i l l ud p r i u?  
c o nl l a t  e x  e o  , q u o d  c u r v a r u m  q u a d r a t u r i s  ef t  opu s  a d  c o m p u r a n d a m  v i m  
g r a v i t a t i s  a b f o l u r a m  i o f p h a j r o i J e m  in p o l o  , &  x q u a t o r e  ,  q uod  &  M a c  L a u 
r i n u s  g c n e r a l i t c '  a c c u r a t e  p i x i t i t i t ,  &  no s  h i c  g e n e r a l i t e r  ,  f cd t a n t u m p r o 
x i m e  , Sc p r o  c o m p r c l f i o n e  e x i g u a  i n v e n i m u s  n u m . a n  p of i t a  f e m i d i a m e t r o  
x q u a t o r i s  r  ,  d i f f e r e n t i a  i pf ius  a f e m i a x e  x ,  effe e j u f m o d i  r a t i o n e m  r  ad

r  —  i -  X  j  N e w t o n u s  a u t e m  e x h i b u i t  no n  e x p r e f l i o ne  g e n e r a l i ,  f ed in p r o p . i  9

! i b .  t p r o d a t »  r a t i o n e  a x i u m  1 0 0  ad 1 0 1  ,  e x  q u a  d e i n d e  p e r  f a l f a m p o l i t i o 
n e m p r o g r c f l u s  clt  ad f i s u r a m  T e i  ra: d e b i t a m  in caf u h o m o g i n e i t a t i s  .

i f .  1  I s  n i m i r u m  i bi  i n v e n i t ,  i n r a t i o n e  a x i u m  1 0 0  ad 1 0 1  ef le v i m  in 
f p h x r o i d e m  i n p o l o  a d  v i m ' i n  f p h x r a m  r a d i o  1 0 0  > u t u <  ad 1 * 5  j  v i m  in 
c a m  f p h x r a m  a d  Y i m i n f p h x r a m  r a d i o  1 o  1 i n f u pc r f i c i c  ef le , ut 1 oi '  a d  1 0 1 ;  
v i m  i n h a n c  f p h x r a m  ad  v i m  i n  f p h x r o i d e m ,  c uj u s  i d e m  f up er f i e i e i  p un i t u m ef -  
f e t  p o l u s ,  ut  I2r» ad  1 2 5  j  v i d i t  a u t e m  i l l u d  ,  q u o d  in p a r u m  c omp r c f i i s  e l -  
l i p f i b u s  l o c u m  h a b e t  j  4: q u o d  e g o  i n o p u f c u l o  i l l o  L i t t e r a r i a :  E x p e d i t i o n i s  
f a c i l e  d e m o n f t r a v i  n u m . 1 5  J ,  d i f f e r e n t i a m  v i r i u m  in f p h x r o i d e m  ,  &  f p l i x -  
r a m  i n c a f u  , i n  q u o  i d e m  punct um fic i n  f u p e i f i e i c  f p h x r x  , &  i n x q u a t o r e  
f p h x r o i d i s ,  e l fe p r o x i m e  d i m i d i a m  e j u s ,  i n  q u o  i d pun£tum fit  in p o l o  f p l i x -  
z o i d i s  > a d e o q u e  v i d i t  r a t i o n e m  v i s  i n  e a m  f p h x r a m  ,  &i  i n  p un i t u m p of i ium

ir.  e j us  f p h x r o i d i s  x q u a t o r e  el fe i a t f a d  1 2 5 ^ . .  H i n c  h i fc e t r i b u s  r a t i o n i b u s

c o l l c f t i s  ,  i n v e n i t  r a t i o n e m  1 i i ?  X  100 X  1 s<! »d 1 2 5  X  100 X  ' 2 5 —  >

f ive  5 0 1  ad  5 0 0  . E a  r a t i o  c x  no l l r a  f o r m u l a  o b v e n i t  e i d e m  f at i s  p r o x i m a  i

n a m  i n c o  ca f u  f i t i o i a d i o o y ,  f i v e  j e j  ad  5 0 4 . ,  d i f e t i i n  i nc e x i g u o  c x

d i v e r f a  a p p r o x i m a n d i  m e t h o d o  ,  &  d i v e r f o  e x i g u a r u m  q u a n t i t a t u m  c o n 
t e m p t u  .

2 t f j  E o  e l ui t at t i s  v i d i t  b i n o r u m  c a n a l i u m  c c e n t r o  c d u S o r u m  p o n d e r a  f or e  
i n t e r  fc 1 ut  h a f c c  v i r e s  ,  &  l o n g i t u d i n e s  c a n a l i u m  c c n j u n d t i m  ,  c u m  i n u t r o 
q u e  c a n a l i  i n e a d e m  r a t i o n e  d c c r e f c a n t  v i r e s  v e r f u s  c c n t r u m ,  a d e o q u e  uc
5 0 1  X  1 e o  a d  5 0 0  X  1 0 1  > f | v c  U t 5 0 i a d  5 0 5 $  a d e o q u e  v i d i c  a d  x q u i »

l i b i i u m  r e q u i r i  i l l u d  » uc v i s  c c n t r i f u g a  e o m p e n f c t  i l l a s  p o n d e r i s ,  q u x  v i s

c c n t r i f u g a  fi h a b e a t u r  > h a b e r i  x q u i l i b r i u m  i n  c l l i p t i c i t a t e  - j ^ .  H i c  j a m  f u p -

p of u i t  c l l i p t i c i t a t e s  effe p r o p o r t i o n a l e s  v i  c c n t r i f u g x  ,  q u a m  c u m  i n v e n i f f e t

p r o  n o f i r i s  g r a v i b u s  i n x q u a t o r e  r— , i n i i t  r a t i o n e m  ut  - i -  ad  , i t a  7 ! -  1 0  1 ; o J  1 01  » ! ?
a d  e l l i p t i c i t a t c m  q u x f i t a m  , q u x  i l l i  o b v e n i t  , q u a m p r o x i m a  i l l i  ,  q u x  o b 

v e n i t  h i c  n o b i s  j— d i f e r i m i n e  e x i g u o  o r t o  c x  i l l a  d i v e r f a  r a t i o n e  5 0 5  ad  5 0 4  

p r o  5 0 1  ad  5 0 0  , &  c x  v i  c c n t r i f u g a  a p u d  n o s ^ ^ - , ^  p r o  .

1 6 +  C i c r a u t i u s  i n o p e r e  d c  f i g u r a  T e l l u r i s  m i r a t u r ,  N c w t o n u m  v i d i l f e  
f i g u r a m  T e l l u r i  d e b i t a m  h a c  m e t h o d o ,  v c l u t  t ra ns  n e b u l a m  q u a n d a m  j  at  
m i h i  q u i d e m  v i d e n t u r  p r o n a  o m n i a  in h a c  e j u s  m e t h o d o  . I n v e n e r a t  v i m  g r a 
v i u m  d c f c c n d c n t i u m  in x q u a t o r e  a d  v i m  in p o l o  effe r c c i p r o c e  ,  ut d i f i a n t i a s  
7. c c n t r o  j  a d e o q u e  in p a i v a  c omp r c l Go n c  d i f f e r e n t i a m  v i r i u m  p r o p o r t i o n a 
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l e m cftc d i f t c r c n t i *  d i f l a n t i a r u m , f i ve  c J l i p t i c i t a t i  a fTui ncndx  • E x  i p f o  c a l c u 
l o  i n i t o  p r o  e r u e n d o  g r a v i t a t i s  p r i m i c i v x  d i f c r i n u n c  i n  c a f u  a x i u m  ,  ut  i o i  
ad 1 0 0  , fu c i le v i d e r e  p o t u i t ,  i p f u m d i f e r i m e n  d e b e r e  effe p r o p o r t i o n a l e  
e i d e m c l l i p t i c i t a t i  • Q u a t e  d e b u i t  i n de  i n f e r r e  ,  v i m  e t i a m  c c n t r i f u g a m  d e 
be r e  eiTc e i d e m  e l l i p t i c i t a t i  p r o p o r t i o n a l e m »  e x  q u a  n i m i r u m ,  &  v i  g r a 
v i u m  d e f e e n d e n t i u m  c o a l e f c i c  g r a v i t a s  p r i m i t i v a  • N i h i l  i n t o t o  h o c  p r o -  
g r d f u  m i h i  v i d e t u r  a l i e n u m  a f a g a c i  q u i d e m  ,  fed &  f o l i d a  , &  uf i tar a N c \y - 
t ono  p e r q u i r e n d i  r a t i o n e  . F.lfe a u t e m  e l l i p t i c i t a t c m  e x i g u a m  p r o p o r t i o n a l e m  
v i  c c n u i f u g x  in h y p o t h e f i  h o r n o g c n c i t a t i s  , c on f l a t  e t i a m  c x  no Ur a  c l l i p t i c i -  

t ai i s  f o r m u l a  ~  , q u x  c A ut  —

2 6 5  I b i d e m  a d d i t u r  e x e o  , q u o d  c l l i p t i c i t a s  fit > e l e v a t i o n e m  f ub x -

q u a t o r c  efTc c i r c i t e r  m i l l i a r i o r u m  i 7  , id c o n f l a t  d i v i l o  r a d i o  x q u a t o r i s  r  , 
qu i  p c r  n u m .  1 0 8  > c l l  p e d u m  1 9 6 6 8 2 0 3 ,  p er  2 3 0 ,  v c l p c r * i j i j  p r o v e 
n i u n t  e n i m  p e d e s  8 5 5 0 1 ,  ve l  3 5 1 $ 1 ,  n i m i r u m  in u t r o q u e  ca f u  m i l l i a r i a  1 7 ,
&  p r x t e r e a  paf l us  1 0 0  , v e l  iC . N c w t o n u s  c x  a l l u mp t o  m a j o r c  a q u a t o r i s  r a d i o  

, i n v c u i c  i n  c a d e m  p r op .  p e d e s  8 5 8 2 0  , q ui  a d h u c  e x h i b e n t  m i l l i a r i a  1 7  ,  &  
paf l us  > 0 4  • A d d i t u r  i t i d e m  N c w t o n u m  i n v c n i l l c  d . t T c r e n t i a m  v i s ,  q u a  g r a 

v i a  d e f c c n c i u u t  in « o u a t o r c  , &  p o l o  effe i t i d e m  - J L .  m a i o r i s  ,  v  c 1 ——̂ m i n o -  
1 4 i j o  *l9

r i s . I d  i p f u m h a b e t  N c w t o n u s  i b i d e m ,  &  f po nt e  c o n f c q u i t u r  e x e o ,  q u o d  
v i r e s  f int  i n r a t i o n e  r e c i p r o c a  d i f l a n t i a r u m  , a d e o q u e  d i f f e r e n t i a  v i r i u m  ad  
v i m  , ut d i f f e r e n t i a  d i f l a n t i a r u m  ad d i f l a n t i a m  .  I d  &  no f l r a  f o r m u l a  p r o x i 

me  e x h i b e t  , c u m  o f l c n f u m fit ,  e l l i p t i c i t a t c m  in h y p o t h e f i  h o m o g e n c i t a t i *  
x q u a r i  f r a c t i o n i  g r a v i t a t i s  .

2 66 Q u i # h a b e n t u r  in f e q u e n t i  a d n o t a t i o n e  ad v e r f .  1 9 4 1  , p r ona  funt  o m 
n i a  e x  i i s  ,  q u x  h i c  fufe f unt  p c r t r a f t a t a  . I n  f e q ue n t i  a d n o t a t i o n e  p l ur es  d i f 
f i c u l t a t e s  p r o p o n u n t u r  c o n t r a  f o l u t i o n e m  p r o b l c m a t i s  de  f i gu ra  T e l l u r i s  c x  
aeq ui l i b r i o  » c x  q u i b u s ,  qua;  p e r t i n e n t  ad i n i q u a l e m  t e x t u m  p a r t i u m  T c l l u *  
r i s  ,  q u e m  e t i a m  i r r c g u l a r e m  f u f p i c a r i  l i c e t  , p er  fc p a t e n t  ;  f ed  d c  c o  u b e 
r ius  f e q u e n t i  l i b r o  . Q u o d  a t t i n e t  ad f i g u r a m  J o v i s  > q u a m  o b f e r v a t i o n e s  i n d i 
c a n t  m i n u s  c o m p r c f l a m  ,  q u a m  r e q u i r a t  h y p o t h e f i s  h o m o g e n c i c a t i s , &  d £  
Nevyconi  l ap f u  c i r c a  c f f c & u m m a j o r i s  d enf i t a t i s  v e r f u s  c c n t r u m  , a b u u d e  h i c  
p c r t r a & a v i  a n u m .  2 4 0  .

2 67  A d d i d i t  N o d e r  i b i d e m  &  a l i a m  c a u f a m  ,  q u i  pof f ic f o r t a f l e  c o n f e r r e  
a l i q u i d  a d  m u t a n d a m  f i g u r a m in J o v e ,  fi n i m i r u m  i n  e a d e m  a c c n t r o  d i f l a n t i a  
d enf i t as  x q u a t o r e m  v e r f u s  fit d i v e r f a  a d e n f i t a t e  v e r f u s  p o l o s  j  &  q u i d e m  m a 
j or  d en f i t a s  in n u c l e o  v e r f u s  x q u a t o r e m  p a r e r e t  m a j o r e m  e l l i p t i c i t a t c m  , m i '  
n o r  m i n o r e m  5 n a m  in f ig.  2 8  , fi pof !  x q u i l i b r j u m  c o n c i p i a t u r  n o v a  m a t e - F .  
r i a c o m p c n e t r a t a  in i pf a  p e r i p h e r i a  x q u a t o r i s  /la  ,  d i r e f t i o  v i s  n o v x  i n 
n o v a m  m a t e r i a m  i n p u n S i s  P  M e r i d i a n i  B A i/a  in i n f i n i t u m a c c e d e n t i b u s  
ad x q u a t o r e m  , in i n f i n i t u m  a c c e d e r e t  ad  punCtum A  x q i r a t o r i s  f ibi  p r o x i 
m u m , a d e o q u e  c a d e m  e t i a m  in p u n g i s  f enf im r e m o t i o r i b u s  , e t i a m  u b i  m a t e 
r i a d i f f u n d i t u r  n o n n i h i l  a b  x q u a t o r c  h i n c  , &  i n de  c i r c a  e j u s  p e r i p h e r i a m  , 
l e f p c f t u  pr i o r i s  d i r c f t i o n i s  P L  v i s  a g e n t i s  in f p h x r o i d c m  c a J e r e t  ad  p a r t e s  op 
p of i t a s  c e n t r o  C i  a d e o q u e  &  d i r c f t :o  v i s  c x  u t r a q u e  c o m p o f i t x  r ^ c e d c r c t  n 
p e n t r o  , &  ad  h a b e n d a m  f j p c r f i c i c m  c i  n o v x  d l r e t f i o n i  p c j p c : ' i ' ‘ c u U r r n  d e b e -
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t i a  ad  p a t i e s  A  . Q u a m o b r c m  m a j o r  r a r i t a s  v e r f u s , * q u a t o r c m  J o v i s  pof i ct  p a 
r e r e  i l l a m m i n o r e m  c l l i p t i e i t a t e m  j  fi r e v e r a  eft  m i n o r  .  V i d e t u r  a u t e m  m i -  
J i i  m a t e r i a  p r op e  a q u a t o r e m  ,  u b i  p e r p e t u o  c a l o r i »  v i  r a r e f e u n t  o m n i a  ,  d e 
b e r e  c(Te p o t i u s  r a r i o r  ,  q u a m  ubi  p e r p e t u o  d e n f a n t u r  Fr igor e ad po l o s  , q u a n 
t u m v i s  N e w t o n u s  c c n f u e r i t  p o t i u s  m a t e r i a m  f ub a q u a t o r e  v c l u t i  tof tam d e n -  
/ i or e m elTe,  quanqi i atr i  q u o d c u n t j u e  i n d e  d i f e r i m e n  p r o v e n i a t  ,  e x i g u u m  cfie d e 
b e a t  .  S e d  fi e x  p r i m i g e n i o  T e l l u r i s  t e x t u  m a t e r i a  f it c o l l o c a t a  p r o p e  sequa-  
t o r e m  f a t i s  r a r i o r  ,  pot ef t  i n de  o b v e n i r e  e t i a m  p ar s  i n c r e m e n t i  g r a v i t a t i s  p o 
l u m v e r f u s ,  ut i n n u i m u s  in a d n o t .  ad  v e r f .  i 9 9 5 , ,  q u a  d c  rc i t e r um a l i q u i d  
f e q u c i u i  l i b r o  ,  u b i  d e  f i g u r a  T e l l u r i s  d . c t c t mi n at a  p e r  g r a d u u m  m e n f u r a s .

i < 8  M e n t i o  i b i d e m  i uj cdl a  eft  e t i a m  n u c l e i  fol-idi c l l i p t i c i  ,  c uj us  t h e o 
r i a m  e x c o l u i t  C l a i r a u t i n s  ,  ut  c o n c i l i a r c t  f i g ur a m T e l l u r i s  c um i na equal i t at e  
g r a v i t a t i s  . P o f l e t  n i m i r u m  f i g u r a  T c r r *  elTe e t i a m  p r o d u f l a  ad p o l o s . ,  c um 
t o t a  v e r t i g i n e  c i r c a  p r o p r i u m  a x e m  ,  fi mi c l c u s  f o l i d u s  a d h u c  m a g i s  p r o d uf t u s  
e f e t  ,  u t  v i s  c c n t r i f u g a  p r o d u & i o n e m ,  q u *  f ine v e r t i g i n e  i n  c a  h y p o t h e f i  h a b e 
r e t u r  ,  m i n u e r e t . P o t e f t  a u t e m  c o n f i d c r a r i  is nu c l e u s  v c l  ut h u m o g e n c u j  , v e l  
c u j u f c u n q u e  d i r e r f i ;  d e n f i t a t i s  ,  t u m e t i a m  c u j u f c u m q u c  f i g u r *  .  p r o  n u c l e o  
h o m o g e n c o  c l l i p t i c o  C l a i r a u t i u s  h a n c  c l l i p t i c i t a t i s  f o r m u l a m  e x h i b u i t  § . 3 1

r  6 U *./*«,- f -  r a s ®
p a r t i s  2 o p e r i s  d e  f i g ur a  T e r r * ------------------ -—i  - 5 ubi  f e m i d i a m e t e r

1 0 »
f igurae f l u i d i ~ > ,  f i g u r x  nu c l e i  * ,  e l l i p t i c i t a s  h u j us  t * , d e n f i t a s  f l u i d i  1 , 
d e n f i t a s  n u c l c i  r a t i o  v i s  c c n t r i f u g a :  i n * q u a t o r c m  ad g r a v i t a t e m
i b i d e m  f  .

1C 9  i - j u f mo di  d i f q u i f i t i o n e m  ,  ut  &  a l i a s  e o  p e r t i n e n t e s  o m i t t o ,  q u *  &  
f u b l i m i o r e s  f u n t , a t q u c  p r o l i x i o r e s ,  p o t i f i i m u m ,  fi ut f e re  u b i q ue  h i c  p r o 
f l a m u s ,  r e m  g e o m e t r i c a  m e t h o d o  , q u a  &  N e w t o n u s  f e r e  f e m p e r  elt  u f u s , 
t r a d a r e  o p o r t e a t ,  &  c x  a l i a  p a r t e  a d  a r b i t r a r i a s  h y p o t h e f e s  d c l a b u n t u r  : u b i  
e n i m  a f p h a r i c a .  f i g u r a  r e c e d i t u r  ,  n i h i l  cf t  ,  q u o d  f u a d e a t  n u c l e i  f i g u r a m  
t l l i p . t i c a m  cl fc p o t i u s  , q u a m  a l t e r i u s  f i g u r x  c u j u f c u m q u c  ; '  ut &  fi a b  u n i f o r 
mi  v i e n f i t a t e  r e c e d i t u r ,  i n f in i t a  funt  g e n e r a  m u t a t i o n u m  , q u z  h a b e r i  p o f -  
f int  ,  i n  q u i b u s  &  i r r e g u l a r i t a t c s  p l u r i m a s  d e b e r e  o c c u r r e r e  f u ad ent  o m n i a  
f e r e  , q u z t u n q u e  i n t u e m u r  N at u r a ;  o p e r a  .  S e d  d e  h o c  i t e r u m a l i q u i d  fc-  
q a e n t i  l i b r o  ».

jf. 7. A d  notam in verf! 1707. &c.

DE D E V I A T I O N I B U S  P E N D U L O R U M  EX A SP ER IT A TE  

S U P E R F I C I E I  T E R R E S T R I S ,  ET METHODO  

D E F I N I E N D I  MASSAM T E R R jE .

3 7 0  j  N  a d n o t a t i o n i b u s  ad  v e r f ,  1 7 0 7 ,  1 7 3 4  ,  1 7 ^ 1  e g i m u s  d e  d e v i a t i o n i b u s
JL p e n d u l o r u m  i n m o n t e s  , a c  in a d n o t a t i o n e  ad  v e r f . a o i  y e x p o f u i  m e a m  

m e t h o d u m  d e t e r m i n a n d i  ma f f a m T c r r *  r e l a t a m  ad c o r p o r a  n obi s  no ta  , ut  a i  
a q u a m  j  u n de  e t i a m  m e d i a  e jus  d enf i t as  pot ef t  i n n o t e f c c r c  ,  a qua  u t i  v i d i m u s

p a r a -
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y a r a g r a p h o  f u p e r i o r c  ,  &  T e r r x  f igura  p e n d e t .  Suppl enda :  f unt  h i c  d e m o n *  
f l r a c i o n c s  n o n n u l l i  ibi  o m i f l x  > ac  a l i a  q u x d a m  p a u c a  a d n o i a n d a  .

1 7  l l n  p r i m i s  d i & u m  el l  i l l ud in a dn .  ad  v c r f , i 7  07 »f i  fit mons ,  CUJUS V IS  
Aqm valcat v i  fph irA  hornogenci Telluri habentis diametrum ductum c irc i
ter m ilitariorum  . deflecti debere pendulum circiter per unum minutum p ri- 
tnum .  A c c u r a t a  e j us  d e v i a t i o n i s  q u a n t i t a s  f a c i l c  d e f i n i t u r . Si c i n f ig.  $ 1 C e e n *  p , j  l 
t rum T e r r a : ,  l  c e n t r u m  g l o b i  i mp of i t i  f u pe r f i c i c i  T e l l u r i s  habi ta :  p r o  f p h x r i c a ,

•quod ha nc  p e r q u i f i t i o n e m  n i h i l  ad f enf um p e r t u r b a t ,  &  p e n de at  c f i lo D B  p o n 
dus B p r o x i m u m  e jus  fu pc-  f ic i e i  in r a d i o  1 , 1  per  p e n d ' c u l a r i  ad  B C , ,  i n q u e m  
ra di um IB  p r o d u & u m  i n c u r r a t  in £  r e f l a  D E  p a r a l l e l a  B C ,  a d e o q u e  i pf i  1>E 
p e r p e n d i c u l a i  is . P a i c t  f o r e  DH  ad E B  , ut e l l  v i s  in T e r r a m  ad v i m  i n c u m  
g l o b u m , c um D ti d i r i g a t u r  j u x i a  v i m  c x  u t r a q u e  c o mp of i t a m , q u x  q u i d e m  
v i r e s  funt  > ut  f p h x r a r u m  r a d i i  ( c x  §. 4 ) c um vi s  in T e r r a m  i n B  lit p r o x i m e  
c adc in  , ac  i n A  . Ert  a u t e m  D E  ad E B  , ut  r a d i u s  ad t a n g e n t e m  d e v i a t i o 
ni s E D B  a p of i t i o n c  r e d x  B C  p e r p e n d  i c u l c r i s  f up e r f i c i c i  t c r r e O r i  • H a b e b i 
t ur  i g i t u r  h u j u f m o d i  t h e o r e m a .  Radius a d  tangentem d evia tio n is  penduli 
eft , ut fcmidiUmeter T erra  u d  fem idiam etrum  glob i . S e m i d i a m c t c r  f p h r r x  
x q u a l i s  ipf i  T t r r x  p e d u m  1 9 6 4 . 1 7 6 1 ,  f c i n i d i a m c t e r  g l o b i  m i l l e  pafTuum h a 
bet  p ed e s  5 0 0 0  . H i n c  t a n g t n s  d e v i a t i o n i s  2 5 4  ad r a d i u m  1 0 0 0 0 0 0  , &  a n 
g u l us  q u x f i r u s  f e c u n d o r u m  5 t . U n u m  a u t e m  m i n u t u m  a c c u r a t e  h a b e r e t u r  ,  fi 
a d h i b e r e t u r  m i l l i a r e  G e o g r a p h i c u m  , c u j u f m o d i  6 0  c o n t i n e t  g r a d u s  c i r c u l i  
T e r r x  m a x i m i ,  c u m  a r c u s  u ni u s  mi n u t i  d e b e a t  c(fc nui us  m i l l i a r i s  ,  &  i d e m  
c o n f u n d a t u r  c um fua t a n g e n t e  ,  c x i / l e n t c  r a d i o  ipfa f e m i d i a m e t r o  T e r r x  •

172 l l i n c  p a t e t ,  ma f l a m , q u x  x q u i v a l c a t  g l o b o  h a b e n t i  d e c i m a m  mi l l i a *  
r i s g e o g r a p h i c i  p a r t e m  p r o  r a d i o  , p a r e r e  a b e r r a t i o n e m  f e c u n d o r u m  f e x ,  
z d c o q u c  fi o b f e r v a t i o  i n / l i t u a t u r  h i n c  ,  &  i nde  a b c a d c m  , h a b e t u r  a b e r r a 
t i o n u m  f u mma  1 1  f e c u n d o r u m  , q u x  q u i d e m  m a j o r i b u s  i n l l r u m c n t i s  ,  ut  o p e  
f c & o r i s  , a d m o d u m  f a c i l c  d e f i n i r i  poi funt  ,  c um &  uni us  v c l  a l t e r i u s  f ec und i  
f a t i s  a c c u r a t a  d e t e r m i n a t i o  o b t i n e r i  pol l i t  e o r u m  o p e ;  e u n d e m  v e r o  e f fectum 
p r x l h n c  a d d e n f a t i o n e s  i n g e n te s  m a t e r i x  , q u x  f or t e  o c c u r r a n t  i n f r a  f u p e r f i 
c i e m  p r o p e  i pf a m ,  ut fi i nf ra  f u pe r f i c i e m  fit i n g e n s  b i a t u s  f u p e r f i c i c i  p r o x i 
mus  ,  p ar i t  d e v i a t i o n e m  i n p a r t e m  c o n t r a r i a m  •

2 7 ] M o n t e s ,  q ui  m o l e m  h a b e a n t  m u l t o  m a j o r e m  , q u a m  ut  x q u i v a l e a n r  
g l o b o  h a b e n t i  p r o  r a d i o  paf l us  1 0 0  , o c c u r r u n t  u b i q u e  . H i n c  o p e  e j u f m o d i  
o b f e r v a t i o n i s  i n q u i r i  po( fct  in i p f a m T e r r x  ma f l a m , c u j u s  d e n f i t a s  m e d i a  o f -  
f et  m a j o r  ,  v e l  m i n o r  m e d i a  d e n f i t a t e  m o n t i s  in c a  r a t i o n e  , i n q u a  d e v i a t i o  
o b f e r v a t a  ef fet  c c o n t r a r i o  m i n o r  , v c l  m a j o r  d en f i t a t e  c o m p u t a t a  s &  f a c i l c  
■per t h e o r e m a  g e n e r a l e  n u m e r i  1 7 9  c o m p u t a r i  pol l e t  d e v i a t i o  d e b i t a  v i  in 
m o n t e m  c u j u f c u n q uc  f o r m x  , d e t e r m i n a t a  p r o x i m e  p e r  o b f e r v a t i o n e s  e jus  f o r 
m a  ,  &  m a g n i t u d i n e  ,  a c  e r u t a  e x  c o  t h e o r e m a t e  v i  i n i p f u m , &  c o m p a r a t a  
c u m  vi  i n T e l l u r e m  . Se d c a  o b d a n t , q u x  e x p o f u i m u s  in a d n .  a d  v e r f .  1 7  j  4 > 
n i m i r u m  p e r t u r b a t i o n e s ,  q u x  h a b e r i  pof f i int  a b  a l i i s  i r r c g u U r i t a t i b u s , &  i d ,  
q u o d  ln p l c r i f q u c  m o n t i b u s  a c c i d i t  ,  v a c u u m  ipf i s  f u b j e & u m , &  x q u a l c  , 
q u o d  ubi  v i  i n t e r n o r u m  i g n i u m  T e r r x  c r u f t a  i n  m o n t e m  a f i u r e x i e ,  e j us  l o c o  
r d i & u m  eft •

2 j 4  H i n c  ut in e j u f m o d i  m e d i a m  d e n f i t a t e m  T e r r x  i n q u i r i  pofi le m e t h o d o  
e x p o f i t a  i n  adnot » a d  v e r f . j o j  ^ ,  p r o p o n a m  b i c  f o l u t i o n e m  p r o b l e i n a t i s  i b i

ptO"
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pron- . i f lam , e x c e r p t a m  c x  m e a  d i l f e r t a t i o n c  cie o b f e r v a t i o n i b u s  A f U o n o r a i e l s  1 
q u o d  q u i d e m  fc ad d e v i a t i o n u m  v i m  i n t i m i u s  c o g n o f c e n d a m  c o n d u c e t .  Ei l  
a u t e m  h u j u f m o d i  , ac  i i f d e m  f e r e  v e r b i s  i n d e  &  p r o b l e m a  , &  e jus  f o l u t i o n e m 
c x c e r p o  c o r r c t l o  e x i g u o  c a l c u l i  e r r o r c u l o  ,  q u e m  d u m l u e  i nde  e x f e r i b o  > 
a n i m a d v e r t o  .

V .3 1 2 7 5  P r o b l e m a  . A ttr a h a tu r  v i  Newtoniana corpufculum  C  in  f l p  1 1
collocatum in communi interfectione  F M plan i horiz.ontalis F E M  cum piano 
v c r i ic n li  F V Q M  a fin g u lis  punctis cxiftentibus inter ea p la n a , &  alterum  
planum  horizontalc  N  Q ufquc a d  datam  dijlantiam  C V  ,  data  p rtterea  di 
fla n t ia  C A  planorum  horizontulium  .  Refolutis omnibus v ir ib u s  in tres 
/ibi in vicem  perpcndicularcs , fecundum  directiones C M  > C E  , C A  ,  &  eh- 

J u  prim a .iciionibus contrariis , q u tra n tu r  reliqUA d u i ■
2 7 6  C c n t r o  C  i n t e r  v a l l o  C F  fit q u a d r a n s  fphj rra:  , qui  o c c u r r a t  pi nni s  h o -  

v i i o n t a l i b u s  i n  f c m i c i r r u l i s  , q u o r u m  r a d i i  C F , &  A N .  Puf i c i s  CFZZZ x  , 
C  , i  r r  i , C K  r r  m , ' e r i t  A N r r  [ /  ( « ■ —  1 ) > &  p e r  n u t i f l i m a m  c i r c u l i  
q u a d r a t u r a m  e r i t  f e g m e nt i i m F N 6 £ M  f e m i c i r e u l i  ve  r t i c a l i s  F T M  ~  : X — * 

~J x  — ~  x  5 —  56 x * . v” 7 & c .  J a m  v e r o  a t t r a & i o  p e r p e n d i e u l a -  

l i s  p l a n o  F f M  f u pc r r i c i e i  f p h a r i c x  ef l  t e x  § . 4  ) a r e a  F Ng_M d i v i f a  p e r  C F 1 . 
Q u a r e  fi r a d i u s  fphaira:  C F  a u g e a t u r  p e r  e l e m e n t u m  d x , c a  v i  d u f l a  in ipf um 
d x  , e r i t  v i s  o r b i s  f p b n i c i  c l a uf i  i i f d e m p l a n i s  > &  e a r u m f p l u t r a r u m f u p e r -

f i c i e b u s  i x  1 d x  j  " }  « ' *  —  p  *  " 5 dx  —  - 7  x  ' 7 dx  —  - L  x ’ *dx  8: c.
s lo  51' J 7*

E j u s  i m t c g r a l e  cft 2 log. x  - 1-  1  X  1  ■ + *  ~  X  ' 4 » + .  ~ ^ x ’ 6 ■+■  ~ g ^ x  ' s & c .  

« 4 -  Q_, a dd i t a  c o n f l a n t i  6)_,  fi o p u s  e r i t  .
2 7 7  P o n a t u r  p r o  C F —  x  p r i m o  C V ~  m , l u m  C H  —  t .  &  f o r m u l a 

r um d i f f e r e n t i a  e x h i b e b i t  a t t r a S i o n e m  o r b i s  f pha t r i c i  c lauf i  p l a n i s  h o r i z o n -  
t a l i b u s  , &  f u p e r f i c i e h u s  f p l i a r a r u m  , q u a r u m  r a d i i  C V , C.H , q u a  e r i t  1  lo".

1,1 T  y n i-\  ~) “ ^ ‘ T0 r  i~) > &  f i » »  f u e r i t  n u m e r u s  n i m i s  m a g n u s  ,

e v a n e f e e t  m’ 1 , m '>r Sic. .  l i s  i g i t u r  omi f l l s  > e v a d i t  v i s  i n  1 Im —  i  _  ——  —  

j ~ S ( c ,  I-Iuic fi a d d a t  « r  v i s  i n d i m i d  i u m h e mi f j - . b i r i u n i  H A I ,  qua;  ex  $ .  4 

e r i t  q u a d r a n s  H A  per i phet iae  , f ive  pof i t a  r a t i o n c  r a d i i  ad f e m i p e r i p h e r i a m

1 a d p i  e r i t  \  p f i ve  *■ 5 7  1 (  h ' c  v a l ° r »n i l l a  d i l f e r t a t i o ne  a l f um-  
p t u s  f u e r a t  r z  p ,  d u p l u  s v e r i  v a l o r i s  , f ed e r r o r  e v a d i t  a d m o d u m  e x i g u u s  
111  f u m m a  , ubi  v a l o r  m f it f a t i s  m a g n u s  , ut  p a t e b i t  p a u l l o  i n f e r i u s )  f ub du-  
f t a  f u m ma  , e r i t  v i s  t o t a  f e c u n d u m  C H  —  i lo g , m H »  1 .  S "1 1 —  o .  1 8 2 r r
2 log. i . ) 8 j .

2 7 *  U t  v e r o  i n v e n i a t u r  v i s  n o r m a l i s  a d  p l a n u m  h o r i z o n t a l c  ,  a t t r a t t i o  
f u p e r f i e i e i  f pha: r i ca :  N T i g _ e f t  c x  §.  4  f c m i c i r c u l u s  i n q u e m  p r o j i c i t u r  d i v i f u s  
p e r  q u a d r a t u m  r a d i i  ,  q ui  r a d i u s  x q u a t u r  A N  —  ( /  ( XX — ■ I ) . £ j"S  f eui i -  
c ircu li a r e a  eft i  p x x    p > &  p r o i n d e  a t t r a & i o  ejus fupei  n e i c i  J -  p —

p x ' 1 ;  ac  a t t r a f l i o  o r b i s * N r g _ ~  j - p d x  —  - f x ’ 1  dx  , c u j u s  i . . t f g r * .  

I c -i- p x  ~  & .  F a f l n  p r i m u m  X —  m . t um x  —  1 > &  f ui r. pta d i f f e 

r e n t i a  f o r m u l a r u m , e r i t  v i s  i n f e g m e n t u m  q u a d r a n t i s  l i c i m f p h * r i c i  r a d i o  CVdeleri-



j e f c n p t i  j a e e n j  i nf ra  p l a a u m  N g _ ~  -i- Pn> - j  P H -  l w  —  S 2  4 ; />»:

. V i s  t o t i u s  q u a d r a n t i s  h e i m f p h i r i c i  cft q u a d r a n s  p e r i p h e r i a  
c i r c ul i  m a x i m i  ~  fitn . I j j i t ur  v i s  r e f i d u a  <\uxC\ti p —  , «k e v a n e i c c i i  t'

—  ■ ubi  n u me r u s  Tl> cft  n i mi s  m a s n U s , c a  v i s  e v a d e t  p —  1 4  1 .l))l .  /
2 7 9  Si t  j a m  a l t i t u d o  C A  p e d u m 5 0 »  f i v e  p a u u u m  1 0  ,  C V  m i n i a r i u m  1 00«  

ut pof i ta C A  ”  i > Ht CV^ZZ. —  1 0 0 0 0  . E r i t  in Logi Ai ca  t a b u l a r u m  > c u 
jus f u b t a ng e n s  o .  4  3 j j  , l o g . m ~  4 ;  ac  p r o i n d e  in l o g i f t i c a  ,  c uj us  f u b -  
t an(,c ns  1 ,  c «i c 9.  2 5 1  j  v i s  i g i t u r  ho r i / . o n ca l i s  c o r p u f c u l i  C  f ccut ul um d i  * 
r e & i o n e m  C E —  ilo g . rn 4 -  * .  ? 8 9  c r i c  1 9 .  8 5 1 ,  &  v i s  v c r t i c a l i s  5 .  1 4 i 
paul lo m a j o r  , q u a m  f e p t i m a  e j u s  p ar s  .

1 8 0  J a m  v e r o  f e m i d i a m e t e r  'I errae c A p e d u m x 9 ^ 4 1 7 6 2  ( n u m .  1 1 4  ) f i ve  
uni t at um C A  , q u a r u m  f i n g u l i  c o n t i n e n t  5 o p e d e s  , 3 9 2 8 5 3 ; ,  q u a  pof i ta  
?—  r > q(l f p h x r a  -4 f>r j  , &  p r o i n d e  vi s in i p f a m ( n . i  SC ) ~  p r ~ i 6 4 5  5 0 ^  ; 

a de oq ue  g r a v i t a s  ad  v i m  b o r i z o n t a l c m  in i d A r a t u m  , ut  1 6 4 ^ 5 0 4  a d  1 9 .  
8 5 1 ,  f ive  ut  r a d i u s  1 0 0 0 0 0 0 0  ad m  t a n g e n t e m  d e v i a t i o n i s  ,  q u x e v a d i c  

v i x  q u i d q u a m  d i f e r e p a n s  a b  i l l a  ,  q u i  i n c a  d i f l e r t a t i o n c  i n v e n t a  
f uer at  2 " .  5 8 ” ' .  P o r r o  m u l t u m  e t i a m  a uf t o  , v e l  i m m i n u t o  i n t e r v a l l o  CVZZZm> 
p ar um m u t a t u r  d e v i a t i o  , c u m  l o g a r i t b m i  i n g e n t i u m  n u m e r o r u m  , uc e f l  l o g .  
m ,  p a r u m  m u t e n t u r  ,  ipf i s  e t i a m  mu l t u m  m u t a t i s  .

2 8 1  A l t e r a  v i s  v c r t i c a l i s  ,  q u i  g r a v i t a t e m  i n T e r r a m  a u g e t  ,  &  e r a t  ad  
b o r i z o n t a l c m  ut  3 •  1 4 »  ad  1 9 .  g ?  1 ,  v i x  cft  ad  i p f a m  g r a v i t a t e m  > u t  2  a d  
1 0 0 0 0 0 0  , q u a m  i d c i r c o  n i h i l  ad f enfui n a u g e t  . S i c  e t i a m i l l e  g l o b u s  I  f i -  
g u r x  1 1 r a d i o  uni us  m i l i a r i s  ,  fi j a c e r e t  non ad  Intus c or puf c i i l i  B  ,  f ed i n f r a

i p f u m ,  g r a v i t a t e m  a u g e r e t  p a r t e  i pf ius  Y J Oouoo ' * cl u o ^ i n c r e m e n t u m  l o n g i 

t u d i n e m  p e n d u l i  o f c i l l a n t i s  a d  f ingul a  f cc und a a u g e r e t  e a d e m  p a r t e  ,  qu; r  l o n 

g i t u d o  c um fic l i n e a r u m  p r o x i m e  4 4 0 ,  v i x  a u g e r e t u r  i - L uni us l i n e a  , q u o d  

p r ob e  n o t a n d u m ejt  , ut  a p p a r e a t ,  q u a n t o  ma g i s  d i r e c t i o n e m p e n d u l i  t u r 
bent  i n x *q ua l i t a r £T ,  q u a s  h a b e m u s  in f u pc r f i c i c  T e l l u r i s  * &  i n f r a  i p f a m  , 
q u a m  l o n g i t u d i n e m  p e n d u l i  o f c i l l a n t i s  ad  f i n gu l a  f c c u n d a  , d u m  m a f f a ,  q u x  
i n t e g r i  mi n ut i  p r i m i  d e v i a t i o n e m  p ar i c  ,  e a m  l o n g i t u d i n e m  v i x  m u t e t  d e c i 
ma  par te  lineae . C o n t r a  v e r o  m a j o r e s  i n x q u a l i t a t e s  a l t i u s  d e p r c l f x  i n f r a  
f u pe r f i c i em T e r r a :  ,  c u m  n i m i s  o b l i q u e  t r a h a n t , d e b e n t  ,  fi ad f int ,  m ul t o  m a 
j o r e m  p r od uc t i one m p a r e r e  i n p e n d u l i  ad f c c u nd a  h o r a r i a  o f c i l l a n t i s  l o n g i t u 
d i ne  , &  d e v i a t i o n e m  m i n o r e m  i n d i r e c t i o n e  q u i e f e e n t i s  , q u o d  p r o b e  n o 
t andum c A  .

2 8 1  Sed ut e x  f o l u t i o n e  p r o b l c m a t i s  c a p i a m u s  e o s  f rut tus  1 q u o s  n o b i s  
p r op of u i mus  > in p r i m i s  n o t e t u r  i l l u d ,  A r a t u m  e j u f dc m c xc e nf i o n i s  in l o n 
gum , &  l a t u m , q uod  fit a l c um 5 0 0  p e d i b u s ,  f ive  f o! a d e c i m a  m i l l i a r i s  p a r t e  » 
d e b e r e  p a r e r e  d e v i a t i o n e m  d e c u p l o  m a j o r e m  f e c u n d o r u m  2 5  , 1 0 “  > i n g e n 
t em f anc  s a c  p r o i n d e  ubi  f ol i i m p e r p e t u o  a l f ur gi c  ad i n g e n t e m  d i A a n c i a m  , uc 
I t a l i a  ab u t r o q u e  m a r i  ad A p p e n n i n o s  a t t o l l i t u r ,  i n g e n t e m h a b e r i  d e b e r e  
d e v i a t i o n e m  p e n d u l i  ,  n i fi s q u a l i  i n f e r n o  h i a ru  i l l a m a t e r i e  a g g e A  io c o m p e n  - 
f et ur  i  ac  i l l ud  d e m u m  , inarqual  i tace s , q ua s  i n f up cr f i c i c  T e l l u r i s  c e r n i m u s  , 
l i c c t  exigua? f int rcf jpcf tu T e l l u r i s  rot iu> , &  p e n d u l i  o f c U i a n c i f  l o n g i t u d i n e m

v i x
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S U P P L E M  E  N T U M
v i x  q u i d q u a m  ad  f enf um i m m u t e n t ,  p a r e s  effe d e v i a t i o n i b u s  e t i a m  i n g e n t i b u s  
i n d u c e n d i s  , nifi  per  i n f e r n o s  h i a t u s  h a b e a t u r  c o m p e n l a t i o  ,  q u a m  u t c unq ue  
h a b e r i  f rpi l l i inc  v i d e a t u r  a d m o d u m  v e r o f i m i l e  ,  a d h u c  t a me n  u b i q u e  f at i s  a c 
c ur a t a m ei fc , m i h i  q u i d e m  f u a d e r e  n e q u a q u a m  pof fum •

2 3 $ D e v e n i e n d o  d e i n d e  ad  d e t e r m i n a t i o n e m  ma f l x  t e r r e l h i s  ,  c a  o b t i n e r i  
pof let  p e r  h u j u f c c  p r o b l c m a t i s  f o l u t i o n e m m e t h o d o  e x p o f i t a  i n c a  a d n o t a t i o -  
n e  • Q u o n i a m  f unt  l o c a ,  i n q u i b u s  m a r i s  a f t us  a l f ur gi c  e t i a m  ad  j »  p ed e s  , 
ut  in E r i t a n i c o  f r e t o  > a c  a d  mu l t a  mi  J l i a r i a  p r o t e n d i t u r  i l l ud  ( I r at um undo:  
r e c e n s  a l l a p f x  , &  f u c c c d e n t i s  « q u a l i  f t ra to  a c r i s  j  p e n d u l u m l o n g i u s  c o n f t i -  
u i c u m in i p f o  m a r i u m  m a r g i n e  ,  ut f up ra  » v c l  l l ac i m pol i  a g g e r e s  ,  poti f l jw 
n: u m m i c r o f e o p i o  a d h i b i t o  , d e b e t  a d m o d u m  f c n f i b i l e m d e v i a t i o n e m  a c q u i r e r e  
v e r f u s  u n d a m  i p f a m  , fi d enf i t a s  m e d i a  T e l l u r i s  non fit mul co  m a j o r  , q u a m  
m e d i a  a q u a r u m  d e n f i t a s .  E r i t  in f ig.  5 2  f uper f i c i es  a q u i  i n f i m a ,  H S i 
f u p r e m a  , &  q u o n i a m  maflac r e m o t i  p a r u m  t r a h u n t  ,  e t i a m  fi p r oc u l  a l i c t o r e  
e l e v a t i o  fi:  a l i q u a n t o  m i n o r  ,  a c  l i t t o r a  o pp of i t a  f e r p a n t  , &  ma g i »  d i f t c nt  , 
d e v i a t i o  p r o  a l t i t u d i n e  p e d u m 5 0  d e b i t a  m e d i *  d en f i t a t i  T e l l u r i s  h omo g e n e a ?  
a q u a  e r i t  p r o x i m e  z "  ,  3 1 " ’ , qua:  p r o  a l i i s  a l t i t u d i n i b u s  e r i t  p r o x i m e  p i o -  
p o r t i o n a l i s  i pf i s  , &  p r o  d i v e r f a  d en f i t a t e  m e d i a  T e l l u r i s  ,  e r i t  r e c i p r o c e  
p r o p o r t i o n a l i s  ipfi  d en f i t a t i  ,  ut  i d c i r c o  o b f e r v a t a  a l t i t u d i n e  m a r i s  f u c c c d c n -  
t i s  a c r i  , &  d e v i a t i o n e  , d e f i n i r i  poffic c a  d e n f i t a s , &  ex  d i c a  m o l e  T e l l u r i s , 
e t i a m e j us  maf l a r e l a t a  ad  h i c  c o r p o r a  n o b i s  not a  ,  non t a n t u m mo d o  a d  S o 
l e m  , J o v e m  , S a t u r n u m  , L u n a m  ,  q u o d  u num h a & e n u s  cft  p r x f t i c u m 5 unde  
e t i a m  l i c c r c t  c o n j i c e r e  ,  an T e r r a  fic ad t e n e r u m  uf quc  p c r p e t Uo  m a t e r i a  du-  
# u  p le na  , an c ruf ta  q u i d a m  t a n t u m m o d o ,  c um i n g e n t i  v a c u o  n U c l c o ,  uC 
e t i a m  i n de  d c  f igur a  T e r r x  indudla p e r  i q u i l i b r i u m  j u d i c a r i  m e l i u s  pof let  * 
c um c a  , ut i  v i d i i n u s  f u p e r i o r e  p a r a g r a p h o ,  p e n d e a c  a m e d i a  T e l l u r i s  d en f i t a t e  
c o m p a r a t a  c um d e nf i t a t e  m a r i u m  •

2 8 4  A d  a c c u r a t i o r e m  c a l c u l u m  f a t i s  ef fet  d e t e r m i n a r e  a c c u r a t i u s  f i g u r a m  
l i t t o r u m ,  a l t i t u d i n e m  m a r i u m  c i r c u m q u a q u e  , r c f p o n d c n t c m  d a t i  c u i v i s  a l 
t i t u d i n i  l o c i  a f l umpt i  p r o  o h f e r v a t i o n e  , &  e l e v a t i o n e m  e t i a m  v e r f u s  m e d i u m  
f r e t u m  , c u j u s  f at i s  a c c u r a t e  d e t e r m i n a n d i  e x  i pf o  l i t t o r c  p e r  m a j o r i s  t c l d c o -  
pi i  m i c r o m e t r u m  r a t i o  el l  t ut a  , &  f a c i l i s  , c x  q u i b us  d a t i s  d e t e r m i n a r i  pol l e t  
a d m o d u m  a c c u r a t e  v i s  iu i l l a m  ma(Vam a q u i  a l l a p f *  ,  a c  p e r  c a m  d e v i a t i o  
d e b i t a  ,  c x  c uj u s  c o l l a t i o n e  c u m  o b f e r v a t a  e r u e r e t u r  denf i ta s  q u i f i t a  •

28 5 S e d  f unt  a t i a m  i n f u p c r f i c i e  T e l l u r i s  l o c a  p l u r i m a  ,  i n q u i b us  r e g i i s  
i m pe n f i s  c o n c l u d i  pof le t  m u r o  ,  v c l  a g g e r e  i n g e n s  t r a d u s  faci s al cus  ,  u bi  
v a l l e s  m o n t i b u s  c o n c l u d u n t u r ,  i n q u e m  e x  a l c i or i bu s  f onc i bu s  d c d u c i  poi f ct  
a q ua  f u c c c d c n s  a c i  i ,  a c  d e i n d e  c mi c t i  > &  i nde  e t i a m  o pe  i n g e n t i s  p e n d u l i  
ad l a t u s  c ou f t i t u t i  o b f e r v a r i  d e v i a t i o  ,  &  c o m p a r a r i  c um d e v i a t i o n e  c o m p u 
tat a  . S a t i s  eft m e m i n i f l e  i l l u d  d e v i a t i o n e m  f e c u n d or u m  f ex  r e f p o n d e r c  m o l i  
a q u i  i q u i v a l c n t i  g l o b o  h a b e n t i  p r o  r a d i o  d e c i m a m  p a r t e m  m i l i i a r i s  g e o g r a -  
p h i c i  ,  c u j u f m o d i  h i a t u s  h a u d i t a  d i f f i cu l t er  c o n c l u d e n d i  i nc cr  a f p c r o s  m o n t e s  
non r a r o  o c c u r r un c  . E o  p a f t o  pof fcc p e r p e tu u m q u o d d a m  c onf t i cu i  v e l u t  Geo - 
tnetrui/t > q u o  i m p l e t o ,  a c  e v a c u a t o  ad  l i b i t u m ,  u n i v e r f a  T e r r a  t anqua i n 
a d  l l a t c r a m  q u a n d a m  a p p e n d e r e t u r  ,  c o m p a r a t a  e jus  a & i o n e  > c u m  a f t i ona  
d a t i  ma f l a  a q u a ,  d a t a  m o l i s ,  &  f o r m a  *

$UP-
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t  N  prxcedcntis libri fupplemcntic diutius moratum ,  utcumque omnia, 
1  q u a n t u m  l i c u i t  ,  c o n t r a x e r i m  » h i c  a d h u c  c o n t r a & i o r e m  cf le o p o r t e 

b i t ,  &: in i i s  t a n t u m m o d o  p l e r u m q u e  v e r f a r i  ,  q u x  ad  N o l l r u m  r i t e  i n t e l l i -  
j j c nd u i u  n e c e f f a r i a  e r u n t  .  S e d  a r g u m e n t u m  d e  m a g n i t u d i n e  > &  f igura  T e l l u 
r i s  i n v c f t i g a t a  p e r  g r a d u u m  m e n f u r a s  a V e t e r i b u s , &  R e c c n t i o r i b u s ,  q u o d  
f er e d i m i d i u m  h u n c  l i b r u m  o c c u p a t  a pu d  N o f l r u m  ,  no s  a l i q u a n t o  d i u t i u s  d e 
t i n e b i t  ,  q u o d  a r g u m e n t u m  in p l u r e s  p a r t i r i  p a r a g r a p h o s ,  h o c  p r i o r e  ,  q u x  ad  
V e t e r u m  m e t h o d o s  , &  o b f e r v a t i o n e s  p e i t i n e n t  ,  p au c i s  p e r c u r r e m u s .

2 8 7  V e t e r e s  h a b u e r u n t  T e r r a m  p r o  f p h x r i c a  , uci  i n n u i m u s  in a d n .  ad  v e r -  
f um 1 2 4  S n e q u e  e n i m  h i c  m o r a m u r  a b f u r d a s  q u o r u m d a m  i i u p c r i t i f l i m o r u m  
V e t e r u m  I c n t e n t i a s  ,  ejuas  K i c i o l i u s  p e r f e q u i t u r  A l m a g e f t i  1 i h • 2 c a p . j  , ut  c l t  
i l l a  A n a x i m a n d r i  ,  q u i  c c n f u i e  col umna*  f i i ml ei n , X e u c i p p i  , q u i  c y l i n d r o  , 
C l e a n t i s  ,  q u i  c o n o ,  H e r a c l i t i ,  q ui  f c a p h i o  > D c m o c r i t i  ,  qui  d i f e o  c a v o ,  
A n a x i m a n d r i ,  &  E m p e d o c l i s  , q u i  menfar  p l a n x  » X e n o p h a n i s  C o l o p h o n i i ,  
q u i  d e o r f u m  i nf i ni t i s  f ul ta i n r a d i c i b u s  p e r  f u m m a m  Na tur a :  i g n o r a t i o n e m  e x i -  
i i i m a v i t  . N e c  v e r o  n o v i m u s  , an A r i f t a r c h u s  ,  &  q u i  V e t e r e s  P y t h a g o r x i  T e l 
l u r i  m o t u m  t r a d i d e r u n t ,  q u i d q u a m  d e  v i  c e n m f u g a  , &  c o m p r c f l a  T e l l u r i s  
f o r m a  i n d e  p r o v e n i e n t e  f u b o d o r a r i n t . I t a  a u t e m  f e n t e n t i a  d e  a c c u r a t a  f i g u r a  
f p h x r i c a  m a r i u m  ,  a t q u e  T e l l u r i s  ,  a b r a f i s  ,  v e l  n e g l c d h s  . a f p c r i t a t i b u s  c x -  
t a n t i s  c o n t i n e n t i s  ,  &  m o n t i u m  v i g u i t  f e c u l i s  o m n i b u s , q u o r u m  m o n u m e n t a  
a d  no s  p e r v e n e r u n t ,  ut  u f qu c  a d  f x c u l u m  f e p t i m u m  d e c i m u m  ,  n e m o  d e  i l 
l a ,  q u o d  ego,  f a l t e m a ut  n o v e r i m  ,  a ut  nu nc  m e m i n e r i m ,  d u b i t a r i t . A r g u 
m e n t a ,  q u i b u s  c j u f m o d i  l e n t e n t i a  i n n i t e b a t u r  ,  fuf ius p c r f e c u t u s  fuin , &  
a d  a c c u r a t i o r e m  t r u t i n a m  r e v o c a v i  i n me a  d i f f e r t a t i o n e  d e  V e t e r u m  a r 
g u m e n t i s  p r o  T e l l u r i s  f p h x r i c i t a t e  . F u e r u n t  a u t e m  p ot i f l i mu m p r i m o  q u i *  
d e m  aequi l i br i  i l e g e s ,  c u m  n i m i r u m  g r a v i t a t i s  v i m  c e n f e r c n t  d i r i g i  a d  u n i 
c u m  c o m m u n e  c e n t r u m  ,  n e c  ni fi i l l a m  folarn c o n f i d c r a r c n t  5 c u j u s  d i r e t t i o  
c u m  p c r p c n d i c u l a r i s  ef ie d e b e a t  f up e r f i c i e i  f lu i d i  q u i t f c c n t i s ,  u t i  &  r a t i o  ,  
&  e x p e r i m e n t a  d o c e n t ,  n e c  nif i  f ol a f p h x r a  h a b e a t  f u p e r f i c i e m u b i q u e  p e r -  
p e n d i e u l a r e m  r c f t i s  t c n d e n c i b u s  ad  d a t u m  p u n & u m  , n e c ef l a r i o  c o n f e q u e b a -  
t ur  f p h x r i c a  m a r i u m  f i g u r a  , cui  a r g u m e n t o  a d d e b a t u r  &  x q u i l i b r i u m  x q u a -  
l i u m  t a n t u m m o d o  c o l u m n a r u m  T e l l u r i s  c o n c c p t x  , ut l l u i d x  t i fque a d  c e n 
t r u m , q u a  r a t i o n e  A r c h i m e d e s  c(i  u f u s .  D e i n d e  g l o b o f a m  T e l l u r i s  f o r m a m  
p er f uaf i t  c u r v a t u r a  p e r p e t u a  3 q u a m  i n d i c a b a t ,  &  p ol i  e l e v a t i o  , a c  d e p r e f -  
f io t e n d e n t i b u s  in Bor ean» , v e l  A u l l r u m  , &  o r t u s ,  ac  o c c a f u s  a n t i c i p a t i o  > 
v e l  p o l l i c i p a t i o  t e n d e n t i b u s  in o r t u m , v e l  o c c a f u m  i n d i c a t a  a b  c c l i p f i b i i s  ,  
C on f e r e n t i b u s  u ni u s  l oc i  h o r a s  c u m  h o r i s  a l t e r i u s  ,  &  c i r c u l a r i s  f o r m a  , q u x  
j n m a r i n o  h o r i i o i u c  f c  u b i q u e  o cu l i s  o b j i c i e b a t ,  6c not i l l i oi um i l l ud p h a n o -  

T o m ,ll . I i  b  me n on  *
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m e n o n  ,  q v o  a d* ' enc at : t : bus  c m a r i  p r i u s  f u mmi  m o n t e s »  t um l i t t e r a  > p r i u a  
d or no am» t c f t a  , cum l i m i n a  , ac  p r o f p e & a n t i b u s  c  J i t t o r c  p r i u s  f u mmi  m a l i  * 
C V v v U ,  t um ipf j s n a v e s  ,  &  f p u m a  r ol l r i s  e r u t a  a p p a r e b a n t .  Sed p r x  r e l i 
q u a  " i g i . i r . c n m  a b  o b f e r v a t i o n e  p e t i t i s  u m b r a  T e r r a ;  ,  quae in c c l i p f i b us  L u 
r a  . 'i  : u ! a r i s  a p p a r e r  f e m p e r  , f p h x r i c a m  T e l l u r i s  f o r m a m  p e r f u a d e b a t  ,  c ui n  
f. h  • . - i i n c a  f o u n a  u m l n a m  f o l a r i s d i f e i  ,  q u i  c i r c u l a r i s  c e r n i t u r ,  ‘c i r c u m -  
eju ‘ »ji.»• p r o j i c i a t  j  c c l i p f c s  a u t e m  t a m  a d  O r i e n t a l e m  > q u a m  ad  O c c i d e n t a -  
i j . i p i j g a m  q u a n u u n q u e  c o n t i n g a n t  ,  Sc i u  m a g n a  e t i a m  a m p l i t u d i n e  ad  B o -  

r t . . m  , & A u l t r u m  .
a 8 8  V e » u m  q u i d  c x  aequi l i br i o  ■ d e d u c i  pofTic, f ufe  v i d i m u s  in p e n u l t i m o  

I i . p t r i o t i s  l ibr» q u o d  q u i d e m  a r g u m e n t u m  e u t r v a t  p e n i t u s  f e n t e n t i a  d c  
g r a v i t a t i s  t e n d e n t i a  o i t a  c x  vi  coni  pof i ta  i n  o m n e s  T c r r x  p a r t i c u l a s  > &  i n 
c e n a  e o n f t u u t i o  p a r t i u m  i n t e r n a r u m  T e l l u r e m  f o l i d a m  c o n l t i i u c n t i u m  , &  
v e i o  e t i a m  t x t e i  n a ' u m  ,  t a m e x i g u a  e jus  p a r t e  n o t a  V e t e r i b u s  > o r b e  n o n d u m  
c i r c u m  n a v i g a t o  , n o n d u m A m e r i c a  ,  Si O r i e n t a l i  Af ia  d e t e & i s  ,  a c  B o r e a l i  E u 
r o p a  ,  a u l t r a l i  A f f t i c a  p e r l u f i r a t i s , A r g u m e n t a  a u t e m  p e t i t a  a c u r v a t u r a  , c n r *  
v a t u r a m  i p f a m p e r p e t u a m  t a n t u m m o d o  , n o n  a c c u r a r a m  f p h x r i c i t a t c m  e v i n 
c e b a n t  > cura  n u l l i  a de f l t r . t  , p r i t e r  i n c e r t a m  q u a n d a m  o c u l o r u m  a f t i m a t i o -  
n e m  , a c c u r a t *  m e n f u r x  , q u *  a q u a l e m  ubi q ue  c u r v a t u i a m  c v i n c e r e n t  > n u l 
l i s  a c c u r a t i s  g r a d u u m  d i m e n f i o n i b u s , q u i  i n t e r  fc c o n f e r r i  p of l e nt  » n u l l i s  
d e t e r m i n a t i s  p h a n u i u c n o r u m , q u x  e n u m e r a v i m u s  , c o m p a r a t i o n i b u s  i n f i i -  
t ut i s  c u m  d i m e n f i o n i b u s  r i te  d e f i n i t i s  i n t e r v a l l o r u m  ,  p e r  q u i  a c c i d e r e n t  , 
a c  m u t a t i o n e s  c e r t a s  f u b i r e n t  > n u l l a  a c c u r a t a  m e n f u r a  i n i t a  ad  d e f i n i e n d u m  , 
a n  h o r i z o n t i s  m a r i n i  l i m b u s  f a t i s  a c c u r a t e  c i r c u l a r i s  fit , q u a m  q u i d e m  p e r -  
q u i f i t i o n e m  n u n c  e t i a m  i n u t i l e m  r e d d i t  refraCfcionum b o r i z o n t a l i u m  i n i q u a -  
l i t a s ,  q u i  J i p e  c c d e m  t e m p o r e  h o r i s u n t e m  p h y f i c u m  c x  a l t e r a  p a r t e  a t t o l 
l i t  m a g i s ,  q u a m  e x  a l t e r a .  D e m u m  q u o d  p e r t i n e t  ad  T e r r i  u m b r a m  , i d  
q u i d e m ,  l i c e t  c a  n t m o f p h i r i  > n o n  T c r r *  f i t  u m b r a  ,  u t c u m q u e  h a b e r e t  
v i m  f u pp of i t a  n i m i r u m  u b i q u e  e x i g u a  , &  a d  fc n fu m «•qua l i  e l e v a t i o n e  a t -  
m o f p h x i i  f u p r a  f u p e i f i c i e m  T e l l u r i s  ( q u * n q u a m  ne  i d q u i d e m  f a t i s  c o n f l a r e  
p o t u i t  V e t e r i b u s  ,  p o t i l f i m u m b a r o m e t r o ,  q u o d  a t m o f p h i r a e  p on d u s  e x h i b e a t »  
n o n d u m  i n v e n t o  ) f cd u t c u m q u e  v i m  h a b e r e  pof fet  ,  fi i n t e g r u m  t c r r c f t r i s  
u t n b r i  a m b i t u m ,  v e l  f i mul  m a x i m a m  e j us  p a r t e m  iu L u n x  d i f e o  f u f p i c c r c m u s *  
a c  d i m e t i r e m u r  a c c u r a t e  , &  f o r m a m  a c c u r a t e  c i r c u l a r e m  f e mp e r  d e p r e h e n 
d e r e m u s  s at  ne c  a r c u m  ni f i  e x i g u u m  i n L u n a  c e r n i m u s  , c u j u s  d i f e i  d i a m a t r o  
d i a m e t e r  u m b r x  eft  f e r e  t r i p l o  m a j o r  > &  i t a  i n c e r t u m  r e d d i t  u m b r i  m a r g i 
n e m  p e n u m b r a  ,  ur n i h i l  i n d e ,  ne  p r o  i l l o  q u i d e m  e x i g u o  a r c u  » q u e m  v i d e 
m u s ,  i n f e r r i  pol ii  c , n e c  p ol t  a ccur at i f Ti ma a l l r o n o m i c a  i n f t r u m c n t a  ,  q u i b u s  
u t i m u r , q u o r u m  i n l l r n m c n t o r u m  d c f c & u s  mu l t o  m a g i s  i n c e r t a m  a p u d  V e t e 
r e s  r e ddi di l f e t  h a n c  m e t h o d u m  i n q u i r e n d i  in a c c u r a t a m  T e l l u r i s  f i g u r a m  ,  fi 
q u i d q u a m  f u p r a  i n c e r t a m  o c u l o r u m  x H i m a t i u n c m  t e n t a n d u m c a  i n  r e  ftt- 
fcv p ' (Tene «

I n d e  c o n f l a t  f u pp of i t a m a pu d V e t e r e s ,  non f at i s f o l i d i s  p r o b a t a m  
fuitTc r a t i o n i b u s  T c r r x  f p h x r i c i t a t c m ,  v i d e n d u m  n u n c ,  q uo  pa f t o  c x  e j uf *  
m o d i  l *«ppof i t i one in m a g n i t u d i n e m  i n q u i f i c r i n t  ipf ius T e r r x  , &  i l l u f l r a n d a  , 
q u x  N u l l e  r p r o p o f u i t  ,  &  q u x  a t t i g i m u s  i n a d n o t a t i o n i b u s  f c q u e n t i b u s  > u t 
c u n q u e  f a t i s  e l e m e n t a r i a  . I n  a d no t .  ad v e r f . i j  i  o c c u r r i t  d i m e n f i o  H e i a t o f t e -

n i s ,
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n i s ,  &  i b i d c u i  e x p o f i t a  f unt  p r i n c i p i a ,  q u i b u s  i n n i t e b a t u r .  I n  f ig.  3 3  r e - ^ * $ $  
f e r t  T c c n t r u m  T c r r x  ,  A  A l e x a n d r i a n i ,  D A E  f e m i c i r c u l u m  h e m i f p h a r r i i  i bi  
c r c & i  a b  H c r a t o f t c n c  , po f i t um in plancJ  M e r i d i a n i ,  s l F  r a d i u m  S o l i s  t e r m i 
n a nt e m a r c u m  A F , p c r  q u e m  e x t e n d i  d e b u i t  u m b r a  f ty l i  v c r t i c a l i s  A I  pof i t i  
i n d i r e & u m  c u m  r a d i o  T c r r x  T A  ,  B  S y e n e m  > c uj us  p u t e u m  B H  r a d i u s  S o l i s  
v c r t i c a l i s  i l l u m i n a b a t  ad  f u n du m i i l quc  , q ui  r ad i u s  i d c i r c o  f u p p o n e b a t u r  p r o 
v e n i e n s  a S o l e  v c r c i c a l i  i t a  , u :  e j us  p r o d ut t i o  i n d i r c & u m  ef fet  i pf e radi t i s  
T c r r x  B T  . A f f u mp t i s  o b  i m m a n e m  So l i s  d i t t a n t i a m  r a d i i s  Fs ,  TS  p r o  p a r a l l e 
l i s  , lvabi tus  cft  a n g u l u s  A T B  p r o  a iqual i  a l t e r n o  A lv  ,  c uj u s  a r cu s  A F  cum 
ef fet  c x  o b f e r v a t i o n e  p ar s  q u i n q u a g e f i m a  c i r c u l i  m. i x i mi  e j us  h e m i f p h j r t i  , h a 
bi tus  el l  h u j u s  a r c u s  HU p r o  pa rc c  q u i n q i n g c f i  n a  c i r c u l i  i t i d e m  m a x i m i  fp h i 
ra: c cr r e f t r i s  , &  c um h i c  c x  v i a t o r u m  A n i m a t i o n e  e f f et  5 0 0 0  f t a d i or um ,  i n -  
tnl i t  H c r a t Q d c n f S  c i r c u l u m  T e r r a :  n n x i n i t i m  c o n t i n e r e  I b d i a  5 0 0 0  X  5°  > “ i '  
mi r u m 2 5 0 0 0 0  .

2 9 0  I l u r a  f al fo  aJTi impvi  , q u x  h u j u f m o d i  • ■ J c t c r mi n at i o nc m r e d d i d e r u n t  e r 
r o n e a m  , h a b e n t u r  in a d n .  a 1 v e r f .  1 r. 1 ,  q •; i b ;i s c n r r e d i s  me : h o d * i s  p r o  i l l i s  
t e m p o r i b u s  fui f i ec u t c u n q u e  o p p o r . u n a  • Q u o d  p e r t i n e t  a d  p* i  a l i  . Ti f mum t a -  
d i o r um 5 fi r a d i i  p r o v e n i r e n t  a b  c o d c m  p u n d o  , h a b e r .  u t i q u e  pi i i f cnt  
p r o  p a r a l l e l i s .  S i  e n i m  c o n c i p i a t u r »  p un &u  *V > &  s c o i r c  io u n i c u m p u n - .
6him » a n g u l u s  IS  V cfTct p e r q u a m  c x i ^ u i i s *  Nar . i  i n t e g e r  T e r r a :  r n «i i * • s FK  
v i f u s  c S o l e  cft  t a n t u m m o d o  f c c und on/ t n  i o ~ ,  q u a n t a  e f l  p a r a l l a x i s  h o r i -  
x o n t a l i s  S o l i s  j u x t a  n . 7 0  , &  1 0 5  • li/t a u t e m  i 'i\  c i r c i t e r  p a r s  f ex ra  p e r i p h e r i x  
t e r r e a r i s »  &  IB  , f cu  /i />' i n t e r v a l l u m  i l l i  ad  f e n f um p a r a l l e l u m  p a r s  q u i n -  
q u a g e f i m a  , a d e o q u e  h oc  ad  i l l u d ,  uc 6 ad 5 0 ,  f i v e  e j u s  pars ,  i r . inor q u z m  
o d a v a  , q u x  i d c i r c o  v i d e r i  d e b e t  e So l e  f ub a n g u l o  p au l l o  m a j n c  , q u a m  
u n i u s  f e c u n d i  , E t  is e r r o r  c o m m i t t e r e t u r  i n a n g u l o  /1 T B  a f fumpt o p i o  o .qua-  
H A l F ,  a q u o  d e b e :  d e f i c e r e  , q u o d  q u i d e m  i n u num g r a d u m  c i r c u l i  c e r r e *  
f l r i s  > q u i  cf t  m i n o r  q u a m  f e p t i m a  p ar s  t o t i u s  a r c u s  A B  c o n t i n e n t i s  7 0 1 2 ' ,  
i n d u c e r e t  e r r o r e m  f r a d i o n i s  exi guas uni us  f e c u n d i .  A t  poi lunt  ii  r a d i i  n o n  
p r o v e n i r e  a b  c o d c m  p u n d o  S o l i s  . N a m  u m b r a  A F  t e r m i n a t u r  a p u n d o  f u -  
p r e m o  d i f e i  f o l a r i s  , no n a c e n t r a l i  raci  o  > ut p a t e t ,  ac  ad i l l u m i n a n d u m  t o 
t um p u t e u m  u t c u n q u e  p r o f u n d u m  » &  a r d u m  u fq ue  ad  f un d um , f aci s e f l  , f ic 
v e r t i c a l e  q u o d e u n q u e  punCtum d i f e i  f o l a r i s  5 q u o d  q u i d e m  p u n d u m  fi f u e r i t  
i m um  p u n d u m  d i f e i  ,  i n  a c c i p i e n d o  p a r a l l c l i f i n o  c o m m i t t i t u r  e r r or  x q u a l i s  
t o t i  d i a m e t r o  f o l a r i  » n i m i r u m  c i r c i t e r  d i m i d i i  g r a d u s  i  q u o d  i n d u c i t  e r r o 
r e m  f e r e  4 '  —• in f i n g u l o s  g r a d u s , n e m p e  e r r o r t m  f e re  J-- t o t i u s  ,

2 9 1  E a  m e t h o d u s  p r o  a c c u r a t i o r i b u s  p e r q u i f i t i o n i b u s  , c u j u f m o d i  h o d i e  i n 
11 fu f unt  > cft  mi nus  a p e a  e r r o r i b u s  e t i a m  c o r r e d i s  ,  q ui a  d e t e r m i n a t i o  u m b r x  
f ty l i  f at i s  a c c u r a t a  h a b e r i  n e q u a q u a m  pocef t  o b  p e n u m b r a m  . Q u a m o b r c m  
q u a d r a n t e s  v e l  f e d o r e s  r e q u i r u n t u r  , q ui  a c e u r a c e  d c c c r m i n e n c  a n g u l u m  
F  IA  o pp of i t u m ad  v e r t i c e m  a n g u l o  Z I S  d i l l ant i a :  a z en i c h  l i mb i  S o l i s  u cr i u f l i -  
bc c  , &  ad  d e f i n i e n d a m  in B d i f l a n t i a m  i t i d e m  a z e n i c h  c j u f d v m l i m b i  , fi '•.ole 
ut i  l i b e a t  , a c  pr a : t c r c a  &: r e f r a d i o n i s  h a b e n d a  rac i o , qua* pr o 7  g r a d i b u s  elt 
c i r c i t e r  8 W , &  m i n u i t  d i f U n t i a r »  a p p a r e n t e m  in A  a  z e n i c h  .

2 p 2 In a d n .  ad v e r f .  h a b e t u r  mech. ui us  p r  o r Pof f i doni i  ,  qui  ufus 
C a n o p o  f t e l l a  a f f umpf i t  b i n as  e jus  p of i t i o ne s  , a l t e r a m  R h o d i  ,  ubi  l i o r i z o n -

B  1) 2  tcin



t e m  f l r i n g c b a t , a l t e r a n t  A l c s a n d r i o e  ,  u b i  (imi)l  a d  m e r i d i a n u m  pppcUfSo-S 
< ! c v a b a t u r  f u p r a  h u r i z o n r c m  p a r t e  - -  t u t i us  cat le f ti s  c i r c u l i , f i vc  g r a d i b u s  7 « 

S i  o b f e r v a t i o  a c c u r a t a  f u i f f c t  > r i t e  i n d e  i m u l i f f e t  a r c u m  i u t e  r  e as  u r b e s  c o n -  
t c n i u m  efle - g  ' o t i u s  t e n e d r i s  a m b i t u s .  C u r n  e n i m  h o r i z o n  d i  f let  a z e n i t h  

p e r  u n u m  q u . i h a n t e m  > o p o r t e r e t  a r c u m  i n t e r  bi f i a  z e n i t h  i n t e r » e p t u m  elTc 

i t . d c m  c i i c u i i  c i l e r t i s  > a  c u j u s  a l t e r o  d i f l a r e t  f tc l l a  p a r j c  c j u f d e m  c i r -

e u l i  m i n u s ,  q u a m  a b  a l t e r o  . A r c u s  a u t e m  t e r r e d r i s  clt  f i m i l i s  f r c u i  c a dc f t i  
j , u c r  b i n a  z c n i t l i  in h y p o t h c f i  T c l l t ( r i s  f p h i r i f a :  ,  ut  i t i d e m  p a t e t  .

z 9 j  V e r u m  &  h u i c  d e t e r m i n a t i o n i  o b f un c  p l u r a  ,  quae i n e a d e m  a d n o t a -  
t b u e  i n n u i m u s ,  i n t e r  qua;  r e f r a e j i o  b o r i z o n t a l i s  i n g e n s  , &  a d m o d u m  i n c e r -  
t / \ v a r i a  j u x t a  n u m . 4 Q  > r e m  pr or f i i s  o m n e m  p e r t u r b a t .  F i x a r u m  o b f e r -  
v a t i o ,  ut  i n f r a  v i d e b i m u t ' >  ef t  o m n i u m  apt i f l f ima a d  g r a d u u m  p u n f u r a m  ,  f ed  
l i x a r u m  , q u s  p r ox i m as  z e n i t ! )  h a b e a n t  r c f i v t i o n e m  e x i g i j a m  ,  &  f a t i s  c c r t q  
c r / m i t a m  , n o n  q u s  p r ox i ma :  h o r i z o n t i  h a b e a n t  i n g e n t e m  , &  i p e e r t a m  .

» 9 4  i n  a dn .  ad  v e r f u m  i l i  h a b e t u r  a l t e r a  Po f l i d oni i  m e t h o d u s  p e r  i n t e r r  
v a l l u m  > p e r  q u o d  g n o m o n e s  v e r t i c a l e s  u m b r a m  n o n  p r o j i c i u n t  i n m e r i d i e  • 

4  S u i t  in f ig .  i  4  r s  * T s  b i n a  r e f l *  j a c e n t e s  i n  p l a n o  m e r i d i a n i  ,  &  t a n g e n t e s  
g l o b u m  b o l i s  Ss  ,  q u *  i n c u r r a n t  i n a r c u m  l , i  m e r i d i a n i  t l e r r e d f i s  • S a t i s  p a -  
r e t  ( ty l os  v e r t i c a l e s  I C ,  ic  ,  &  o n\ncs  a l t o s  » q u i  i n t e r  i l l o s  e r i g a n t u r  ,  n u l 
l a m  d e b e r e  u m b r a m  p r o j i c e r e  in m e r i d i e  j  r ty l os  a u t e m  j i B  > ab  p r o j c f t u r o s  
u m b r a m  A D ,  a d  t e r m i n a t a m  a r a d i i s  E B D  , ebd  p r o y  e n i  e n t i b u s  a punf t i s  
X  , < p a u l l o  u l t e r i o r i b u s  . A r eus  1» e a r e n j  u m b r a  m e t i t u r  a n g e l u m  I T i  ? 
/ i v e  S l's , q u i  c(V d i a m e t e r  a p p a r e n s  S o Us  v i f i  ,  e  c e n t r o  T e r r *  : &  q u o 
n i a m  d i a m e t r i  a p p a r e n t e s  f i int  r e c i p r o c e  , uc  d i d a n t i a :  > f e m i d i a m e t e r  at i -  
t e m  T e r r e  7 7 h a b e t u r  j u r e  i n d a r  p u n f i i  r e f p e & u  d i f t m t i a f  a  S o l e  ,  f e m i d i a -  
n e t e r  y i f a  e x  /  a c c i p i  p m c f }  p f o  e a d t m  ,  a c  fi v i d e r e t u r  e x  T  ;  fi f iat  i pt  
d i a m e t e r  a p p a r e n s  S o l i s  ad  u n u m g r a d u m  ,  i t a  a r c u s  m e r i d i a n i  t e r r e d r i s  , p e r  
q u e m  nu l l a  a p p a r e t  u m b r a  , ad q u a r t u m  > h a b e b i t u r  m e n f u r a  u u i u s  g r a d u s  > 
&  p e r  e a m  i n t e g e r  a m b i t u s  T e r r a  ,

J 9 5  D i f f i c u l t a t e s  c o n t r a  h a n c  m e t h o d u m  h a b e n t u r  i n e a d e m  a d n o t a t i p n e  
p e t i t a :  a d i f f i c u l t a t e  d e f i n i e n d i  f at i s  a c c u r a t i :  l i m i t e s  , i n q u i b u s  i n c i p i a t  > &  
d e f i n a t  u m b r a  v e r t i c a l i u m  c o r p o r u m  cf l e n u l l a  ,  o b  p e n u m b r a m  » d i f f i c u l 
t a t e  f u m m a  d e t e r m i n a n d i  a p p a r e n t e m  d i a m e t r u m  a n t e  i n v e n t a  t e l c l c o p i a  ,  !c 
m i c r p n i c t r a  > a c c e d i t  n i m i s  e x i g u u s  t r a f l u s  alTi imptj is , p r o  me n f u r a  epeius c i r 
c u l i  , qui  e l l  c i i f i t c r  d i m i d i i  g r a d u s  x ut  S o l i *  a p p a r e n s  d i a m e t e r  .  ut  i d c i r c o  
e r r o r  in e o  t r a f t »  c nmmi l f i i s  c r t f c a t  ,  u bi  p e r  i p f u m  d e f i n i a t u r  unus g r a d u s  > 
q u i  d t e r e f e i t ,  Ii a d h i b e a t u r  t rac t us  a l i q u o t  g r a d u u m .  C a i t e r u m c u m  h i c  
m e t h o d u s  S u i c m  v c r t i c a j c m  a d h i b e a t  > e v i ^ t  d i f f i c u l t a t e m p e t i t a m  » r e f r a -  
f t i o n i b u s  .

a 9 C  A d d i t u r  i »  e a d e m  a d n o t a t i o n e  ,  e af u  h a n c  m e t h o d u m  i n t e r  o m n e j  
v e t e r e s  e x h i b u i f f c  m i n i m e  o m n i u m  e r r o n e a m  mcnf i i r j im g r a d u s .  E a  q u i d e m  
e x h i b u i t  m i l l e n a  R o m a n a  a n t i q u a  7 5  ,  i ^os  g r a d u m  in I t a l i a  i n v e n i m u s  h e -  
x a p e d a r u m  lJ a r i f i e n( i um • ut  i n f r a  v i d e b i m u s  ., f i y e  r e d u f t i s  m e n f u -
g ii  ,  e o r u m  m i l l i a t i u m  7 4 - j - ,  q u a m p r o x i m e ,  g r a d u s  f u b T r o p i c o ,  u b i  
« a  c b J c *  v a t i o  i n ! i ( t « t ?  c/i  > d e b u i t  efle j a u l l o  b r e v i o r  i «  5 u t  d u m a l i s p m c -
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t h od i  e r r o r e m  i n d u x e r a n t  p l ur i mui i i  m i l i i a r i u m  ,  h x c  f le i m i u s  c jnLi cru m i i -  
i i i r i s  e r r o r e m  i n d l i x c i  i t  .

2 9 7  I n  a dn.  ad  v e r f .  i ;  6 o c c u r r i t  d i m e n f i o  A r a b u m  p e r  p o l i  a l t i t u d i n e m  , 
q u a  in patcr i t i bt i s  dai npi s  o b f e r v a t a  , p r og rc l f i  f unt  r e & a  i n  B o r e a m  > d o n e c  
e a d e m u n o  g r a d u  m a j o r  i n v e n i r e t u r  ,  q u e m  T c r r x  t r a t t u m h a b u e r u n t  p r o  u n a  
g r a d u  t c r r c f t r i s  c i r c u l i  i S i  a l t i t u d o  pol i  a c c u r a t e  d e f i n i a t u r  ,  c o n d a t  m e t h o -  
dum r i te  p r o c e d e r e  ;  (i e n i m  a b  e o d e m  p o l o  a l t e r  h o r i z o n  di f ta t  p l u s ,  q u a m  
a l t e r  ;  uno  g r a d u  ,  d i f t ac  i t i d e m  &  a l t i r u m  z e n i t h  p l u s ,  q u a m  a l t e r u m  ;  q u e  
|>iinfta fi i n e o d e m  a r c u  c j u f d c m  m e r i d i a n i  j a c e n t  > d i f f e r e n t i a  i l i a  d i f t a n t i a -  
t u m b i n o r u m  z e n i t h  a c o m m u n i  punf t o  e f l  i p f a  d i f t a n t i a  i n t e r  e a d e m  b i n a  z c -  
n i t h  t q u x  d i f t a n t i a  i d c i r c o  e r i t  u ni u s  g r i d u s  > a d e o q u e  uni l i s  g r a d u s  e t i a m  
a r cu s  t e r r e f i t i s  i n t e r  b i na  l o c a  , q u i b u s  c a  b i n a  z e n i t h  v c r t i c a l i c e r  i m m i n e n t  .

2 9 8  I b i d e m  a d d i t u r  ,  c u r  i n c e r t a  f it e i  d i m e nf i b  > cuni  n i m i t u m  b e c  e o n -  
ftat > q u i b u s  m e n f u r i s  f ine ufi  a d  i l l u m  t e r r c f t r c m  c a m p o r u m  i r af l ui i i  d e f i 
n i e n d u m  t e i  r i ialo r i i edcr i  p ot u i l f c t  f al tetn q u a m p r o x i m e  m e n f u r s  c o m m u n i s  
d e t e r m i n a t i o  p e r  p e d e m  h o r a r i u m  a b  H u g c n i o  i n v e n t u m  o p e  p e n d u l i  a d  m i .  
nu ta  f e c u nd a  o f c i l l a n t i s  ;  d c  q u a  e g i m u s  f u p r a  n u m . 2 6 0  ) 5 n v c  q u a  r a t i o n e  d e *  
t e r m i n a v e r i n t  p o l i  a l t i t u d i n e m  ,  Ha d e f i n i r i  f o l e t  c a p i c n d o  a l t i t u d i n e m  f u p r a  
I i o r i z c mt e m m a x i m a m  , &  m i n i m a m  c j u f d c m  F i x i  c i r c u m p o l a r i s  ,  l i bi  a d  m e 
r i d i a n u m  a p p e l l i t  f up ra  , &  i n f r a  p ol u m ;  n a m  a l t i t u d o  p o l i  cft  m e d i a  a r i t h -  
i n c t i c a  i n t e r  i l l a s  b i n a s  a l t i t u d i n e s  o b f e r v a t a s *  V e r u m  &  i n f t r u m c n t a  r e q u i -  
f U nt u r  a c c u r a t i o r a  1 q u a m  , q u i  t u m i n  ufu f u e r i n t  > &  r c f r a & i o n l s  h a b e n d a  
e f t r a t i d ,  c u j u s  an i l l i  r a t i or t e m h a b u e r i n t ,  n o n c o n f t a t j  &  fi F i x i s  u t e n d u m  
t f t  i f ine d e t e r m i n a t i o n e  i pf i u s  p o l a r i s  a l t i t u d i n i s  1 q u *  p e r  b i na  o b f e r v a t i o *  
n u m  e j u f d c m  F i x *  b i n a r i a  p e r f i c i t u r  ,  f a t i s  cft  a d h i b e r e  i n  l o c i s  f i ngu l i s  o b «  
f e r v a t i o n e s  e j u f d e m F i x x ,  u t  h a b e a n t u r  binae e j us  m a x i m a :  a l t i t u d i n e s  f u p r a  
h o r i z o n t e m  ) f i v e  m i n i m e  di f tant i a:  a z e n i t h  j  qua:  f o l x  b i n o r u m  z e n i t h  d i -  
f l a n t i a m  d e f i n i u n t .  V e r u m  &  ubi  F i x a r u m  ufus  e (Tc d e b e a t , m u l t o  f a t i u s  cf t  „ 
Ut i  f up ra  m o n u i m u s  i f ci xas  a d h i b e r e  p r oJ i i m as  z e n i t h  t q u a m  p r o x i m a s  p o l o ,  
a d e v i t a n d o S  n i m i r u m  r e f r a d t i o n u m e r r o r e s ,  &  a d  f a c i l i o r e m  , c e r e i o r e m q u e  
d e t e r m i n a t i o n e m  p e r  f c S o r c s  m a j o r i s  r a d i i  vcr t i c al i f c er  e r c f t a s  .

2 9 9  O m n e s  h i  V e t e r u m  m e t h o d i  e x h i b e b a n t  i m m e d i a t e  a l i q u e m  c i r c u l i  
t i l c f t i s  a r c u m  , p e r  q u e m  i m m e d i a t e  o b v e n i r e t  c i r c u m f e r e n t i a  c i r c u l i  Te r r as  
r n a x i mi  i  e x  q u a  d e i n d e  d i a m e t r u m  e r u e b a n t  o p e  r a t i o n i s  c i r c u m f e r c n t i x  a d  
a d  d i a m e t r u m  ,  q u a m  A r c h i m e d e s  d e f i n i v i t  2 2  a d  7  , &  q u x  mu l t o  v e r i  p r o 
p i o r  e x h i b e t u r  a b  i l l i s  not i f i i mi s  n u m e r i s  3 5 5 ad l i j .  A t q u c  h i n c  p a t e t  i l 
l ud  j q u o d  i n i t i o  l i b i  i 4  N o l l e r  p r o p o f u i t , &  i n n u i m u s  i n a d n .  a d  v e r f .  1 0 »  
e j u f d c m  l i b r i  , a c  in §.  1 f u p p l e m c n t o r u m  l i b r i  e j u f d c m  h u c  r e m i f i m u s  i 11 u -  
f t r a n d u m  : h o m i h e S  n i m i r u m * i n v e n t a  G e o m e t r i a ,  &  e x c u l t a  p e r  i n i n o r a  
tamJ>orl i rr i  i n t e r v a l l a  ,  a c  m o n t i u m  a l t i t u d i n e s  , p r i m o  q u i d e m  p e r i p h e r i a m  
t e r r c f t r c m  d c t c r m i n a l f e  3 t u m d i a m e t r u m  t c x  e a  n i m i r u m  d e d u i i a m  .  V e r u m  
m e t h o d i  &  d i a m e t r i  I m m e d i a t e  d i  f i n i e n d x  p a r e s  a K e c e n t i o r i b u s  > &  i nve nt ae  
f unt  , &  a d h i b i t i  * ut  t o n f t a b i t  f c q ue n t i  § ,  i n  q u i b u s  e t i a m  e v i d e n t i u s  p e r -  
f p i c i t u r  ,  q u o  p a f l o  a d i m e n f i o n i b u s  a g r o r u m  >  &  m o n t i u m  i t u m  f it ad  T e l l u 
r e m  , &  i nde  in C x l u i n  , a c  G e o m e t r i a  a i i ccef f i ta te  N a t u r x  v e l u t  a;> l u x u m  
q u e n d a i n  t r a d u f t a  ;  f ed  e x  me t h o d i  p a r u m  i t i d e m  f e l i c e s  c x t i c c r u n t ,  n e c  a i  
« b f e l u c a m  a c c u r j t i o u c m  i d o n e i  d i c  p o l f u nt  . S e d  de  «o  a l i q u i d  f c t j uc nt i  5*
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J H  1' i U M I S  R E C E N T I O R U M  C O N A T I B U S  P R O  

D E T  1 • R . M I > T A N D A  M A G N I T U D I N E  T E L L U R I S .

3 0 0  f i  T . i t i m  pof t  r e f l i t u t a m  f z c u l o  d e c i m o f e x t o  A f i r o n o m i a m  ,  q u i  <iin 
0  c a -i’ d i u t u r n a  t ot  p r z c e d e n t i u m  u c u l o r u r n  b a r b a r i e  v e l u t  o b r ut a  c um 

C 2 r e r i s  o m n i b u s  b o n i s  f l u d i i s  j a c u e r a t  ,  d e  m a g n i t u d i n e  T e l l u r i s  d e t e r m i -  
r a n d a  c o g i t a r i  eft  c a p t u m  , &  q u i d e m  u f q ue  a d  K i c h c r i a n u m  c ot r .p cr t um g r a -  
v i t a t  s i n e q u a l i s  > e v u l g a t u m  l ub  f i n em f i tcul i  f u p e r i o r i s  ,  &  i n i q u a l i t a t e m  
a i a d u u m  a c c u r a t i u s  d e f i n i t o r u m  d e p r c h e n f a n i  p a u l l o  p o f l ,  f e m p e r  e x  h y p o -  
i h e f i  T e l l u r i s  f p h z r i c z  . P l u r a  t j u f m o d i  t ent a t h i n a  e x t i t e r u n c  v i x  i t e r u m - o r -  
t i s  ,  v e l  a d h u c  a d o l c f c c n t i b n s  h i f c e  f t u d i i s ,  q u o r u m  b i n a  t a n t u m m o d o  N o -  
l i e r  a t t i n g i t  F c r n e l l i i  in G a l l i a  , &  R i c i o l i i  in I t a l i a  ,

; o i  E t  F e r n e l l i u s  q u i d e m  tiliis m e t h o d o  n i m i s  c r a f l a  p o t i f i i m n m ad  i n t e r 
v a l l u m  t e r r e f i r i s  a r c u s  d i m e t i e n d u m  » n i h i l  c e r t i  , &  a c c u r a t i  p r z f l a r c  p o 
t u i t .  K i c i o l i u s  i n c r e d i b i l i  i n du f t r i a  , U i n f l r u m e n t o r u m  p r o  e o  t e m p o r e  a p p a 
r a t u  , v i t i o  m e t h o d i  ,  c u i  f i d e b a t  m a x i m e  ,  g r a d u m  a u x i t  c i r c i t e r  i  f ui  p a r -

i : . J 5 » . e .  En  e j u s  m e t h o d u m  e x  G e o g r a p h i a :  R e f o r m a t i  l i b .  s c ap .  3 3  . I n  f i " ,  j ;
e x h i b e t  C  c e n t r u m  T e r r z  > B A  m o n t e m  P a t e r n u m  B on o ni a :  ,  M D  M u t i n e n -
f e m  r d i t i d i m a m  t u r r i m  . O b f e r v a v i t  a n g u l u m  C A D  Z Z  8 9 0  , 1 6 1 3  ” ,  1 7
C D A  —  <?(.», 1 5 '  7  "  ,  q u i b u s  f u b d u f i i s  a 1  8 0  ,  i c l i f l u s  ef l  a n g u l u s  A C D  “
* 3 9 " ,  t i "  j  i n t e r v a l l u m  W D i n v e n i c  paOuum E o a o n i c n f i u m  2 0 0 1 6  I - j504 *
u n d e  i n t u l i t  g r a d u m  e o r u n d e m  pa( Tuumo' 426  3 » tl u 1 a d h i b i t a  r a t i o n e  p e d i s  
E o n o n i e n l i s  ad P a r i l i e n f c m  1 <> 8 j  - y  a d  1 4 4 0  ,  &  paf lus  ad  h e x a p e d a m  /  a d  C , 
r e d u c i t u r  a d  h e x a p e d a j  6 1 6 C 5 . C u m  v e t o  g r a d u i  i n I t a l i a  o b v e n e r i t  M a i -  
r i o  , &  m i h i  h e x a p e d a r u m  5 6 9 7 9  j  d i f f e r e n t i a  e v a d i t  5 6 8 6  ,  p ar s  ~  hu j us  

p o f t e r i o r i s  .
j o i  E t  a u i d e m  i n c r e d i b i l e m  i n  a n g u l i s  c a p i e n d i s  a d h i b u i t  d i l i g e n t i a m ,  

uftis f at i s  l o n g a  aqt i z  l l a g n a n t i s  f u p e i f i c i e ,  f u i n m a m i t i d e m  a d h i b u i t  i n d u -  
f i n a m  in d e d u c e n d a  i n t e r v a l l o  p e r  t r i a n g u l a  ,  &  b a f i m  a S u a l i  m e n f u r a  d e f i 
n i t a m  ,  c u r a m i t i d e m  f u mn i a m in c o m p a r a n d i s  i n t e r  fe m c n f u r a r m n  m o d u l i s  j  
a c  r c d a f t o  h o c  f uo g r a d u  a d  m i l l i a r i a  R o m a n a  a n t i q u a  p r o x i m e  8 1  ,  o m n e m  
i r d e m  c o n a t u m  i n t e n d i t  , ut a l i o r u m  m e n f u r a s  c o r r c f t i o n i b u s  a d h i b i t i s  ad  
h a n c  fu.i in a d d u c e r e t  . V e r u m  ipf i  r e f r a f t i o n e s  i n p r i m i s  i n i po f u e r un t  ,  q u a r u m  
n u l l a m  ra J o n e n v  h a b u i t  ,  t a n q u a m  f i  i n i m o  a c r e  i i s  f a l cem d i e i  h o r i s  > q u i 
bus  ad v a p o r u m  v i m  e v i t a n d a m  o b f e r v a t i o n e s  i n f l i t u c r ac  , r c f r a f t i o  n i h i l  p o f -  
f e t  . At  c a  poccl l  u t i q u e  f e m p e r ,  u 6i  r a d i u s  p e r  f at i s  i n g e n t e m  t r a f l u m  p r o -  
; ; r e d  i t u r ,  in q u o  u b  Ter rae  c u r v a t u r a m  d e b e t  m u t a r e  d i l l a n t i a m  a l up er / i -  
c i e  T e l l u r i s  ,  &  d i v e r f z  d e n f i r a t i s  a t m o f p h z r a m  p e r m e a r e  .  R e f r a g i o  a t t o l l i t  
o b j e f i a  ,  &  e jus  v i  l i n e a  v i f ua l i s  A D  a t t o l l i t u r  ad  A E  ,  &  D A  a d  D F  t a n 
g e n t e s  c u r v i  A I D  , q u a m  r a d i u s  p e r c u r r i t .  H i n c  a n g u l i  C A D  , C D F p r o 
v e n i a n t  m a j o r e s  j ur to  ,  &  a n g u l i s  -dCD  j u f t v  m i n o r  j  u n de  u b i t f t ,  u t  angu?-
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Ius  A C D  ad u n u m g r a d u m  , i ta  i n t e r v a l l u m  B M  ad  i n t e r v a l l u m  d e b i t u m  uni  

g r a d u i  ,  m a n e n t e  f e c u nd o  , &  t e r t i o  t e r m i n o  ,  q m r t u s  p r o v e n i t  m a j o r  j u f l o  
in ca r a t i o n e  ,  i n q ua  p r i m u s  cl !  m i n o r .

j o j  P o i r o  p l e r u m q u e  i l l ud d e p r e h e n d i  f o l e t  i n  h u j u f m o d '  o b f e r v a t i o n i 
bus  c i r c u m t c r r c f t r i b u s  > ubi  m o n t e s  a d h i b e n t u r ,  ut a n g u l o s  BCM  o b v e n i a t  

lui  p a r t e  m i n o r  j u d o  I pf i  , q u i  a l t e r a m  d a t i o n e m  h a b u i t  h u m i l i o r e m  i n 
T u r r i  M u t i n c n f i , &  l io.  as f t l c g i t  , q u i b u s  p ur g a t i f l l mu s  ef l et  a e r ,  e r r o r  o b 

v e n i t  a l i q u a n t o  m i n o r  ,  p a r t i s  n i m i r u m  — ;  n a m f e r e  t o t um e r r o r e m  d e b e r i

i c f r a S i o r i i b u s  c r e d i d c r i m  o b  t a n t a m i n c i t e r i s  o m n i b u s  a d h i b i t a m  c u r a m  5 
q u a u q u a m  a l i q u e m  c r r o r c u l u m  &  i l l a  d i m e t i e n d o r u m  a n g u l o r u m  r a t i o  p a r e -  
r e  o mn i n o  d e b u i t  ,  &  trai Sus t r i e n t i s  g r a d u s  e r a t  n i m i s  e x i g u u s  ,  e r r o r e  m u l 
t i p l i c a t o ,  d u m  i t u r  ad  g r a d u m  i n t e g r u m  ,  A d d i d i t  i l l e  q u i d e m  ad  h a n c  d e 
t e r m i n a t i o n e m  c o n f i r m a n d a m  &  a l i a s  m e t h o d o s  ,  a d h i b i t i s  o b f e r v a t i o n i b u s  
A f t r o n omi c i s  n o n n u l l i s , f cd  &  p e r  f ef e mi mi s  i d o n e a s , &  A l i r o n o m i a  n o n 
d u m f at i s  c x c u l t a  ,  mi n u s  a c c u r a t a s  ,  q u a m  o b  c a u f a m  a b  i i s  e t i a m  i n e u n d e m  
e r r o r e m  i ndt i f tus  cf t  .

3 0 4  E t  q u i d e m  m e t h o d u s  , q u a m  p r o p of t i i m us  > o b  a d m o d u m  i n c e r t a s  i n 
p r i m i s  , &  v a r i a s  p r o p e  h o r i z o m c n i  r e f r a d l i o n e s  o b j c & o r u m  e t i a m  a l t e  i n t r »  
a t m o f p h x r a m  d e p r e f f o r u m  n u n q u a m  f a n c  i t a  p er f i c i  p o t e r i t  ,  ut  ufui  c<fe p o f -  
fit 5 c i t c r u m  i p f a  cft  o m n i u m  npt i l f i ma  a d  v i d e n d u m  progrei Ti im , q u o  h u m a 
na  m e ns  a b  a g r o r u m  d i m e n f i o n e  G c o m e t i i . i n i  t r a d u x i t  ad  d i m e t i e n d a m  T e l l u 
r i s  d i a m e t r u m  ,  &  i n de  ad  a f t r or u i n  d i f f a n t i a s  d e f i n i e n d a s  f c f c c x t u l i c .  U b i  
e n i m  t c r r c f t r c s  d i f t ant i a s  d i m e t i m u r ,  b a f i m a l i q u a m  d e f i n imus  a f t ua l i  m e n f u r a  ,  
c x  q u a  &  b i n i s  a n g u l i s  o b f e r v a t i s  d e d u c i m u r  a d  t e r t i u m  a n g u l u m  , t um a i  
i a t e r a  ,  a c  c x  l a t e r i b u s  e o  m o d o  i n v e n t i s  ,  &  b i n i s  a n g u l i s  i t e r u m  o b f e r v a t i s  
i n  e x t r e m i s  i n v e n t o r u m  a n g u l o r u m  p u n & i s  p r o g r e d i m u r  ,  ut  p a t e b i t  f c q u e n -  
t i  § , a d  a l i a  a l i o r u m  t r i a n g u l o r u m  l a t e r a  d c t c r m i i u n d a  •  S i ^  i b i  potui fTcc 
I U c i o l i u s  i pf a  o b l i q u a  r c f t i l i n e a  d i f t a n t i a  A D  p e r  t i i a n g u l o r u m  f er i c r u  d e/ i 
l l i ta  f ine i l l i u s  i c d u & i a » c  a d  d i l i a u t i a m  IitA  h o r i a o n t a l c m  , v c l  p o t i u s  h o r i 
z o n t a ! !  p r o x i m a m  In j r i a n g u l o  C D A  f a f t i s ,  ut  f inus a n g u l i  C  ad  f inum C A D , 
i t a  /ID  ad CD , c r u c i e  i m m e d i a t e  f e m i d i a m e t r u m  , e x  q u a  d e i n d e  p e r  e a n 
d e m  T i i g o n o m e t r i a m  i f c e n d i t u r  ad L u n a m  , t u m ad  S o l e m  m e t h o d i s ,  q u a s  
e x p o f u i m u s  §.  1 l i b r i  p r o c e d e n t i s .  V e r u m  &  h i c  r e f r u f t i o  o be f t  ,  &  u bi  i n  
C x l u m  a f l ur g i t ur  ,  t ot  d i f f i c u l t a t es  o c c u r i u n t  , q u e i n a d  nodt im i bi  e x p o f u i m u i  » 
ut  q u i  m e t h o d i  d i r e d i  v i d e m u r  p r i m a  f r o n t e  o n- mu i n  a p t i H i m i  o b  t h t o r i *  
f t m p l i c i t a t c m  ,  p l e r u m q u e  f a t o  q u o d a m  c o n d i t i o n i s  h u m a n i  f iant  m a x i m i  o m 
ni u m i n e p t i , tSi p e r  a m b a g e s  f x p c  i n d i r c f t a s  t g . c  d c i m i m c o  , q u o  t e n d i t u r  ,  
l i c e a t  e v a d e r e  .

;  0 5  N o r w o o d u s  i n A n g l i i  , &  S n c l l i u s  in H oI l » n d >a  a f l r o n o m i c i s  o b f e r v a 
t i o n i b u s  ufi ,  a c  m e r i d i a n i  ai  c um d i me n f i  e a m r a t i o n e m  f e c u t i  f unt  i n v r a d u  
d i m e t i e n d o  , q u a m  nu nc  a d h i b e m u s  , &  §.  f c q u c n t i  c x p l c a b i m u s  ;  f ed  f t l l ro*  
n o m i a  i t i d e m n o n d u m f ar i s  c x c u l t a  , e r r o n e u m  u t e r q u e  g r a d u m  o b t i n u i t . E c  
N o t w o o d u s  q u i d e m  , q u e m  N .  tvt onus  p r o p .  1 •; I b . ;  c o n . m e m o i  »r  ,  d ' n>cnf u*  
d i f t a n t i a m L o n d i n u m  i n t e r ,  &  E b o r a c u m  p e d u m L o nd i ne nf i n ni  9 0 5  1 S 1 , &  
o b f e r v a n d o  d i f f e r e n t i a m  l a t i t u d i n u m  * o ,  $8 ,  coW'  g i t  menf ura-m uni us  g r a d u s  
pcslur.i  j O7 1 )C > q u u s  N g w t y n u s  « d u c i t  ad h t x a p e d a s  J 7 i o s >  . I s  g r a d u s  fi
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c u m  i i s  c o n f e r a t u r ,  q u o s  n u nc  o b t i n e m u s  ,  eft  2 5 0  c i r c i t e r  h e x a p e d i s  j uf ld 
m a j o r  , l i c et  N n v t o n o  v i f u s  f it f at i s  v e r o  p r o x i m u s  o b  c o nf c nf u m c ui »  g r a d u  
d e f i n i t o  in G a l l i a  a J o .  D o m i n i c o  Ca i f i n o  h c x i p c d a r u m  5 7 2 5 2 ,  q u e m  q u i 
d e m  ei  ro n cu m c (Tc c o n f t i t i t ,  ut  i n f r a  d o c e b i m u s ,  me n f u r i s  a f i l io  ,  &  n e p o 
t e i t e r a t i s  p l u r i b u s  v i c i b u s ,  &  c o r r c & i o n i b u s  p l u r i b u s  a d h i b i t i s  •

306 E t  q u i d e m  , q u o d  ad N u r w o o d i  m e n f u r a m  p e r t i n e t  3 e g o  q u i d e m  h a u d  
f c i o  ,  an u l l us  e j u s  o b f e r v a t i o n e s  i t e r a v e r i t ,  &  i i i v e n e t i t , u b i  &  q u i  e r r o r  
c o mi n i f l u t  f i t ,  in S n c l l i i  g r a d u m  p l u r e s  i n q u i f i v e r u n t  p o l i  i p f u m , &  a l i a s  
p o l i  a l i a s  c o r r c c l i o n c s  p r o p o l u e r i i n e  .  U  q u i d e m  i n g e n t e m  o r d i n a v e r a t  t r i a n 
g u l o r u m  f e r i e m  > c u j u s  o p e  d i l l a n t i a m  o b t i n e r e t  a d  d i r e £ U o n e m  m e r i d i a n i  r c -  
d a d l a m i n t e r  b i n a  e x t r e m a  l o c a  o b f e r v a t i o n i b u s  a f t r o n o m i c i s  d e l l i n a t a  ,  p r o r -  
f us  u t i  n u n c  f i t , &  i n t e r v a l l o ,  a c  a r c u  cat lei l i  i n t e r m e d i o  d e f i n i t i s ,  i n v e 
n e r a t  e u m ,  q u i  r c d a f l i s  m e n f u r i s  e v a d i t  h e x a p e d a r u m  5 5 0 j o  .  E u m  M o u -  
f c h c m b r o e k i u s  * r c f t i f i c a t i s  t r i a n g u l i s  > &  r e t e n t i s  o b f e r v a t i o n i b u s  a d r o n o -  
m i c i s  i p f i u s  S n c l l i i  r e d u x i t  ad  h e x a p e d a s  J 7 0 3  j  :  J a c o b u s  C a d m u s  r e p e t i t i s  
e t i a m  o b f c r v a t i u i i i b u s  a ( i r » n o m i c i S  a n n o  1 7 0 1  i n v e n e r a t  5 1 ( 4 9 6  ,  CalTi nus 
v e r o  d e  T h u r y  n o v a m  ba f i m d i m e n f u s  , f ed  p a t e r n i s  a d h i b i t i s  o b f e r v a t i o n i 
b u s  p r o d u x i t  i t e r u m a d  h e x a p e d a s  5 7  1 4 /  J  f e d  o p t a n d u m  efTct » ut  ipfa:  o B -  
o b f e r v a t i o n e s  a l l r o n o m i c z  i t e r a r e n t u r  ,  qua;  q u i d e m  i n i t i o  h u j u f c c  f o c u l i  
n o n d u m  a d  c a m  a c c u r a t i o n e m  d e v e n e r a n t  i qua!  i o  t a m  f u b t i l i  i n v c l l i g a t i o u c  
r e q u i r i t u r .

5 0 7  F e l i c i o r e  e x i t u  e x  f o r t u i t a  e r r o r u m  p l u r i u m  c o m p e n f a t i o n e  a d  m e n -  
f u r a m  g r a d u s  v e r *  q u a m p i o x i m a m  e v a f i t  f u b  f i nem f u p e r i o r i s  f i tcul i  P i c c a r -  
d u s  in l i o r c a l i  G a l l i a  . I s  e n i m  A m b i a n u m  , i n t e r  &  M a l v o i f i n a m  c x  i n t e r v a l .  
I o ,  q u o d  i pl i  o b v e n e r a t , i ° , 2  2 ' ,  j 5 " ,  d e f i n i v e r a t  g r a d u m  h e x a p e d i s  5 7 6 0 »  
H u n c  M a u p c r t u i f i u s  p r i m u m  in o p u f c u l o  e d i t o  f t a t i m  pol t  r e g r e f l u m  e x  L a p o -  
n i a  c o r r c f l i o n c  a d h i b i t a » q u a m  F i x a r u m  m o t u s  a P i c a r t o  n e g l e S u s  r e q u i r e 
b a t  , r e d u x i t  a d  h e x a p e d a s  j  6 9 2 J  ,  t u m i t e r a t i s  e j u s  o b f e r v a t i o n i b u s  a f t r o-  
s i o m i c i s  i t e r u m  i m m u t a v i t . r e d a f t u m  a d  h e x a p e d a s  S 7 \ 8 j  ;  a t  C a l l m u s  d e  
T h u r y  c u m  C a i l l i o  ;  i n v e n t o  iri i p f a  e t i a m  P i c c a r t i a n i  ba l i  e r r o r e  ,  q u i  a f t r o -  
n o m i c a r u m  o b f e r v a t i o n u m  e r r o r e m  f e r e  a c c u r a t e  c o r r i g i j r c t  i  r e d u x e r u n t  i t e 
r u m  ad  h e x a p e d a s  s 7 0 7 1  m e n f u r a m  q u a m p r o x i m a m  p r i m *  j y o t f o  ,' quae q u i 
d e m  p o i t r e m a  c o r r c & i o  b a f e o s  l i c e t  q u i n q u i e s  c o r a m  m u l t i s  t e l i i b u s  a d  t r u t i 
n a m  r e v o c a t a  ,  o b f e r v a t i o n i b u s  i n t r a  p a u c o s  d i g i t o s  c o n f o r m i b u s , n i h i l o  t a 
m e n  m i n u s  i m p u g n a t a  i t e t u m  ,• &  in f u f p i c i o n e m  a d d u & a ,  a b  o m ni  i  ut  e g o  
a r b i t r o r  , d u b i c u i o n i s  a l e a  el t  p en i t u s  l i b e r a t a  a  n o v i s  o b f e r v a t i o n i b u s  julTu 
A c a d e m i *  i n f t i t ut i s  a b  i l l a  n o v a  A c a d e m i c o r u m  t u r m a ,  quse f ua s  c u m  e j i w  
a p p r o b a t i o n e  f u p e r i o r e  a n n o  t y p i s  i mpr el Tas  e v u l g a v i t . I n d e  a u t e m  v e l  i n  
h o c  f o l o  1 ’ i c c a r t i  g r a d u  f a c i l e  c o n l i a t ,  p e r  quas '  a m b a g e s ,  &  i n t e r  q u o s  e r -  
r o r u m  f c o p ul o s  ad  v e r i t a t e m ' e m e r g a t  h u m a n a  m e n s ' .

j o 8  A t  n i h i l o  m i n us  p e r f p i c u u m  h u m a n *  c o n d i t i o n i s  e x e m p l u m ,  f e d  i n -  
f c l i c i u s , q u i a  f ine e r r o r u m  c o m p e n f a t i o n e  ,  a p p a r u i t  in g r a d u  i l l o  J o i  D o 
m i n i c i  Ca f l l n i  ,  q u e m ,  q u a n q u a m  »■ v e l u t i  n u n c  e x  t a m m u l t i s  ,  &  accura-*  
t i lTimis n e p o t i s  me n f ur i s  c c r t o  c o n l l a t ’ m a x i m e  e r r o n e u m  , N c w t o n u s  ut  m a 
x i m e  t ut u m a d h i b u i t  j  q u e m  n i m i r u m  1 s a c c e p t o  m e d i o  c x  a r c u  6 ° ,  1 8 ' iit 
A u f t r a l i  G a l l i a - i n t e r  O h l c r v a t o r i u m  P a r i f i c n f c  ,  &  v i l l a m  C o l i o v r e  d e d u x e -  
U t  h e x a p e d a r u m f e r e  j ; o  h e x a p e d i s  l o n g i o r e m  v e r o .  E u m  J a c o b u s
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/l l iai  in C o m m e n t .  A c a i .  Pari i " .  ad a n n .  1 7 1  8 r e d u x i t  a: l  h e x a p .  J 7 0 9 7  1 t ; i  

i n n u i m u s  i n a dn .  a d  v e r f . 5  2o .  I d e m  a u t e m  nuuc  d e m u m  r c d u c i t u r  a d  h e x a -  
pedas 5 7 0 + 7  > fi alTumatur  m e d i u m  i n t e r  9 g r a d u s . q u o s  ' Ca f l i nus  d c ' 1 ' l i u i y  
e jus  ne pos  > in G a l l i a  A u d r a l i  d ef i n i t o s  a f c  ,  £V C a i l l i o  ,  p r o p o f u i t  i n  o p e r r  
m emo r at o  lA erid in n c  Verifiee , in q u o  q n i d e i n  &  a r t i s  o b l e r v a n d i  a d  f u p r e -  
nmm j a m e v e f i x  a p i c e m  ,  &  d i l i g e n t i a :  f u n i m x  a t q u e  i n d u l l r i c  v i s  o m n i s  e m i  
cat  , &  u b i q u e  lc pr odi c  .

5 09  A t q u c  h i c  q u i d e m  p r i m u s  Cat f ini  g r a d u s  c o l l a t u s  c um P i c c a r t i a n o  ,  S:  
t um a l i o  ,  quer u J a c o b u s  C a l l m u s  p a t e r n i s  m u i i u r i s  D u n k e r k i m  uf que  > p e r  
B or e a l c m  G a l l i a m  p r o d u x e r a t  » q u i  t u m p a r i t e r  i n v e n t u s  h e x a p e d a r u m  5 C 9 6 Q J  
pat er no  m u l t o  m i n o r  o b v e t i e r a e  , q t u f l i o n c s  o m n e s  i n i t i o  hu ju f ce  f s c u l i  m o 
v i t  dc  f i g u r a  T e l l u r i s  > a c  t ot  m e d i t a t i o n i b u s  > t ot  c e l e b e r r i m i s  e x p e d i t i o n i 
bus o c e a f i o n c m  p r x b u i t  > a d  i p f a m f i g u r a m  . a q u a  &  v e r a  m a g n i t u d o  p en de t  > 
d e t e r m i n a n d a m  , d e  q u o  a r g u m e n t o  a g e m u s  p l u r i b u s  f e q u e n t i b u s  p a r a g r a *  
pl i i s . H i c  i n t e r c a  c o n c l u d e n d u m  i l l u d  , pot i  t a m m u l t o s  > t a m  d i u t u r no s  
toc h o m i n u m  d i i f i i l f i mor um l a b o r e s  ,  a d h u c  ,  q u o d  s d  m a g n i t u d i n e m  T e l 
lur i s  d e t e r m i n a n d a m  p e r t i n e t  1 n i h i l  e x  h i f c c  p r i m i s  R e c e t i t i o r u m  c o n a t i b u s  
fat is c e r t o  c onl t i c i f l e  ,  q u a n q u a m  d u b i o r u m  l i m i t e s  f c n f i m f e m p e r  m a g i s  c o n 
t r a d i  f int  : d u m  e ni m  d i f e r i m e n  i n t e r  g r a d u s  a  S n c i i i o  ,  &  R i c i o l i o  p r o p o f i -  
t o s c l l  h e x a p e d a r u m  7 6 4 5  , p l us  q u a m  o f l a v a  p r i o r i s  p a r s »  d ; f c t i m c n  i n t e r  
p r i mu m h u n c  C a f f m i  ,  &  f  i c c a r t i g r a d u m  c A  h e x a p e d a r u m  t a n t u m m o d o  i } l  j

n i mi r um ~  p a r s  hu j u f c e  p o l i e r i o r i s »

3 1 0  A l l u m p t o  m e d i o  i n t e r  h o f c c  p o f l r c m o s  g r a d u s » v e l  a d h i b i t o  a l t e r o  > 
f a c i l e  i n d e  e x  h y p o t h e f i  T e l l u r i s  f pb. er ic . £  o b t i n e r e t u r  t o t a  T e r r a ;  c i r c u m f e 
r e n t i a  g r a d u u m  « q u a l i u m  36 0 ,  &  c x  ea d i a m e t e r  J  f ed  pol i  r e c e nt i f l i m a s  o b -  
f e r v a t i o n e s  t a m mu l t a s  > t a n t o  a p p a r a t u  i nf t r ume nt t i r unt  i  t a n t o  O b f e r v a t o -  
r um l a b o r e  > t a nt i s  P r i h c i p u m  mu n i f i c e u t i f f i m or u m f ump t i b i i s  p e r a f t a s  > d e  
q u i b u s  a g e m u c  §. 5 , p r i o r e s  1 1 1 *  d i m e n f i o n c s  e v a f e r u n c  j a m  p r o r f u s  i n u t i l e s »  
l i s  i g i t u r  h i c  omi f f i s  a g e m u s  f c q u c n t i j .  d e  i pf a  r a c i o i l e  d i m e t i e n d o r u m  m e r i *  
di ani  g r a d u u m  , ut  i l l u l t r e n t u r  c a  > qua:  N o f l r u m  f c c u r i  p r o p o f u i m u s  i n  a d u * -  
l l t i o n i b u s  a v e r f .  3 8 6  a d  5 4 7  •

jj'. 3. Ad notam in verf. 386. &c.

D E  D I M E N S I O N E  G R A D U U M  M E R I D I A N I  p  

e t  p a r a l l e l i  .

j  1 1  V }  R i m o  q u i d e m  m eridianus terreflris  d ic itu r i l la  c u rv a  > %u& oritu r  
JL infuperficit T ellu ris  , f i  cu fecetur plano per axem cortverfionis 

d iu rn i  ,  &  unus ejus gradus d ic itu r  is  ejus c u r v i  tra d u s  ,  ex cujus ex 
tremis puntfis dufts. in ejus plano duu rettt perpendiculares' a d  ipfam cu r
vam  continent > ubi c o n cu rru n t, angulum  unius g r a d u s . P ata lU lu s autem  
dicitur c u rva  ,  q u i  oritu r fe flio n e  perpendiculari ad axem  , &  e j u s  g r a d u s  
t o d e m  p af t o  d e f i n i t u r  r e f p e S u  ipf ius  ■ Ha:  d v f m i t i o n e S  l unt  g e n e r a l e s »  q u i c u m -  

fit f i g u r a  X c r r * t  q u s  ub i  f y l u r i e a  c o n c i p i a t u r ,  m e r i d i a n u s  « r i c ,  ut pa»
tet  (
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t c t ,  c i r c u l us  e j us  f p h t r x  m a x i m u s  > &  r c & z  i l l i  p e r p e n d i c u l a r c ;  c o n e u r r e n l  
i n c c n t r o , in q u o  c u m  y  rati  tl m c o n t i n e b u n t  . Q u o d  fi cx p e r p c n d i c u l a r c s  c o n 
t i n e a n t  a n g u l u m  i n a j o r e m  , v c l  m i n o r e m ,  i l l e  a r c u s  c u r v a ;  d i c e t ur  t o t  g r a -  
i j  ii  u n  i ,  v ; l  m i n u t o r u m  > q u o t  e r u n t  e j us  a n g u l i  me n f u r a  . P a r a l l e l u s  a u t e m e r i t  
c i r c u l u s  l i a b c ns  c c n t r u m  in a x e  .  S i t  in f i ; ; .  \6 A b  a r c u s  e j u s  c u r v a ; ,  D A ,  
E B  bina;  n o r m a l e s  ad  i p f a m c u '  v a m  ,  qu.e pr oduf i a :  c o n c u r r a n t  i:i C .  S i  an*  
g u l u s  A C b  l u e r i t  a l i q u o t  m i n u t o r u m  , v c l  u ni u s  g r a d u s ,  d u o ' u m  , t r i u m j  
a r c u s  A U  d i c c t u r  t o t i d e m  m i n u t o r u m  , v c l  g r a d u s  u i i u s ,  d u o r u m ,  t r i u m ,  
&  p a t e t  ad  d e t e r m i n a n d u m  m e r i d i a n i  g r a d u m  in me n f ur i s  d a t i s  ,  ut  in h c x i i -  
p e d i s  1’ a r i f i e n f i b u s  ,  di i o r e q u f r i  }  mer . f ur ai n a n g u l i  A C b  p e r t i n e n t i s  ad a l i .  
q u e m  a r c u m  m e r i d i a n i  A B  i n g r a d i b u s , m i n u t i s ,  f e c u n d i s ,  &  m e n f u r a m  i n .  
t c r v a l l i  A B  i n i i f d c m  i l l i s  m e n f u r i s  d a t i s  ,  ut  h c x a p e d i s  . S i  cn^m a n g u l u s  
A C B  i n v e n t u s  f u e r i t  a c c u r a t e  uni us  g r a d u s  , i s  i p f e  t r a S u s  A B  e x h i b e b i t  
u n u m  g r a d u m  j  f e c u s  h a b i t o  a r cu  A B  p r o  a c c u r a t i  ,  v e l  p r o x i m e  c i r c u l a r i  ,  
f i e t ,  ut  a n g u l u s  A C B  ad  unum g r a d u m ,  i t a  i n t e r v a l l u m  A B  ad  quai l i t am 
u n i u s  g r a d u s  m e n f u r a m  .

j  1 1  Si  f u p c r f i c i c s  T e n a :  no n  cfTct a f p c r a  ,  &  f c a b r a  , f cd p o l i t a  ,  &  larvis,  
l i c e r e t  e r i g e r e  l i n e a s  A D ,  B E  p e r p c n d i c u l a r c s  a d  i p f a m f u p e r f i c i e m  in p l a no  
e jus  c i r c u l i  ,  q u i b u s  d e o r f u m  c o n t i n u a t i s  ,  fi pol l et  p e n e t r a r i  i n i n t i m a  i pf ius  
T e n a :  v i f c e r a  u f qu c  ad  c a r u m  c o n c u r f u m  in C ,  l i c e r e t  j b i  a i l u a l i  m e n f u r a  d e .  
t e r m i n a r e  a n g u l u m  A C B  ,  q u i  a r c u m  A B  d e n o m i n e t  .  S e d  q u o n i a m  n e u t r u m 
l i c e t  i d ef i n i mu s  p r o  g r a d u  m e r i d i a n i  v c r t i c a l c s  l i n e a s  D A  , E B  o p e  p en du l i  , 
c u j u s  f i lum c u m  d e b e a t  f e q u i  d i r s f l i o n e m  g r a v i u m ,  d e b e t  h a b e r e  d i r e f l i o -  
nc in r et t i '  p c r p e n d i c u l a r i s  ad  t o t a m  f u p c r f i c i c m  , & ,  fi T e r r a  fir f o l i d u m  o r 
t um r o t a t i o n e  cur v j c  c u j u l p i a m  c i r c a  a x e m  , j a c e r e  i n  p l a n o  i l l i u s  c u r v i  A B  
p o t u ®  in f u p e r f i c i e  i pf a  , a c  es  rcCta:  product a:  ad p a r t e s  O  , & £  , a b i r e n t  ad  
b i n a  z e n i t h  l o c o r u m  A , B  a lTumpta i n i m m c n f a  i l l a  c e l e l t i  f p h x r a  T e l l u r i  
c o n c c n t r i c a  ,  q u a m  J .  I l i b .  4  c o n c c p i m u s  ,  ut  a d e o  a n g ul u s  A C B  fit d i f t a n -  
t i a  i l l l o r u m  i p f o r u m  z e n i t h  c o n f i d e r a t *  i n a r c u  c ae 1 c lt i s m e r i d i a n i  p e r t i n e n t i s  
a d  i l l a m  i m m e n f a m  f p h x r a m  .

3 1  j ’ A i  a n g u l u m  A C B  d e f i n i e n d u m  u t i m u r  F i x a  q u i p i a m  , ut  F ,  d u m  ad  
m e r i d i a n u m  a p p e l l i t  ,  d e t e r m i n a n d o  i n A  , &  B  a n g u l o s  D  A F , E B  F ,  q u i  
e x h i b e n t  a p p a r e n t e m  F i x a :  d i d a n t i a i i i  a b  i l l i s  z e n i t h  , &  fi F i x a  j a c e a t  i n t e r  
b i n a  z e n i t h  1 u t F ,  affunVitur p r o  a n g u l o  A C B  Cumina cotu/n a n g u l o r u m  J  fi 
j a c e a t  e x t r a  ,  u t / -,  a f f u mi t u r  e o r u m  d i f f e r e n t i a  .  N a m  a n g u l u s  e x t e r n u s  A D  F 
i q u a t u r  b i n i s  A C F , A F C i n t e r n i s , &  o p p o f i t i s  ,  &  a n g ul u s  E B F  b i n i s  BCF, 
B F C  j  a d e o q u e  bi ni  a n g u l i  D A F  ,  E B  F  f imul  z q u u u u r  bi ni s  A C B  ,  A F B  f i 
mu l  , n i m i r u m  ,  c u m  a n g u l u s  A F B  fit a d  f en f um nu l l u s  o b  i m m a n e m  d i l l a n -  
t i a m  F i x a r u m  ( e(Tet e n i m  uno f e c u n d o  m i n o r  e t i a m ,  (i t e r m i n a r e t u r  ad  S o 
l e m  ) ,  f ol i  a n g u l o  A F B  j  &  f i m i l i s  ef t  d e m o n f t r a t i o  p r o  d i f f e r e n t i a  re fyettu f,.

3 1 4  M e n f u r a  i g i t u r  a n g u l i  A C B  , f i ve  a r c u s  c x l c l i i s  i n t e r  b i na  z e n i t h  r e .  
f p ond ent i s  a r cu i  t c r r c f t r i  A B ,  r e d u c i t u r  a d  m e n f u r a m  a n g u l i ,  q u e m  r ect a v e r t i 
c a l i s  i n d i c a t a  a f i l o p e n d u l i  c o n t i n e t  c um r e f t i  t e n d e n t e  ad F i x a m  • I d  p r x f i a -  
t u r  o p e  q u a d r a u t i s  A f t r o n o m i c i  ,  ut c um Nol t r o  d i x  mus  in a d n .  ad ve r f .  5 8 <5 ,  
v c l  p o t i u s  o p e  l o n g i o r i s  f e f l o r i s  . Q u a d r a n s  , q u e m  N o d e r  d e f c r i b i t  ,  e x p r i m i -  

, j  7  t ur  i n f ig,  3 7  .  T e l e f c o p i u m  C G  a f f i g i t ur  l a t e r i  B  d  , &  d i r i g i t u r  a d  F i x a m  F ,  • 
E x p r i m i t  £ / E  q u a r t a m  p e r i p h a t r i *  c i r c u l a r i s  p a r t e m ,  c u i  o c c u r r i t  i n / f i l u m .

A t  p en -
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A ?  p en du l i  p e n d e n t i s  a c e n t r o  A ;  q u o d  fi c o n c i p i a t u r  p r o d u & u m  fu r fu m in 
D  * a n g u l u s  D A F c r ic  i d e m  ,  a c  in f i g.  36  j  e r i t  n i m i r u m  quaj f i ta  i l l a  d i / l a n -  
t ia  a z e n i t h  .

5 1 5  Q u o n i a m  i n d i m e t i e n d i s  g*a<i ibus  ut»mur  F i x i s  p r o x i m i s  ipf i  z e n i t h  .5 
p r o  t ot o  q u a d r a n t e  l i lE  a d h i b e r u r  I c i t or  p a u c o r u m  g r a d u u m  h i n c  > &  i n d e  a 
t c l c f c o p i o  CU  > q u o  p a f t o  f a c i l e  a (fu ni i p ot c l l  i n l l r u m c n t u m  e t i a in  l o n g i u s  , 
r a di o  n i m i r u m  9 , v e l  1 0  p e d u m 3 q u o d  fi in t o t um q u a d r a n t e m  e x t e n d e r e 
tur  , m o l e m  h a b e r e t  i m m a n e m  , &  ad cos  uf us  t r a n s f e r r i  ,  a c  t r a f t a r i  o m n i n o  
non p o l l e t .

3 1 6  1 ’o r r o  , q u x  &  in c o n f l i u l t i o n e  , &  i n ufu q u a d r a n t i s  ,  a c  f c f t o r i s  n e -  
cc i rar ia  funt  , f u s e  ' p e r f c c u t u s  Ium o p u f c u l n  4 E x p e d i t i o n i s  L i t t e r a l i *  > ub i  
p l u r e s  m e t h o d o s  e x h i b u i  &  i c & i f i c a n d i  ea  ir.ft u m e n t a  , &  e r r o r e s  * l U m a n d i  3 
c o r r i g c n d i q u e  , a c  u n i v v r f a m  p r a x o n  ad  c a m  r e m  n c c c f l a i i a m  e v o l v i  d i l i g c n -  
t i f l ime . ba c i s  elt  m o n e r e  i l l ud » q uod  &  p r i m o  f u p e r i o r i s  l i b r i  $ •  m o n u i  ,  co  
j a m d e v e n t u m  elfe in i n It r u m e n  r o r u m a p p a r a i u  > &  ufu > ut  fi i n t e r  p l u r e s  p l u 
r i um d i e r u m  o b f e r v a t i o n c s  e j u f d c m  Vixa* f at i s  d i l i g e n t e r  i n f t i t ut a s  a c  r i t e  r e 
d u c a s  a l l u ma t u r  m e d i u m  , id a f m g ul i s  o b f e r v a t i o n i b u s  p l e r u m q u e  nc  u n o  
q u i d e m i n t e g r o  m i n u t o  f e c u n d o  c i i l Te nt i ac .

3 1 7  K e d u d i o n e  a u t e m  cft o p u s  m u l t i p l i c i ,  u bi  p l u r i u m  d i e r u m  o b f e r v a -  
t i o ne s  a d h i b e n t u r  ,  c x  m u ! i : p l : c i  F i x a r u m  m o t u .  D c  F i x a r u m  m o t i b u s  e g i 
mus  n u m . 5 8  j  t r e s  a u t e m  mo t u s  , qui  m u t a n t  d i / l a n t i a m a z e n i t h  , c o m m e m o 
r a t  h i c  N o f l c r  j u x t a  a dn  i n v e r f .  5 4 7  ,  p r o  q u i b u s  m o t i b u s  o m n i b u s  h a b e m u s  
d e m u m  &  t a b u l a s  a C a i l l i o  c o m p u t a t a s  in f u m m u m  A / t r o n omo r u i n  c o m m o d u m  
in e g r e g i o  , &  i m m o r t a l i  o p e r e »  q u o d  i n f c i i p f i t  Fundam enta A jiro n o m ic , 
ut in i l l o  §.  m o n u i m u s  , o p o r t e t  i t i d e m  a d h i b e r e  c o r i e C t i u n c u l a m  e x  r c f r a f t i o -  
n c  j u x t a  a d n .  in v e r f .  3 8 6  > d c  q u a  e g i m u s  §.  1 l i b . 4  .  V e r u m  f at i s eft  c a m  
no n  f ingul i s  o b f e r v a t i o n i b u s » fed t ot i  a r c u i  coricfl i  d e m u m  a d h i b e r e  > c u m  i u 
e x i g u i s  d i l l a n t i i s  a  z e n i t h  > ut  i b i d e m  v i d i m u s  > fit ipf i  d i l l a nt i a :  p r o p o r t i o 
na l i s  j  &  p r o  d u o b u s  , v e l  t r i b u  s g r a d i b u s  ,  f i t  p r o x i m e  d u o r u m  » v e l  t r i u m  
f e c u n d o r u m  . E a  v e r a  c u m  F i x a s  i p fi z e n i t h  n d i u o v c a t  d i i l a n t i a m  a ppar enter vs  
mi n ue ns  , a d d e n d a  elt  a r c u i  i n v e n t o  p c r  o b f e r v a t i o n e s  n o n c o r r c f t a s  ,  ut  h a 
b e a t u r  a r cu s  c o r i c f t u s  •

3 1 8  J a m  q u o d  p e r t i n e t  a d  i n t e r v a l l u m  t e r r e f l r c  A B  f ig.  $ 6  > fi f i i p c r f i c i c s  1' 
T er r a :  e f l et  p o l i t a »  &  I x v i s ,  l i c e r e t  in A  m e r i d i a n a m  l i n e a m  d u c e r e  > t u m 
i n e j us  d i r e dt i o nc  p r o g r e d i  a p p l i c a n d o  m o d u l u m  a l i q u o t  h e x a p e d a r u m  , u f q u e  
ad  a l t e r a m  f t a t i o n e m B  f a t i s  r e m o t a m  ,  &  e l i g a n d a m  p r o  o b f e r v a t i o n i b u s  
a l t r o n o m i c i s  i n f t i t u c n d i s .  S e d  q u o n i a m  i d non l i c e t , e l i g u n t u r  b i n a  l o c a  A ,
&  B  f at i s i n t e r  fc d i l l a n t i a  > qi u-  c o n d e t  p : . rum abef fe  a b  e j u f d c m  m e r i d i a n i  
d i r e & i o n c  > t um a f l u mu n tu r  p l u r c i  ( l a t i o ne s  e d i t o r u m  l o c o r u m  h i n c  > &  i n d e
a d i r c & i o n c  ipf ius  m e r i d i a n i  e r a d o  m o d o  a f l i m a t a  > ut  o r d i n a r i  pol l i t  f e r i e s  
c o n t i n u a  t r i a n g u l o r u m  a b W a d  B  , f i v e  p o l g o n u m  > d c  q u o  e g i m u s  in a dn o c»  
a d  v e r f .  4 3 7 3  &  r e q u i r i t u r  f a l t e m  una  baf i s  t c & i l i n c a  pof i ta  in a l i q u a  p l a n i 
t i e  , q u *  a f t u a l i  m e n f u r a  d e f i n i r i  p o f i e t , &  c x  c uj us  e x t r e m o  a l t e r o  ad b i n as  
/ l a t i o n e s  p r o f p e f t u s  p a t e a t  ,  e x  a l t e r o  f a l t e m  ad  c a r u m  a l t e r a m  , c x  q u a  n i m i 
r um ,  &  o b f e r v a t i s  a n g u l i s  in ipf i s e jus  e x t r e m i s ,  a c  i n o m n i b u s  p o l i g o n i  
f l a t i o ni bws  , « i n n i *  p o l i g o n i  l a t e r a  > $  o m i m  r e t y c & i v *  j o f i t i o n e s

a d  (k
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ad  (c i n v i c e m  i n n o t e f e a n t ;  f o J  p r x f i a t  b i n a s  e j u f m o d i  l m b e r c  b . i ( c s , quar i i r i j  
a l t e r a  a l t e r i u s  d e d u c t i o n e s  c o n f i r m e t .

;  t ■} P o l i g o r . u m  r e f e r t  f ig .  3 8 .  A  ,  B  f unt  e x t r e m a  pun£ta  f c l c f t a  p r o  ol i -  
( e r v a t i o n i b u s  a f l r o p o m i c i s  j  C , D , E ,  F ,  G  f unt  ( l a t i o ne s  i n t e r m e d i i , - p er  
«juas p r o c e d i t  c o n t i n u a  f e r i e s  t r i a n g u l o r u m  A C D  , C D E  , D B F ,  E F G  , FGJ i . i  
bina:  b a f e s  f unt  H I  j  &  K L  , &  p r i m a  c o n n c & i t u r  c um l a t e r e  A C  p e r  d uo  
t r i a n g u l a  i / C / ,  , t iC  ,  f e c u n d a  c u m  B G  p e r  d u o  K B L  ,  L B G  . . H a b i t a  liafi 
B / ,  &  o b f e r v i t i s  o m n i b u s  a n g u i i s  o m n i u m  e j u f m o d i  t r i a n g u l o r u m ,  p r i mo '  
q u i d e m  v i d e r e  l i c e t  ,  a n  o m n e s  t r e i  a n g u l i  c u j u f v i s  t r i a n g u l i  f int  x q u a l e s  dt i o-  
b us  rect i s  ,  &  a d i l n r e n t i a  ,  q u i  f t m p e r  e r i t  a l i q u a  o b  d i l f i c u l t a t c in  o b f e r v a n -  
di  ,  i n n o t e f e e t  , q u a m  c x a C t a ' f u e r i t  o b f e r v a t i o  i  q u «  d : ( f . r e n t i a  fi f u e r i t  p a u -  
c o i u m  f e c u n d o r u m  , n c y l i g i  p o t c l l  i i i s  p e r  t r e s  a n g g l o s  d i f l r i b u t i s  i t a  ,  ut  
i i i i e i n  c o t r c f t i  a i q uc nt ur  d u o b u s  r e i i i s  ■ T u m  in t r i a n g u l o  H C 1 f a C t i s ,  ut  f inus  
a n g u l i  H C l  a d  l i nu m IH C  * i ta  H l  a d  /G , o b t i n e t u r  I C : e o d e m  p ai t o  in 
t r i a n v . u l o  IA C  ex  a n g u i 1:  A  ,  &  / <  a c  l a t e r e  IC  i n v e n i t u r  l a t u s  A C ,  t u m in 
t r i .  A B C  e x  a n g u l i s  o m n i b u s , &  l a t e r e  A C  i n v e n i u n t u r  A D  , CD  ,  &  i t a  
p o r r o  d e v e n i t u r  ad  e x t r e m u m  l at us  B G  , e x  q uo  l a t u s  B L  ,  cum baf i s  L K  
c a l c u l o  e r u i  p o t c i l  ,  u t  i n n u t e f e a t , a n  e a d e m  (it > qua:  t x  i m m e d i a t a  o b f e r v a -  
t i o n c  e r u i t u r .

j i o  P o r r a  e jus  i n d u f i r i a  a d l i i b e n d a  f i t  i n d i m e t i e n d a  baf i  ,  q u i  i n f t r u -  
m e n t a  a d  e a m  r e m  i d o n e a  f int  ,  q u *  c o r r e c t i o n e s  a d b i b e n d a :  , q u *  c o m p a r a »  
t i o  m c n l u r x  c : :m m o d u l o  a b  a l i i s  a d b i b i t o  i n  e a d e m  r e  v e r f a t i s  j  q u i d  i n  ( l a*  
t i o n um ( { el ef i K o b f e r v a n d u m  , qua:  ( i gna in i pl i s  ( l a t i o n i b u s  e r i g e n d a  ad  c c r -  
t a m  c o l l i u e a t i o n e m  , q u i  a d b i b e n d a  c o r r c Ct i o  s u b i , q u o d  p l e r u m q u e  a c c i 
d i t »  c x  i p f o  ( i gni  c c n t r o  o b f e r v a t i o  i n f i i t u i  n o n  p o t c l l  t C[Ui a n g u l i  o b f e r -  
v a n d i  > &  q u a  m e t h o d o  o pe  q u a d r a n t i s  i n d r u f l i  r e g u l a  d e f e r e n t e  a l t e r u m  te^ 
i e f c o p i u m  ,  &  m o b i l i  c i r c a  c e n t r u m  i p l i us  q u a d r a n t i s  ,  ut  &  i l l u d  ,  qui  e r 
r o r e s  c o m m i t t i  pol l i ne  , a c  t i m e r i  ,  a t q l i c  a l i a  e j u f m o d i  f a t i »  m u l t a  f uf e  p e r -  
f c c u i u s  I um i n i l l o  e o d e m  o p u f c u l o  t o t a m  h a n c  i p f a m  &  t h e o r i a m  e v o l v e n t ,  
&  p r a x i m  , t u m  q u o d  p e r t i n e t  a d  c a  ,  q u i  d i x i m u s  ,  t u m  q u o d  a i  c a  ;  q u i  
f u pe r f u n t  ,  qua:  q u i d e m  h i c  t a n t u m m o d o  c u r f i m  a t t i n g i m u s  .

3 2 1  D i c e n d u m  n u n c  d e  b i n i s  r e d u c t i o n i b u s  p o l i g o n i ,  d e  q u i b u s  e g i m u s  i n  
a d r i o t a t i o n i b u s  ad  v e r f .  4 7 9  ,  &  5 0 0  .  P r i m a  r c d u f t i o  c f t  p o l i g o n i a d  p l a n u m  
h o r i z o n t a l c  5 n a m  e j u s  l a t e r a  t e m e r e  j i e e n t  i n c l i n a t a  a l i a  m a g i s  ,  a l i a  m i n u s  
a d  h o r i z o t u c m  > ad  q u e m  r e d u c i  d e b e n c  p e r  r e f t a s  a  l i n gu l i s  ( l a t i o n i b us  d ? -  
ririf las p e r p c n d i c u l a r i t e r  i n i pf ui n .  E n  m e t h o d u m  j q u a m  N o l l e r  p r o p o f u i t ,  

?  v dt f i b us  u t c u n q u e  p e r v i a m  . S i t  in f ig.  j y  u u u m  c  t r i a n g u l i s  A D C  r c d u c e n  - 
d u m  ad p l a n u m  h o r i z o n t a l e  t r a n f i e n i  p e r  A  . C o n c i p i a u t u r  D ii , Cc p e r p e n d i -  
1 a r es f u p c r f i c i e i  T e r r a :  h a b i t e  p r o  p l a n o  q u o d a m  h u r i x o n t a i i  o b  e x i g u a m  in 
e x i g u o  t r a Q u  c u r v a t u r a m  ,  &  r e C t i  D d  o c c u r r a t  i n t J  r t f t a  C N  p a r a l l e l a  cd  „ 
c u i  &  x q u a l i s  e r i t  . H a b e b i t u r  a n g u l u s  e l e v a t i o  ( l a t i o n i s  D  v i  f i  c x  A
o p e  quadr ai nt i s  f i g  j 7 >  i n q u a  c u m  a r c u s  B I  m e t i a t u r  d i i l a n t i a m  a  z e n i t h  4 
a r c u s  r e f i d uu s  I E  i n c t i t y r  e l e v a t i o n e m  f up ra  l ior  z o n t c m  : h i c  v e r o  a n g u l u s  
A clD  c(l  rectus  ,  &  h a b e t u r  l a t u s  A D  p o l i g o n i  no n  r c d u f t i  ;  q u a r e  o p e  T r i -  
S o n o m c t r i f  h a b e b i t u f  i d e m  l a t u s  r c d u & u m  A d -  f codem p i c t o  e x  t l c v a t i o n d  
C A c ,  &  l a t e r e  A C  h a b e b i t u r  l a t us  A c  r c d u & u i n ,  &  c x  e l e v a t i o n e  N C D  y

ac la«
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ir. J a t c r e  C P  ,  l a t u s  r cduCt um C N , v c l  c d . l i x  t r i b u s  a u t e m  l a c c r i b u s  t u-  
y c i u i s  A d ,  Ac , cd  i n v e n i e n t u r  &  a n g u l i  t j u s  t r i a n g u l i  f f i v e  a n g u l i  o m n c i  
p o l i g o n i  ad h o r i z o n t e m  r e d u t t i  .

; 2 2 , U < c c  q u i d e m  m e t h o d u s  eft  o p e r o f i o r  ,  c um a n g u l o s  r c d u & o s  i n v e n i r e  
o p o r t e a t  c x  t r i b u s  l a t e r i b u s  f i n g u l o s  , poft  d c d u & i o n c m  o m n i u m  l a t e r u m  o b 
l i q u o r u m ,  a c  c x  i i s  h o r i z o n t a l i m n  o m n i u m  > &  cft  mi n u s  a c c u r a t a  o b  c u r 
v a t u r a m  n c g l c d l a m  •  A l t e r a  q u a m  i b i d e m  i nnu i  ,  &  pr oi p i l i  ,  cft  i nu l t o  
c o m m o d i o r  ,  &  a c c u r a t i o r  $ cft  a u r e m  h u j u f m o i i  • O m n e s  a n g u l i  p e r t i n e n 
tes ad  f i .ngi j las f t a t i o ne s  r e d u c i  i m m e d i a t e  poi f unt  ope  T r i g u n o m e n i s t  fphae* 
rica:  ad a n g u l o s  ,  q u o s  e f f o r m a n t  p r o j e c t i o n e s  l a t e r u m  faCtar i n f u b j e f t a m  fu- 
p cr f i c i e m T e r r a :  h a h i t a m  p r o  f p h i * r i c a  •  S i n t  e n i m  i n f ig,  4 0  redta: A D  
J ld  , A C , A c ,  e x d e m  , a c  i n $ 9 ,  &  c e n t r o  A , q u o v i s  r a d i o  AO  c o n c i 
p i a t ur  f p h x r a  i i s  o c c u r r e n s  in P , O ,  , H ,  a c  p l a n o r u m  D / l d , C A c  
c o mm u n i s  i n t e r f e c t i o  fit CV  o c c u r r e n s  f u p e r f i e i e i  fpha: ri c ; c in V . A r c u s  PQ^ 
m e t i e t u r  a n g u l u m  D  AQ o b f e r v a t u m  ,  &  a r c u s  VV , V§1_ e r u n t  c o m p l e m e n t a  
a r c u u m OP , 7<6) _ n K t i c n t i u m  e l e v a t i o n e s  D A d  , C A c  i t i d e m  o b i e r v a t a s  } 
qui  i d c i r c o  d a r e t u r  » &  d a r e n t u r  i t i d e m  > fi p r o  e l e v a t i o n i b u s  » q u a s  f i g u r a  
e x h i b e t ,  o b f e r v a t a r  f ui f f ent  d c p r c l f i o n c s  i n f r a  h o r i z o n t e m .  I g i t u r  in t r i a n 
g u l o  f pha i r i co  PV6)^ d a t i s  j a m  t r i b u s  l a t e r i b u s  i n v e n i e t u r  a n g u l u s  fi*
v e  i n c l i n a t i o  p l a n o r u m  v e r t i c a l i u m  D A d , C A c , qua:  p l a n o r u m  i n c l i n a t i o  
cft  i pf c  a n g u l u s  f phaer i cus  ,  q u e m  c o n t i n e n t  in f u p e r f i c i e  T e r r j ;  a r c u s  , i n q u o s  
p e r  p l a n a  e j u f m o d i  v e r t i c a l i a  pr c i j i c i unr i i r  i a r e r a  A D ,  AC  .

1 r $ H a b i t i s  h o c  p a t i o  a n g u l i s  o m n i b u s  p o l i g o n i  r edadt i  a d  f p h i r i c a m  f u-  
p e r f i c i e m  T e j l u i i s ,  j a m  a baf i  i l i  i n c i p i e n d o  e o d e m  o r d i n e  h a b e b u n t u r  omni ?,  
l a t e r a  p o l i g o n i  ipf ius  j a c e n t i s  in ea  f upcr / i c i e  f p h * r i c a  ,  p r or f u s  ut  l i a b c - 
b a n t u r  l a t e r a  r e f t i l i n c a  i n c l i n a t a  j  n a m  i n Y r i g o n o m e t r i a  f p h ^ r i c a  f inus l a 
t e r u m  funt  ,  ut  f inus  a n g u l o r u m  o p p o f i t o i u m  •  C u m q u e  a r c u s  e x i g u i  f iur  
q u a m p r o x i m e  > ut  fui  f inus , e r u n t  i l l a  i pf a l a t e r a  , u t  f i nus  a n g u l o r u m  
o p p o f i t o r u m  • H a b e b u n t u r  i g i t u r  i m m e d i a t e  &  l a t e r a  o m n i a »  &  a n g u l i  p o -  
J i g on i  p r i m o  r edudt i  .

5 2 4  S e c u n d a  redu<5t io cft o p e r o f i o r . O p o r t e t  i n v e n i r e  t r a S u m  A b  m e r i d i a n i  
i n t e r c e p t u m  i n t e r  pundt um A  , &  p a r a l l e l u m  E b  t r a n f c u i K c m  p er  b ;  q u o  pa£to 
g b f e r v a t i o  fadta i n B  p r o  d i f t a n t i a  F i x a :  a z e n i t h  i n  a p p u l f u  ad  f uum m e r i d i a 
nu m e x h i b e b i t  d i f t a u t i a m ,  q u *  i n v e n t a  fu i (Tei in b, fi ibi  o b f er  v a t i o  p c r a f t a  f u i f -  
f e t ,  &  h o c  i n t e r v a l l u m  Ab  r e f e r e t  i l l ud  i n t e r v a l l u m  A  J.i i i ; \  \ 0  fuwpof i t iun U* 
e o d e m  m e r i d i a n o .  Ha : c  f c c u n d a  r c d u f i i o  f iet  c o n c i p i e n d o  a r c u m  i pl u i n m e r i d i a 
ni  AM> Si c o n c i p i e n d o  h i n c  ,  v e l  i nde  in i p f u m d e mi l f b s  a r c u s  c i r c u l o r u m  m a 
x i m o r u m  ipf i  p e r p e n d i c u l a r i u m  DO\, F 6J  , BX 1 , v c l  C N ,  E P  , C ii  , q u i l i n g u U '  
alTumi p o t e r u n t  p i o  r e & i s  l i n e i s .  O p o r t e b i t  a u t e m  n o d e  p o l i t i o n e m  f a l cem p r i  
mi  l a t e r i s  A V  c u m  M e r i d i a n o  A M  . E a  d e f i n i r i  p o t e r i t  d u c e n d o  actu i n  A  
m e r i d i a n a m  l i n e a m   ̂ &  n o t a n d o  a n g u l u m  , q u e m  c um e a  conf l i t- . i i t  p l a n u m  
v e r t i c a l c  t e n d e n s  ad  D  s f ed  m u l t o  f a c i l i u s  id p r x f l a b i t u r  ,  fi o p e  q u a d r a n t i s  
o b f e r v e t u r  a n g u l u s  V A D  ,  q u e m  ef f i ci t  r e 6 U  A D  c u m  r c f t a  t c n d c i u e  ad l'o 
J c m  h o r i z o n t i  p r o x i m u m  ,  a f l u me n do  a d  f i l um q u a d r a n t i s  v e r t i c a l c  a l t e r u m  
t j u s  l i m b u m  , v e l  u t r u m q u e  , u b i  l i c e t  ,  ut  l i c e t  i n f p h x r a  f a t i s  o b l i q u a  > ut 
^ a b e a t u r  a p p u l f u s  c e n t r i  ,  a c  n o t a n d o  d i l i g e n t e r  h o r a m  ,  q u o d  a d m o d u m  n e -  
C C l b r i u m  ^(t i o b  r c f u & i c n c s  h o r i z o n t a l c s  i n c c r t a s . ,  & v a r i a e ,  ex  qua  in-

i i o f C '
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n o t c f c e t  p c r  a f i r o n o m i c a s  t a b u l a s  a n g u l u s  > q u e m  c u m  p l a n o  m e r i d i a n i  c o n 
c i n e t  p la nu m v c r t i c a l c  c a  h o r a  r a d e n s  l i m b u m  ,  v e l ' c c n t r u m  l o l ar e  . l n -  
n o t e f c c t  a u t e m  &  e l e v a t i o  S o l i s  f upr a  h o r i z o n r c m  ,  c x  q ua  > &  ex  e l e v a 
t i o n e  punct i  D  v i f i  c x  A  > u n a  c um a n g u l o  VAD  o b f e r v a t o  e r u e t ur  m e t h o d o  
f u p e r i u s  t r a d i t a  in l ]g,  4 0  ang\t l us  , q u e m  p l a nu m v e r r  c a l e  t ranf i ens  p c r  I> 
c o n t i n e t  c u m  p l a n o  v e r t i c a l i  t r a n f e u n t e  p c r  S o l i s  l i m b u m  J  fed (i a ng ul us  
D ,iV  fit r e f l o  p r o x i m u s  ,  q u o d  f a c i l c  o b t i n e r i  p o t e r i t  r c f pe ct u  a l t e r i u s  e l a 
t e r i b u s  A D  , A C ,  i n o r t u ,  v e l  o e c a f u  S o l i s ,  Ii o p p o r t u n u m  anni  t emp us  
a d  c a m  o b f c v v a t i o n c m  f e l i g a t u r ,  is i pf o e r i t  q u a m p r o x i m e  l ine ul la r educ t i one  
a n g u l u s  i l l e  qusel i tus  p l a n o r u m  v e r t i c a l i u m  . I n v e n t i s  a u t e m  a n gu l i s ,  q 110s c o n 
t i n e n t  i l l a  p l a n a  v e r t i c a l i a  , n i m i r u m ' a n g u l i s  '/A D  , VAO  r e du i t i s  a d  f u p e r -  
C c i c m  T e l l u r i s  , r e l i n q u e t u r  &  a n g u l u s  D A O  > q u i  q u a t r e b a t u r .

3 » S E x  e o  a n g u l o ,  &  a n g u l o  AO D  reCto , a c  l a t e r e  A D  p r i m o  r e d u f t o  
h a b e b u n t u r  A O  , &  DO . S i  j a m  c o n c i p i a t u r  D S  p a r a l l e l a  A O  , a n g ul u s  A D S  
h a b e b i t u r  ,  n i m i r u m  c o m p l e m e n t u m  D A O  a d  d u o s  reCtos : e j us  d i f f e r e n t i a  
a  b i n i s  A D E  , E D F e x h i b e b i t  a n g u l u m  F  DS , e x  q n o  , Sf a n g u l o  r e f l o  F S D ,  
a c  l a t e r e  D F  , h a b e b i t u r  D S  a i qua l i s  03 J_,  Si  FS , e x  q u a  , &  S S > _ x q u a l i  
DO  h a b e b i t u r  F ^ . j  a c  e a d e m  m e t h o d o  l i c e b i t  p r o g r e d i  a d  r e l i q u a  p o l i g o n i  
l a t e r a  u t r a v i s  c x  p a r t e ,  n a m Si i n t r i a n g u l o  C A N  c x  a n g u l i s  C A D  , N  A D  
j a m  no t i s  i n n o t c f c c t  C A N V a c  p cr  i p f u m  , &  redtum N ,  atj l a t us  A C  i n v e n i e t u r  
A N ,  &  C N . E o  pact o h a b e b u n t u r  o m n e s  d i l l a n t i a  ( l a t i o n u m  o m n i u m  p r i 
m o  r e d u i t a r u m  a m e r i d i a n o  A M , &  f i u l t a  o m n i a  m e r i d i a n i  AO  , O T ,  §IM , 
v e l  f i mi l i  m e t h o d o  e x  a l i a  p a r t e  A N ,  N  P , PR , R M  , c x  q u a  f c c u nd a  
r e d u i t i o n e  l a t e r u m  a d h u c  o b l i q u o r u m  a d  m e r i d i a n u m  i n n o t e f e e t  A M  .

3 2 ' J  H r i t a u t e m  A M  ad f en f um e a d e m ,  ac  A b , (i d i f l a n t i a  B M  f u f r i t  
e x i g u a  , qua;  fi f u e r i t  a l i q u a n t o  m a j o r  ,  h a u d  d i f f i cu l t er  d e d u c i  c a l c u l o  p o t e r i t  
e t i a m  l i n e o l a  Mb f e m p e r  a d h u c  e x i g u a  i n t e r c e p t a  i n t e r  a r c u m  B M  c i r c u l i  
m a x i m i ,  &  a r c u m  B b  c i r c u l i  p a r a l l e l i .  E a  f a c i l c  d e f i n i t u r  m e t h o d o ,  q u a m  
e x po l i t i  n u m .  1 9 4  e j us  o p u f c u l i  p c r  r c f o l u t i o n e m  t r i a n g u l i  f p h x r i c i  r c c t a n g u l i ,  
c u j u s  ba  (is d l  d i l l a n t i a  l o c i  B  a p o l o ,  f i v e  c o m p l e m e n t u m  e j u s  e l e v a t i o n i s  
p o l i ,  a n g u l u s  a d  M  rcCtus ,  Si  l a t us  Bm , c x  i p f o  i n t e r v a l l o  i a m c o g n i t o  i n  
h e x a p e d i s  , Si  g r a d u  p r o x i m e  c o g n i t o  , n o t u m  e t i a m  i n p a r t i b u s  c i r c u l i  m a x t -  
mi  .  E l t  e n i m  Mb d i f f e r e n t i a  i n t e r  ba f i m e jus  t r i a n g u l i  , &  l a t u s ,  q u o d  t e n d i t  
a b  M  a d  p o l u m  , 8i  i i s  d a t i s  i n v e n i t u r  .

j  1 7  E x  e j u f d c m  t r i a n g u l i  f p h i r i c i  r e f o l u t i o n e  i n v e n i t u r  a n g u l u s  ,  q u e m  in 
B  c o n t i n e t  m e r i d i a n u s  c u m  l a t e r e  B M ,  c uj u s  d i f f e r e n t i a  a  r c & o  e x h i b e t  c o n -  
v e r g e n t i a m  m e r i d i a n i  t r a nf e u nt i s  p e r  B  , c u m  m e r i d i a n o  A M , a d e o q u e  a n 
g u l u m  , q u e m  i s m e r i d i a n u s  c o n t i n e t  c um r e d a  p a r a l l e l a  A M  d uf t a  e x  B  . 
H i n c  c u m  m e t h o d o  n u m e r i  ;  1  j  i n v e n i a t u r  a n g ul u s  ,  q u e m  F B , v e l  Z i G  c o n 
t i ne t  c u m  c a  r c£ta  , o b t i n e t u r  a n g u l u s  , q u e m  u t r u i n v i s  l a t us  c o n t i n c t  c um 
m e r i d i a n o  , q ui  a n g u l u s  Ii o b f e r v e t u r ,  ut i  o b f e r v a t u s  ef t  i n A ,  o p e  S o l i s  >. 
h a b e t u r  j a m c o m p a r a t i o  a n g u l i  c o m p u t a t i  c u m  o b f e r v a t o  > ut  i n n o t e f e a t ,  a n  
e r r o r  a l i q u i s  i n t o t  a n g u l i s  o b f e r v a t i s  , Si  a n g u l o r u m  r e d u & i o n i b u s  i r r e -  
p f e r i t .  E t  c o d c m  paf t o  h a b e r i  pof fec a n g u l u s , q u e m  q u o d v i s  l a t u s  r eductum 
c o n t i n c t  c u m  m e r i d i a n o ,  q u o d  pr omi f i n i us  i n  a d n o t .  a d  v e r f .  5 0 0 ,  ut  Si 
i n  a d n .  a d  v e r f .  { 1 3 p r omi f f a  el t  a l i a  v e r i f i c a t i o  p o f i t i o n i s  p o l i g o n i  ;  q u a m  
. " . imiruni  h i c  e x h i b u i m u s  p c r  n o v a m  o b f e r v a i i o n c m  f o l a r e m  f a t t a m i n B ,

v e l
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v e l  in a l i a  ( l a t i o ne  q u a v i s  , q u *  q u i d e m  cft m u l t o  t u t i o r  i l l a  > q u a m  i b i d e m  
i n n u i m u s  , o b f e r v a n d i  p e r  c c l i p f c s  > a n  d i f f e r e n t i a  l o n g i t u d i n u m  p e r t i n e n 
t i um ad l oc a  A  , &  B  r c f p o n d e a t  i n t e r v a l l o  B M  reducto  a d  p a r t e s  p a r a l l e l i  
t r a nf e unt i s  per  B  . H u j u f m o d i  v d u & i o  cft  f a c i l i s  j  r educto e n i m  i n t e r v a l l o  BM  
ad par t es  c i r c u l i  m a x i m i  , f a t i s  cft e f f i c e r e ,  ut  c oHuus  l a t i t u d i n i s  l oc i  C  a d  
r a d i u m ,  i t a  n u m e r u s  p a r t i u m  c i r c u l i  m a x i m i  ad n u m e r u m  e j us  p a r a l l e l i .
5cd c um uni us  f cc und i  e n o r  in t e m p o r e  e c l i p f e o s  f cc um t r a h a t  e r r o r e m  i 5 fc-  
c u n d o i u m  in l a t i t u d i n u m  d i f f e r e n t i a  , c a  m e t h o d u s  m a x i m i s  e r r o r i b u s  o b - .  
n o x i a  p c r q u a n i  e x i g u i  u f us  cIIc pot ef t  , n e c  cft c u m  h a c  p o l l e r i o r c  o m n i n o  
c o m p a r a n d a  •

$ i 8  H j c  pa<3o c x  i n t e r v a l l o  A 'j  , f ivc  AH  f igura:  , &  a n g u l o  A C B  e j u f -
d em , i n v e n i t u r  j u x t a  n u m . j i  i m e n f i p a  qu. vl i ta  uni us  t*.raJus i l cbi t a  p r o x i m i  
m e di o  i l l i  i n t e r v a l l o  .  Q u o d  fi o b f e r v a t i o n e s  a f t r o n o m i c x  t a m p r o  a r c u  c a l e l t i  > 
q u am p r o  p o l i t i o ne  p o l i g o n i  i n l l i t u i  no n  polTnu in ipf i s e x t r e m i s  p o l i g o n i  pun
i t i s  A  , &  B,  f cd  p rop e  i pia ,  r e q u i r i t u r  r c d u & i o  e o r u m  l o c o r u m  ad ea p u n &a  , 
q u i  q u i d e m  no n  cft  d i f f i c i l i s  : e a n d e m  a u t e m  , ut  &  p l u r a  prarceptn ad  c o n t r a 
h e nd as  o p e r a t i o n e s  , &  e x e m p l a  fufe p e r f c c u t u s  f um > uc mo nu i  , in e o d e m  
opuf cul t '  . S i c  e t i a m  fi p o l i g o n u m  j a c c a t  in f u b l i m i  i n m a g n a  e l e v a t i o n e  f u p r a  
mar is  f u p c i f i c i c m  , uc in Q u i t c n f i  v a l l e  a c c i d i t  ,  r e d u c e n d u m  c f t  i n t e r v a l l u m  
i n v e n t u m  ad f u pc r f i c i cm m a r i s  > r e du ct i on e  f ac i l i  , ub i  e l e v a t i o  i n n o t e f c a c  . 
5cd  ad  p r a f e n t i s  i n f l t t u t i  r a t i o n e m ,  &  ad  N o f t r u m  p r o r l u s  i n t c l l i g e n d u m , 

a b u n d e  f u n t  h i c  , quje d i x i m u s , p e r t i n e n t i a  ad  h a n c  g r a d u u m  m e r i d i a n i  m e n -  
f ur a m .

$ 2 9  P o f t e a q u a m  t um f uf e  cft  a ^ u i n  d e  d i m e t i e n d i  m e r i d i a n i  g r a d i b u s ,  d i -  
c c n d u m  h i c  cf t  a l i q u i d  e t i a m  d e  m e n f u r a  g r a d u u m  p a r a l l e l i  ,  n i m i r u m  l i n e * ,  
qu.x o r i t u r  f c c a n d o  T e l l u r e m  p l a no  p e r p e n d i c u l a r i  ad a x e m »  Se d q u o n i a m  de  
i i s  n i h i l  N o f t e r , &  me o  q u i d e m  j u d i c i o  p ar u m a d m o d u m  a c c u r a t a  h a b e r i  p o f -  
fuivt 5 i n n u a m  t a n t u m m o d o  ha;c p au ca  . Sa t i s  cft  p o l i g o n u m  d i f p o n e r c  f e c u n d u m  
« l i r c f t l onc m ad  f enf um p e i p c n d i c u l a r c m  m e r i d i a n o  c u i p i a m  , &  aeque a d  f c u-  
iunc h i n c  , &  I i idc a b e o  p r od uc t u m . I b i  d i l l a n t i a  b i n o r u m  e x t r e m o r u m  p o l i 
g o n i  p un c t o r um r e d u ^ a  ad l i n e a m  m e r i d i a n o  p e r p c n d i c u l a r e m  o b t i n e r i  pot ef t  
f er e p e n i t u s  ,  ut d i f t a nt i a  r edu t t a  ad m e r i d i a n u m  . I n  b i n i s  i l l i s  l o c i s  c a p i c n ^  
d us  cft a cc u r a t i f f i m c  a pp ul f u s  ad  m e r i d i a n u m  S o l i s  ,  v e l  Fixae c u j u f p i a m  p er  
p lu re s  o b f e r v a t i o n e s  a l t i t u d i n u m  a q u a l i u m  > a c  e a d e m  noifte in m o n t e  e d i t o  
i n t e r m e d i o  , q u i  c x  u t r o q u e  e x t r e m o  c o n f p i c i  pof l i t  ,  e x c i t a n d u s  i n g e n s  i g n i s  
f u b i t u s  a c c c n f i o n c  p u l v e r i s  p y r i i  , q u o d  t e m p u s  u t r o b i q u e  n o t a t u m  , &  c o l l a 
t u m c u m  t e m p o r i b u s  a p pu l f uu m , e x h i b e b i t  d i f f e r e n t i a m  t e m p o r u m  i n te r  b i n o s  

■ i l l os  a ppul f us  ad  m e r i d i a n u m  , &  c x  c a  n u m e r u s  p a r t i u m  p a r a l l e l i  i n te r  i l l a  
punf ta  e x t r e m a  i n t e r c e p t i  i n no t e f e e t  .  I l l a  v e r o  d i l t ant i a  i n v e n t a ,  &  r c d u & a  
p o t e r i t  a f f umi  p r o  a r cu  p a r a l l e l i  , q u i  , fi l i b e a t  ,  f j c i l c  c o r r i g i  e t i a m  p o t e r i t  
i n v e n t a  d i f f e r e n t i a  a r cu s  p a r a l l e l i  a b  eo  a r c u  c i r c u l i  m a x i m i ,  q u e m  i l l a  p e r -  
p c n d i c u l a r i s  e x h i b e t , c x  h y p o t h c f i  T e l l u r i s  f ph xr i c a ;  ,  quar h y p o t h e f i s  d i f f e 
r e n t i a m  i p f a m n i h i l  ad  f enf um t u r b a b i t . I n d e  p e r  r e g u l a m  a u r e a m  p r o r f u s  , 
iit in g r a d u  m e r i d i a n i  ,  o b t i n e b i t u r  v a l o r  p a r a l l e l i  p r o  l a t i t u d i n e  r e f p o n d e n c e  
«ext remi s  p un &i s  ,

3 2 o Di f f i c u l t a s  m a x i m a  i n eo  cft  f i ta ,  q u o d  e r r o r  uni us  f e c und i  in t e m p o r e  
f j ; h i t  f c c u m e r r o r e m  1 5  f e c u n d o r u m  i n ar cu p a r a l l e l i  ; non l i c c t  a urem

mu l t os
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jr! ni  cos p a r a l l e l i  g r a d u s  a d u m e r e  o b  n c c c f l i t a t e m  h a b e n d i  l i gnum c o m m u n c  
Su bi t um > &  c c r t u m  ,  c u j u l i n o d i  f a t i s  a p t u m  i n Ca i lo  o c c u r r i t  n ul l u m j  &  iu 
f i ng ul i s  t e m p o r i s  d e t e r m i n a t i o n i b u s  v i x  f p e r a r e  l i c e  c a c c u r a t i o n e m  ,  u f qu e  ad  
d i m i d i u m  f e c u n d u m  . A d h u c  t a m e n  m u l t i s  a£ f umpt i s  F i x a r u m  a p pu l f i b us  pcr  
m u l t a s  a l t i t u d i n e s  , f i gn i s  i t e r u m  ,  a t q u e  i t e r u m  r e p e t i t i s ,  &  c o n t i n u a t o  l a 
b o r e  p e r  mu l t o s  d i e s ,  e r r o r ,  f u m e n d o  m e d i u m »  i m m i n u i  pot ef t  > &  i nde 
e t i a m  a l i q u i d  e r u i  p r o  T e l l u r i s  f i g u r a  .

jf. 4. A d  notam in verf! J96. & c .

P E  r i C U  R  A. , ET M A G N I T U D I N E  TEURJE  EX 

P L U R 1UM  G R A D U U M  C O M P A R A T I O N E .

3 j  1 t t B I c x  i n i q u a l i t a t c  g r a d u u m  d e p r c h e n f a  i n i p f a m  T e l l u r i s  f i g u r a m ir.- 
q u i r i  cft  coeptum » f t a t i m  c o n l t i t i t ,  &  p l u r e s ,  &  r e m o t i o r e s  g r a 

d u s  a d  i d  r e q u i r i  ,  q u i  tot  e x p e d i t i o n u m  , a c  d i m e n f i o n u m  o c c a f i o  f u i t ,  de  
q u i b u s  f u f t  N o l t c r  ,  &  nos  e u m  1’e c u t i  i n a n n o t a t i o n i b u s .  D c  i i s  Si  h i c  nobi t  
a g e n d u m  e r i t  A t  v i d e n d u m  p r iu s  ,  q u i d  e x  i pf i s g r a d i b u s  e r u a t u r  p e r t i n e n s  
a d  T e l l u r i s  f i g u r a m  , &  m a g n i t u d i n e m  j  q u o n i a m  m a g n . t u d o  a f i gu ra  i pf a  p en-  
Wct ,  &  f i g u r a m n o n  ef le f ph<e r i ca m c o n l t u i c  c x  g r a d u u m  i n x q u a l i t a t c ,  ut i  in 
h a c  i p l a  a d n o t a t i o n e  m o n u i m u s ,  q u o d  e r i t  h u j u l c e  §.  a r g u m e n t u m  • P r i m o  
a u t e m  l o c o  v i d e n d u m  , q u o  p a f t o  e x  g r a d i b u s  i n  f i g u r a m fit i n q u i r e n d u m  .

3 5 2 P r i m u m  fc o f fe r t  p r i mu s  C a S i u i  c t r o r  ,  q u i  c u m  c c n f c r c t  g r a d u m  o b -  
v e n i f f e  l o n g i o r e m  i n A ul t r a l i  G a l l i a ,  c e n f u e r a t  p r i m o  a f pe f l u  » ut  111 a d n .  ad 
v e r f ,  m o n u i m u s  ,  i n d e  i n f e r r i  ,  T e l l u r e m  e de  c o m p r c d a m  a d  p o l o s .  O c -  
c u r r c b a t  n i m i r u m  i l l u d  , fi in f ig.  4  1 c c e n t r o  C  o v a l i s  f igura:  e x e a n t  a n g u l i  
A C «  > kCb  un i us  g r a d u s , f o r e  a r c u m  A a  l o n g i o r e m  1}1/ c x i U e n t e  d i l l a n t i a  
C A  m a j o r c  • V e r u m  r c  a l t i u s  c o n f i d e r a t a  i U t i m  e o n l l l t i t  p r o  f i g u r a  e l l l p t i c »  
p r o r f u s  c o n t r a r i u m  e v i n c i .  N a m  g r a d u m  d e f i n i t  a n g u l u s ,  q u e m  c o n t i n e n t  
n o n  ref l a:  t e n d e n t e s  ad  c c n t r u m  figurae ,  f ed  r c f t «  p e r p e n d i c u l a r c f f u p c r f i c i c i ,  
tir v i d i m u s  n u m . j  1 1 ,  q u a s  n i m i r u m  d e t e r m i n a n t  d i r c f t i o n e s  g r a v i u m ,  f i v e  
f i l l im p e n d u l i  a d h i b i t u m  i n q u a d r a n t e  , v e l  f e f t o r e  p r o  F i x a r u m  o b f e r v a t i o n i 
b u s  j  n i m i r u m  a n g u l u s  D A V  ,  I k b l E ,  q u e m  c o n t i n e n t  e j u f mo di  n o r m a l i u m  
c o n c u r f u s ,  q u i  f i unt  i n i p f o  c e n t r o  c i r c u l i  c u r v a m  o f c u l a n t i s  a l i c u b i  c i r c a  
m e d u m  a r c u s  > q u i  a d u m i t u r  p r o  i pf ius  c i r c u l i  o f c u l a t o r i s  a r c u .  P o r r o  h i c  
c o n c u r f u s  el l  r e m o t i o r  ,  r a d i o  o f c u l i  c x i f t e n t c  m a j o r c  , ub i  f i g ur a  mi nor ena  
c u r v a t u r a m  h a b e t ,  p r o p i o r  e o  m i n o r e ,  u b i  haie h a b e t  m a j o r e m  > &  i n e l -  
l i p f i  q u i d e m  c u r v a t u r a  e l i m i n o r  i n v e r t i c c  a x i s  m a j o r i s ,  m a j o r  i n v e r t i c e  
a x i s  m i n o r i s  ,  &  i d c i r c o  f i g u r a  e l l i p t i c a  d e b e t  a d u r g e r e  ad  e a m  p a r t e m ,  ad 
q u a m  g r a du s  m i n o r e s  f unt  . H i n c  p a t e t  e ^  C a f l i n i a n o  g r a d u  c o l l a t o  c u m  g r a 
d u  P i c c a r t i  d  bui f fe  o b v e n i r e  f i g u r a m  c o mp r e l f a m  aii  a rquat or ci n , &  e l e v a t a m  
a d  p o l o s ,  n i m i r u m  o v o  f i m i l c m ,  q u o d  c um p u g n a r e t  c u m  i l i e o r i a  g r a v i t a 
t i s ,  &  H i c l i c r i a n a  obf ei  v a t i o n c  , i n d e  p ot i d i m um t ot  p c r q i i i f i t i o n c s  ,  &  e x 
p e d i t i o n e s  f un t  o r t i ;  e x p e d i t i s  i n r e g i o n e s  m a x i m e  a fc i n v i c e m  di l l ant es  
A c a d e m i c i s  ,  ut c x  bi n i s  g r a d i b u s  a fc i n v i c e m  d i f f e r e n t i b u s  m a g i s  ,  q u a m  ut 
e x  o b f i r v a t i o n u m  e r r o r e  d i f f e r e n t i a  p l us  a. 'quo p e r t u r b a r i  p ol l e t  ,  T e l l u r i s  
f i g u r a  ,  5:  m a g n i t u d o  i n v e f l i g a r c t u r .  3  j  }  P o r



3 $ }  F o r r o  b i n i  g r a d u s  d a t i ,  f ive  b i n i  r a d i i  o f c u l i  iit b i n i s  da  cis a n g u l i s  
c um a xe  ,  non pr o q u a v i s  f igur a  u t c u n q u e  i g n o t a  f u l Rc i unr  ad i p f a m  f igtu ain 
d e t e r m i n a n d a m ,  f cd n o t u m cft  G e o m e t r i s  , d i t i s  g e n e r a l i t e r  u t c u n q u e  l a d i i s  
o f c u l i » p e r  e o r u m i n c l i n a t i o n e s  ad a x e m  curvar , pof le d ef i n i r i  c u r v a m  i p f a m  9 
cuj uf rnodi  f y n t h c t i c a m  c u r va ;  c o n f l r u & i o n e m  e x h i b u i  i n  o p u f c u l o  5 E x p c d t i o -  
ni s L i t t e r a r i a ;  n u m .  3 0 9  .  In d i f i e r t a t i o n e  a u t e m  de  f ig ur a  T e l l u r i s  e x h i b u i  
e t i a m  c u r r a m  > qua:  111 a x i s  b r e v i o r i *  v e r t i c i b u s  m i n o r e m  c or npr e l f i o . i e  m h a 
be a t  , q u a m  in v e r t i c i b u s  a x i s  l o n g i o r i s  , c u m  c C o n t r a r i o  111 p l c r i f q u c  c u r v i 9  
oppof i tum a c c i d a t ,  &  ut d e  e l l i p l i  d i x i m u s  , u b i  c o m p i c l l i o  d t  m a j o r ,  i b i  
c u r v a t u r a  fit m i n o r  . V e r u m  , ut ubi  de  c h c u i i s  a g i t u r  , d at i s  t r i b us  p e r i -  
p 11 c r i ar punct i s  , per  c a  c i r c u l u s  d  fini t ur  j  fic iu e l l i p f i  , q u a m  r e q u i r i t  , ut  
> l d i mu s  §. 6 f u p c r i o r i s  l i b i  i , h y p o t h d i s  q u i d e m  h u m o g i n c i t a t i s  a c c u r a t d  ,  
h y p o t h e f i s  v e i o  n u c l e i  f p h x r i e i  h e t e r o g e n c i  p r o x i m e  , d a t i s  bi n i s  g r a d i b u #  
ad  bin.?s l a t i t u d i n e s  d a t a s  p e r t i n e n t i b u s  , d a t u r  &  f p t c i c s , &  m a g n i t u d o  
c l h p f c o s  .

$ M e t h o d u m  d e t e r m i n a n d i  f p e c i e m  c l l i p f e os  p er  b i n o s  g r a d u s ,  u t c u n q u c  
m a g n a  fit e l l i p t i c i t a s , e x h i b u i  i n e o d e m  o p u f c u l o  s a n u m . 2 6 9  , &  q u i d e m  
p ur e  g e o m e t r i c a m  , &  f i mp l i c i f l i ma m , deduCta.n c x  n o nnu l l i s  e l l i p f e o *  p r o 
p r i e t a t i b u s ,  q u a s  i n m e i s  c o n i c o r u m  c l c m e n t  s d c m o n l l r a v c r  a a m  : funt  a u 
t e m h x  p r o p r i e t a t e s  h u j u f m o d i  c o n i c o r u m  nu m.  5 2 0 ,  Radit circulorum  ofeu« 
Icitor um inter [c fu n t  in ratione reciproca trip licata  perpendiculi e centro n 1  
tangentem , uc dtrrtta triplicat# norm alis a d  m rum libet uxem ti rm inuti, ;  
c x  nu m.  5 2 ; radius ofc\ili e l  quartus continue proportionalis t>od dm tditim  
latus recium p rin c ip a le , &  normatam a x i trxn fverfo  , v c l  g e n e r a l i u s  ejl 
quartus continue proportionalis po/l latus retium axis utriuslibet , &  nor-  
malem term inatam  a d  ipfum : h i s  a c c e d i t  l e m m a  h u j u f m o d i  a d m o d u m  e l e 
g a n s »  in  ellipji differentia quadratorum  binarum  ordinatarum  q u a ru m vis  
AXi u tr i lib e t , ad  differentiam fubncrm alium  ,  qua ipjis refpondc»! , e j t ,
Ut quadratum  fem ta ^ s  ejufdem ad quadratum  ulterius , c uj us  l e m m a t i s  
pr o r f u s  c l e m c n t a i i s  d e m o n f l r a t i o n e m  a d m o d u m  c \~ pc di i a m e x h i b u i  nu m.  * 7 S  
e j u f d c m  o pu f c u l i  .

j  j  5 C x  h i f c c  p r o p r i e t a t i b u s  h a b e t u r  h u j u f m o d i  e x p e d i t a  f o l u t i o  p r o b l e m a -  
t i s  • S i t  »11 f ig 4 2  B  Ab  f e mi c l l i p f i s  m e r i d i a n i  t c r r e i t r i s  a x e  BO , &  d e nt u r  F . 4 2  
b i n i  u r ad us  r v f p o n d e n t e s  bi ni s  l o c i s  I ,  1 c um d at i s  l a t i t u d i n i b u s  l o c o r u m  > 
f int  a u t e m  / F ,  / ^ n o r m a l e s  t c r m m a t j e  ad  a x e m  3 Sc c on f l a t  , tore a ng ul o»  / r i i , 
i f B  cos  ,  q u o r u m  m e n f u r a  ef l  d i l l a n t i a  p o l i  , ad q u e m  t e n d i t  Fb  p o J u d U  » 
a  z e n i t h ,  ad  q u o d  t e n d i t  F / , a d e o q u e  i p l o s  cl le c o m p l e m e n t a  U t i m d m u m  ,
&  a n g u l o s  F IH  , f i h  l a t i t u d i n e s  i pf as  l o c o r u m  I , &  i , q u i b u s  d ut i s  d a b u n t u r  
o b  a n g u l o s  ad H , &  h  r et t os  r a t i o n e s  i p f a r u m  n o r m a l i u m  / F ,  i f  t am ad o r 
d i n a t a  s / H  , i b i  q u a m  ad  f u b n o r m a l c s  H c > h f . Q u a r e  c u m  dac i s  g r a d i b u s  
d e t u r  r a t i o  r a d i o r u m  of cul i  > a d e o q u e  p e r  nu m.  j  j 4 r a t i o  n o r m a l i u m  l l  , i f  e o 
r u m  r a d i o r u m  di rcCl a  f u b t r i p l i c a t a  ad  fe i n v i c e m  j d a b i t u r  &  r a t i o  o r d i n a t a 
r u m  H / >  h i ,  &  f u b n o r m a l i u m  / / F ,  h f id  fc i n v i c e m ;  a d e o q u e  &  r a t i o  d i f 
f e re nt i a :  q u a d r a t o r u m  i l l a r u m  ad  d i l f e r c n t i a m  q u a d r a t o r u m  h a r u m ,  f ive  r a t i o  
q u a d r a t i  C B  ad  q u a d r a t u m  C A  , a d c o q n c  &  f pe c i e s  c l l i p f e o s  .

Q u o d  fi d e n t u r  bi ni  g r a d u s  p a r a l l e l o »  u:n ,  q ui  funt  ut r adi i  / / / »  h i ,  
res  e o d e m  r e d i t  , o b  dac ai n r a t i o n e m  c a r u n d c m  ad  h V , J J f ,  qua;  c /1 r a d i i  ad  

T o m ,ll, G  c
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« a n g e n t e s  l a t i t u d i n um 1 1 IV , b if>  u n d e  i t e r u m  d a t u r  r a t i o  i l l a r u m ,  &  h a 
r u m  ad fc i n v i c e m  . P o r r o  c x  p r i o r e  i l l a  a n a l y f i  g e o m e t r i c a ,  &  c o i W l r u d i o -  
n e m  g e o m e t r i c a m  a d m o d u m  f i m p l i c e m  e r u i  nu m.  2 8  5 ,  q u a  c x  d a t i s  b i n i s  m e -  
r i d . a n i  g r a d i b u s  i n v e n i t u r  f p c c i e s  e l l i p f e o s  » &  a l i a m  n u m . 2 8 6  , q u a  i n v e n i 
t u r  m a g n i t u d o  ,  qua;  h a u d  d i f f i c u l t e r  r e d u c i t u r  ad  c a f u m e t i a m  , q u o  d e n t u r  
b i n i  g r a d u s  p a r a l l e l o r u m  . E r u o  a u t e m  i nde  &  f o r mu l a s  a n a l y t i c a s  p i o  h i f c e  
b i n i s  p r o h k m a t i s  # Si  n i m i r u m  d i c a t u r  g r a d u s  p r o p i o r  s q u a t o r i  g  , r e m o t i o r  

— L.
C  , &•g  3 —  .1 ,  C  3 “  A  > f inus ,  &  c of i nus  i l l i u s  ad  i s d i u m  1 fit s , &  c , 
h u j u s  S  y &  C  > fit a u t e m  C B  ZZZ 1 ,  C A  ZZZ X , p a t e t ,  ubi  r a t i o  quaer i t ur  ,  
p o n i  pol le  a  , &  /1 p r o  ipf i s n o r m a l i b u s  ,  a d e o q u e  f o r e  hi ~  ac , H I  —  ^ C »  
h / ^ a s ,  H F ~ A S , &  i d c i r c o  u l c i  —  A * C l , A *d l  —  ai1  i 1  : : 1 . X* Z Z
jt\ C2, . ,1

-  , und e  j a m  h a b e t u r  f p c c i e s  c IJ i p fc o s . I n d e  a u t e m  o b  cc —  i —  

a  > &  i — 1 SS e r u i t u r ^  i — j f g i .  j i  • f o l » i u l a  e x p e d i t i o r ,  &  c x

i l l a  n m u.  x S 8 h o c  e l e g a n s  t h e o r e m a , fo re  eccenn u itatem  aU fer» i axem in f itb -  
tiu fh cata  ratione  A A —  a a a ^ A A S S — a ass  > und e  p r o  e l l i p t i c i t a t e  e x i g u a  

f a c i l e  nu m.  2 8 y  e r u i t u r  d i f f e r e n t i a  f e m i d i a m e t r i  C A  a f e m i a x e  C B  —  -i- X  

'S s s  ‘gYi f o r m u l J  not i f l t ma  > q u a m  l o n g e  a l i »  m e t h o d o  i n v e n i t  M a u p c n u i f i u s  >

6.' i jtix p un i t o  i  e xi f t c nc e  i n a q u a t o r e  r e d u c i t u r  ad h a n c  2 .  X  > &  p u n -
1  (7 . t  1 . . .

G o  q u o q u e  / a b c u n t e  i n  p o l u m  ,  ad  h a n c  - 7  X  ~ u t i q u e  l i m p l . c i l l i m a m  .

3 3 7 j E q u c  f a c i l c  i n v e n i r i  p o t c f l  f o r m u l a  p r o  h i n  is g r a d i b u s  p a r a l l e l o r u m  < 
S i  d e t u r  g r a d u s  m e r i d i a n i  > &  p a r a l l e l i  i n  e a d e m  l a t i t u d i n  c , p r o b l i m a  f a c i '  
l e  e x p e d i t u r  i b i d e m  n u m . 3 7 9  p r o  f pcc. i c > &  m a g n i t u d i n e  f i mu l  j  fi a u t e m  d c '  
t ur  g r a du s  p a r a l l e l i  in uno  l o c o  > &  x q u a t o r i s  i n  a l i o  , i d p r o b l c m a  1 1 1 1 1 1 1 . 280» 
& z M t , ubi  i j u s  f o l u t i o  a n a l y c i c a  i n d i c a t u r ,  d i c i t u r  effe n i m i s  f u b l i m e  • 
I d  ad j cqua t i o i i eni  g r a d u s  q u i n t i  f ic f a c i l c  r e d u c i t u r  .  D i c a t u r  ,  ut  p r i u s  , 
C b  —  1 ,  C A  ~  x,  g r a d u s  m e r i d i a n i  i n » g ,  &  g r a d u s  p a r a l l e l i  i n 1 'ZZZ G ;  
« t i i ant ur  a u t e m  s , &  c  f inus ac  c of i n us  l a t i t u d i n i s  i n i ,  a c  T  t a n g e n s  l a t i t u 
d i n i s  ir. / ;  r ac i o  a u t e m  g r a d u s  ad  r a d i u m  fic 1 ad r ■ F. ri t  / H n :  rG  > 
r J G  i e r i t  a u t e m  ( c x  e t i n i c i s  ) d i m i d i u m  l a t u s  r e f i u m  a x i s  Bb Z Z  pof i ta

n o r m a l i  i f —  i. ,  e r i t  n.  ) j  4 r ad i u s  o f c u l i  rg  q u a r t u s  c o n t i n u e  p r o ^ o 1 t i o n a l i s  
pof t  -  , &  z, .  Q u i r e  f a & i s  ~  .  fc : : t ,  .  t t x  : : k * - *  . z.5* 1  ~  rg , e r i t

*  *  > t> 1  t
x.5 ~ j l >  &  *•* — — -4~— > u n d e  — . t i h f i z z 1— .^ —,

* T  *  T

C u m  i g i t u r  f int  IH '1 ™  r 1 G l , & f i F *  —  r l T l G l , p a t e t  p cr  l e m m a  n u m .  j 3 4
1  % t  J :  i .

o b t i n e r i  h u j u f m o d i  p r o p o r t i o n e m  - - r- G z  » r l T 1 G i  —  - ~ + - — : : 1 ,  
r X~T 2l  2l

i d . o q »  p of i i o  x * ~ y ,  u n d e ^3 —  x  3 —  x*1 , e r i t  c1  r  3 g  3 y  — - r l G lj * 
a  a

r%r l C lj l '—  9g  3 > j q u a t i o  g r a d u s  q u i n t i ,  c x  c u j u s  r c f o l u t i o n e  p e n d e t
j

i n v c M t i o  va l or i s_y  ,  &  p c r  c um x  Z Z y  *  »
3 3 8  v c -
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Verum ubi cilipcicicisfic exigua, habeo methodum aihue multo cos'
t r a f l i o r e m  , q u *  i m m e d i a t e  d e d u c a t  ad f o i m u l a s  f i mp l i c e s  p r o  o m n i b u s  q u a -  
t uo r  i i s  p n . b l e m a t i s ,  q u a m  l i r i u s  i n» n t a m  p o i u l i  in i pf o  f ine e jus  o p e r t i :  
i nn i t i t u r  a u t e m  h u i c  l e m m i t i  p e r t i n e n t i  ad f e d i o u e s  c o n i c a s : ubi e llip tic ita t  

f it  exigua  , d  fe r e n t ia  d im id ii la teris  relti axis utriuyltbet a fem iaxe a l
tero ,  a d  differentiam  ejujdem  a norm ali term inata ad eundem priorem  
axem e/l proxim e m  ratione duplicata rad it ad  tofinum la t it u d in is .  U  
l e m m a  a d m o d u m  e x p e d i t a m  h a b e t  d e m o n U r a t i o n e m  , q u a m  e x l i i b u i  i b i d e . »  
num.  j ) 4 . Q i i a n - u b r c m  fi d i m i d i u m  lacus  r c 2 u n i  a x . s  lib  d i c a t u r  i ,  i j us  d i f 
f e r e n t i a  i  W  d i c a t u r *  ,  c o l i nus  I j i i t m l i . i i s  /  a d  l a J i u T i  i ( i t ,  ut  p r i i ^ C ,
col inus i  fit c , f a i l i s  i . C C : : x  . C i . x '  , c i ic n o r m a l i s  / F  — ~ i  . CCx  » 4
i n d e  j • C  i i Fi  i ■ CCx  • / H S—* C —  CSx j c u m  a u t e m  r adi us  c i r c u l i  
o f c u l i t o r i s  fit q u a r t u s  c o n t i n u e  p r o p w  t i o na l i s  pol i  d i m i d i u m  lacus  ref turn ,  
U n o r m i l c m  n u m .  j 3 4  . e r i c  e j u s  d i f f e r e n t i a  a l a t e r e  r e £l o  p r o x i m e  t r i p l i  d i f 
f e r e n t i *  n o r m a l i s  a b  e ode i n  , n i m i r u m  j C C x , a d e o q u e  e r i t  i j  r a di u s  o f c u l i  
i —  ; CCx .

S t 9  H a b e m u s  i g i t u r  p r o  r a d i o  p a r a l l e l i ,  5;  r a d i o  o f c u l i  i n /  b i n o s  v a l o -  
r es  C  —  C l x  i & i “  }CCx  j Si e o d e m  padto ,  p r o  i i f d c m  i n i  v a l o r e s  e r u n t
e — • clx  , &  i - *  \tcx . H i  r a l o i e s  f unt  ut  g r a d u s  , a d e o q u e  d at i s  v e l  b i n i »
g r a d i b u s  G  ,  &  g  p a r a l l e l i ,  v e l  b i n i s  m e r i d i a n i ,  v e l  g r a d u  p a r a l l e l i ,  S:
m e r i d i a n i  i n  e o d e m  l o c o  ,  r e i  g r a d u  p a r a l l e l i  In u n o  , &  m e r i d i a n i  in a l i o ,
h a b e t u r  f e m p e r  p r o p o r t i o  , q u a ’ v a l u r e m  e x h i b e a t  a d m o d u m  ( i m p l i c e m  X j  
i ;  a u c e m  v a l o r  ef l  i pfa c l l i p t i c i t a s  ;  c u m  e n i m  (ic CB  ad C A  ,  uc C A  a d  d i 

m i d i u m  lacus  r e f t u m , e r i t  p r i o r u m  d  f f i r e n t i a  d i v i f a  per  p r i m u m  , f i v c  - J  » 
s q u a l i s  p o l l c r i o r u m  d i f f e r e n t i *  d i v i f *  p e r  cer c i um , n i m i r u m  c l l i p c i c i c a c i •

3 4 0  P r o  b i n i s  g r a d i b u s  m e r i d i a n i  d a t i s ,  1 —  ; CCx . 1 —  : :  G  . g ;

i n d c £  —  j C C » x  =  G  —  iccGx  , i x r  j X  TTt H t i '
3 4 1  P r o  bi n i s  g r a d i b u s  p a r a l l e l o r u m  d a t i s  C  —  c \x  . c —-  c? X : i G  . g  £

  (O- d
i nde  Cg —  C*gx —~ c G  —  c J u x  ,  & X —  9

3 4 1  P r o  g r a d u  m e r i d i a n i  > &  p a r a l l e l i  .1» t o n m l o c o *  ut  i n  I ,  d a t i j  » 
p of i t o  p r i m o  G  , &  f e c u n d o  g  fic 1 —  i  C C x  . C  —  < 1*  : :  G  , g  > f i v c  g  —

jC C gx  —  CG O G x  , & *  =  =  F T c o ! u ) '

j 4 )  P r o  g r a d u  m e r i d i a n i  G'  i n J  , &  p a . i l l c l i  g in i  d a r i »  i —  ? C C x  .  

c  —  c ix  : : G  . g ,  l i v e  g —■ )C C g x  =  cG  —  x  =  — ) C Q  *

; 4 4  E g o  q u i d e m  v i x  c r e d i d e r i m  pol le  f i m p l i c i o r e  ,  J i  m a g i »  u n i l o i m i  m e *  
t h o d o  f o l v i  h * c  q u a t u o r  p r o b l e n m a ,  q u *  o m n e s  h o c  in g e n e r e  c o m b i n a c i o n e *  
c o m p l e f t u n t u r  ,  &  p r i m a  q u i d e m  f o r m u l a  o b  G  p r o x i m e  s q u a l e m  g , &  C C  
■—  1 •— - \ . f  , c c ^ Z  1 —  ss , a d e o q u e  c c — • C C s S  —  Ss a b i t  i n  i l l a m

J L  X  Y slf '  u }  l)u, ‘ u m  n u m . 3 3 6. E a r u n d c i n  a uc cm f o r m u l a r u m  o p e  f a c i l e  a d -  

n i o d u m  , &  m a g n i t u d o  i n v e n i t u r  e l l i p f e o s  . S i  e n i m  d i m i d i u m  l a t u s  r e i l u m  
fui rtet  a p p e l l a t u m  i  p r o  i ,  h a b e r e t u r  p r o  r a d i o  o fc u l i  X. — ' } C C x  , &  p r »  
r a d i o  p a r a l l e l i  C t —  j C C K  > a c  v a l o r  x  in l i n g u l i s  e q u a t u o r  f o r m u l i s  o b v e -

C  c  1 n i r c c

AT)  L T R R 1TM Q U I N T U M  4o?



4 o4 S U 'P T> T, F, M F  N  T  n  M
n i r c t  mu l t i p l i c a t u s  p e r  i  . Q u a r e  v a l o r  r a d !I j » m  h a b e r e t u r  p e r i ,  q u !  p o -  
i i i a  r at i one g r a d u s  ad  r a d i u m  l  ad r  , cf let  —  rG  ,  v c l  rg , und e  c - i icr r t i t i  t, »

I \ y  C} m g
3 4 5  Sic e x e m p l u m  in bi ni s  m e r i d i a n i  g r a d i b u s  .  E1T11  x  —  — X  ((q  _
L ,  q u o d  p o n a t u r  mt, • (^ua rc  r ad i u s  o fc u l i  &  —~  jC C x  f iet  & — • jtC m x,

ZZZ r O’ i adeoque z, ~  ^ iC C m * v a *o r c m  * x ? g u u m  , &  C C  adhuc
minorem unitate, fa&a divifione habebitur proxime t  ZTT rG  ( j  ^  j C C w  ) 
cujus ope invento X  Z H  # ; &  ,  habebitur dimidium latus re&um n , 5:  C ' ^  
x — x tZZ z, ( i —  m ) , adeoque ctiarn magnitudo dlinfcos , exillente C B  
pioxinu ZZZ ** —  2*  *• ( i —  Jffl) .

3 4 6  P o r u >  i n v e n t i s  v a l o r i b u s  x* ,  &  X  l i c e b i t  e t i a m  c o m p u t a r e  t a b u l a s  
g r a d u u m  o m n i u m  t um m e r i d i a n i  ,  t u m p a r a l l e l o r u m  p e r  f o r m u l a s  f u p e r i o r e s  ,  
q u x  e x h i b v  nc e o r u m  r a d i o s  , a d e o q u e  &  g r a d u s  i p f o s  .

3 4 7  H a c  a l i q u a n t o  fuf ius p e r f e q u i  i i b u i t  > ut  i l l u d i a r e n t u r  ,  p r o m o v e r e n 
t u r  > &  o r d i n a t i o r a  fub u n i c u m conf pet tu i n  p r o p o n e r e n t u r  , qua;  ad  h a n c  p e r -  
q j ui f i c i onem p e r t i n e n t i a  in c o  o p e r e  c o n t i n e n t u r  j  v e r u m  r e m a n e t  Adhuc p r o  
b i n i s  m e i i d i a n i  g r a d i b u s  m e t h o d u s  o m n i u m  cxpcdici fTimn > & p r or f u s  f i mi l i s  
i l l i , q u a m  f u p e t i o r i s  l ibi  i § 0 a d h i b u i  p r o  i n v e f t i g a n d a  e l l i p t i c i t a t e  c x  p e n -  
«l ul i i  i l o c h i o n i s  > q u a  q u i d e m  i b i d e m  f um ufus ,  f ed c uj us  d e m o n f l r a t i o  cft 
f i n . p l i c i o r  > q u a m  i b i  a d h i b i t a  ,  &  i pf a e t i a m  p r o r f u s  a n j i l o g a  d c m o n l U a t i o n i  
h i c  a d h i b i i *  p r o  i i f d e m  p e n d u l i s ,  p e n d e t  n i m i r u m  t ot a  m e t h o d u s ,  e f o l o  
t h e o r e m a t e  p r i m o  nu m.  3 3 4  ,  q u o d  radius circu li ofculatoris  ( a d e o q u e  &  g r a -  
j jus > fit  in  ratione reciproca trip licata  perpendiculi d m ijf i  e centro in tan- 

giHtcm  > d u m m o d o  ipf i  a c c e d a t  h o c  l e m m a  d e m e n t a r e  , differentia exigua b i
norum cuborum d iv tfa  per prim um  cubum efl tripla  differentia radicum  d i- 
•v ifi per primum radicem  , q u o d  clt  m u l t o  g e n e r a l i u s  pi  o  o m n i b u s  p o t e n t i i s  > 
&  p e r t i n e t  a d  e l e m e n t a  i n f i n i t e f i ma l  s m e t h o d i  $ h i c  a u t e m  f ic f a c i l e  d e m o n -

 ̂ (h ari p j t d t  p e r  f i m p l i c e m  G e o m e t r i a m  . Suit in fig-4 * ,  A B  , A C  i A D  > A E  
“ ^ c o n t i n u e  p r o p o r t i o n a l e s *  c r i t q u e  A  B • A  E  : : A  i>? . A C I .  Q u a r e  A C * —  

j l L i  ■ A L I  : B E  . A B  . Sunt  a u t e m  b C > CO  ,  D E  ad  fe i n v i c e m  in e a d e m  
r a t i o n e  A B  ad  A C »  q u a r e  fi h«c f unt  p r o x i m e  aequales  i n t e r  f c ,  fune &  i l l a e»

a t t . j q u c  B E  — j J iC  . I g i t u r  1 '  A. V . —  I ™  .  Q _ E .  D .
ACI ■*'*

3 4 8  ] a m  ve r o ,  p r i m o  q u i d e m  exc et fus  g r a d u s  c u j u f v i s  f up ra  g r a d u m  in s -  
q u a t o r c  e r i t  p r o x i m i  e x  i l l o  t h e o r e m a t e  , ut  d e f e & u s  c ub i  p e r p e n d i c u l i  ,  f eu 
p r o x i m e  per  h o c  l e m m a  , u t d e f e f l u s  i pf ius  p e r p e n d i c u l i  i n  t a n g e n t e m  , f i v e  
j u x t a  n . ;  4 4  p r o x i m e  , ut  d t f c & u s  di f tant i a:  a c e n t r o  , v c l  j ux t a  n.  * 4 S  p r o x i 
m e  ut q u a d i a t u m  f inus l a t i t u d i n i s ,  v c l  j u x t a  nu m» cu n dc m p r o x i m e , u t  f inus v e r 
i us  l a t i t u d i n i s  d up l i c a t i -  . H i n c  e a d e m  m e t h o d o  , q u a  in i l lo §.  c x  b i n i s  p e n 
d ul i  l o n g i t u d i n i b u s  i v e nt a  clt  t o t a l i s  d f f e r e nt i a  p endul i  in r e qua tor c  , &  p o 
l o  ,  l o n g i t u d o  in u t r o q u e  l o c o  , 3< l o n g i t u d o  p r o  q u a v i s  loci  l a t i t u d i n e  ,  e t i a m  
h i c  e a d e m  o m n i a  l o c um h a b e b u n t  in g r a d i b u s  . Q u a r e  e o d e m  m o d o  &  hi c  l i -  
c c b i t  e x p l o r a r e  , an g r a j u s  h a b e a n t  d i f f e r ent i as  el i i pf i  d e b i t a s  , q ua n tu s  fic 
e r r o r  , &  an e a d e m  ex  b i ni s  q u i b u f q u e  g r a d i b u s  d i f f e r e n t i a  o b v e n i a t  pr o t ot o  
q u a d r a n t e  . I b i  a u t e m d e i n d e  c l l i p t i c i i a c c m  e x h i b e b a t  in caf u h o m o g e n e i t a -  
t i s  l u c  d i f f e r e n t i a  d i v i f a  p e r  l o n g i t u d i n e m  t o t a l c m  > h i c  a u t e m  cx f u p e r i o r e

I cnj -



l e m ma t e  e x h i b e b i t  e a n d e m  c l l i p t i c i t a t e m  t r i e ns  c j u f d e m  J  i ffc r c n t iar graci l ium ^  
d i v i i u s  pe* r ot u m g r a d u m  , c um p e r p e n d i c u l a  c x  c e n t r o  i n t a n g e n t e s  d u i l a s  
in f ig.  4 2  per  A  , &  li fii>r ipla:  C A  , C B  , a d e o q u e  g r a d u s  in A  , &  B r e c i 
p r o c i  ut cub i  i p l a r um C A  , Cii , &  d i f f e r e n t i a  i p f a r um C A  ,  C B  d i v i f a  p e r  
CA , f ivc  c l l i p t i c i t a s  > t i i e n s  d i f f e r ent i a :  e o r u m  g r a d u u m  d i v i f x  p er  g r a 
dum in B ■

3 4 9  H a b i t o  a u t e m  g r a d u  in i q u a t o r e  , &  d i f f e r e n t i a  t ot a l i  g r a d u u m  i »  
i q u > t o r e  , &  p o l o  ,  a d m o d u m  f a c i l c  e r u e t u r  m a g n i t u d o  e l l i p f o i d l s  . N a m  fi  
ipf ius d . f f c r ent i a :  t r i e n s  a d d at u r  g r a d u i  i »  a rq ua t o i e  .  &  i dom t r i e n s  ei f u m -  
m *  , h a b e b u n t u r  g r a d u s  c i r c u l o r u m  h a b e n t i u m  p r o  r a d i o  f e m i a x e m  > &  f e -  
m i d i a m e t r u m  x q u a t o i i s  . K a d i i  c n i m c i r c u l o r u m  c l l i p f im o f c u l a nt i u m in v e r 
t i c i b u s  a x i u m  f unt  ( e x  c o n i c i s )  d i m i d i a  i pf or uni  l a t e r a  re f ta  ;  q u o r u m  l i n
gul a  c um f int t e r t i a  c o n t i n u e  p r o p o r t i o n a l i a  pof l  f e m i a x e m  a l t e r u m  , &  
(uum ( c x  c o n i c i s  ) , e r un t  ipf i  f e m i a x e s  m e d i i  c o n t i n u i  p r o p o r t i o n a l e s  i n 
ter  bi na  i l l a  f c m i l a t e r a  r e d a  t &  p r o i n d e  e t i a m  i p f o r u m  g r a d u s  i n t e r  g r ad us  _  
i l l o r u m ,  a d e o q u e  fi in f ig.  4  j A E  , &  A B  r e f e r a n t  g r a d u s  in p o l o  ■ &  x q u a -  
t o r e ,  r e f e r e n t  A D  , A C ,  m e d i i  i n t e r  i l l a s  , g r a d u s  d e b i t o s  f e m i d i a m e t r o  
arquatnri s ,  &  f e m i a x i  , a c  E D  , C D  , B C , p r o x i m i  i q u a l e s  i n t e r  fe ,  e r u n t  
p r o x i m e  t r i e n t e s  t o t i us  ISE • E x  g r a d u  a u t e m  i n v e n i t u r  r a di u s  o b  d a t a m  r a 
t i o n e m  f e m i c i r e u m f c r c n t i x  a d  r a d i u m  .

3 5 0  Q u o d  fi q u x r a t u r  r a d i u s  fphsera:  arqual is  f phar roi di  , f a t i s  efl a f emi -  
d i a m e t r o  x q u a t o r i s  d e m e r e  t r i e n t e m  d i f f er ent ia :  i pf ius  a f e m i a x e  : n a m ( e s  
c o n i c i s )  is r a d i u s  cf t  p r i m u s  e  b i ni s  t e r m i n i s  c o n t i n u i  m e d i i s  i n t e r  f e m i -  
d i a m e t r u m  e a n d e m  ,  &  f e m i a x e m  .  P o r r o  e x  i pf a  f ig.  4 3  f a c i l i s  e r u i t u r  r a t i o  
d e d u c e n d i  a l i q u a n t o  a c c u r a t i o r e m  e l l i p t i c i t a t i s  f r ad t i o ne m h a b e n t e m  u n i t a 
t e m  p r o  n u m e r a t o r e  , &  e x p e d i t i o r ,  ubi  j a m  h a b e a t u r  g r a d u s  in i q u a t o r e  ,
&  i n v e n t a  f i t  d i f f e r e n t i a  t o r a l i s .  Per trientem differentii totalis <rraduun> 
in iq iiA to re ,  &  polo d iv id a tu r  gradu s in  iq u a t o r e , &  quoto addatur b i 

narium  , f.c habebitur denominator ju t/itu s  . N a m  c l l i p t i c i t a s  e r i t  ,

Qu a r e  d i v i d e n d a  e f l  A D  p er  C D  ad  h a b e n d u m  d e n o m i n a t o r e m  . C D  d l  mu l t o  
a c c u r a t i u s  t r i e n s  ISE , q u a m  r e l i q u a r u m  u t r a l i b e t ,  c um (it m e d i a  i n te r  B C , 
ic D E ,  &  d i v i d e n d o  A D  per  C D ,  h a b e t u r  1  o b  BC  , C D  p r o x i m i

a i q u a l e s . E  f u p c r i o r i b u j  f o r m u l i s ,  c  q u i b u s  c l l i p t i c i t a s  el l  'y  a d d e n 
d um e de t  t e r n a r i u m  d i f c r i m i n c  e x i g u o  o b  c o n t e m p t u m  e x i g u u m  , q u  f i t ,  u b i  
D E  f u mi t u r  p r o  t r i e n t e  B E  . H i c  n o t a r e  l i b u i t ,  ut  h a b e r e t u r  m c l i o d u s  m i -  
nUs e r r o n e a  ;  l i c e t  a d  e x p e d i t i o r e m  c a l c u l u m  pal f im &  nos  h i c  e t i a m f i rpe 
e x i g u a s  e j u f m o d i  q u a n t i t a t e s ,  fc d i f f e r e nt i a s  c o n t e m n e m u s  ;  unde f i e t ,  u t  
f i p e  in f u b f l i t u t i o n i b u s  n u m e r o r u m  accu-rar iot icm f ub f l i t u i i o ni s  p r o m o v e a m u s  
l o n g e  u l t r a  l i m i t e s  i l l o s  > i n t r a  q u » s > » b  a l i us  c o n t c m t u s  j  q u a n t i t a s  a c c u 
r a t a  cfle non p o t c l l .
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jf. $. Ad notam in verf. 667-

D E  R E C E N T I S S I M I S  G R A D U U M  D I M E N S I O N I B U S  j  
E T  F I G U R A  ,  A C  M A G N I T U D I N E  T S R R £  

I N D E  D E R I V A N D A  .

3 5 1  ✓ ' - s  U #  e x p e d i t i o n e s  > &  a q h i b u s  fufceptae f u er i n t  poft  C af f i n i an i  ,  &  
V - ^  1’ i c e a r t i a n i  g r a d u s  d i d l d i a  ,  &  u fc i n v i c e m  , &  a t h e o r i a  g r a v i t a -  

^ ^ t i s  , u b i  > &  q u a n t o  c u m  i a b o r c  o b f e r v a t i o n e s  i n f t i t u t *  ,  u ni -  
v e r f i m  e x p o f u i m u s  i n  p l u r i b u s  a d n o t a t i o n i b u s  u f que  ad  a d n .  i n v e r f .  9 4 7 .  I n 
f i n i t u m c (fc t f i n g u l a  p e r f e q u i  , &  o b f e r v a t i o n e s  i p f a s  ,  q u i b u s  f i n g u l z  d e t e r *  
m i n a t i o n e s  i n n i t u n t u r , p r o d u c c r c . V i d e r i  c a  pol iunt  in p l u r i b u s  M a u p c r t u i -  
f i i  , B o u g u e r i i  ,  &  C o n d a m i n i  i » C af f i n i  d c  T l i u i y  , C a i l l i i  v e l 1 v o l u m i n i b u s  j 
v e l  o p u f c u l i s  ,  &  d i l f c r t a t i o n i b u s  e o  d c  a r g u m e n t o  c d ' t i s  > &  , q u o d  ad m e a m  
p e r t i n e t »  in o p e r e  d e  E x p e d i t i o n e  L i t t e r a r i a  p cr  P o n t i f i c i a m  d i t i o n e m ,  i n 
q u i b u s  c o n l i a b i t  * q u a n t u m  h x  r c c c n t i f l l m *  o b f e r v a t i o n e s  ,  a t q u e  d e t e r m i n a 
t i o n e s  i l l i s  v e t e r i b u s  p t z f t c n c  . Q u a m o b : c m  p i o d u c a m  l i i c  t a n t u m m o d o  i p 
f u m t o t  l a b o r u m  f r u d u m  , n i m i r u m  g r a d u s  in q u i n q u e  p o l l r e m i s  l i i l c c  e x p e d i 
t i o n i b u s  d e f i n i t o s  in L a p o n i a  a M a u p c r t u i f i o  ,  C l a i r a u t i y  > C a m u f i n  , M o i n i c -  
r i o  ,  p e r  G a l l i a m  a Cat f i no d c  T h u r y  , &  C a i l l i o ,  in d i t i o n e  P o n t i f i c i a  a M a i -  
r i o  m e c u m  > ad  F r o m o n t o r i u m  Lonx S p e i  a C a i l l i o  ,  i n  Q u i t c n f i  v a l l e  i n A m e 
r i c a  a G o d i n i o  , B o u g u e r i o  , &  C o n d a i n i u i o  *

j j a  U t i n a m  h a b e r e m  j a m  a b f o l u t a m  d i m e n f i o n e m  , q u a m  d u m ha:c f e r i -  
b o ,  i n e u n t  i n A u r t r i a  L i c f g a n i g i u s  ,  & S c h e r f f c r u s  do&i fTi mi  ,  m i h i q u e  a m i -  
c i f l n ni  e n o f l r a  S o c i c t a t c  h o m i n e s  j uf lu ,  a u f p i c i i l ,  mu n i f i c e n t i a  Auguf l i f l Tims 
K o m a n o r u m  l m p c r a t r i c i s  Ma t i a :  T h c r e f i »  , q u a m  e g o  f u p e r i o r e  a n n o  f ub i p 
f um d i f c c l f u m  m e u m  a b  u r b e  V i e n n a  i n c i t a v i  v o l e n t e m  , a n n u e n t e m q u e  ad  id 
o p u s  , q u o d  ad h a n c  d c  T e l l u r i s  m a g n i t u d i n e  , ac f i g u r a  u o b i l i f f i m a m  p e r q u i -  
f i t i o n e m  p r o m o v e n d a m  l o c o r u m  o p p o r t u n i t a t e  p e r m o t u s  , c c n f c b a m  m a x - m i  
i d o n e u m  , ipfi  a u t e m  a d m o d u m  f a c i l c  , q u z  d o m i  h a b e r e t  h o m i n e s  ,  fic i n 
a f h o n o m i c i s  r e b u s  v e r f a t i f f i m o s  , &  c e l e b r i t a t e m  n o m i n i s  a p u d  L i t t e r a r i a m  
R c m p .  j a m  alTcct i tos ,  a t q u e  i d c i r c o  r e i  o p u m £  g e r e n d i :  a p t i f l i m os  5 q u o d  
q u i d e m  o p u s  ea  t u m , p r o  f uo i n c r e d i b i l i  f tud i o  in b o n a s  a r t e s  , k  in o m n e  
«t ul t i or i s  l i t c c r a t u r z  g e nu s  » o m n i n o  c u t a t u r a m  p r o m i f i t j  n u nc  a u t e m  i n t e r  
h o f c c  t a n t o s  a t ro c i f f i mi  b e l l i  t u m u l t u s  t a m p r o x i m o s , t a n t a f q u e  i m p e r i i  c u 
r a s ,  n i h i l  a n i m o  p e r t u r b a t a  ,  t a n q u a m  i n m e d i a  f e c u r i t f i m s  p a c i s  t r a n q u i l l i 
t a t e  ,  c x c q u i t u r  .

H ?  D u m e j * s  d i m e n f i o n i s  e x i t u m  c x p e & a m u s  h a b e n d u m  b r e v i  ,  p r o f e r a m  
h i c  t a b e l l a m  g r a d u u m  ad  f u p e r i o r e s  q u i n q u e  e x p e d i t i o n e s  p e r t i n e n t i u m ,  q u a m  
p r o p o i u i  e t i a m  in o p u f c u l o  y E x p e d i t i o n i s  L i t t e r a r i a :  : p r i m u s  el t  L a p o n i -  
c u s  ,  d e t r a & i s  r a m t n  h e x a p e d i s  1 6 , ut i  j a m paf l im in eo  g r a d u  fit o b  r e f r a *  
& i o n e m  1 “  n e e l e & a m  in e jus  a r c u  cst left i  d e t e r m i n a n d o :  f u c c e d u n r  1 1 p c r  
G a l l i a m  dr f i n ti * &  d e f u m p t i  c x  CalTlni ano o p e r e  M fridtrnne Verifie} , t um 
n o l t e r  i n I t a l i a  ,  d e m d r  A f r i c a n u s  C a i l l i i  , ac  d e m u m  Qu i r c nf i s  ,  q u e m a f -  
f u mp f i  me d i u m  i nr er  K ou u ue r i  a num , Si <O n d  • mi i i i a n u m  tol is  4  h e x a p e d i s  a  
i t  i n v i s e m  d i f c r c £ a n t e s . h  o q d u  m e r i d i a n o r u m  f unt  j i a d u s ,  q u i b u s  a d j e c i
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p of t r es i o  l oc o  g r a d u m  p a r a l l e l i  e x  e o d e m  d e c e r p t u m  o p c r c  Ca Ol ol  d c  T l u i r y  ,  
O m n i u m  n u m e r i  P a i i f i e n f c s  h c x a p e d i s  e x p r i m u n t  •

L a t i t u d o G r a d u s L a t i t u d o G r a d u s

I 6 b " .  i o ' 5 7 4 1 1 9 4 5° '  4 i ' 5 70 ) 0
2 49 ' 56 S 7 0 8 4 1 0 45 • 4 ! 5 7 0 4 0

J 49* -  i * 7 °7 4 1 1 4 -f- 5 1 5 7 0 4 1

4 4 9 - ! S 7 o (•-) 1 J 4 l . 3 i 5 7 0 4 8

5 47 . 5 8 5 7 0 7  1 > S 4 2 .  5 p 5 6 9 7 9
(, 4 7 .  4 1 J X 0 5 7 '4 • i i -  ‘ 8 57 0  17
7 4 6 .  5 1 5 7 0 5 i > 5 0 .  0 5^7 5 '
8 4 6 .  3 5 5 7 0 4 9 1 6 4 1 . 3 1 4 1 6 1 8

J ; 4  H a n c  t a b e l l a m  v c l  p r i m o  a f p c S u  i n t u e n t i  I l a t i m  p a t e t ,  h o f c e  g ra du *  
mu l t o  m i n u s  c u m  t h e o r i a  c o n f e n t i i c  > q u a m  p e n d u l o r u m  l o n g i t u d i n e s  c on f e n -  
f er i nt  §.  6 i i b .  4  J n e q u e  e n i m  i m m i n u t a  l a t i t u d i n e  i m m i n u u n t u r  p e r p e t u ®  
&  g r a d u s  . M i t t o  n o n u m  o f t a v o  l o n g i o r e m  , d u o d e c i m u m  u n d e c i m o  ,  h u n c  
d e c i m o  , q ui  &  n i m i s  i n t e r  fe p r o x i m i  i l l u c , &  pauc i t f i mi s  h e x a p e d i s  d i l f e r u n t ,  
i n t r a  q u a s  d e t e r m i n a t i o  a b  o b f e r v a t i o n i b u s  r e p e t i t a  n o n  p o t e l l  cl f c f at i s  c e r t a  ?  
a t  d e c i m u s  q u a r t u s , q ui  i n l a t i t u d i n e  1 0  g r a d i b u s  m i n o r e  ,  d e b e r e t  elTe p l u 
r i m i s  I u  x a p e d i s  m i n o r  ,  c l l  a d h u c  m a j o r  h e x a p e d i »  5 8 . T e r t i u s d e c i m u s ,  &  
d u o d e c i m u s ,  q u i  iu l a t i t u d i n e  f e r e  e a d e m  d e b e r e n t  efle f e r e  i q u a l c s  ,  d i f f e 
r u n t  h e x a p e d i s  69 .  I d  j a m  e x h i b e t  d i f l e nf u m o b f e r v a t i o n u m  a t h e o r i a  m a j o -  
r e m  , q u a m  q ui  a b  i pf i s  o b f e r v a t i o n u m  e r r o r i b u s  t i m e r i  pof l i t  J  q u a s  i n t r a  i a  
a d  f u mi mi m h e x a p e d a s  a r b i t r o r  f a t i s  t u t as  ,  ut i  n u n c  q u i d e m  f iunt  .

3 5 f  I n f i n i t u m  e d e t  in t a n t o  n u m e r o  o m n e s  b i n a r i o i u m  c o m b i n a t i o n e s  i n i 
r e  , ut i n n o t e f e a t  > q u a n t u m  i n t e r  f c d i f e r e p e n t  e l l i p t i c i t a t e s  a l i n g u l i s  o r i u n 
d i  ,  &  p r x t c r e a  , ut i  &  d e  p e n d u l o r u m  l o n g i t u d i n i b u s  d i x i m u s  n u m . j  5 3 , p r ® -  
X i m o r u m  c o m b i n a t i o n e s  a d  r e m  i n e p t x  funt  ,  e r c f c c n t e  n i m i u m  e r r o r e  d a t o 
r u m  in q u x f i t i s  • Q u a m o b r e m  f e l i g a m  t a n t u m m o d o  q u i n q u e  ,  q u o s  &  in cr> 
o p u f c u l o  a d h i b u i  , &  in d i l f e r t a t i o n e  ,  q u a m  i n f e r u i  t o m o  4  A f t o r u m  A c a d e 
mi a’ B o n o n i c r . f i s , e x  i l l i s  1 1  C a l f i n i a n i s  f c l e f t o  i l l o  P i c c a r t i a n o  o b f e r v a t i o 
n i b u s  t o t i e s  r e p e t i t i s  , &  ad t r u t i n a m  r e v o c a t i s  c o r r c f t o  , q u i  q u i d e m  i n t a 
b e l l a  cl t  t e r t i u s  ;  &  e a d e m  f e r e  m e t h o d o  , q u a  uli f u m u s  ad  c o m p u t a n d a s  b i 
n a s  t a b e l l a s  n u m . 2 5 4  p r o  l o n g i t u d i n i b u s  p e n d u l o r u m  c x  n u m . 1 5  j ,  p r o p o n e m u s  
b i n a s  a l i a s  c o m p u t a t a s  p r o  g r a d i b u s  c x  n u m . 3 4 8 .

T a b u l a  r p r o  g r a d i b u s  •

L o c u s  O b f e r -  
v a t i o n i s

L a t  i tudo 

0  1

2 f i n . v c r f .  
a d  r a d.
I OOOO

G r a d u s Di f f c r et i a  
a p r i m o

D i f f c r e r i a  E r r o r  
c o p u t a t a  j

I n  A m c r i c a 0 .  0 O. S 6 7 5 1 0 0 0
A f r i c a ! ! •  I 8 2 9 8 7 . 57 ° S 7 2 8 6 2 4 0 - 4  6
I t a l i a 4 2 .  5 9 4 6 4  8. 5 6 9 7 9 2 2 8 37 » 144
G a l l i a 4 9 .  2 3 5 7 6 2 . 57074 31  J 4 < I ' 3 *
L  a p p o n i a 6C. 1 9 8 3 8 6 . 5 7 4 2 2 67  1 6 7  1 0 1

«  « i Tai» 4?
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T a b u l a  a p r o  e l l i p t i c i t a t e
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Q u o d  nd p r i m a m  p e r t i n e t  c x  h i f c e  t a b u l i s ,  n i h i l ,  i n c a  c o m p u t a n d a  
s l i v e r u i m  o c c u r r i t  a b i o >  q u o d  pr jc f t i tum cft  p r o  p r i o r e  c b i n i s  ad p e n d u l a  
p e r t i n e n t i b u s  : e x p r i m o ,  &  p o f t r emn g r a d u  c o m p u t a n t u r  r e l i q u o r u m  d i l f c -  
r  c n t »a* ex  i l i  t h e o r e m a t e  e o d e m  p r o p o r t i o n i s  c um f innbus  v c i f i s  l a t i t u d i n i s  
dup l i c a t a ;  . l i x  e o d e m  i t i d e m  c o m p u t a t u r  e o d e m  p r or f u s  paCco d ' l f c r c n t i a  t o 
r a l i s  in a q m r o r c  , &  po l o  • H o c  u n i c u m  h a b e t u r  d i f e r i m e n  > q u o d  i b i  a d 
J u b e n d a m  ell  i . t ic i t a t e m  d i v i d e b a t u r  d i f l cr fcnt ia  t o t a l i s  p e r  t o t a m  g r a v i t a 
t e m , h i c  «Icbet d i v i d i  t r i e ns  d i f f e r e n t i s  t o t a l i s  p er  t o t u m  g r a d u m  . I n  o p u -  
f c u l o  5 i l l o m e o  > &  in d i f l e r t a t i o n e  i n f e r t a  A & i s  A c a d .  B o n o n .  t r i e n t e m  cl i£— 
ferent ia . ’ cl i v i fi p er  g r a d u m  in a q u a t o r e  i  h i c  ad h a b e n d a m  e a m > q u a m  c l l i -  
pt  c '  t a t e m  d i c o  , n i m i r u m  d i f f e r e n t i a m  f e m i d  i a n u t r i  s q u a l o r i s  ,  &  te mi  a x i s  
d l v i f a m  p c  f r m i d i a n v  t r u m  s q u a t o r i s »  d i v i d o  j u x t a  n u m.  3 5 o g r a d u m  in s q u a 
l o r e  v e r  t r i e n t e m  di f fer ent iae  t o t a l i s ,  &  q u o t i e n t e m  a udl um b i n a r i o  a (Turno 
p r o  d e n o m i n a t o r c  , e x i f t e n t e  n u m e r a t o r e  1 : e o  pat t o  p r o v e n i u n t  d e n o m i n a -  
t o r e s  p r i o r e s  b i n a r i o  a u & i  , &  p a u l l o  a c c u r a t i o r e s  j u x t a  n u m e r u m  e u n d e m  • 

? 5 7  C o n f i d c r a n d o  h a f c e  t a b u l a s ,  f tat i in p a t e t  i n g e n s  d i f e r i m e n  o b f e r v a -  
t i o n u m  a t h e o r i a  j  ubi  e n i m  in p r i o r e  g r a v i t a t i s  t a b u l a  e r r o r  e r a t  8 c en tc fi •  
m a r u m  l i n e s ,  h i c  e r r o r  in p r i o r e  t a b u l a  p e r t i n g i t  a d  h e x a p e d a s  t 4.4 ,  q u i  
q u i d e m  &  r e f p c d u  t o t i u s  cft  m u l t o  m a j o r  ,  q u a m  i b i  ( hi c  n i m i r u m  r e f p e f h t

g r a d u s  in a - qnat or c 16 7  5 1 cft  ^ ^ t o r i u s *  i b i  r e f p c d u  p e n d u l i  i n s q u a t o r c

c c n t c f i m a r u m  4 4 9 2 !  e r a t  t a n t u m m o d o  — *—  ) &  cft  o mn i n o  f e n f i b i l i s , c um m e o
U 9 o

q u i d e m  ju. l ic iO i n t r a  2 0  h e x a p e d a s  ,  &  v e r o  e t i a m i n t r a  p a u c i o r c s  ,  m e n f u r a  
un i u s  g r ad us  d ef i n i r i  pofl i t  m e t h o d i s  ,  &  i n f t r ument i s  , q u s  n u n c  h a b e m u s ,  
c o n t r a  q u a m  c c n f e r e m  , c um p r i m a m  me a m d e  f i g ur a  T e l l u r i s  d i f l e r t a t i o n e n a  
« o n f c r x b e r c m  . U n i u s  e n i m  m i n u t i  e r r o r  in a r c u  c s l c f t i ,  q ui  h a b e t u r  d i v i 
d e n d o  5 c?7 5 1  p e r  6 0  > i u dwc i c  c r r # r c m  h e x a p e d a r u m  5 > &  u ni u s  f c c u n d i

e r r o r
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i j r t o r  e r r o r e m  h e x a p e d a r u m  i 6 , qui  e r r o r  fi c o m m i t t a t u r  i n  a r c u  d u o r u m  > 

Vel  t r i u m g r a d u u m  , i nduc i t  e r r o r e m  h e x a p e d a r u m  8 , v e l  5 t a n t u m m o d o  i n  
u nu m i»radu*i.  5 incci  v a l l i  a u t e m t c r r e l l r i s  me n f u r a  o b t i n e r i  &  i pf a  p ot e f t  
i n n a  1 . m i t e s  p a u c a r u m  a d m o d u m  l u x a p e d a r u m  j  &  d u m  i b i  d e n o r n i n a t o r e s  
f r a f t i o n u m  e x p r i m e n t i u m  e l l i p t i c i t a t c s  fere  o m ne s  i n t e r  fc i n t r a  p au c i f f i ma s  
u n i c a t c j  c o n v e n i e b a n t  , h i c  nul l i  f e r e  funt , q u i  a fc i n v i c e m  non p l u r i m u m  
d i f e r e p  nt  ,  c u m  a l i us  a l i o  fit & d u p l o  , &  t r i p l o  ,  &  v e r o  e t i a m  o & u p l o  m a -  
j.M j q u i n  i m m o  cx  c «»mhi nat ione  n. na  o r i t u r  c l l i p t i c i t a s  n e g a t i v a  p r o r f u s  
c o n t r a r i a  , n i m i r u m  f i g u i a  p r o d u & a  ad pol os  3 non c o m p r d f a  .

* 5 K Q u o d  f i n r a d u m  p a r a l l e l i  a d h i b e r e  l i b e a t  propof i . tum p o f l r t m o  l o c o  i n  
t ab ul a  g r a d u u m , &  per  f o r m u l a m  n u m e r o r u m  5 4 2  &  3 4  j ipf um c o n f c r r c  c um h i -  
f c c  5 g r a d i b u s  m e r i d i a n i  o b t i n e n t u r  , uti  p r op of u i  in ipfo fine o pe r i s  d c  e x p e -  

d i i i o n c  l i t t e r a r i a  ,  c l l i p t i c i t a t e s  j j -  , » j y j  » a d h u c  i n t e r  f c
p l u r i m u m  d i f e r i  p an t e s  > q u o d  o l l e n d i t  f i gu r am i l l a m ,  c u j u s  g r a du s  d e t e r 
m i n a n t u r ,  a b l u d e r e  p l u r i m u m  non f o l um a c u r v a ,  q u a m  h o m o g c n c i t a s  r e q u i r i t ,  

i n  q u a  bi ni  q u i q u e  g r a d u s  e x h i b e r e n t  e l l i p r i c i t a t c m  « L  ' u x t a  nu m.  a 32 » f ed  

e t i a m  a f igura  q u a v i s  c l l i p t i c a  ,  q u a m  nu c l e i  e t i a m  h e t e r o g e n e i  h y p o t h e f i s  r e 
q u i r i t  j  q u i n  i m m o  e t i a m a f i g u r a  q u a v i s  r e g u l a r i  ,  i n q u a  f e r i e s  g r a d u u m  
n o n i n c e r t o  f a l i u  , f ed  c o n t i n u a  q u a d a m  , &  r e g u l a r i  l e g e  d e b e a t  p r o c e d e r e  .

* 5*7 D o n e c  bini  t a n t u m m o d o  g r a d u s  h a b e b a n t u r  L a p o n i e n f i s ,  &  G a l l i c u s  r> 
G a l l i c i *  n i m i r u m  o m n i b u s  p r o  uno  h a b i t i s  o b  l o c o r u m  v i c i n i a m ,  t ot a  d i f h *  
c u l t a s  in e o  e r a t  fi t n , q u o d  c l l i p t i c i t a s  c x  i i t  i n v e n t a  n c c  c u m  h o m o g e n e i e a t * .  
e o n f c n t i r e t ,  nc c  c um h y p o i h c f i  n u c l e i  f p x r i c i  h e t e r o g e n e i  . H o m o g c n c i t a s  rc- 

q u  r it c l h p t i e  i t a t e m , v e l  - y — ; at  a f l u me nd o  g - a d u m  L a p o n i c u m  h e x a -  

p e d a m m  $ 7 4 1 8  , ut a Ma u p c r t u i f i o  cft  t r a d i t u s ,  &  g r a d u m  P i c c a r t i  p r i m o  
c o r r c dl u m a b  i pf o  5 6 9 2 5  , p r o d i t  g r a d u s  in a *quator c 5 6 7 8 7 ,  d i t t e r e n t i a  t o -  

t a l i s  1 9 5 5  , ac  i nde  c l l i p t i c i t a s  j u x t a  u u m.  3 5 0  e v a d i t  g ~ 3  a f l u m e n d o  ve** 

ro g r a d u m  P i c c a r t i  f ec und o c o r r c f t u m  a Ma u p c r t u i f i o  5 7 1 8  j , p r o d i t  c l l i p t i c i t a *

d u p l o  m i n o r  p r i o r c j  f ed a d h u c  m u l t o  ma j o r  i l l a . E x  a l i a  p a r t e  f r a & i o  
g r a v i t a t i s  e r u t a  c x  l o u g i t u d i n e  p en du l i  i f o c h r o n i  P a r i d i s ,  ac  i n L a p o n i a »  
q u a m  in q u a r t a  c o m b i n .  tabula:  f ecunda:  n.  3 5 5 i n v e n i m u s  c x  h i f c e  o b f e r v a t i o ’'
n i b u s  r i te  c o r r c & i s  —I— , c l l  &  i p f a  m a i o r  q u a m d u m ,  ut  C l a i r a u t i u s  i n -  

i o 1 1 j  o
v e n i t  j u x t a  n u m . 2 \ 1 > j c b e t  a l t e r a  cffc z q u e  m a j o r , ac  a l t e r a  c d  mi n o r  j  q u o d  
i p f u m C l a i r a u t i u m  i mp ul i t  ad  c o n f i d e r a n d u m n u c l e u m  f o l i d u m  e l l i p t i c u m  p r o 
duct um , q u i  i na r qua l i t a t em g r a v i t a t i s  c o n c i l i a r c t  c um i na equa l i t a t e  g r a d u u m  
i t a  , ut  f i g ur a  e v a d e r e t  m a g i s  c o m p r c l l a  , q u a m  a q u i l i b r i u m  r e q u i r e r e t  o b  
f o l i d i  n u c l e i  c J i i p t i c i t a t c m  .

3 6 0  U b i  g i a d u s  Qu i t c n f i s  cf i  def i ni tus  ,  afTumpti i  i i s  t r i b u s ,  &  G a l l i c o  
,g r a d u  p r i m u m  a l f i i m p t o ,  u c i e u m f ec und o M a u p c r t u i f i u s  c o r r e x e r a t  , i n y e n i c  
( l i t fer cnc i as  g r a d u u m  , a d h i b i t a  p a u c a r u m  l u x a p e d a r u m  c or r cCt i onc  f ingul i s  » 
f a t i s  Ci mf cnt i re  c u m  r a t i o ne  f inuum v e f o r u m  d e b i t a  c l l i p f i  > &  e a n d e m  e t r i 
b u s  b i n a r i i s  pol fc e l l i p t i c i t a t c m  er ui  j  f ed m u t a t a  p au l l o  pol i  G a l l i c i  g r a d u ?  
m a g n i t u d i n e  p c r  n o v a m  s o r r t & i o n c i o  > q u z  i p f u m  r e d u x i t  i t e r u m  a d  J a c x a pe -

ihz
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a 3 s 5 7 0 7 4 ,  v i d i t  c um f ig ur a  e l l i p t i c *  r e m  o m n i n o  c o n c i l i a r i  non pof i c  ,  d i f .  
f c r c n t i i s  g r a d u u m  non f c q u e n t i b u s  r a t i o n e m  i l l a m  f i n uu m v e r i o r u m  , &  i d c i r 
c o  t r i b us  b i n a r i i s  p r o d e n t i b u s  t re s  c l l i p r  i c i t a t c s  d i v e r f a s  . H i n c  a l i a m  h y p o -  
the/ i m i n v e x i t  , in q u a  e x c e f i u s  g r a d u u m  f c q u e r e n t u r  r a t i o n e m  f inuum v e r i o 
r um l a t i t u d i n i s  d u p l i c a r i  d u p l i c a t a m  ,  non l i m p l i c e m  3 n i m i r u m  r a t i o n e m  
q u a d r u p l i c a t a m ,  non d u p l i c a t a m  f i nuum v c r f o r u m  l a t i t u d i n i s ,  c um q ua  h ? .  

p o t h c f i  ii  t re s  g r a d u s  c o n f c n t i c b a n t  q u a m p r o x i m e  , f cd q u a m  nu l l a  r at i o  
p h y f i c a  t u e b a t u r  ,  &  e x  c a  h y p o t h c f i  d e r i v a t a m  p r o d i d i t  f i g u r a m  , ac  ma g n i -  
t ud i nc rn  T e l l u r i s  .

C o m m u n i c a v i t  pof t  p a u c o s  s n n n s  C a i l l i u s  c u m  A c a d e m i a  f uum A f r i 
c a n u m  g r a d u m  , q u i  a  L a p o n i c o  > &  Q u i t e n f i  no n  m u l t u m  r e c e d i t  ,  a dmi f l a  
e t i a m  c l l i p t i e a  f i g u r a ,  c um ut h i c  a p p a r e t  e x  p o l t r e m a  t a b u l a  p r i m e  c o l u m 
n a  , i l l i s  n i h i l  m u t a t i s  , e jus  e r r o r  f i t  h e x a p e d a r u m  4 ? , q ui  per  g r a d u s  d i -  
O r i b u t u s  e x i g u u m  i n f i n g u l i s  a d m i t t i t  d i f e r i m e n  , a d e o q u e  e j u f m o d i  » ut  in 
o b f e r v a t i o r i c s  c o m m o d e  r e f u nd i  pot f i t  . A t  i s  i d c i r c o  v c l  m a x i m e  o b t t a b a t  
l i o u g u c i i a n x  h y p o t h c f i  , c u m  f e q u e r e t u r  i n c x c c f l i b u s  r a t i o n e m  f i nuum d u 
p l i c a t a m  , non q u a d r u p l i c a t a m  , d u m  e c o n t r a r i o  h y p o i h c f i m  c l l i p t i c a m  ab 
e o  c o n f i r m a t a m  G a l l i c u s  g r a d u s  e v e r t e r e t  •

$ 6 1  H i n c  i t e r u m  t u r b a r i  o m n i a  , q u x  ,  ut  c o n c i l i a r e n t u r  , r ur f us  i n f uf pi -  
c i o n c m  v o ca t a :  f un t  G a l l i c x  m c n f u r z  , m e o  q u i d e m  j u d i c i o  c o n t r a  o m n e  fas  t 
c u m  in G a l l i a  i pf a  no n u ni c u s  g r a d u s  d e f i n i t u s  cfTct , fel i  1 1 g r a d u s  e x  t o t i 
d e m  i n t e r v a l l i s  c o l l a t i s  c um o b f e r v a t i o n i b u s  a f t r o n o m i c i s  , q i ms  in t a b ul a  
t t u n i . 3 5 5  p r o p o f u i m u s  , &  h i  q u i d e m  e a  d i l i g e n t i a  i is i n f l r u m e n t i s  a b  A c a d e 
m i c i s  i n o b f e r v a n d i  a r t e  p er i t i f i i mi s  d e t e r m i n a t i  ,  ut  fi i i s  a b r o g a n d a  fit fi
d e s  ,  n i h i l  u f q u a m i n u n i v e r f a  &  A f i r o n o m i a  , &  M i y f i c a  h a b e a m u s ,  c u i  fi* 
d e m  a d h i b e r e  pof f imus  j  at  ii  o m n e s , q u i  a f c  i n v i c e m  p ar u m e i i f f . r u n t ,  d i -  
l c r e p a n t  ,  ut i  d i x i m u s  ,  p l u r i m u m  a b  h y p o t h c f i  c l l i p t i e a  d e f i n i t a  p e r  r e l i 
q u o s  i l l o s  t r e s  g r a d u s  . A c c e d i t  in e j u s  o p e m  &  n o l l e r  i n  I t a l i a  g r a d u s  ,  q u i  
u t c u m q u e  a G a l l i c i s  n o n n i h i l  d i f e r e p e t ,  b r e v i o r  6 9 h e x a p e d i s  i l l o  » q u i  i n  
e a d e m  f e r e  l a t i t u d i n e  ef l  d e f i n i t u s  in G a ' l i a  J u xt a  n u m . J 5 7  i  a dh u c  j a m e n  id* 
c i r c o  e t i a m  m a g i s  d i f e r e p a t  ,  q u a m  i p f e  a b  c l l i p f i  p e r  r e l i q u o s  t res  d e f i n i t a  3 
c u m q u e  h a c  o m n i a  a d h u c  n o n f a t i s f a c c r c n t  h o m i n i b u s  o b f i ' m a t i s  i n o p i n i o n e  
r e g u l a r i s  c l l i p t i c x  f igura* , q u a m  s e q u i l i b r i u m v i d e t u r  r e q u i r e r e  5 n o v x  m e n -  
f u r x  f unt  i n i t *  , q u *  j u d i c i o  A ca de mi a ?  d i f e r e p a n t e m  i l l um G a l l i c u m  g r a d u m  
c o n f i r m a r u n t  5 ut  j a m  h a b e a m u s  , m e o  q u i d e m  j u d i c i o  ,  peni tus  i n d u b i t a t a m  
g r a d u u m  f c i i c m  , q u x  c u m  c l l i p t i e a  f o r m a  c o n c i l i a r i  nu l l o  mo do  p o f f i t .

$ 6 *  A d h u c  t a me n  f u e r u n t  m u l t i  ,  q u i  c o n c i l i a t i o n e m  q u x f i c r i n t  i l l a t a  o b 
f e r v a t i o n i b u s  v i ,  q u x r c n d o  c o r i c & i o n c s  d i f t r i b u c n d a s  i t a  p er  g r a d u s  i n v e n 

t o s  , ut  c u m  h y p o t h c f i  h o m o g e r i e i t a t i f  r c q u l r e n t c  e l l i p t i c i t a t e r p  i l l a m ^  * 

v c * f f i  v c * c um a ,̂cl ua f al tc f l i  c l l i p t i c i t a t c  c o n c i l i a r e n t u r  ;  v e r u m  c o r r e d t i o n e s  
a d h u c  o c c u r r u n t  t a m  i m m a n e s , u t  e a s  i n h a c  t ant a  A f t r o n o m i x  l u c c  , i n t ant a  
O b f c r v a t o r u m  c u r a  a d m i t t e r e  o m n i n o  no n l i c e a t  •

364  A l i i  m e o  q u i d e m  j u d i c i o  nut l to  p o t i o r e  j u r e  d u b i t a r u n t  d e  a l i q u a  J r r e -  
j u l a r i t a t e  in T e l l u r i s  f i gu ra  ,  d e  q u a  Ma up er r u i f t us  i pf e e t i a m  a nt e  CTai l l i anUrri> 
&  n o e r u m  g r a d u m  d u b i t a v i t  i n e pi f t o l a  de  f c i e n t i a r u m pr og r e f l u  ,  ub i  i l l u i  
c x p r c f i c  i i a b c :  lat i . nc r e d d i t u s  : fp fl fmnes o^trnUona injU tutM  ad& quata-

rtr\\
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tvn in G x llix  t &  nd polarem circulum  ,  chorda arcus intercepi i  Qjuitttm 
in t e r , &  Varifios * Farifios inter  ,  ^  fe liu m , pcjjeot cjje a d fe  i n v i 
cem in VAti-one ita  d iv erfa  ab ea ,• qua ex c u rv a tu ris  Ju n t fu p p o jlu   ̂ ut f i 
gura, T e m  militum reccderet a i  illa  , quam ea babere c ie i it u r  . Accedit 
illu d  , quod cum nulla menfura in hem ifphirio m eridionali fit  capta , d u 
b itari pojjiet » id  Im nifphirium  a lteri non cflefin iile, Ttllure fo r ie  compo- 
fitx  tx duobus hemijph&riis eidem bafi in n ix is . Qui d p i o  i r r e g u l a r i t a t i s  f n-  
i p i c i o n c  i n d u c c n d a  i d o n e u m  m a g i s  i' f c j uf dcm a u t e m i r r e g u l a r i t a t i s  f u f p i c i o -  
ncin &  C o n d a m i n i u s  v e r f u s  f i nem o p e r i s  , q u o  fuas Q u i t e n f e s  o b f e r v a t i o n e s  
cft p c r f e c u t u s  ,  p l u r i b u s  e g r e g i e  p r o m o v e t ,  &  c o n f i r m a t .  Q u a n t o  p o t i o r c  
j ure  id i p f u m pol i  a d j c f t o s  h o f c e  d uo s  , A f r i c a n u m  , &  I t a l i c u m g r a d u m  , d e  
e a d e m i r r c g u l a r i t a t c  f u f p i c a r i  l i c c t ,  c u m  in p o f t m n i s  h i f c c  bi ni s  t a b u l i s  t a n 
tus c o n f e t t a r i o r u m  d i f f e nf u s  p e r  f el e i n c u r r a t  in o c u l o s  ?

A t  e g o  q u i d e m  j a m  a b  a n no  1 7 * 8  in d i l f c r t a t i o n c  d c  T e l l u r i s  f i g u r a  
f u f p i c i o n e m  i r r e g u l a r i t a t i s  in g r a d u u m  o b f e r v n n d o r u i n  f e t i e  ,  &  f i g u r a ' ' T e l l u 
r i s , p r o p o f u i  , c u j u s  ipf ius  &  c a u f a m  ,  q u a m  p ot i f l i ma m a r b i t r o r ,  i n d i c a v i ,  
li  q u a m  t u m  i bi  ,  t um i n bi n i s  a l i i s  d i l f cr t at i o . n i bus  a n no  1 7 4  1 ,  &  1 7  p e r -  
f ccutus  fu m 3 d e v i a t i o n e s  n i m i r u m  p e n d u l o r u m ,  d e  q u i b u s  e g i m u s  p o l l r c m o  
f u p e r i o r i s  l i b r i  § S in q u a  q u i d e m  d i l l c i t a t i o n e  c u m  a (f i rma ffc m , n i h i l  a d h u c  
f aci s c e r t o  c o n f l a r e  d e  T e l l u r i s  f i gur a  , puf l  i p f u m M a u p e r t u i f i i  o p u f c u l u m  dc  
f ig ur a  e a d e m  d e t e r m i n a t a  per  o b f e r v a t i o n e s  ad c i r c u l u m  p o l a r e m  h a b i t a s  , t a n -  
q u a m  auda ci f l imus  » &  i n e p t u s  t raduf t i t s  f um .  V e r u m  a b e a d e m  i m p u t a t i o n e  
i pf c  m e  d e m u m  e x i t u s  l i b e r a v i t  , d u m  ad  e a n d e m  i l l a m v e t e r e m  , a d e o  t u m 
i m p r o b a t a m  f e n t e n t i a m  m e a m  no s  i pfa tot  d i m e n f i o n u m  f e r i e s  n c c c f l a r i o  d e 
d u c i t  , &  d u m i l l a m  i p f a m  t a n t a m  c o m p r e f f i o n c m  , q u a m  i n e o  o p u f c u l o  M a u -  
p e r t u i f i u s  v u l g a v e r a t  , e x c e p t a m  i l l i c o  paf f im p e r  E u r o p a m  o m n e m  » ut  c e r t o  
j a m  d e f i n i t a m  ,  i s  i d e m  in fui s E l e m e n t i s  Ge o g r a p h i a e  a l i q u a n t o  pof t  > e o r r e -  
6 0  P i c c a r t i  g r a d u  ,  d i m i d i a v i t  ,  n c c  e a n d e m  ul l us  j a m  a d m i t t i t  u f p i a m  pof t  
d i m e n f i o n e s  r e l i q u a s  , q u a r u m  nul l a  p r or f u s  c u m  e a d e m  c o n f e n t i t  .

366  C a j t c r u m  i pf a m e a  c u j u f p i a m  i r r e g u l a r i t a t i s  f u f p i c i o  n o f t r *  e t i a m  I t a 
l ica:  d i m e n f i u n i s  o c c a f i o  e x t i t i t  , ut e x p o f u i  o p u f c u l o  i E x p e d i t i o n i s  L i t t e r a 
r i i  t o t i e s  j a m  n o m i n a t * .  V i d e b a m  e ni m ,  fi mi n u s  r e g u l a r i s  e f f et  T e l l u r i s  
f igura  ,  ut i  Ma u p e r t u i f i u s  d e  i m q u a l i t a t e  b i n o r u m  h e mi f p h ac r i o r u m d u b i t a r i  
poi fe a f f i r m a v e r a t  ,  f i c , e o d e m  ,  v e l  e t i a m p o t i o r c  j u r e  d u b i t a r i  pol fe  d c  r c -  
€ e(Tu a l i q u o  p a r a l l e l o r u m  e t i a m  a c i r c u l a r i  f o r m a  , v i  c u j u s  , l i c e t  T e r r a  c i r 
c a  p r o p r i u m  a x e m  d i u r n o  mo t u  c o n v e r t e r e t u r ,  a d h u c  t a m e n  non e(fct  f o l i -  
d u m o r t u m  c j u f d c m  c ur va :  c o n v e r f i o n c  c i r c a  p r o p r i u m  a x e m *  C u m q u e  in i d 
m i n u s  t ut o  i nq ui r i  pol fe  a r b i t r a r e r  p e r  d i m e n f i o n e m  g r a d u u m  i p f o r u m p a r a l l e 
l o r u m  , q u os  mi n u s  a c c u r a t e  d e f i n i r i  j a m  d i x i m u s  , q u a m  g r a d u s  m e r i d i a 
n o r u m  , c c n f u i  r e m  f o r e  o p p o r t u n a m  a d  e j u f m o d i  i n v e f t i g a t i o n c m  , fi m e r i 
d i a n i  g r a d u m  m e t i r e r  a l i c u b i  in e a d e m  l a t i t u d i n e ,  i n q u a  a l i u s  a l i q u i s  j a m  h a 
b e r e t u r ,  &  f at i s  d i v e r f a  l o n g i t u d i n e  j  nara ipf i  e j u f m o d i  g r a d u s  « q u a l e s  i n t e r  
f c  effe d e b e n t ,  v e l  inaequales  ,  p r o u t  m e r i d i a n i  o m n e s  e a n d e m  , v e l  d i v e r t a s  
h a b e n t  c u r v a s  ,  p a r a l l e l i s  c i r c u l a r e m  h a b e n t i b u s  f o r m a m  , v e l  a b  c a  r c c c -  
d c n r i b u s  > a eq ue  e a m i n v e f i i g a i i o n e m  ,  q u a m  n e m o  a l i u s  a g g r e f f u s  f u e r a t  , 
p r o p o f u i  Sy  1 v i o  C a r d i n a l i  V a l c n t i o  h o m i n i  d e  i n g e n u i s  a r c i b u s , &  ornnj  c ui *  
l i w r i i  i i u c r a i H r *  f ccucr c l u m c i n c r c n t i G i r o *  > c u j u s  o t - q u  i d  r a i k i  r . c g o t i i  a

i c a t - ’
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B e n e d i c t o  X I V .  P .  M .  c o m m i i f u m  eft  > M a i r i o  a d j u n & o  ,  q ui  uc m i h i  ac//utl
g e r e t u r  mo le f t i f l i m*  e x p e d i t i o n i s  c o m e s  5 &  a b  i p f o  C a r d i n a l i  > &  a S u m me  
P o n t  i fiet* i m p e t r a v i  ,

3*57 D : m e n t i o n i s  e x i t u s  f u f p i c i o n c m  c o n f i r m a v i t  5 na m h i c  nof l er  I t a l i c u s  
g r a d u s ,  ut i  f iepius j a m  m o n u i ,  in l a t i t u d i n e  4 1 ® ,  5 9 ’ b r e v i o r  e v a l i t  h e x a -
p ed i s  6 9 i l l o  , qui  r c f p o n d e t  l a t i t u d i n i  4 j ° ,  j i ‘ ,  q u o  q u i d e m  b r e v i o r  effe
d e b u e r a t  o b  l a t i t u d i n u m  ti f f e r e n t i a m h e x a p e d i s  t a n t u m m o d o  6 ~  . N a m  af -  
f u mp t o  m e d i o  i n t e r  1 0  v a l o r e s  e xc ef fus  t o r a l i s  t a b u i .  1  nu m.  \ 5 *> h a b e t u r  66 5 ,
&  d i f f e r e n t i a  d i m i d i o r u m  f inuum v e r f o r u m  l a t i t u d i n u m  4 , 5i> a &  4 0 3 l '
c.fl 9 8  » n c (a f t i s  , uc r a d i u s  1 0 0 0 0  ad 9 3 ,  i t a  66 5 ad q u a r t u m  , pr od eu nt  <• 
c r e l c e n t i b u s  i b i  g r a d i b u s  p er  f i n gu l o s  l a t i t u d i n i s  g r a d u s  h e x a p e d i s  p r o x i m e  1 1 ,  
fi d e b e a n t  cf i e p r o p o r t i o n a l e s  i l l i s  f i nubus  v e r f i s  • A c c e d i t  a u t e m , qu- d no-  
f l i i  g r a d u s  m e n f u r a m  , q u a m  e x h i b u i m u s  » c c n f e a m  o m n i n o  l o n g i o r e m  j ul to  ,  
i : t i  exprelVi  n u m . 3 8 4  o p u f c u l i  4 E x p e d i t i o n i s  L i t t e r a r i a :  •

3 6 8  H a n c  e g o  h o r u m  g r a d u u m  i i u r qu a l i c ac e m repet»;  a h  i l l a  i pf a  p e n d u l i  
d e v i a t i o n e  ,  q u a m  h i c  n o m i n a v i  , u t i  j a m  e x p o f u i  i n i p f o  1 o p u f c u l o  e j u f d c m  
E x p e d i t i o n i s  L i t t e r a r i a :  f ub  f inem . Nof t r a:  e n i m  o b f e r v a t i o n e s  a f t r o n o m i c *  
inl t i tutar  f unt  Romar  , &  A r i m i n i  3 i n t e r  qua:  l oc a  a f f ur g i r  p c i p i r u o  a f ee nf u  
I t a l i a ;  f o l u m  c u m  A p p e n n i n i s  m o n t i b u s , d um ad p a r t e s  o pp of i t a s  h u m i l e s  c a m 
p o r u m  t radlus  , &  m a r e  j a c e t .  D u m  i n h o c  f o l um d e c l i n a t  p* n d u l u m f c & o r i s  
u t r i n q u e  > r c c c d u o c  b i n a  xci \ i ch ,  c r e f c e n t c  i n t e r m e d i o  c a l e f i i  a r cu  » pcr  
q u e m  d i v i f o  i n t e r v a l l o  t c r r e f t i i  ,  g r a d u s  o b v e n i t  m i n o r  • I n  G a l l i a  a u t e m c um 
p o f i r e m u s  i l l e  g r a d u s  P y r e n c i s  m o n t i b u s  fit p r o x i m u s  j  fi q u i d  e o r u m  a & i o  
p o t u i t  i n  p e n d u l u m  e x t r e i n i  p r o p i o r i s  ,  q u x  in a l t e r o  r e m o t i o r e  e x t r e m o  m i 
n o r  effe d e b u i t , a d m o v i t  u t i q u e  p r i m u m  i l l ud z e n i t h  h ui c  f e c u n d o ,  &  a r 
c u m  c z l e f t e m  i m m i n u i t  ,  a c  g r a d u m  a u x i t  j  f ed p r i o r i  cauf j c a r b i t r o r  p l us  t r i 
bui  d e b e r e  » c u m  f iat i rn a b  i pf i s o b f e r v a t i o n u m  a l t r o n o n v c a r u i n  l oc i s  i n c i 
p i a t  u t r i n q u e  f o l um a t t o l l i  , &  a f l u r g a t  p e r p e t u o ' ,  ac  &  nof t rui n , &  G a l l i c u m  
c x  h a c  c a u f a  f u f p i c o r  b r e v i o r e s  j u f lo .

3 6 9  E t  q u i d e m  a d m o d u m  e x i g u a  p en d ul i  d e v i a t i o  r e q u i r i t u r  ad  h a n c  
i n . r q u a l i t a t c m  i n d u c e n d a m  . N a m  j u x t a  n u m,  j 5 5 ,  uni  f e c u nd o  r e f p o n d e nt  h e -  
xapedar  16  > a d e o q u e  9 f c c u n d a  ad  h a n c  t o t a m  r e m a b u n d e  funt  ,  c u m  d i f f e 
r e n t i a  d e m p t i s  6 ~  r e d u c a t u r  ad h e x a p e d a s  ~  p r o  uno  g r a d u ,  a d e o q u e  
p r o  t o t o  no f l r o  a r c u  f e r e  2 ° ,  1 o '  h e x a p e d a s  » 3 7 ,  q u a r u m  9 "  r e q ui r u nr  1 4 4 .  
P o r r o  c o nf i a t  »>< n u m . i 8 0  ( I r at um f ol i s  1 o paf f ibus a l t u m , &  ad 5 0  m i l l i a r i a  
p r o t e n f u m  d e v i a t i o n e m  p e n d u l i  p a r e r e  , fi f it c j u f d e m  d e n f i t a t i s , qua: ef l  m e 
d i a  T er r a :  d enf i t as  , 2 3 1 1" ,  q u x  adtio d u p l i c a t a  in bi ni s ' I oc i > hi nc  , &  i nde  * 
e v a d i t  5 ” ,  ut i d c i r c o  / I r a t um p ad uu m 2 0  a b u n d e  f i c ,  c uj u l mo di  (I rat i  a & i o -  
n e m  p l u r i b u s  e c i a m v i c i b u s  f u p e r a r e  d e b e r e t  i l l ud  p e r p e t u u m  f ol um t a n t o  a l 
t ius  a d u r g e n s  ad edi t i f l i mos  m o n t e s , ni f i  j u x t a  n u m . 2 7 i  > i n t e r n *  c a v i t a t c s  
a c t i o n e m  m a x i m a  c x  p a r t e  e l i d e r e n t  •

^ 7 0  Ec  q u i d e m  a b h a c  i pf a  c au f a  r e l i q u a s  o m ne s  i nar qua l i t aces  o r i r i  pof lc  , 
q u a s  e x h i b e n e  tabulae n u m , $ 5  5 ,  f ac i l e  p a t e t  3 na m ex ad . 4 4  h e x a p e d a s  ai f i i r-  
g u nc  in n o f l r o  a r cu  , ad q u a s  f o l u m af fur gens  ad 4 0  pa(fus a b und e  lul f i c; t  ,  quai  
q u i d e m  ipfa q u a n t i t a s  m i n u i t u r  ,  fi e x t r e m i  q u oq u e  g r a d u s  , ex  q u i bu s  p r i o r i s  
t t i b u l s  p o l l r c m a  c o l u m n a  c o m p u t a t a  c( l  > p a r t e m  a l i q u a m  h a b e a n t  d e v i a t i o n i s .

3 7 »  A*-
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•37 r A t q u c  c x  h i s , quae d i x i m u s  , j a m f at i s p at e t  i m q u a l i t a t c s  , q u a s  c e r n i 

mus  in i pf a f upe r f i c i e  T e l l u r i s  , a h un d e  c(fc ad i n d u c e n d a m  h a n c  c ot am g r a 
duum per t ui  bat  i«>nc m f ine ul l o O b l v r v a t o r u m  e r r o r e  , q ui  fi c ant um a d m i t t e 
r e n t ,  ni mi s  u t i q u e  o f e i t a n t e s  in o b i c r v a n d o  e x r i t i f f e n t .  N a m  u b i q u e  paf f i m 
o c c u r r u nt  in i pfa ( uper f i c i e  T e l l u r i s  i naequal i t at es  e j u f m od i  ,  qux* m u l t o  a d 
h uc  m a j o r e s  a b e r r a t i o n e s  p a r e r e  pol f int  , ni f i  c x  t u m o r e  v a c u u m  i m m a n e  i n 
f er i us  r c l m q u r n t e  fint o r t x  . M o n s ,  ut i  v i d i m u s ,  qui  a rqt i ival eat  f phxrae  
h a l v n t i  p r o i a d i o  d i m i d i u m  m i l l i a i e  gcog> a p h i c u m  ,  $ 0  f e c u n d o r u m  in f in
g u l i s  o b s e r v a t i o n i b u s  d e v i a t i o n e m  p ar i t  j  q u a m  mu l t i  f un t  e j u l m o d i  ,  &  v e r o  
e t i a m  m a j o r e s  mo n t e s  ? S t r a t u m  x q u i v a l e n s  l i r a t o  fu p e r f i c i c b u s  p a r a l i e ! i s  o r 
to , &  p er  d i m id i i mi l  l i a r i s  a l t i t u d i n e m  e l e v a t o  , ac p e r  5 0  m i 11 ia r ia p r o d uf t o  
e l e v a t i o n e m  p a r e r e  pot e H m i n u t o r u m  p 1 i m o r u m  d u o r u m  , Q u a m  mul t u e t i a m  
mul to  m a j u r a  l i r a t a  o c c u r r u n t  , ut ad A p p e n n i n i  j u g i  ,  ad  A l p i u m  > a. l  IJ y -  
r e n c o r u m  m o n t i u m  r a d i c e s  , &  pot i f i imum in m e r i d i o n a l i  A m e r i c a  , ubi  no n  
m o n t e s  t a n t u m m o d o  , fed i pf a  Qu i t e n f i  s v a l l i s  i is  c o n c l u f a  , a d e o q u e  o m n e  
i l l u d  i m m a n e  c o n t i n e n t i s  f o l um ad d u o  m i l l i a r i a  a f i t n gi t  ,  p a r  8 m i n u t o r u m  
d e v i a t i o n e m  i n d u c e n d i  , ni f i  o bl l e t  i n t e r i o r  mat er i a :  de f e t t us  .  M u l t o  clt  ma -  
j-»r u t i q u e  h x c  i pf a  T e l l u r i s  a f p e r i t a s  > u tut  t am e x i g u a  r e f p c t l u  t o t i u s  d i a 
m e t r i  , &  mu l t i s  p a r t i b u s  m a j o r  , q u a m  , qux* t o t a m  e t i a m  pofi»t q u a d r i n 
g e n t a r u m  h e x a p e d a r u m  i n x q u a l i t a t e m  p a r e r e  , q u a m  i n t e r  Q u i t e n u m  , &  
L a p o n i c u m  g r a d u m  o b f e r  v a t i o n e s  e x h i b e n t  3 q u x  i pf a  c u m  non 11 i /i 2 5  l e -  
eunda  r e q u i r a t ,  i n f ingul i s  b i n o r u m  a r c u u m  c o m p a r a n d o r u m  e x t r e m i s  i n d uc i  
p o t c f l  a d e v i a t i o n e  , qti.e p ar i a t  d i f f e r e n t i a m  f en um t a n t u m m o d o  f c c u n d o -  
r u m  r c f p o n d e n t e m  g r a d i b u s  f i n g u l i s , a d e t e r m i n a t i o n e  , qux* iu p o l i t a  , &  
l i v i  T e l l u r e  h a b e r e t u r  . Ec q u i d e m  fi i is  ip/is e x t e r n i s  a f p e r i c a t i b u s  a c c e d a n t  
i na equa l i t a t es  alia;  q ua mpl ur i ma c  , q u i  i nt ra  f u pc r f i c i e m d c l i t c f c u n t ,  q u a  h i a t u s  
i m m a n e s  , q u a  i n g e n t e s  , ut in m a r m o r i b u s  , &  me t a l l i s  c o n g e l t i o n e s  , a t 
q u c  a d d e n f a t i o n e s  ma t e r i x *  ,  q u a s  p a r t i m  f x p e  e t l o d i e nd o  d e t e g i m u s  > p a r 
t i m  c x  j i m  c i e t e & i s , &  m u l t o  a d h u c  m a j o r e s  c o n j i c i m u s  > m i r a r i  l i c e b i t  p o 
t ius  , non m u l t o  m a j o r e m  a d h u c  in o b f e r v a t i s  g r a d i b u s  i r r c g u l a r i t a t c m  o c 
c u r r e r e  , qua:  q u i d e m  o m n i n o  nonni f i  t o t i e s  m e m o r a t a  i l l a  c o m p e n l a t i o n e  a l i 
qua  i m p e d i t u r  .

J 7 *  E t  h x c  q u i d e m  de  h i f c e  h a r u m  i n x q u a l i t a t u m  c auf i s  e x  a d m o d u m  
p r o b a b i l i  c o n j c & u r a  j n a m  i na rqua l i t a t cs  i p l a s  g r a d u u m  , &  q u i d e m  l a t i s  i r -  
r e g u l a r e c  h a b e r i  c o n l l a t  e x  o b f e r v a t i o n i b u s  i n d u b i t a t i s  ,  ut i  j a m  t o t i e s  d i 
x i m u s  . E x  i l l u d  o m n i n o  e v i n c u n t ,  c u r v x  t e r r e l l r i s  a r qui l ibr i i  f u pe r f i c i e m 
i naequal em efle , &  i r r e g u l a r e m  ,  q u a n q u a m  m u l t o  m i n u s ,  q u a m  h a n c  p h y -  
/ i cam , &  u n da nt e m , q u a m  e x t e r i u s  i n t u e m u r  , &  q u x  c u r v a t u r a m  p e r  t ot  
a n f r a & u s  , &  v a l l e s  ,  p e r  t o t  c o l l e s  ,  &  a f p c r os  m o n t e s  p e r p e t u o  f inuac  , &  
r u l l a  c e r t a  l e g e  p e r p e t u o  e t i a m  i m m u t a t  . A t q u c  huc  ca c a d u n t  ,  q u x  de  t r i 
p l i c i  f igurae t e r r e l l r i s  ,  &  c ur v a t u r a :  g e n e r e  d i x i m u s  in a d n o t a t i o n i b u s  ad  v e r -  
f um 9 4 7  , &  9 9 7  , f i g u r a  n i m i r u m  h a c  a f p c r a  , q u a m  r e i p f a  h a o c t  T e l l u s »  
f i g ur a  x q u i l i b r i i ,  &  f i g u r a ,  q u x  a b r a f i s  a f p c r i t a t i b u s  ,  &  T e l l u r e  ad p o l i 
t u r a m  q u a n d a m  c o n t i n u a m  r eda ct a  h a b e r e t u r  * P r i m a :  i l l ius  i r r c g u l a r i t a t c m  
n e m o  non v i d e t  , hu j us  tert ier  i d e a m  v a g a m  o m n i n o  e(fe ,  a t q ue  i n c e r t a m  > 
u b i  res  non c r a d a  q u a d a m  x f t i m a t i o n e  p e n f a n d a  fit ,  fcd ad a l i q u a m  p r x e i f i o - 
c c m  e x i g e n d a  > i b i d e m  a b u n d e  d c m o n i l r a v i i m u  # Q u i d  i l l a  f e c u n d a  fit ,

pof ui -



pof ui r aus  fat i s  d i l u c i d e  i n c a r u m  a d n o t a t i o n u m  p o f l c r i n r e  ,  io q u a m  q u i d e m  
f i g u r a m una m p er  g r a d u u m  J  mc nf i nn cr n  i n q u i r i t u r  .  E a m  f o l i d *  T e l l u r i s  ina : .  
q ua l i t a t e s  i nterna;  > &  e x t e r i o r e s  hi  p r o c u r f u s  i i t x q u nl c s  n i h i l  t u r b a r e n t  in 
b y p o c n e f i  g r a * i t a n s  ad  u n i c u m  p u n & u m  di ref tat  ;  at  in h a c  m u t u i  g r a v i t a t i s  
t h e o r i a ,  q u a m  f u p e r i o r e  l i b r o  l i a b i l i t a m  h i c  a p p l i c a m u s  ad  v a r i a s  N a t u r e  
p u t e s  ,  i n . mu t a n t  p l u r i m u m  . Si  i r i a q u a l i t a t c s  i n t e r i i *  m u l t o  m a j o r e s  e l l cnt j  
pnl T. t  i l l a  t e r t i a  T d l u ' i s  f i g u r a  v e l  ad f p h a r i c a m , v e l  ad  f p h j j r o i d a l c m  q u a m -  
t u n q u e  a c c e d e r e  ,  q u a n t u m  l i b e t  ,  f i g u r a  a q u i l i b r i i  i t a  f inua ta  , ut c u r v a 
t u r a  , &  in u m n e n f u m  a u g e r e t u r  ,  & c v a n c f c c r c t  ,  &  in n e g a t i v a m  e t i a m a b i 
r e t  , o b v c r l a  i n t e r n i s  p a r t i b u s  c o n v e x i t a t e  j  i n a q u a l i t a c e s  a u t e m  e x t e r n a  , 
q u a s  c e r n i  mu s  , l i c e t  t a n t a m  i n d u c e r e  m u t a t i o n e m  in c u r v a t u r a m  n e q u a q u a m  
pol l ine ,  p o d u n t  t a m e n  , ut i  v i d i m u s  , g r a d u u m  f e r i e m  p e r t u r b a r e  m u t a t i o *  
n i b u s  i n u l t o  e t i a m  m a j o r i b u s  , q u a m  h u c  u f qu c  d e t c & a  fi n c •

1 7 !  N t c  c o n t r a  hi i j uf i nodi  i r r c g u l a r i t a t e m  f i g u r a  o b c f l  i l l u d  ,  q u o d  M a u 
p e r t u i f i u s  in f c k m c n i i s  G e o g r a p h i a :  p r o p o f u i t  a r t i c u l o  1 5  ,  tibi  l a t i n e  r e d -  
d . c u s  h a c  h a b e t  . Omnes objervatienes Aflronotnici , &  G eo ira p h ic l do
cent oppvfltum ■ i i  a d  eafdem ab tquatore thjtaniias Lines, vertica les  un
gulas eofUtm non continerent cum axe T e m  ;  quumlo quifpiam  liifceiiu  ab 
u d em  latitudine fiircurjis tn Boream  ,  v e l  in  Aujlrum  di/lanitts tq u a li-  
bus , non eafd m a ltitu  lines poii in ven ire t , Verum in  omnibus f e m i n 
a s  , ubi itinera habita fu n t  , &  obfervationes in j lu u t i  , pofi iqtia les  
di/lantias percurfas  , fem per h i  altitudines eidem  in v e n t i  fu n t  . H i c  i l l e  ■ 
q u x  n i h i l o  l a n c  n i i j o i i s  f unt  p o n d e r i s  i n r e  p n f e n c i ,  q u a m  V e t e r u m  a r g u 
m e n t a  c x  f uppof i ca  c u r v a t u r a :  s q u a l i t a t e  p r o  I p h a r i c i t a c c  T e l l u r i s  .  N i h i l  
i n  e o  g e n e r e  a n te  m e a m  o b r e r v a c i o n e m  h a b u i m u s ,  ni f i  f o ' t e  a d m o d u m  i n 
c e r t o  o c u l o r u m  j u d i c i o  ,  &  i c i n e r anc i um a l l i m a t i o n e  ,  d e f i n i t u m .  N e m o  d i -  
f l a nc ia s  a b  a q u a t o r e  ad ca  l oc a  , in q u i b us  a l c i c ud ines  pol i  d e f i n i v i t ,  d i m e n *  
fus cft  u nq ua i n  in f n p e r f i c i e  c c r r e l l r i  , n e c  v e r o  p o t u i t »  N e m o  a b  e a d e m  l a 
t i t u d i n e  i n c i p i e n d o  d i m e n f u s  c d  in bi n i s  l o n g i t u d i n i b u s  i n t e r v a l l a  da c i t p o l i  
a l t i t u d i n i b u s  r e f p o n d c i u i a  ,  c u m  n u l l a  h a b e a n t u r  u f p i a m  ,  ne  ( r a l l i o r e  q u i d e m  
- . l i qua g e o m e t r i c a  m e t h o d o  i n l t i m c i  d i m c n l i o n e s  g r a d u u m  m e r i d i a n i  i n  l ac i s  
m a g n a  l o n g i c u d i n u m  d i f f e r e n t i a  , q u o  i n g e n e r e  el l  o m n i u m  p r i m a  me i  g r a d u s  
c o m p a r a t i o  c u m  a u f t r a l i  G a l l i c o  ,  &  ne i p l a  q u i d e m  p e r e m e n s  ad l a t i t u d i n e m  
a c c u r a t e  e a n d e m ,  f e d  i n t e r v a l l o  d i m i d i i  g r a d u s . Q u i n  i m m o  n c  i l l u d  q u i 
d e m  m i h i  u f p i a m  l e g e n t i  o c c u c r i t  ,  ut  q u i f p i a m  c e r t a s  a l i q u a s  c o m m u n i u m  
l a l t c m  A g r i m c n f o n i m  d i me n f i o n e s  i n t c f t i mo n i u m  a d d u c c n s ,  a f f i rmet  no n  er. 
v u l g a r i  f up p of i t i o ne  , f ed  c x  d e t e r m i n a t a  a l i q u a  o b f e r v a t i o n c  c on l t a r c  , a q u a 
l i b u s  i n t e r v a l l i s  a q u a l i a  p r o x i m e  a l t i t u d i n u m  pol i  d i f e r i m i n a  r c f p o n d c r c  ;  n a m 
i pf i s p ot i u s  a l t i t u d i n i b u s  pol i  o b f s r v a t i s  u t u nt u r  paffini  G c o g r a p h i  T e l l u r e  h a 
b i t a  p r o  f p h a r i c a  ad t a b u l a s  d e l i n e a n d a s  ,  St d i l l a nt i a s  l o c o r u m  d e d u c c n d a s  j  
v e l  a d i f t a n t i i s  i t i n e r a r i i s  c r a i f a  a l l i m a t i o n e  a d  e a n d e m  d i r c & i o n c m  r edu t t i s  1 
i u  i pf as  p o t a i i u m  a l t i t u d i n u m  d i f f e r e n t i a s  i n q u i r u n t .

374  Is  a dd i t  j i  dicatur i llu d , differentias effe nimis exiguus ,  mineres 
nim irum , quum Ut a Geograpbis deprehendi po/fint ;  is male ratiocinare
tur , Jupponendo i d , cujus ab experientia nec documentum extat ,  nec fu -  

Jpiciouif fundamentum  .  Ac in p r i m i s  a l i u d  cf t  p u f i t i v e  a f f i r m a r e  ,  r e m  i ta  
i c  l i a b c i c  ,  a l i u d  p r o f i t c i i  n i c c r t u m  cffc > an i ta  f c h a b e a t  .  A d  h o c  > ut  c x  bi -
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»U 5 r a d i i» u s a c c u r a t a  d i m c n f i o n e  i nf t i tut ie  non e v i n c a t u r  d e t e r m i n a t a  T d l u r i c  
m a g n i t u d o  » &  f ig ur a  , f a t i s  cft  ,  .fi r c g u l a r i t a s  no n c o n f i e t  p o f i c i v c  ,  no n  c(l  
n i t c f l a r i u m  ,  ut  i r r c g u l a r i t a s  p o f i t f v e  a f f i r me t ur  j  ^  ad  f u f p i c i o n c m  no n  
r e q u i r i t u r  pof i  c i v a o b f e r v a t i o  i r r c g u l a r i t a t i  i a v e n s  ,  f a t i s  el t  d e f c & u s  o b -  
f e r v a t i o n u m  e v i n c e n t i u m  o p p o f i t u m  j  q u a s  q u i d e m  nul l a s  a c c u r a t a s  p r o  r c -  
c u l a r i t a t c  c x t i c i l f c  d i x i m u s  , c x  m i n u s  a u t e m  a c c u r a t i s  , f ed  a d h u c  m a x i m a  
pr o e o  t e m p o r e  i n l l i t u t i s  c u r a ,  S n c l l i a n o  , F c r n c l l i a n o ,  N o r v o o d i a n o  ,  R i -  
c i o l i a n o  , P i c c a r t i a n o  , C a n i n i a n o  > t a m i n t e r  fc d i f e r e p a n t i b u s  i n d i c i u m  p o 
t ius i r r c g u l a r i r a t i s  h a b e r e t u r  > u f qu e  a d e o  c u m  c a  f e r i b e r e t  Ma u p c r t u i f i u s  ,  
nul l a  a d e r a n t  p r o  r c g u l a r i t a t e  a r g u m e n t a  f at i s  v a l i d i  p o n d e r i s ,  &  o b f e r v a 
t i ones  i nc er ta :  o p p o f i t u m  p o t i u s  i n d i c a b a n t  . A c c e d i t  , q u o d  fi ad  g r a v i o r e m  
ctiurn p o f i t i v a m  i r r c g u l a r i t a t i s  c o n j c f t u r a m  o b f e r v a t i o n e s  d e e r a n t  fat i s  c c r t r j  
a d e r a t  t a m e n  t h e o r i a  g r a v i t a t i s  m u t u s  ,  c u m  t ot  i n x q u a l i t a t i b u s  a f pc r i ca t i s »  
&  d e n f i t a t i s  d i v e r f a :  , q u a s  in f up c r f i c i e  v i d e m u s  , &  p r o p e  i ps am ^ ac a d e r a t  
Na t ur a :  a n a l o g i a  in tot  h i f c e  c o r p o r i b u s  ,  q u *  i n t u e m u r ,  f i ve  ad a n i m a l e  , 
f ive  ad  v e g e t a b i l e  ,  f i v e  ad  m i n c r a l e  r e g n u m  p e r t i n e a n t ,  i n q u i b u s  f e r e  
n u n q u a m  , v e l  e t i a m  o m n i n o  n u n q u a m  o c c u r r i t  f i gu ra  i ta a c c u r a t c  r e g u l a r i s ,  
ut  n o n p l u r i m a s  i r r c g u l a r i t a t e s  c o n t i n e a t  • A c c e d i t  d c m u i u  , / | u od  G e o g r a -  
p ho r u i n  r a t i o  i n o r d i n a n d i s  l o c o r u m  p o l i t i o n i b u s  non f o l u m e x i g u a s  h a l c c  J i -  
g ur j :  i r r e g u l a r i t a t c s  ( qua:  t a m e n  f o l *  o m n e m  e t i a m  i n v e n t a m  g r a d u u m  i na: -  
q u a l i t a t e m  p e r t u r b a r e  p ol i unt  , m i n o r e m  q u a m  , quo:  p a u c o r u m  f e c u n d o r u m  
d i f e r i m e n  r e q u i r a t  ) non c x c l u d c b a t  , f ed  , ut i  v i d i m u s  f u p e r i o r e  nHi ner o  ,  n c  
m u l t o  q u i d e m  m a j o r e s  .

3 7 5  A d d i t  i s  i b i d e m  , d e v i a t i o n e m  q u i d e m  i n m o n t e s  m a x i m o s  i n t h e o r i a  
g r a v i t a t i s  g e n e r a l i s  h a b e r i  , N e w t o n o  d e f i n i e n t e  d e v i a t i o n e m  m i n u t o r u m  
d u o r u m  i n m o n t e m  , c u j u s  baf i s fit m i l l i a r i u t n  t r i u m ,  a l t i t u d o  f e x  $ f a v e r e  
q u o q u e  d e v i a t i o n i  o b f e r v a t i o n e m  B o u g u e r i i ,  &  C o n d a m i n i i  in m o n t e m  C h i m -  
b o r a c o  , f ed r a r o  a d m o d u m  e j u f i n o d i  m a g n i t u d i n i s  m o n t e s  o c c u r r e r e  » &  f a 
c i l c  e v i t a r i  pof fe  in d c l c f t u  l o c o r u m  ad  i n ( t i t u e n da s  o b f e r v a t i o n e s  •  V e r u m  ad  
i r r e g u l a r i t a t c m  o b f e r v a t o r u m  g r a d u u m ,  &  v e r o  e t i a m  a d  i n a r q u a l i t a t e m  t o 
t am i n d u c e n d a m  , non b i n o r u m  m i n u t o r u m  , f ed p a u c o r u m  a d m o d u m  f e c u n 
d o r u m  d e v i a t i o  a b u n d e  el t  , u t i  v i d i m u s  j  &  c o l l e s ,  &  j u g a ,  q u r  ad e j u f 
i nodi  d e v i a t i o n e m  f ul f i c i ant  , u b i q u e  pafTirn o c c u r r u n t  : m o n t i s  a u t e m  C U i m -  
b o r a c o  a c t i o nc m , utut  i n g e n t i s  , p e r q u a m  e x i g u a m  d e b ui f i e  c x i f t c r c  ,  u t i  
e x t i t i t ,  fi u l l a  r e v e r a  e x c i t  it ( n a m  d c  e o  i p f o  d u b i t a r i  pof fe  c ou f t a t  e x  adn*  
i n  v e r f ,  1 7 6 1  l i b .  4  ) c o n j i c i  p o t e r a t  c x  e o  , q u o d  v u l c a n u s  o l i m  e x t i t e r i t  > 
a d e o q u e  i n t e r n a m  f e r e  o m n e m  m a t e r i a m  d e b u e r i t  c Yo mu i f f e  j a m  p r i d e m  • D e 
i n d e  a l i u d  eA ,  q u o d  mo n t e s  e v i t a r i  polTint , a l i ud  , q u o d  e v i t a t i  f int in l o 
c o r u m  d e l e d u  : M a u p c r t u i f i u s  i p f e  o b f e r v a t i o n e s  f uas  a f t r o n o m i c a s  i n f t i t u i c  
non i n v e r t i c e  mo n t i s  K i t t i s  ,  f ed  ad  i pf as  e j u s  r a d i c e s .  D c m u o i  u t ut  e v i t a r i  
pof i int  i n  e o  d c l c t t u  m o n t e s  , q u i  e x t a n t , &  j u g a  a l t i o r i s  f o l i  » q u o d  q u i d e m  
n c c  u b i q u e  p o t e f t , ut  i n h o c  I tal ia :  t r a & u  , q u i  t ot us  a b  u t r o q u e  m a r i  p e r p e 
tuo a l l u r g i t ;  a d h u c  t a m e n  i nf er na :  c a v i t a t c s  ,  quae f ub i p f a  f u p c r f i c i c  T e l l u r i s  
d c J i t c f c u n t , &: al ia:  i n j r q u a l i t a t e s  e j u f m o d i  , nu l l a  f ane  i u d u l t r i a  c o g n o f c i  p o f -  
f unt  , &  e v i t a r i  , ac  c *  d e v i a t i o n i b u s  i n d u c e n d i s  funt  x q u e  p a r e s  .

3 7 6  A t q u e  h i c  q u i d e m  a b u n d e  m i h i  v i d e t u r  f a t i s f a & u m  i i s  o m n i b u s  , q * r  
i » co  a r t i c u l o  p r o p o f u i c  v i r  dof t i fTi mus » &  d c  h a c  t c r r c f t r i s  C ^ u r x  p e r q u i f i t i o -

* c
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n c  b c n e m c r e n t i f l i m u s . Mi r a t u s  funi  f anb h x c  e a d e m ,  ad  q u x  j a m d u d um m a x i m a  
c x  p a r t e  r c fp on f um f u e r a t  , r c f p o n f i o n c  ad r e l i q u a  x q u e  t a c i h  ,  &  p a t e nt e  , 
cjuam hi c  p r o d u x i  , i t e r u m a b  a l i o  f u m m o  v i r o  p r o p o n i  in lJa r i f ienf i  t n c y c l o -  
p c d i a  in a r t i c u l o  d c  f i gu ra  f c l l u r i s  ,  &  addi  i l l ud , i r r c y u l a r i t a u  obel le  i p i a m  
d i e r u m  -c  nodl ium l o n g i t u d i n e m  , q u x  a l t  t ud i ni  pol i  r c f p o n d t c  ub i q ue  . L o n 
g i t u d o  e j u f mo di  p e n d e t  a n f i n c t i o u i b u s  h o r i z o n c a l i b u s  > q u x  i n n a  p l ur a m i 
n u t a  p r i m a  i n c e r t x  f u n t »  &  v . i r i x  5 cui n a b  i i s  p c n d c a i  o r t u s  , &  o cc a fu s  So -  
I is , Ci c x  i m m e d i a t a  o b s e r v a t i o n e  d e p r e h e n d i  d e b e a n t ,  q u x  q u i d e m  r e f r a .  
f t i o n e s  i d e f f i c i u n t ,  ut  r c  i pf a d i e r u m  » a c  n o & i u m  l ong  t u di n cs  , fi r i t e  o b -  
f e r v e n t u r  ,  c u m  a l t i t u d i n i b u s  pol i  n e q u a q u a m  c o n f e n t i a n t  . D e i n d e  fi o r t u *  
i p f e  x f t i m a n d u s  ct l  c x  h o r i z o n t e  p hy f i c o  ,  a b  a l p e r a  T e l l u r i s  f u p e r f i o c  d ef i 
n i t o  , h x c  i p f a  a f p e r i t a s  o b f e r  va c i o n c i n  p e r t u r b a t »  i a t a  eni i n  a d m o d u m  c a  
l o c a  funt  , q u x  &  O r i e n t e m  c m a r i  ,  &  O c c i d e n t e m  i n m a r e  S o l e m  i n t u e a n 
t u r  .  S i  v e r o  h o r i z o n c c m  d e f i n i a m u s  d u & o  , v c l  c o n c e p t o  p l a no  a d  d i r c t t i o -  
n e m  g r a v i t a t i s  p e r p c n d i c u l a r i  s t u m v e r o  d e v i a t i o  p e n d u l i , &  i r r e g u l a r i t a s  
c u r v x  x q u i l i h r i i  u t c u n q u c  nvagna , n i h i l  p r o r f u s ,  n e c  d>crutn l o n g i t u d i n e s  , 
n e c  u l l a s  a l i a s  o b f e r v a t i o n e s  a f t r o n o m i c a s  , i m m u t a b i t  . C u m  cni rn i p ' a  p o l i  
a l t i t u d o  p e r  e a n d e m  g r a v i u m  d i r c & i o n c m  d e f i n i a t u r  , p e r q u a m  is h o r i z o n  ; 
o m n i a  c x J c f t i a  p h ae n o me n a  » q u x  a d  h o r i z o n c c m  , &  m e r i d i a n a m  p e m n e n t ,  
i b i  h a b e b u n t u r  e o d e m  p ror f us  pat t o  > q u o  T c l l u t c  f p h x r i (c a  h a b e r e n t u r  in i i -  
l o  a l i o  pundto f up e r f i e i e i  ipf ius  T c r r x  ,  in q u o  rcefca i l l i  f u p c f i c i e i  p e r p e n d i -  
c u l a r i s  p a r a l l e l a  e f l et  v c r t i c a l i  h u i c  d i r e & i o n i  g r a v i t a t i s  : nain h x c  v e r t i c a 
l i s  r e & a  t e n d i t  a d  i d e m  p u n & u m  c x l e d i s  f p h x r x  , ac  i l l a  ,  c x i l l e n t e  nu l l o  » 
r ef pedt u i n g e n t i s  d i f l a n t i x »  i n t e r v a l l o  l o c o r u m , q u o r u m  a l t e r i  v e r t i c a l i s  r e & x  
d i r e c t i o  d e b e r e t u r  f ine u l l a  d e v i a t i o n e  ,  a l t e r i  d e b e t u r  o b  d e v i a t i o n e m  , dc 
i r t c g u l a r i t a t c m  c u r v x  a e qu i l i br i i  • D i l i i u & i o  f i g u r x  x q u i l i b r i i  ,  a r e l i q u i s  b i 
ni s  ,  q u a s  n o m i n a v i m u s  n u m . 3 7 2  , o m n e s  h u j u f m o d i  d i f f i cu l t a t es  o m n i n o  f um-  
i n o v c t  .

5 7 7  A t q u c  e x  i i s  o m n i b u s  p a t e t » q u a n t u m  pof l i t  pr aeocc upat a  ,  pot i f i i mum 
d c  r e g u l a r i t a t c  o p i n i o  » a d  p e r t u r b a n d a m  r c f t x  i n v c l l i g a t i o n i s  r a t i o n e m  » 
a p u d  d o & i f l i mo s  e t i a m  » Si o c n b c i f Q m o s  v i r o s ,  a c  in m e t a p h y f i c i s  m e d i t a t i o 
n i b u s  v c r f ac i f l i mo s  , quee f x p c  ad  p r x m a c u r a  j u d i c i a  me n t e s  mi n u s  in a l i u d  i n 
t e n t a s  i m p e l l i t  . I d  i pf u m a c c i d i t  f u p e r i o r u m  aetatum A ( i r on omi s  » i n t e r  q u o s  
h a b e n t u r  mu l t i  ,  e o r u m  p ot i f i i mum , q ui  poftrcnVis h i f cc  d uo bu s  f x c u l i s  f l o 
r u e r u n t  , ut i  C o p e r n i c u s  » T y c h o ,  &  v e r o  e t i a m  R i c i o l i u s  n o l l c r ,  m a x i m a  
&  i n g e n i i  > &  e r u d i t i o n i s  > a c  dodlrinae l a u d e  p o l l e n t e s  ,  Si m a x i m a  e t i a m  in 
o b f e r v a t i o n i b u s  a f i r o n o m i c i s  i n f t i c uc n di s  » , ' c ompa ra ndi f que  (olerc in p r x d i t i  , 
q u i b u s  a d  A f l r o n o m i a m  r i t e  e x c o l e n d a m  o bf i i t i t  p l u r i m um p r x o c c u p a t a  v c l  d c  
x q u a b i l i  a f l r o r u m  mo t u  ,  v c l  f a l cem 'dc c i r c u l a r i  o r b i u m f o r ma  , &  p r x j u d i c a -  
c a t a  o p i n i o  . Ac &  h i c  q u i d e m  n o t a r e  , &  a d m i r a r i  l i c et  h u m a n x  g e n t i s  c o n -  
d i t i o n e m  u b i q u e  u n i f o r m e m  ,  q u x  p e r  c r e b r a s  pof i c i oncs  f al f as  ,  c r r o r c f q u c  
a t q u c  e r r o r u m  c o r r c f t i o n c s  m u l t i p l i c e s  > pol i  e r r o n e a s  o b f e r v a t i o n e s ,  e r r o 
n e a s  e t i a m  r a t i o c i n a t i o n e s  m u l t a s  x g r e  d e m u m  p e r  l o n g a m  o b f e r v a t i o n u m  ,  
&  c o n t r a r i a r u m  o p i n i o n u m  f e r i e m  c n i c a i u r  ad v e r i t a t e m  • L o n g e  a d h u c  a b 
i t i mus  a v e r a  f i g u r a  T e l l u r i s  f a t i s  t u t o  de f i ni t a  , &  c o g n i t a  , ad q u a m  no n ni f i  
p o f t  a l i a s  o b f e r v a t i o n e s  p l u r i m a s  ,  i n p l u r i m i s  T c r r x  l oc i s  i n f i i t u t a s  d c Y c n i c -  
m u s  o i i m  > v c l  nof t r a p o t i u s  a l i q a a n d o  d c  v c i i i c c  p o f i c r i t a s  .

3 7 8  H u -
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5 7 ?  H uj u f m o d i  a u t e m  o b f e r v a t i o n e s  m c o q u i i e m  j u d i c i o  effe d e b e n t  d i m e n -  

f iones q u a m p l u r i m x  «*ra«lnum m e r i d - a n o r u m  p h r i u m  , &  v e r o  e t i a m  p a r a l l e l o *  
r um , q ua nt a  m a x i m a  l i c c b i r  c ur a  , &  d i l i j i enc i . i  ' n l l i t u t x  , a t q u e  i te ra ta :  . N a m  
me t ho du m p a ^ a l l a x i u m  L u n a r i u m  a M a n f r c d i o  pr opof i t am , a M a u p e r u i i l i o  e x 
c ul t am , f a t i s  j a m  coni l ae  mu l t o  mi nus  acc u a t a m  effr pol le ,  q u a m  res  e x i g a r  > 
u t o f t e u d i m u s  1 f u p e r i o r i s  l i b r i  . N i h i l o  mi n u s  l a b o r a nt  i t i d e m  a l i *  m e t h o d i  
a b  a l i i s  p r o d u t t x  » uc i i i v e Hi g a n d i  c x  e di t  o r e  mo n t e  ,  c x  q u o  l a t e  c i r c u m  
p r of y c f l u s  in ma v e  p a t e a t *  depr ef Ti onem h o r i z o n t i s  phyf i c» c i r c u m q u a q u e  > 
q ua m m e t h o d u m  p e r t u r b a n t  pen i t us  v a p o r e s  h o r i z o n t a l e s  ,  q u i  c a n t a m  refra*» 
i l i o u u m i n x q u a l i t a t e m  i n d u c u n t  • M e t h o d i  i t i d e m  , Lq ua s  E u l e r u s  p r o p o f u i t  i u 
e g r e g i a  d i f f e r t a t i o n c  d c  T r i g o n o m c t r i a  f p h c r o i d i c a  c r u u  c x  p r i n c i p i i s  m a x i 
mo r u m , &  m i n i m o r u m  , i n f e r t a  C o m m e n t a r i i s  A ca d e mi a ;  U e r o l i n c n f i s  ad a n 
uum 1 7 5 3 ,  t a n t o  f a nc  h o m i n e  d i gn i l l i m a  , m i n i m o  o b f e r v a t i o n u m  e r r o r e  
p l u r i m u m  p e r t u r b a n t u r  j  d u m  M e r i d i a n i  g r a d u s  i n t r a  1 5 ,  v e l  2 0  h e x a p e d i s  
i a t i s  c e r t o  d ef i n i r i  p o t e f l , ut  f u p e r i u s  o f t c ndi  > &  g t a d u s  e t i a m  p a r a l l e l i  p o -  
te( l  i t i d e m  i n t r a  l a x i o r e s  a l i q u a n t o  l i m i t e s  > f ed fi d e b i t a  d i l i g e n t i a  a d h i b e a 
tur  , &  o p e r a t i o n e s  r e p e t a n t u r  f x p e  > p ot c l l  i m r a  l i m i t e s  m u l c o  mi n us  l a x o s  > 
q u a m  ea , q u i  i i s  a l i i s  m e t h o d i s  i n v e f l i g a n t u r  .

3 7 9  E x  m a g n a  m u l t o r u m  g r a d u u m  c o n g e r i e  m u l t o  t ut i us  in h a c  i n v e / l i g a -  
t i o n c  l i cebi c  p r o c e d e r e  .  Si  c x .  g r .  h a b e a n t u r  nunc  bi ni  g r a d u s  i n t e r  fe p r o 
x i m i  , a l t e r  c x  i n t e r v a l l o  p e r  M o r a v i a m  , A u l l r i n m  > S t i r i a m  i n t e r  a tp er os  
mo n te s  > &  p or i  I l i inum i n i t i s  e t i a m  o b f e r v a t i o n i b u s  a f i r o n o m i c i s  i n p l u r i b u s  
i n t e r m e d i i  craf ttts p o l i t i o n i b u s  ,  a l t e r  i n p a t e n t i b u s  v i c i n i  H u n g a r i x  c a m 
p is  j  p ot e r u n t  i i  &  i n t e r  fc c o n f e r r i  , &  c um Gal l i ar  b o r e a l i s  g r a d u  ad  e a n 
d e m  l a t i t u d i n e m  p e r t i n e n t e  . S i  i i  d u o  a f e i n v i c e m  d i f e r e p e n t » &  m ul t o  
m a g i s  ,  fi m u l t u m  d i f f e r a n t  i n t e r  fc g r a d u s  ad p r i o r e m  t rabium p e r t i n e n t e s  , 
l i c e b i t  c o n j i c e r e *  i d  u t i q u e  p r o v e n i r e  a b  i pf a  h a c  a f p c r i c a t e  f u p c r f i c i e i  t e r -  
r c i l r i s  p e r  e x p o l i t a m  d e v i a t i o n e m  5 n e q u e  e n i m  elt  v e r o f i m i l e  c x  g e n e r a l i  
c o n l l i t u t i o n e  f igura:  t c r r c H r i s c a m  in tant a v i c i n i a  i n x q u a l i t a t c m  p r o v e n i r e .  
Q u o d  fi i i  f e r e  x q u a l e s  i n t e r  f c  f u e r i n t  o m n e s  j  i d  er ic  i n d i c i o  v e l  m e d i a m  
d enf i t a t e m T e l l u r i s  effe m u l t o  m a j o r e m  d e n f i t a t e  c o r p o r u m  , q u x  h a b e m u s  
i n f uper f i c i e  ,  v e l  i n f r a  i l l o s  m o n t e s ,  &  e o r u m  e x e m p l o  e t i a m  i n f r a  a l i os  
p l u r i m o s  h a b e r i  v a c u a  f p a t i a  , &  c a v i t a t c s  i m m a n e s »  q u x  a & i o n c m  e l i d a n t  • 
T u m  v e r o  i is  c o m p a r a t i s  c u m  g r a d u  G a l l i c o ,  p o t e r i t  f c p r o d e r e  d i f e r i m e n  
a l i q u o d ,  q u o d  h a b e a t u r  i u g r a d i b u s  a d  x q u a l e s  l a t i t u d i n e s  p e r t i n e n t i b u s  c x  
g e n e r a l i  c o n f i i t u t i o n e  f n - ur x  t e r r c f l r i s  ,  o b  l o n g i t u d i n u m  d i f f e r e n t i a m  no n 
i t a  e x i g u a m  ; &  h x c  p r x t e r  i d o n e a m  d i f p o f i t i o n e m  c a m p o r u m  , ac  r e t l i l h m a -  
r u m  e t i a m  , &  x q u i l l i m a r u m  v i a r u m  a d  ba f es  ,  &  mo n t i u m  > a t q u e  c o l l i u m  
ad  p o l i g o n a  , c l l  i l l a  l o c o r u m  o p p o r t u n i t a s  ,  q u a m  h i c  nu m.  3 5 2  c o m m e m o r a 
v i  ,  h x c  u t i l i t a s  i l l a  f u m ma  ,  q u x  m c  a d  c a m  p ot i f l i mu m d i m e n f i o n e m  d e f i -  
d e r a n d a m  , &  p r o m o v e n d a m  p e r m o v i t  , q u a m  t um i pf am &  A ug u f l i l l i m x  I m 
p e r a t r i c i  , ut r e m  i m p e t r a r e m ,  p r o p of u i  > &  f e r i p t o  e t i a m c xp r e f i Vm a p a i  
p a t r o n o s , &  a m i c o s  r e l i q u i  .

3 8 0  Si  mu l t a s  e j u f m o d i  d i m e n f i o n e s  h a b u e r i m u s  o l i m  ,  l i c c b i t  p u t i o r e  j u 
re a l i q u i d  d c  h a c  re t o t a  f t acucr c j  i n t e r e a  e x  h i f c e  p au c i s  ,  q u a s  h a b e m u s  
h yc u f q u e  ,  c a u t i u s  ,  &  f u b d u b i t a n t e r  ,  f ed  t a m e n  m i h i  v i d e o r  f ic d e  re t o t a  

^qn j e f t a r c  pof fe ,  Q ^ o o U m  i n ^ q u a l i c a c c m  g r a d u u m  i n v e n i m u s  f at i s  i r r e g u -
Tom ,U, D  d  i a r c m 3
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l a r e m  , M i ndi c i o  effe pot ef t  e as  p r o v e n i r e  non a  r e g u l a r i  a l i q u o  p r og r e f l u  
c e r t x  c t i j uf pi am ,  &  r e g u l a r i s  c u r v a t u r x  , f ed a b  i r r c g u l a r i  a l i q ua  cauf a  » u t i  
ef l ent  (k v i ac'oiu' .syp c o c i u l o r u m , q u a s  c x p o d i i m u s  i n  maf las  i r r e g u l a r i c e r  d i f -  
p od ea s  . Q u o n i a m  v e r o  v i d i m u s  l o n g i t u d i n e s  p e n d u l o r u m  i n t ab ul i s  n.  > 
m u l t o  m i n u s  a b e r r a r e  a r a t i o n e  d e b i t a  c l l ipt icce f i g u r x  ,  q u a m  in t a b u l i s  n u 
m e r i  » 5 5  l o n g i t u d i n e s  g r a d u u m ,  l i c e b i t  c o n j i c e r e  id non p r o v e n i r e  c x  i n x -  
q i u l i i a u b u '  m a j o r i b u s  a l t e  i n f r a  f u p e r f i c i e m d e p r e l T i s , fed c x  h i f c c  m i n o r i b u s  
f up i  a f upe i  f i r i crn c x r a n t i b u s  ,  c u m  n .23 i ol tcnfHm fit , h a f c e  mu l t o  m a g i s  a g e 
r e  in p o f i t i o n t m  p e n d u l o r u m  q u i e f e e n t i u m  ,  q u a m  i n l o n g i t u d i n e m  q u i e f e e n -  
t i u i r » ,  c o n t r a  q u a m  c x  - i l l i s  h a b e r e t u r  . Ec  q u i d e m  g l o b u s  h a b e n s  pr o r a d i o  
p a n e m  uni us  m i l l i a r i t  q u a r t a m  p a r i e n s  d e v i a t i o n e m " !  5 " ,  i n uni ci  g r a d u s  
d i m e n f i o n e  m u t a t i o n e m  p a r c r c c  h e x a p e d a r u m  p r o x i m e  2 4 0 ,  n i mi rur u p a r t i s  

™  t o t i u s  g r a d u s  5 &  t a m e n  i s  i p f e  i n f r a  f u p e r f i c i e m  depr ef l i i s  p e n d u l i  l o n g i 

t u d i n e m  a u g e r e r  in r a t i o n e  ~  ad 3 4  j  8 ,  f i vc  a d  r a d i u m  T c r r x  i n i i s  m i l l i a -  

* i i s  , n i m i r u m  T P * r tc  t o t i u s  ,  a d e o q u e  v i x  t r i b u s  c e n t e f i mi s  l inea:  P a r i -

j i c i i f i s , q u a r u m  4 4 0 0 0  c i r c i t e r  t o t a  c o n t i n e t  p e n d u l i  a d  f e c u n d a  h o r a r i a  
o f c i l l t a n t i s  l o n g i t u d o  .  Q u o n i a m  a u t e m  i pf a  d e v i a t i o  mu l t o  m i n o r e m  p e r t u r 
b a t i o n e m  p a r i t  in g r a d u u m  h u c u f q u e  i n v e n t o r u m  i r r c g u l a r i t a t c m  j u x t a  n . $ 7 i *  
q u a m  q u x  a b  h a c  p r o m i n e n t i u m  p a t r i u m  i n * q u a l i t a t c  , q u a m  c e r n i m u s  , e x -  
y c f t a n d a  cfTec ,  id i n d i c i o  e r i t  ,  v e l  T e r r a m  i n i n t i m i s  v i f c e r i b u s  m u l t k  v i 
c i b u s  d e n f i o r e m  elfe , q u a m  p r o p e  f u p e r f i c i e m  ,  v e l  h a f ce  l u p c r f i c i c i  i na . qua*
3i tnt es  d e b e r e  m a x i m a m  f uz  o r i g i n i s  p a r t e m  i n f e r n i s  i g n i b u s  > q u i  d um c r u -  
f t a m  e l e v a n t ,  t a i u u n d c m  v a c u i  f p a t i i  r e l i n q u u n t  .

5 8 1  I n  i l l u d  p r i m u m  l i c e r e r  i n q u i r e r e  m e t h o d i s  , q u a s  p r o p o f u i  p o f t r c m o  
f u p e r i o r i s  l i b r i  § ,  pot i l Ti mum i n q u i r e n d o  in d e v i a t i o n e m  p e n d u l i  v e r f u s  u n 
d a m  a d v e n i e n t i s  m a r i n i  a : /Ui s,  u b i  is e f l  i n ge ns  ,  quj :  o b f e r v a t i o  no n  i ta  d i f 
f i c u l t e r  i n f U t u i  p ot e f t  . H o c  p o l l e r i u *  e g o  a r b i t r o r  mu l c o  v c r of i . r . i l i us  ,  uc &  
h i c  , &  a l i b i  p l u r i b u s  i n l o c i s  f i g n i f i c a v i  j  c um c c r c o  cnni lcc  . pl ur es  e o  p ac t o  
i n f u l a s  c me r f i f l e  c m a r i  ,  &  i m m a n i s  i l l i u s  A c b l a n c i d i s  P l a t o n i c x  una n o & c  
d eme r f x*  , fi v e r u m  e x e m p l u m  cft  ,  i n d i c i o  fit , e a m m f e r n e  v a c u a m  c xc i t i t f e  » 
c a v i t a t e  r e l i g a ,  c u m  e a  c e r r e f i r i s  cru/la;  p ar s  in v a l l a m  i nf ul a m p r i m o  a l t u r g e -  
r c t  ,  i n q u a m  c o n f r a & a  r e c i d e r i t  5 f ed  a l i a  m i n o r u m  i n f ul a ru m e x e m p l a  ad  
c a m d e m  r e m  conf i i  m a n d a m  non dc f unc  > &  i n c l i / u t a  p lur i bus  in l o c i s  T e r r a ?  
f l i  a c a  f e c u n d um d i r e c t i o n e m  c o l l i u m  , a c  m o n t i u m »  &  m a r i n x  p r o d u & i o n : *  
i n  edi t i l l i mi s  J o c i s  ,  a c  fi e q u e n t i o r e s  i n  m o n t a n i s  t a n t u m mo d o  pof i t i onibus-  
v u l c a n i  , q u o r u m  t a n t a  e f l  i n  P c r u a n i s  ,  &  C h i l c n f i b u s  mo nt i bu s  c d i t i fTi m i» 
m u l t i t u d o  , ac  f r eq u en t i f f i ma  in inarqual ibus  I t a l i x  p ar t i bus  r h c r m a l i u m  a q u a 
r u m  v i s ,  c o n j e d u r a m  i p f a m c o n f i r m a n t  ,  q u a m  q u i d e m  m o n t a n a m  I t al i a:  p a r 
t e m  arfi f fe o l i m  t oc a m ,  i n di c i o  funt  i n n u m e r a  , q u x  paff im o c c u r r u n t  m a t e r i x  
f e m i u l l x  , &  c x  p l u r i b u s  g e n e  i bu s  l i q u a t i s  c o m m i x t x  d o c u m e n t a  ,  quoe ub i 
q u e  o c c u r r u n t  , ut  &  i pf a P h a c t o n t e i  caf us  f ab ul a  * o r t a  e x  i c c c n c i  a d h u c » 
u t u t  n i m i s  c o r r u p t a  i n c e n d i o r u m  e j u f m o d i  t r a d i t i o n e  v c t u l l a  a pud  I t a l o s  . E x  
fi efTct i n a : q u a l i t a t u m o r i g o  , nu l l a s  ,  v e l  f er e  nul l as  d e v i a t i o n e s  h a b e r e m u s  
c x  i n x q u a l i t a t i b u s  i p f i s  . V e r u m ,  cum &  a q u a r u m  c u r f u  af l iduo m a x i m a  af -  
i u r g e n t i s  m a t e r i x  p a r s  d e v o l u t a  fic ,  &  p e r  c a  s i p f a s  c o l l a p f o r u m  c o l l i u m ,

« c



A D  L I B R U M  Q U I N T U M  41 9
a c  mo nt i u m f r a g m e n t a  a l i o  a f p o r t a t a  ,  m a g n i  i t i d e m  interna? ma te r i a r  par s  
i g n i u m vi  e r u f t a t a  i n l i q u i d a s  maf l as  , &  i n c i n e r e s  i p f os  r c d a & a  I o ng i f f i mc  
e j c & a  > &  i n g e n t i  t e r r e m o u i u m  c onc uf f i on e  c o m m u t a t a  l o c o r u m  p o f i t i o  » 
q ua  n o v i s  h i a t i b u s  a p e r t i s  > q u a  i n g e n t i b u s  i m m a n i u m  ma f f a ru m f r a g m e n t i *  
i n i n g e n t e s  c u mu l o s  a g ^ c H i s  ( n a m  e a m  So r i a n e n f i s  mo nt i s  C i m i n i  o r i g i 
nem c xr i t i i f c  a d m o d u m  p r o b a b i l i  r a t i o n e  i n d i c a v i  o p u f c u l o  i E x p e d i t .  L i c -  
t e r .  num.  I 9 4 )  d e v i a t i o n e s  c x  h i f c e  p e r t u r b a t i o n i b u s  c x o r t x f u n t ,  m i n o 
res  ut i qu e  , q u a m  i pf a i n aeq ua l i t a t um h x c  mo l e s  o m n i s  e x t e r n a  i n d i c a t ,  f c d  
t a me n a l i qua:  ,  qua:  h a n c  g r a d u u m  p e r t u r b a t i o n e m  p e p e r e r u n t .

3 8 1  A t  fi ca eft  h u j u f c c  p e r t u r b a t i o n i s  c a u f a  ,  c x  c a  i pf a  f pe s  e x o r i t u r  f o 
re , ut  pof t  u b e r i o r e m  g r a d u u m  f e r i e m  , d e m u m  a l i q u i d  m ul t o  c e r t i u s  d e  
f i g u r a ,  &  m a g n i t u d i n e  h u j u f c c  n o f t r i  g l o b i  i n n o t e f e a t  . N a m  i n f o r t u i t i s  
e j u f mo di  c o m b i n a t i o n i b u s  > fi f a t i s  m a g n o  n u m e r o  h a b e a n t u r  t e r m i n i  ,  f o r 
t u i t a r u m c a u f u r u m ef fc f tus  fc m u t u o  e l i d u n t  , &  i d y q u o d  re i  N a t u r a  f ine i i s  
e x h i b e r e t ,  f a t i s  m a n i f d l o  fc p r o d i t  ,  q u a  d c  rc  i n f e r i u s  e t i a m  , u bi  d c  B o -  
r c a l i  A u r o r a  a g e n d u m  e r i t  ,  o c c u r r e t  f e r m o  . A c c e d i t  , q u o d  &: c r r o r c u l i  i n
t e r  o b f e r v a n d u m  admi f l i  c j u f d c m  c o n d i t i o n i s  f unt  , n i m i r u m  p e r t i n e n t e s  ad 
c o m b i n a t i o n e s  f o r t u i t a s  , qua:  in m a g n o  n u m e r o  fc m u t u o  d i d u n t .  H u c  uf-  
q u e  n i m i s  q u i d e m  p au co s  h a b e m u s  g r a d u s ,  fi G a l l i c o s  o m n e s  no n  i t a  m u l 
t u m a fc i n v i c e m  d i f l c nt  i cnccs  h a b e a m u s  p r o  u n i c o »  &  u n i c u m c x  i i s  f c l i g a -  
mus  , q a o d  &  p r x f t i t i m u s  • E o s  t a m e n  i n t e r e a  h i c  a d h i b e b i m u s  ,  d u m  p l u r c s  
a c c e d a n t  .

1 S ] I n  p r i m i s  c x  i l l i s  d c c c m  c o m b i n a t i o n i b u s  in t a b .  2 n.  3$ $ n o v e m  c x *  
h i b e n t  t o m p r e f l i o n e m  ad  po l o s  , &  u ni c u s  p r o d u d i o n e m  , a c  c x  q u i n q u e  c o m 
b i n a t i o n i b u s  g r a d u s  p a r a l l e l i  c u m  i i s  q u i n q u e  g r a d i b u s  m e r i d i a n i  ( n .  5 5 8  ) 
o m n e s  e x h i b e n t  c o m p r c f i l o n c m  a d  p o l o s  • Quodf i  a d h i b e a n t u r  g r a d u s  o m n e s  

1 5 t a b u l s  num» j  5 j  , q u i  h a b e n t  b i n a r i a  -1 1 Z Z  1 o 5 j  f o l x  q u i n q u e  e x h i 

b e n t  p r od ud t i one m ,  c u m  f o l x  8 ‘ &  9 i j  i o 1 &  u *  i  i o *  &  1 2* J  1 i 1 &  i i *  j  
&  j 4* e x h i b e a n t  g r a d u m  p o f t e r l o r c m  p r i o r i  n u j o r e m  ,  r e l i q u i s  1 0 0  e x 

h i b e n t i b u s  c o m p r c l l i o n e m  . Q u a r e  fi o m n i b u s  c o m b i n a t i o n i b u s  e a d e m  a d h i 
b e n d a  fit f i d e s ,  p r o b a b i l i t a s  p r o  c o m p r c l l i o n c  a d  p r o b a b i l i t a t e m  p r o  p r o -  
d u f t i o n e  c(l , ut  1 ^  ad 1 , v c l  ut  1 0  ad 1 , q u x  t a m e n  in i m m e n f u m  e r e f e i t  , 
.fi n o t e t ur  i l l ud  , c o m b i n a t i o n e s  ,  qux* pr oduCi i onen» i n d i c a n t  ,  cl f c g r a d u u m  
n i m i s  p r o x i m o r u m  ,  f a l t e m  p r i o r e s  q ua two r  ,  &  d i f f e r e n t i a m  ef le uni us  h e x a -  
p e d x  , v c l  h e x a p e d a r u m  p a u c i f l l m a r u m  . I g i t u r  fi f p c v l e n t u r  o b f e r v a t i o n e s  
h u c  u f quc  i n f t i t u t x  ,  d e b e t  f ine  u l l a  p r u d e n t i  d u b i t a t i o n e  h a b e r i  T e r r a  p r o  
c o m p r c f f a  ad  p o l o s .

3 8 4  Q u a n t i t a s  c o m p r c f h o n i s  m u l t o  m a g i s  i n e e r t a  e r i t  ;  v e r u m  fi e x  i l l i s  
q u i n q u e  m e r i d i a n i  g r a d i b u s  , q u o s  h a b e m u s  in t a b ul i s  n u m , 5 5  5 ,  c a p i a m u s  
m e d i u m  i n te r  1 0  c o m b i n a t i o n c s  t abul a:  a 3 h a b e b i m u s  t o t a l c m  d i t f e r e n t i a m  
m e d i a m  c o l u m n z  f e c u n d x  66 5 ; g r a d u s  in x q u a t o r c  5 6y $ 1 d i v i f u s  p e r  e jus  
t r i e n t e m  e x h i b e t  a 5 6 ,  cui  fi a d d a t u r  2 j u x t a  11,  j  5 o  > o b t i n e t u r  d e n o m i n a t o r

ellipticitatis , qux evadit , ejus triens divifus per gradum in aquatore 
56751 , exhibet , cujus denominatori fi addatur 2 > obtinetur yj-fS dem
ptis terti») quarta, & nona > qux a reliquis plus xquo difcrcpanc, rcli-

D d a qua-
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q u a r u m m e d i a  e r i t  C 4 3  ,  c x  q u a  c l l i p t i c i t a s "  p a u l l o  m i n o r  p r i o r e  : c a  eft

jv-ioor q u i d e m  , q u a m  r c q u i r i c  h o m o g c n c i t a s  ,  f ed a d h u c  mu lc o  m a j o r  i l l a

3 8 5  V e r u m  uc i p f u m m e d i u m  a f f u ma t ur  , no n u t c u m q u e  m e d i u m  a r i t h m e t i 
c u m  , f ed a l i q u a  l e g e  a c c u r a t i u s  ad  r e g u l a s  f o r t u i t a r u m  c o m b i n a t i o n u m  > &  
p r o b a b i l i t a t i s  r c d a & a s  » u t e m u r  h i c  p r o b l c m a t c  ,  q u o d  i n d i c a v i  fub f i nem 
d  i (TL r 1 2 t i t i l l i s  i n f e r t »  A f l i s  Do n on i e nf i b u s  t o mo  4  , &  c uj u s  n o n  f o l u t i o n e m , 
f ed  l o l u c i o n i s  f r u d u m  e x h i b u i  i b i d e m  . l i ft a u t r m  h u j u f m o d i  ; dato graduum  
numero in v e n ir e  corretiionem  adbibendam  finguiis i t u ,  ut ferven tur  /ac 
tres conditiones > nim irum  ut different i  a ipfi rum fin t proportionales diffe
ren tiis  fin u u m  v e r  ferum  latitu d in is  duplicat a i Ht fum m a coneclionum  po- 
f it iv a r u m  fit a q u a lis  /umma negativaru m  ,  ut fum m a omnium tum pofiti- 
va ru m  , rum  n egativaru m  corregionum  f it  omnium m inim a  ,  quz fe rv a t is  
prioribus b in is conditionibus haberi poffit .  P r i m a m  r e q u i r i t  l ex  aequi l i br i i  
pof*  ens f i g u r a m  c l l i p t i c a m  > f e c u n d a m  r e q u i r i t  a :qua l i s  p r u b j b i l i t a s  p r o  d e 
v i a t i o n i b u s  ,  &  e r r o r i b u s  O b l c r v a t o r u m  ad a u g e n d o s  g r a d u s  , m i n u c n d o i q u c >  
t e r t i a  r e q u i r i t u r  ,  uc ad  o b f e r v a t i o n u m  f idem a c c e d a m u s ,  q u a m m a x i m e  l i -  
c c t  , p i n i H i m um  , c u m  d e v i a t i o n e s  p e r q u a m  e x i g u a s  e (Te ‘ H e a d m o d u m  p r o b a 
b i l e  j u x t a  n u m . 5 tt 1 , &  l umi na a b  O b f c r v a c o r i b u s  a d h i b i t a  i n t e r  o b i e r v a n d u m  
d i l i g e n t i a  f u f p i c i o n c m  r e l i n q u a t  c r r o r c u l o r u m  p e r q u a m  e x i g u o r u m  .

SQ6 H o c  p n , h i e m a  p c r t i n c c  ad  m e t h o d o s  m a x i m o r u m ,  &  m i n i m o r u m  > 
f e d  c o m m u n i  a n a J y t i c a  m e t h o d o  t r a d a r i  non p o t e d . N a m  a l g c b r a i c a  e x p r e f -  
fio p o f i t i v a s  q u a n t i t a t e s  a n e g a t i v i s  no n  d i / l i n g u i t ,  f ed  c o d c m  g e n e r a l i  v a -  
J o i c  e x p r i m i t  • V a l o r  c o r r e g i o n u m  ,  quar a d h i b e n d i  f i m t ,  ut  p r i m a  c o n d i 
t i o  t c  v e i u r  ,  o b t i n e t u r  a d m o d u m  f a c i l c  ,  d e n o m i n a t i s  b i n i s  q u i b u f v i s  a l t c -  
i  a “  X ,  a l t e r a  ~ y »  p c r  q u a s  ,  &  g r a d u u m ,  ac  f i uuum v e r f o r u m  v a l o -  
y c s  n.  v e n i t u r  q u i  v i s  a l i u s  g r a d u s  c o r r c d u s  , c u j u s  d i f f e r e n t i a  a d a t o  e x h i b e e  
v a l o i  e m  a n a l y  t i c u m  c o n  c d i o n i s  ,  q u i  d a b i t u r  p c r  x ,  y t &  v a l o r e s  d a t o s  » 
j k c  n i fi ad p r i m u m  af i ur gee  g r a d u m  . A d f a c i e n d u m  f aci s c o n d i c i o n i  f ecundor  
p o n e n d a  e r i c  t ur a f u m m a  va l or ui r .  H Z  0 , qui*  u n i c a  p o f i t i o  cffic 1 1 f umman> 
p o f i t i v o r u m  , &  n e g a t i v o r u m  A q u a l e m  ,  &  e x  c a  a r cu at i o ne  d e d u c t o  v a J o r c  
y pcr  X ) a c  fu bO i t u t o  > r e l i n q u e t u r  f u m ma  o m n i u m  c o r r e c t i o n u m  d at a  p cr  >r .  
S e d  h x c  f u m m a  , uc p c r  a n a l y f i m  e x p r i m i t u r ,  c m f t a b i t  f e m p e r  p of i c i v i s  > 
a c  n e g a t i v i s  p e r m i x t i s ,  n c c  e r i t  v a r i a b i l i s ,  ut a l i c u b i  ad  m a x i m u m  d e 
v e n i a t  ,  f ed  c r i c  f e m p e r  —  0 • H i n c  e pof i t f on c  d x  0 ni h i l  e r u e t u r . fed.
o m n i s  f o r m u l a  e v a n e f e c t  } I n v c H i g a t o r e  f pc  fu a f r u l l r a t o  . At  ope  G c o m e c r i a r  
f i m pl i c i s  , M c c h a n i c a  e t i a m  in f ub f i d i um v o c a t a  ,  f ic r e m  f a c i l c  e x p  d i o  .

.44.  3 8 7  R e f e r a t  i n  fi. ; .  4 4  y J F  d i a m e t r u m  c i r c u l i ,  &  A E  ,  A D  , A C  , A B
f inus  v e r f o s  l a t i t u d i n u m  d u p l i c a t a r u m ,  p e r t i n e n t i u m  ad g r a d u s  o b f e r v a t o s  ,  
a c  c x  p u n & i s  £  ,  D ,  C ,  B  , ac  fi i n i p f o  x q ua c o r e  o b l e r v a t u s  fit g r a d u s  ,  
u t  h i c  ,  e t i a m  e x  puncto A  , e x e a n t  r c c l x  E E \  D D ' &' c.  p c r p e n d i c u l a r c s  a d  
i p f a m  A F , i n d e f i n i t e  produdbc , q u a r u m  f egmcnt .a Ee , D d , Cc ,  Ub ,  A a  
a d  e a n d e m  p l a g a m  a c c e p t a  r e f e r a n t  g r a d u s ,  ut n o t e n t u r  punct a e x t r e m a  
e ,  d  y c t b y , 1 .

$38 P r f t c t  p r i m o  > fi d u c a t u r  q u i v i s  r c f t a  > ut  A XH ,  ( | u i  o c c u r r i t  i i s
j cc t i s
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r e & i s  i n  M » ■£ > K ,  7 ,  A '»  p e r  i p f a m  d ef i n i r i  g r a d u s  , q u i  f a t l s f a c i a n t  
prima:  c o n d i t i o n i .  D u d a  c nl i n  / l ' F ' p a r a l l e l a  A  F ,  q u i  i i f d c m  o c c u r r a t  i n  
£ ' ,  D ’ > C ' ,  B \  e r u n t  e xc e f l u s  g r a d u u m  f up ra  g r a d u m  i n x q u a t o r c  £ ‘ M  ,  
D 'L  , C K » B ' l » z e r o  , p r o p o r t i o n a l e s  r e d i s  A 'E ' » A D 1 » A 'C '» A ' B 'y 
z e r o ,  f i ve  f inubus  v e r f i s  A E  » A D » A C » A B  » z e r o  . P r o b l c m a  a d h u c  
r e m a n e t  bi s i n d e t e r m i n a t u m  ,  c u m  r t d a  d uc i  pol fi t  in q u a v i s  d i l l a n t i a  ,  &  
cum q u a v i s  i n c l i n a t i o n e  . B i n i  g r a d u s  a f l umpr i  u t c u mq ue  e a m  d e t e r m i n a n t »  
qua d e t e r m i n a t a  , d e t e r m i n a t u r  per  e j u s  c o n c u r f u m  c um r e d a  c p a r a l l e l i s  i l -  
Jis una p c r t i n e n r c  ad q u a m v i s  l a t i t u d i n e m  d a t a m  g r a d u s  ipfi  r e f p ^ nd e ns  » d e 
t e r m i n a t i o n e  c o n l p i r a n t c  c u m  m e t h o d o  p r o p o f i t a  n u m . 3 4 8  $ &  h i c  c x h i b c r c c  
v alo res  i l l o s  i n d i c a t o s  n u m.  5 36 d a t o s  p e r  x  , &  y .

3 89 U n u m  e j u s  r e d x  p un i t u m d e t e r m i n a b i t  f e c u n d a  c o n d i t i o .  C o r r e c t i o 
nes e runt  cM  , ilL  » cK  » b l  » a A ' » p o f i t i v x  ,  v e l  ne g at i v a e  » p r ou t  p u n d s  
e , d  , c ,  b»  a  j a c e b u n t  r c f p e d u  , V F c i t r a  i p f a m  / H ,  v c l  u l t r a *  D e b e b i c  
i g i t u r  p e r  f e c u n d a m  c o n d i t i o n e m  f u mm a  j a c e n t i u m  c i t r a  a q u a r i  f umn x  j a -  
c c n t i u m  u l t r a  , I d  h a b e b i t u r  , fi c a  t r a n f e a t  p e r  c e n t r u m  c o m m u n e  g r a v i t a t i s  
G  p u n d o r u m  e , d» c » b » a , c um c x  n o t i f l i n n  p r o p r i e t a t e  c e n t r i  g r a v i t a t i s  
c o m m u n i s  f u m ma  o m n i u m  d i f t a n t i a r u m  o m n i u m  p un c t o r u m  j a c e n t i u m  e x p a r 
te a l t e r a  f e c u n d u m  d i r e d i o n e m  q u a m c u m q u c  , fit s q u a l i s  f umma:  o m n i u m  c x  
p a r t e  oj>pof i ta  . D a t i s  a u t e m  i l l i s  p u n d i s  d a t u r  &  e o r u m  c o m m u n e  c c n t r u n i  
g r a v i t a t i s  G  . D a t u r  i c i t u r  u num p u n d  u m r e d x  q u x f i t t  <li f in i tum a Iccunda.  
c o n d i t i o n e »  H x c  d et e t  m i n a t i o  a q u i  v a l e t  i l l i  v a l o r i  y  i n v e n i e n d o  j u x t a  n u -  
ni cr .  j 8 6  p e r  x q u a t i o n e m  , q u x  p ona t  1’u m m a m  c o r r c d i o n u m  H Z  0%

Hjo R e m a n e t  a d h u c  i n d e t e r m i n a t u m  p r o b l c m a  , c u m  i ui i n i i ; v  pof lui r  p e r  
id p un du i n  d u c i  r e d x  » q u x  o m n e s  u t r i q t i c  c p r x c e d c n t i b u s  b i n i s  c o n d i t i o n i 
bus f a t i s f a c i e n t  : u n i c u m  i pf a  g r a d u m  d e t e r m i n a t  , d n d a  G ' ^  p e r p e n d i c u l a r i  a d  
A ? »  ub i  e x p r i m e t  i p f a  G S  e u m g r a d u m  , &  A S  f inum v e r f u m  e j us  l a t i t u d i 
ni s , ad q u a m  i s p e r t i n e t  . I p f a m  r e d a m  , &  p e r  c a m  r e l i q u o s  g r a d u s  d e t e r 
m i n a r e t  q u i v i s  a l i us  g r a d u s  a l f u m p , t u $ a d  a r b i t r i u m  $ fed ea d e t e r m i n a n d a  cf t  
per  c u n d i t i o n c m  t e r t i a m  , ut  n i m i r u m  f u m m a  c o r r c d i o n u m  j a c e n t i u m  a d  p l a 
g a m u r r a m v i s  , n a m h i n c  , &  i n de  f u n t  f e m p e r  x q u r J c s  ,  fit m i n i m a  o m n i u m ,  
q u x  h a b e r i  pof lunt  .  Ut  id p r x l l c t u r  ,  c o n c i p i a m u s  r e d a m  A 'G H  d i f c e d e r c  
2 pof i t i onc  S G 2 ' in p a r t e m  u j r a m l i b c t  j  i n i t i o  q u i d e m ,  d o n e c  a n g ul u s  c u m  
i pf a  f u e r i t  p e r q u a m  e x i g u u s ,  o m n e s  c o n c d i o n c s  u A  » b l » , d L  ,  eM
e r un t  i m m c n f x  j  t um p e r p e t u o  d t c r e f c e n t  j  d o n c c  i p f a  r e d a  a p p u l e i  i t  ? d  a l i 
q u od  c p u n d i s  a  , b , c , d  » c j ubi  v e r o  c a  f uc i  i t  t ra nf gr c l Ta  q u o d e u m q u e  
c x  i is  p u n d i s  , c o r r c d i o c i  p u n d o  r c f p o n d c n v  m u t a t a  in p o f i t i o n e m  c o n t r a 
r i a m  i n c i p i e t  c r c f c c r c  , &  d e i n d e  p e r p e t u o  c r c f c c t  ,  r e l i q u i s ,  q u x  p e r t i 
ne nt  ad p u n d a  n o n du m f u pe r at a  a r e d a  m o b i l i  ,  a d h u c  d c c r c f c e n t i b u s  : f u m 
ma  a u t e m o m n i u m  c o r r c d i o n u m  f imul  f u m p t a r u m  d c c r e f c c t  , d o n c c  f u m m a  
d e c r e m e n t o r u m  f ue r i t  m a j o r  , q u a m  f u mma  i n c r e m c / i t o r u m  5 &  f iet  m i n i m a  » 
ubi  i l l a  de f i ne t  c (Tc m i n o r  ,  q u a m  h x c  . Ibi  v e r o ,  ubi  f u e r i t  m i n i m a  f u m m a  
o m n i u m ,  f iet  e t i a m m i n i m a  f u mma  f o l a r um p o f i t i v a r u m  ,  &  f umma  f o l a r u m n e 
g a t i v a r u m  , c um f i n gul x  e x  f u m m x  d e b e a n t  ef le d i m i d i u m  f u m m x  o m n i u m  , 
o b  e a r u n d e m  x q u a l i t a t e m  p e r p e t u a m  i n t e r  fe •

3 9 1  P o r r o  l i n g u l a r u m c o r r c d i o n u m  m u t a t i o n e s  r e f p o n d c n r c s  m u t a t i o n i -  
tu» p o f i t i e n i s  r e d x  m o b i l i s  ,  e r un t  p r o p o r t i o n a l e s  d i f t a n t i i *  AS  , BS » CS >

D d  j  D S  ,  ES  >
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D S ,  E S ,  f i vc  cx f int  i n c r e m e n t a ,  f eu d c c r c m c n t a  j  n a m  c x  mu t a t i o n e s  
e r u n t  baf es  t r i a n g u l o r u m  f i m i l i u m  h a b e n t i u m  v e r t i c e m  i n G  , incluf j e bi n i s  
p o f i t i o n i b us  r e d a r u m  G A '> G 1 , G K , G L  , G M  ,  a d e o q u e  e runt  uc h x  r e 
c t e  , n i m i r u m  e x  n a t u r a  p a r a l l e l a r u m , ut i J I z  A 'S  , B S  , CS  ,  D S , E S ,  
Q n a m o b r c m  , fi n o t e t u r ,  q u o  o r d i n e  r e d a  m o b i l i s  a p p e l l e r e  d e b e a t  ad  p u a -  
d i a ,  b , t ,  d ,  e , &  e o d e m  o r d i n e  a d d a n t u r  in l i nam fu m mani  i lla:  e r e d i s  
A S ,  B S  , CS , D S , E S  , qua:  ad c a  p u n d a  p er t i n en r  j  d o n e c  e r i t  m i n o r  
h x c  f u m m a  , q u a m  f e m i f u m m a  o m n i u m  f imul  e a r u n d e m  r e d a r u m  , f i vc  m i n o r  , 
q u a m  f u m m a  j a c e n t i u m  c x  p a r t e  u t r a l i b e t  p u n d i  S  ( n a m f u mm a  j a c c n t i u m  c x  
p a r t e  a l t e r a  x q u a t u r  f umma :  j a c c n t i u m  c x  opp of i t a  ) j  f u mm a  m u t a t i o n u m  
p e r t i n e n t i u m  a d  c o r r c d i o n c s  c r c f c c n i c s  e r i t  a d h u c  m i n o r  , q u a m  f u m ma  p e r 
t i n e n t i u m  ad  d e c r c f c c n t c s  ,  &  f u mma  c o r r c d i o n u m  a d h u c  d c c r c f c c t ,  q u *  t um 
d e m u m  e v a d e t  m i n i m a , ubi  f u m ma  r e d a r u m  A S  , B S  , CS  ,  D S ,  £ S ' p e r 
t i n e n t i u m  ad  p u n d a  , a d  qua;  j a m a p p u l i t  r e d a  m o b i l i s  » d ef i n ct  effe m i n o r  » 
q u a m  f e m i f u m m a  o m n i u m  r e d a r u m  e j u f m o d i ,  f i v c  q u a m  f u m m a  o m n i u m  ja** 
c c n t i u m  c x  p a r t e  u t r a l i b e t  p u n d i  S  .

3 9 2  N e c  e r i t  d i f f i c i l e  i n v e n i r e  c c n t r u m  g r a v i t a t i s  G ,  &  i l l u m o r d i n e m  
a p p u l f u u m  e t i a m  f a c i l i  n u m e r i c o  c a l c u l o  . S i  c o l l i g a n t u r  i n u n a m f u m m a m  f i 
l i u s  v er f i  A E ,  A D  , A C  , A B  ,  z e r o  , &  c a  f u m ma  d i v i d a t u r  p e r  n u m e r u m  
p u n d o r u m - j  h a b e b i t u r  A S  > c um d i f l a n t i a  c e n t r i  g r a v i t i t i s  a p l a n o  q u o v i s  
J l a  x q u e t u r  fumma:  d i f t a n t i a r u m  p ut i d o r u m o m n i u m  d i v i f *  p e r  i p f o r u m  f u m -  
m a m  .  E o d e m  p a d o  fi f u m ma  o m n i u m  g r a d u u m  Ee , D d  & c .  d i v i d a t u r  p e r  i p 
f o r u m n u m e r u m ,  h a b e b i t u r  S G  . Qu i n  i m m o  f at i s  e r i t  f ut nma m cxcc i Tuum f upr a 
p r i m u m  d i v i d e r e  per  i p f o r u m  n u m e r u m  , &  a d d e r e  p r i m o :  fi e n i m ^ p a r a l 
l e l a  A F , f c cc t  r e d a s  E E ' ,  D D ' ,  C C ' ,  SG  , B B *,  A  A '  in R , Q j  P  , N , O, 
e r i t  N G  f u m m a  c x c c f f u u m  Re , Q d  & c .  d i v i f a  p e r  r a d i u m  .

3 9 S A d  i n v e n t i o n e m  a u t e m  f e r i c i  a p p u l f u u m  c o n c i p i a t u r  r e d a  p e r  G  p a 
r a l l e l a  A F , quj s  o c c u r r a t  r e d i s  F F '  ,  E E ' ,  D D ' > C C '  ,  B B ' , A A ' in Y , 
* > q  » p t o ,  X  , &  f t a t i m  i n n o t e f e e e  , in q u o  e x  a n g u l i s  S G Y  , Y G T , T G X ,  
X G S  j a c e a t  q u o d v i s  p u n d u m  ;  n a m  d e b e t  j a c e r e  c i t r a  ,  v e l  u l t r a  S G T , p r o u t  
e j u s  f inus  v e r f u s  cft  m i n o r  ,  v e l  m a j o r  i n v e n t a  AS  ,  &  c i t r a  ,  v e l  u l t r a  X G T , 
p r o u t  e j u s  g r a d u s  cft  m i n o r  ,  v e l  m a j o r  i n v e n t o  S G  •  I n n o t c f c c t  e t i a m  f a c i l c  
t a n g e n s  a n g u l i , q u e m  r e d i  t r a nf i e n s  p e r  q u o d v i s  p u n d u m  c on t i n e b i t  c u m  G S ,  
v e l  G T . E f t  e n i m  p r o  p u n d o  e , ut  re  a d  G y ,  i t a  r a di u s  ad  t a n g e n t e m  a n 

g u l i  r e G , f i ve  eTG  , qua» i d c i r c o  e r i t ,  ut  , &  e o d e m  p a d o  i n r e l i q u i s  :

a n g u l o r u m  a u t e m  m i n o r u m  mi n o r e s  f unt  tangt fntes  > &  ad p u n d a  a n g u l o r u m  
m i n o r u m  p r i u s  a p p e l l i t u r  i n a n g u l i s  SG JC , &  T G T  > t u m ad  p u n d a  a n g u l o 
r u m  m a j o r u m  p r iu s  i n a n g u l i s  T G X ,  T G S  o r d i n e  f u o .  C u m  i g i t u r  f it G r  
d i f t c r e n t i a  f inus ve r f i  p u n d i  t  a b  i n v e n t o  v a l o r e  A S , &  re d i f f e r e nt i a  g r a d u s  
i pf i us  ad i n v c n r o  sG  s h a b e b i t u r  l i u j u f m o d i  r c g u U  •  D iv id a tu r  pro fin gu lis  
punclis differentia ejus fin u s v e r f i  ab  in vento va lo re  A S  per differentiam  
ejus gradus ab inventa  S G  , ^  quoti punttorum pertinentium  a d  binos an* 
^ulcs ud verticem  oppofitos fim ul confiderati ordinentur incipiendo a mino
ribu s  ,  tum eu o ti pertinentes a d  reliqu* punfta ja cen tia  in  reliqu is binis 
ord inentur eodem pafio incipiendo a m ajoribus , ac ordinem ita  infiitutum  
f l u e t u r  in  afflulfibus rccln mobilis > f i  n b w t in itio  n etu s in  illos angulos



p r io r e s c o n tr a r iu m  , f i  incipiat m overi in  poflerioribus . S e d  e t i a m  f ine 
c a l c u l o  p l e r u m q u e  f of a u t c u n q u c  a c c u r a t a  c on i t r ut t i o  f e r i e m  a p pu l f u u m m u l 
to f a c i l i u s  i n d i c a b i t  .

3 9 4  A t q u e  h o c  p af l o  j a m  h a b e t u r  ,  q u i d q u i d  r e q u i r i t u r  ad  c o r r e g i o n e »  
q uzf i cas  ,  &  e t i a m  f ine ipf i s  ad  e r u e n d a m  e l l i p t i c l t a t e m  . N a m  is g r a d u s , q u i  
per t i ne t  a d  a pp ul f u m ,  r e m a n e t  f ine c o r r c t t i o n e  > uc p a t e t  » a d e o q u e  p e r  i p 
fum , &  g r a d u m  SG  j a m  i n v e n t u m  , i n v e n i u n t u r  j u x t a  n u m . 3 4 8  r e l i q u i  g r a d u c  
o m n e s ,  a d e o q u e  &  i n v e n t o r u m  d i f f e r e n t i a  ah o b f e r v a t i s » f i v e  c o r r e c t i o »  fi! 
d i f f e r ent i a  t o t a l i s  , a c  p e r  i pf atn c l l i p t i c i t a s  q u i f i c a  .

3 9 5  P a t e t  a u t e m  m e t h o d u m  g e n c i a l c m  cfie p r o  c o r r e g i o n e  e o r u m  o m n i u m  
t e r m i n o r u m ,  q u i  d a t a m  d e b e a n t  r a t i o n e m  f cqui  , q u a  f u b f t k u t a  i l l i  r a t i o n i  
/ Inuum v e r  f o r u m > o m n i a  e o d e m  r e d e u n t . .Sed h i c  a p p l i c a n d a  eft [ m e t h o d u s  
a d r e m n o f t r a m  , ubi  d i m i d i o s  f inus v e i  f os  a c c i p i e m u s  pro i n t e g r i s ,  ut  f a 
c i l i o r e  c a l c u l o  n u m e r i c o  » u t a m u r  v a l o r i b u s  tabul a:  pr ima:  n u m . 3 5 5 . V a l o r c s  
A B  , A C  » A D  t A E  fune i i d e m  , qui  in c o l u mn a  3 e jus  t a b u l a : ,  q u o r u m  
f u mma  d i v i f a  p er  5 , h a b e t u r  A S  , fi ve  a N  —  4 3  5 6 .  6 ;  O b ,  Ve , §}d > l<e * 
fune i i de m , q ui  i b i  in c o l u m n a  5 ,  q u o r u m  lumi na  d i v i f a  p e r  s > h a b e t u r  
N  G  ~  3 o 1 . 6 ,  c x  q u i b u s  d e f i n i t u r  g r a d u s  SG ZZZ 5 ^ 7 5 1  « 4 -  3 0 1 . 6  5 7 0 * 1 »
Ci p r o  l a t i t u d i n e  , c uj us  dupl a:  d i m i d i u s  f inus v e i f u s  4 ;  $ 6 .6  ad  r a d i u m  1 0 0 0 0 ,  
f i vc  p r o  l a t i t .  4 » ° .  1 5 ' :  f ed id q u i d e m  nu l l i u s  cft uf us  . D i f l a n t i i  ut$ , O N ,  
P N  , 6 ) M  , /<N p u n t f o r u m  a , b , c , d , e a recta  S G T  e r un t  d i f f e r e n t ’ *  
p r i o r i s  n u m e r i  4 > 5 6 ,  6 2 H T / i N  a n u m e r i s  t c o l u m n i  3 » a d e o q u e  4 3 5 6 . 6  , 
1 3 6 9 . 6 ,  — ' 2 9 1 . 4 »  —  1 4 0 5 . 4 »  — 4 0 J 9 . 4  c x i U e i u c  f u m ma  t um p of i -  
t i v a r u m  t um n c g a t i v a i  um 5 7 2 6 .  &  dirtanria* a X » bo , cf/ , dej » er a r e -
f t a  A T  e r u m  d i f f er ent ia :  p o f l e r i o r i s  3 0 1 .  6  ~  N G  a n u m e r i s  c ol umna:  j  » 
a d e o q u e  3 0 1 . 6 ,  1 5 .  6 , 7 3 .  6 ,  —  2 1 . 4 ,  — - 3 6 9 . 4 .  Q u i  h a b e n t  f i g n a  
c o n f o r m i a  » p e r t i n e n t  ad a n g u l o s  S G X  ,  T G X » q u i  h a b e n t  d i t f o r mi a  , a d  r e 
l i q u os  T G X » SG  l , a d e o q u e  p r i o r a  f unt  a , b , d » £ >  p o f l e r i o r i s  g e n e r i s  
e f l  f o l um c . D i v i f i s  a u t e m  f c r i c i  p r i o r i s  t e r m i u i s  p e r  t e r m i n o s  p o l l e r i o r i s  » 
o b v e n i u n t  t a n g e n t e s  a n g u l o r u m  c um r e f l a  ^ G T 1 1 4 »  88  > 4  , 66 ,  1 1 .  I g i 
t ur  i l l a  q u a t u o r , qua:  p e r t i n e n t  ad  p r i o r e s  a n g u l os  a  ,  b , tl 5 e ,  i n c i p i e n 
d o  a b a n g u l i s  m i n o r i b u s , f e q u u nt u r  o r d i n e m  1 1 ,  1 4 »  66 , 8 8  , f i vc  c ,  a , 
d  ,  b » q u i b u s  fi a c c e d a t  r e l i q u u m p u n d u m  r ,  a p p e l l e t  r c f t a  ad ca p u n &a  o r 
d i n e  e , a t d ,  b ,  c . P r i o r i s  c’ p r i o r  d i f l a n t i a  4 0 2 9 *  4  ef l  mi n o r  , q u a m  
f u m m a  5 7 2 6 .  2 b i n a r u m  p o f i t i v a r u m  , v e l  t r i u m  n e g a t i v a r u m  ,  f ed a c c c d c n -  
t c  d i l l a nt i a  f c q u e n t i s  a 43 S 6* 6 > j a m  h a b e t u r  8 3  86  > q u o d  i l l a m f u m m a m  
e x c e d i t  . I g i t u r  h a b e t u r  m i n i m u m  q u i f i t n m  i n a pp u l f u  r e f l x  ad d  > g r a d u  i n  
i q u a t o r e  A a  m a n e n t e  f ine c o r r e c t i o n e  3 &  c i t e r i s  c o r r c & i s  p e r  p o f i t i o n e m  
r c f t x  a G V .

396  Si  m o t u s  r e d a :  m o b i l i s  c o n c i p i a t u r  c x  p a r t e  o p p o f i t a  , o r d o  a p p u N  
f u u m er i t  c o n t r a r i u t  c » b , d  , a , /' , & p a r e t  :«d f u pe r a n d a m f u m ma m  5 7 2 6 . 1  
r e q u i r i  q u a t u o r  p r i o r u m  d i f l a n t i a s  l e r i e i  j u i m i  , n i m i r u m  2 9 1 .  4 » 1 3 6 9 .  6 ,  
J 4 0 5 . 4 ,  4 2 5 6 . 6 ,  ut  i d c i t c o  e t i a m  h o c  mot u i d e m  i l l ud m i n i m u m  i n v e 
n i a t u r  in a pp ul f u  ad a .

3 9 7  I n v e n t a  h a c  m i n i m i  qua*f iti  p o f i t i o n e  ,  f l a t im j a m h a b e t u r  f a c i l e  e l -  
l i p t i c i t a s  .  P o f i t i o  e n i m  r e da :  h i c  e r i t  i pf a  a G t ' » ma n e n t e  g r a d u  i n i q u a  , 
t e r e »  q u o d  &  c o m m o d i u s  a c c i d i t  a d  i n v e n i e n d a m  f l a t i m &  d i f f e r e n t i a m  t o -

D  d 4 t a l e m
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4 2 4  S U P P L E M E N T U M
t a l e m  s &  f  I H p t i c i t a t e m  . E r  i c e n i m  ut  i n v e n t a  a N  43 $ 6. t> a d  i n v e n 
t a m  HC' —  < o i .  C , i ta t ot a  a f —  l o o n o ,  a d  d i f f e r e n t i a m t o t a i c m / K ~  
6 Vi > p c i  q u a m  d i v i l o  g r a d u  5 6 7 5 1  > &  a d d i t o  z j u x t a  n u m . j  4 9  .  h a b e t u r  cl -  

l i p t l c i t J $ l . u * f i : »  ,  a c c e d e n s  a l i q u a n t o  m a g i s  a d  c i l i p t i c i t a r e m  h o m o g e -  

n t i t a ; i s  , q u a m  f u p c r i o i  c s  dua:  ^ > f cd r e m o t i o r  a b  i l l a  ,

q u a m  a r q u i i i b r i um i c q u i r i t  i n h y p o t h c f i  n u c l e i  f p h a m c i  . C o r r c f t i o n c s  a u t e m 
g r a d u u m  c a i c u l u  i n l l i t i i t o  p r o  s g r a d i b u s  n ,  b > c ,  d ,  f  p r o d e u n t  0 j  —  7 9 .  
1  j  “ i *  ? ! •  8 ;  “ 4-  7 5 9 ;  —  ‘J  5 •

3 9 8  S i  c e r t i  c iVemus , n ul l u m a d h u c  e r r o r e m  l a t e r e  e x  d e v i a t i o n i b u s  p c n .  
d u ! i  ' »  g r a d i b u s  ,  n e c  c x  g r a v i t a t e  u t c u n q u e  p a r u m  i m m i n u t a  ,  v c l  audla in 
l o n g i t u d i n i b u s  i l o c h r o n o r m n  p e n d u l o r u m  ,  o p o r t e r e t  vc l  a d  h y p o t h c f i m  n u 
c l e i  i l l i p t i c i  r e c u r r e r e  ,  v c l  a d  a l i a m  a l i q u a m  . V e r u m  q u i n q u e  t e r m i n i  f unt  
a d h u c  n i m i s  e x i g u u s  n u m e r u s ,  ut  in f u m m a  i r r e g u l a r i t a t e s  d i f p a r c a n t  i  &  
d c rc t o t a  c e r t i u s  a l i q u i d  ( i a t ue t nr  ,  u b i  m u l t o  p i u r e s  h a b e b u n t u r  , &  c r a -  
d u s  , &  p e n d u l o r u m  i f o c h r o n o r u m  l o n g i t u d i n e s  ,  p r o  q u i b u s  e t i a m  h a c  e a 
d e m  m e t h o d u s  a d h i b e r i  p o t e r i t ,  fi a d e b i t a  r a t i o n e  a l i q u a n t o  m a g i s  r c c c f -  
i ei  i m  e o r u m  i n c r e m e n t a  , qu.c c u m  h i c  r a t i o n e m  i p f a m f c q u a n r u r  t a m  p r o 
x i m e  , c o m m u n e m  a f l umc ndi  m e d i i  r a t <o nem x q u e  p a t i u n t u r  p e r q u a m  e x i g u o  
d i l c r i t n i n c  , fi h * c  a d h i b e a t u r .  T u m  v e r o ,  &  Ga l l i a :  t ractu d i f l r i b u t o  in 
p a r t e s  d ua s  b o r e a l i  m a l t e r a m  , a l t e r a m  a u l l r a l c m  h i nc  &  Inde a b  u r be  L u t e 
t i a  p o t e r i t  aOuini  m e d i u m  i n te r  p r i o r e s  c res  b o r e a l e s  ,  a c  i n t e r  p o l l c r i o r e s  S 
auHral c. s  > qui  funt  in t a b u l a  tium.55 t i l l i  1 i g r a d u s  pol t  p r i m u m  ,  ut h a b e a 
t u r  in i pf a a uf t r al i  G a l l i a  g r a d u s  p r o  l a t i t u d i n e  a l i q u a n t u m  d i v e r f a  a « o l l r a  
I t a l i c a  ,  s c  h a b e b u n t u r  g r a d u s  bi ni  ,  p r o  l a t i t .  4 9 0 , 2 7 '  —  5 7 0 5 6  ,  &  p r o  

i s t i c .  <•60 , 7  5 7 0 5  1 .
b e d  fi i n t e r e a  r e t i s e a n u i s  e l l i p t i c i t a t e m  ,  q u a m  o b f e r v a t i o n e s  r e q u i 

r u n t  , a f l umpt o  i l l o  m e d i o  , l i c e b i t  quaerere  ,  an e a  t a n t u m  d i f f e r a t  a 

p e n d u l i s  i f o c hr on i »  , ut  e um i i» c o n c i l i a r i  non polTit ,  S l  e a  d e m a t u r  a >

h a b e b i t u r  f r a f l i o  g r a v i t a t i s  , D i v i f a  l o n g i t u d i n e  p en d ul i  in a q u a t o r e  4  

1  s p e r  2 1 6 ,  h a b e t u r  d i f f e r e n t i a  t o t a l i s  2 .  o j  • H a c  q u i d e m  eft  m i n o r  o m n i 
bu s  1 0  , c i ut  h a b e n t u r  i n t ab ul a  2 nu m.  $ 5  5 ,  &  a m e d i a  i n t e r  o f t o  mi nus  d i f -  
f o t m e s  , q u a m  n u m . J j j  i n v e n i m u s  2- 4 8 ,  di f f er t  p e r  4 5  c e n t c f i ma s ,  q u i  i m m i .  
nuta:  in r a t i o n e  2 .  4 8  ad  1 .  06  d i f f e r e n t i a 1 t o t a l i s  c a l c u l o  e r u t a  ,  a d i f f e r e nt i a  
i ni  e r  l o n g i t u d i n e s  p e r t i n e n t e s  ad l o c a  m a x i m e  r e m o t a ,  q u a m  i m m e d i a t e  e x 
h i b e n t  o b f e r v a t i o n e s  i n c o m b i n a t i o n e  p r i m a  e j u f d c m  i l l ius  f e c u n d a  t a b u l a  , 
r e d u c i t u r  a d  c e n t c f i m a s  ] 6  .  E a  d i v i f a  b i f a r i a m  p r o  f i ngu l i s  o bf e r va t i o ni b u s :  
r e d u c i t u r  ad d i f f e r e n t i a m  1 8  c e n t c f i m a r u m  , q u a  o m n i n o  ef l  m a j o r  ,  q u a m  uc 
i n O b f e r v a t o r u m  o f e i t a n t i a m  r e f u n d i  pof f i t  • E r r o r  m a x i m u s  , q ui  o c c u r r i t  i u  
pni l i  c ma  c ol u mn a  p r i m a  p a r t i s  e j u f d e m  n u m e r i  ,  eft  c e n t c f i m a r u m  8 p l u f q ua t »  
d u p l o  m i n o r  , at  non cft t ant us  ,  ut  i narq 11 al  i ca ccs ,  q u *  f ub i pf a  f u p e r f i c i e  T e l 
l u r i s  o c c u r r a n t , i p f u m f a c i l e  p a r e r e  no n  p o f i i n t .  S i  e n i m  f iat  ,  ut  l o n g i t u d o  
p e n d u l i  p r o x i m e  c e n t i ( i m a r u m  4 4 0 0 0  a d  j 8 ,  i ra  f e m i d i a m e t e r  T e r r a  p a f -  
l u u m  4110 0 000  q u a m p r o x i m e  ad q u a r t u m  ,  i n v e n i t u r  i s  p r o x i m e  1 6 0 0  > a d e o 
q u e  niai ta a q u i v a l c n s  g l o b o  h a b e n t i  p r o  r a d i o  c i r c i t c r  f c f q u i m i l l i a r e  > q u *  i n
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a lc cro  l oc o de f i t  p c r  h i a t u m  , i n a l t e r o  a d d e  d u p l i c a t a  p cr  a d d e n f a t i o n e m  » 
p o t e d  e j u f mod i  d i f e r i m e n  i n d u c e r e  , &  m a j o r e s  a d h u c  i n x q u a l i t a t c s  o c c u r r c r c  
i nfra f u pc r f i c i cm T e l l u r i s  , efl  a d m o d u m  p r o b a b i l e  .

4 0 0  Q u a m o b r c m  p l u r e s  a d h u c  p e n d u l o r u m  o b f e r v a t i o n e s  r e q u i r u n t u r  adi 
h o c ,  ut dc eo  i p f o  p r u d e n t e r  j u d i c a r i  pof i l t  . S i  ca: c o n d a n t e r  o d e n d e r i n t  
g r a v i t a t i s  f r ac t i one m m a j o r e m  , q u a m  quar in h y p o t h e f i  n u c l e i  f p h x r i c i  r c -  
f pondea t  e l l i p t i c i t a t i  c r u r i  c g r a d i b u s  ,  a d h u c  non e r i t  n c c c f i a r i a  I i ypothcf is r  
nuc l ei  c l l i p t i c i  ,  f ed r es  c o n c i l i a r i  p o t e r i t  p cr  m a j o r e m  m a t e r i s  r a r i t a t e m  
v e r f u s  x q u a t o r e m  , a riua , j u x t a  $ .  7  1 .  4 p o t e d  o r i r i  p ar s  i l l a  i n x q u a l i t a t i s  
g r a v i t a t i s  c c n t c f i m a r u m  l i n e x  , q u x  q u i d e m  &  i m m i n u i  p o t e d  n o n n i h i l  e l -  
J i p t i c i t a t c  n o n n i h i l  a u d a  per  i p f a m j u x t a  e u n d e m  §,  7 i  l i c et  fi c o n t i n u a  
l e g e  c a  r a r i t a s  c r e f c a t  a p ol o  ad  x q u a t o r e m ,  p a r u m  a d m o d u m i n de  p e r t u r 
bar i  d e b e a n t  g r a d u u m  d i m e nf i o n e s  , ut i  m i h i  v i d e o r  d c m o n d r a l f c  E x p e d i t i o 
ni s L i t t e r a r i i  o p u f c u l o  5 nu m.  3 2 7  ,  c u m  n i m i r u m  in ca h y p o t h c f i  e x i g u a  
m u t a t i o  de nf i t a t i s  f iat  in i n i t i o  , &  in f ine g r a d u s  c n j u s l i b c t  , a d e o q u e  di f f e
r e nt i a  d e v i a t i o n i s  p e n d u l i  in m a t e r i a m  r e d u n d a n t e m  f a d x  i n u t r o q u e  e x t r e 
mo i n  e a n d e m  p l a g a m  d e b e a t  effe e x i g u a  r e f p c f l u  d e v i a t i o n i s  i pf ius  j a m  e x i 
gua:  j  ut  n i m i r u m  c x  c a  h y p o t h c f i  l o n g i t u d i n e s  p e n d u l o r u m  m u t e n t u r  p cr  
q u a n t i t a t e m  a n a l o g a m  i nf i ni t e f i mi s  o r d i n i s  p r i m i  ,  di d i m e n f i o n e s  g r a d u u m  > 
ac  c l l i p t i c i t a s  i nde  d c d u t f a  p c r  a n a l o g a m  i n f i n i t e f i m i s  o r d i n i  f e c u n d i ,  &  i d 
c i r c o  i n f e n f i b i l e m  •

4 0 1  A c c e d i t  ,  q u o d  > ut  i b i d e m  i n nu i  > n c c  m i h i  o m n i n o  i n d u b i t a t u m  cd» 
g r a v i t a t i s  l e g e m  > q u x  i n d i f l a n t i a  P l a n c t a r u m  , Si f or t af ic  e t i a m  I . u n x  f a t i s  
f e r e  a c c u r a t e  f c q u i t u r  r a t i o n e m  r e c i p r o c a m  d u p l i c a t a m  d i f l a n t i a r u m  , i n d i -  
( l a n t i a  t ant o  m i n o r e  p a r t i c u l a r u m  T c r r x  a fc i n v i c e m  , j a m non r c c c d c r c  n o n 
n i h i l  a b ca  r a t i o n e  ,  a q u a  in me a  P h y f i c x  G e n e r a l i s  t h e o r i a  in i m m e n f u m  r e 
c e d i t  ,  c um d e m u m  a b e a t  e t i a m i n v i m  r e p u l f i v a m  .  E x i g u u s  a b e a l c g e r e -  
c c f f u s  d i f e r i m e n  a l i q u o d  p a r e r e t  i a  m u t a t i o n e  g r a v i t a t i s  , a d e o q u e  i n i l l i s  
p e n d u l o r u m  di f f er ent i i s  •

4 0 1  I d c i r c o ,  d o n e c  ea  o m n i a  p o f l  l o n g a s  o b f e r v a t i o n u m  r e p e t i t i o n e s  i n -  
n o t e f e a n t  c c r t i u s , v o c a t i s  e t i a m  in l i ibf idi um i i s  o m n i b u s ,  q u x  p e n de n t  a 
t h e o r i a  g r a v i t a t i s ,  R e f i g u r a ,  m a g n i t u d i n e ,  maf f a T c r r x  ,  u t i  el t  pr xc cf f i o  
x q u i n o & i o r u m  , n u t a t i o  a x i s  ,  L u n a r i s  mo t us  , &  fi q u a  a l i a  funt  e j u f m o d i  * 
i n t e r e a  h i c  a d h i b e b o  c l l i p t i c i t a t c m  , q u a m  c x  g r a d i b u s  m e r i d i a t u  p o d r e m o

l o c o  e r u i m u s  ( g r a d u i  e n i m  p a r a l l e l i ,  ut  f x p i u s  i n n u i , par t i m f ido ) e t i a m

i d c i r c o  , q u o d  m a g i s  a c c c d a t  ad c a m  ~  ,  q u a m  r c q u i r i c  h o m o g c n c i t a s  »

q u a m ,  ut  N o f i c r  c c n f c t  , j u x t a  a d n .  i n v e r f .  1 0 3 7 ,  c d  p r o b a b i l e  r c f pe xi t l c  
f u p r e m u m  N a t u r x  O p i f i c c m  > nc c  a b  c a  m ul t u m  r cccl l i l f c  , e x e m p l o  A r c h i t c -  
d i , q u i  l i c e t  a l i q u i d  &  c a l c i s  t e n a c i t a t i  t r i b u a t ,  a d h u c  t a me n  i n  aedi f i cio 
e x t r u e n d o  non mu l t u m d e b e t  r c c c d c r c  a b  ca f igur a , q u a m  p of l u l at  x q u i l i b r i u m  
j p f a r u m  p a r t i u m  , q u x  d i f p o n u n t u r  .

4 0 3  E a a f T u m p t a ,  j a m  c x  g r a d i b u s ,  c x  q u i bu s  c d  o r t a  , a d m o d u m  f a c i l e  
de f i ni t ur  m a g n i t u d o  T e l l u r i s  m e t h o d o  e x p o f i t a  n u m . 5 4 9  . G r a d u s  in x q u a t o r c  
e d  h e x a p e d a r u m  5 ^ 7 5 1  ,  d i f f e r e nt i a  t o i a l i s  i n v e n t a  n u m.  J 9 7  c d  '.'<?* , f r ac t io*  
p i b u s  n c g l e & i s  , a d e o q u e  g r a d u s  i n  p o l o  5 7 4 4 J  .  S e d  ad e r u e n d o s  a x e s  c l l i -  
p fcos  ufn5 f um d i f f e r e n t i a  t o t a l i ,  q u x  p r o y c n i c  c x  t ^ a d u  i y  x q u n t o r c  h e x i -
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p e d a r u m  y<J7 y t , l i ve  p e d u m j + o j o t f  , &  g r a d u  L a p o n i c o  c o r r e f t o  p e r d e ,  
t r a f t i o n c m  90 .  5 j u x t a  m i m c r u m  e u n d e m  , q ui  g r a d u s  e v a d i t  h e x a p e d a r u m  

J<  f ivc  p e d u m  j  { 9  S 9 , fadl i s  n i m i r u m ,  uc hu j us  dieni di us  f inus 
v e r i u s  8 ;  8tf  e r u t u s  c t a b . i  nu m.  j  5 j  > ad r a d i u m 1 0 0 0 0  , i r a  e o r u m g r a du um 
d i f f e r e n t i a ,  qu.v j a m  e v a d i c  pedui n J 4 8  j  , ad d i f f e r e n t i a m  t o t a l e m ,  q u i  fic 
4  1 j  J .  i 5 ( q u o d  a p r i o r e  d e t e r m i n a t i o n e  d i f f e r t  in f o l i s  h e x a p e d a :  f r a f t i o n i -  
laus , c u m  r e d d a t  h e x a p e d a s  6 •) 1 ,  1 1  ) p e d u m ( 4 4 ^  S 9> J  S •

4 0 4  Si  h o i u m  g r a d u u m  di f f er ent ia :  t r i e n s  1 ;  U4.  4 5  a d d a t u r  g r a du i  in 
s r qu at o r c  , t u m i d e m  t r i e n s  f umma:  ,  h a b e n t u r  g r a d u s  c i r c u l o r u m  h a b e n t i u m 
p r o  r a d i o  f e n v a x e m  , &  l e m i d i a m e t r u m  a q u a t o r i s  j . v i S t o .  4 5  , &  5 4 5 1 7 4 *  
fio  . fcx i is a d h i b i t a  p r i u s  r a t i o n e  g r a d u s  ad f e m i c i r c u m f e r e n c i a m  1 ad  t S 0 , 
t u m  f c m i c i r c u m f e r c n c i c e  ad r a d i u m  J t S j o j 8 8 ( f  ad > 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ,  o b e i ne n t u r  
i s  f e m i a x i s  , &  c a  f c m i d i a m c c c r  p e d u m  1 9 5 8 88  3o  , &  i j t f i S j o i ,  q u o r u m  
d i f f e r e n d o :  7  9 } 1 ;  t r i e n t e  2 6 4 4 1  d e m p t o  a f e m i d i a m e t r o  a : qua tor i s  , o bt i -  
n e t u r  t adi t i s  f p h a t r i  z q u a l i s  f p ha : r o i d i  1 9 6 4 1  7  <5 2 .  F.c h i  fune v a l o r e s , quos  
a d h i b u i m u s  p r i o r i s  l i b r i  §.  j  ,  &  d e i n d e  p l u r i b u s  f c q u c n t i b u s  l o c i s ,  ubi  i is 
d i m e n f i o n i b u s  o pu s  e r a t ;  &  uccmui '  i m p o l l c r u m  .

jf. 6. Ad nqtam in verf. 1065'.

DE PR OGRESSU D E N S I T A T IS  IN  AfMOSPH^ERA 

T E R R E S T R I  , ET E J U S  D E N S I T A T E  .

4 0 5  1  Ve r f u  1 of !  5 ad i 2 5 0  a gi c  N o f t e r  de  A c m n f p h i r a  t e r r e f l r i ,  q u at e nu s
A  c o n n e f l i t u r  c u m  g r a v i t a t e  ,  d e  q u a  h i c  a g i t ,  &  a qu a  c o m p r i m i t u r  : 

<a  in 7  a d u o t a t i o n i b u s  fe c o n t i n e n t e r  e x c i p i e n t i b u s  p r o p o f u i m u s , r e f e r v a t i s  
Ii uc p l u r i b u s  de  m o r e  > q u i  G e o m e t r i a m  ,  v e l  c a l c u l u m  r e q u i r u n t  : ca i i l u -  
f t r a b i mu s  , q u a m  l i c c b i t  , c o n t r a f t i u s ,  o b  l i m i t e s  ni mi s  a i & o s  l i i f cc  f u p p l c m e n -  
t i s  c o n f t i t u t o s  , q u i b u s  fit ,  ut  q u o  m a g i s  p r o g r e d i m u r ,  e o  p l u r a  ad a r g u 
m e n t u m  , de  q u o  a g i m u s  , p e r t i n e n t i a  o m i t t e r e  d e b e a m u s  .

4 0 6 E o r u m  o m n i u m  , qua:  p r i o r i b u s  a d n o t a t i o n i b u s  c o n t i n e n t u r  ,  f u n d a ,  
m e n t u m  eft  ,  a c r e m  c(Tc g r a v e m  , &  e l a f t i c u m : c l a U i c i t a t e m  a u t e m  h a b e r e  
l i u j u f m o di  ,  ut  c o m p r i m a t u r  i n  r a t i o n e  v i s  c o m p r i m e n t i » .  G r a v i t a s  a c r i s  
e x p e r i m e n t i s  q u a m  p l u r i m i s  d c m o n f l r a t u r  ,  q u x  ipf ius  p r o p r i e t a s  , &  V e t e r i 
b u s  c o g n i t a  f ui t  ;  ut  &  e l a f t i ca  e jus  v i s  o m n i b u *  e l l  noti lTima ,• c uj us  cf fcf tus  
i n  c ompr cl Ti onc  , &  d i l a t a t i o n e  a e r i s  o b f e r v a n c u r  e t i a m v u l g o  i n nu me r i  , ac  
t i t r i uf que  f imul  conj unf ta :  c f f e S u s  ert e t i a m  e l e v a t i o  m e r c u r i i  in b a r o m e t r i s  , 
ut i  j a m &  c er t i f i i mum , &  not i f f i mt lm eft  ,  u b i  m e r c u r i u s  i q u i l i b r a t u r  a b 
a: qual i  p o n d e r e  a t m o f p h i r a : , quas a c r e m  i m m i n e n t e m  m e r c u r i o  p r e m e n s  ip-  
f um f uf t inet  .  Su f t i nc cu r  a u t e m  m e r c u r i u s  a d  a l t i t u d i n e m  d i g i t o r u m  1’ a r i f i c n -  
/ ium c i r c i t e r  i S  j  und e  f i t ,  ut  p on d us  atmofphai ra:  p r e m e n t i s  c e r t a m  p a r t e m  
f u p e r f i c i e i  t c r r c f l r i s  i q u e t u r  c o l u m n z  m e r c u r i i  h a b e n t i s  bal i in i l l i  f up ct f i c i c i  
i q u a l e m  , &  a l t i t u d i n e m  p o l l i c u m 2 8  ;  c u m q u c  m e r c u r i i  pes  c u b i c u s  fit p r o 
x i m e  l i b r a r u m  1 0 6 4  , fi is n u me r u s  a u g e a t u r  in r a t i o n e  >2 ad 2 8  , h a b e b i 
t u r  p on d u s  l i b r a r u m  24(5 j  p r e m e n s  q u e m v i s  q u a d r a t u m  p e d e m  f upc r f i c i e i  t e r -  
r c f t r i » ,  i n i m o  p i d c m  c u j u f v i s  c o r p o r i s  i mme r f i  a c r i  p r o p e  f u p e r f i c i c m  T e r r x

«b



o'b prefTronem f l u i dor um i q u a l c m  i n o m n e s  p a r t e s ;  und e  f a c i l e  ef t  p e r  r e g u 
l a m a u r e a m  c o m p u t a r e  pr ef l i onem p r o  q u a v i s  a l i a  f upe r f i c i e  .  Q u o d  fi h a b e a 
tur m u t a t i o  a l t i t u d i n i s  i n b a r o m e t r o  c x  m u r a t a  c onf t i t u t i on c  a t m o f p h x r x  ,  

qua:  m u t a t i o  cft  a l i b i  d i g i t i  i ,  a l i b i  j  ,  a l i c u b i  e t i a m 3 ,  f a f i i s  ,  1 1 1 2 8  a d  
c a m  m u t a t i o n e m  , i t a  n u me r u s  i n v e n t u s  ad q u a r t u m ,  i n v e n i e t u r  d i f f e r e n t i »  
pr c i l i onum Inde p r o v e n i e n s , qua;  eft f a nc  i n g e n s .

4 0 7  P l u r i m a  e x p e r i m e n t a  c i r c a  g r a v i t a t e m  i nf t i tut a  f unt  a d  i n v e n i e n d a m  
r a t i o n e m p o n d e r i s  a c r i s , ad  p on d us  a q u x ,  p a r i  m o l e ,  q u x  r a t i o  e o r u m  d e n 
f i t a t i s  r a t i o n e m  e x h i b e t  : c a  v a r i a  i n v e n t a  eft ob  m u t a t i o n e s ,  q u x  a c c i d u n t  
i n i pf o a e r e  .  R i c i o l i u s  in a c r c  p r o x i m o  f u p e r f i e i e i  T c r r x  h a n c  r a t i o n e m  i n 
v e n i t  1 ad  1 0 0 0 ,  H oy l c u s  i t i d e m  c e n f u i t  1 ad  1 0 0 0  pol fe a l fumi  p r o  r a t i o 
ne  p r o x i m a  , &  c o m m u n i  , c u m  i n v e n i f l e t  p r o p e  L o n d i n u m  1 ad 9 3 8 ;  M e r -  
f e n n us  c a m  c e n f u i t  i n te r  1 ad 1 300 , &  1 ad  1 600  ;  G a l i l c u s  c o n t r a  1 ad  4 0 0  : 
p i u r e s  a c c u r a t i o r e s  o b f e r v a t i o n e s  c a m  i n A n g l i a  e x h i b u e r u n t  1 ad 8 4 0  , a d  
3 5 1  , ad 8 6 0 ;  unde  N e w t o n u s  P r i n e ,  l i b .  3 p r op .  4 1  a d h i b u i t  r a t i o n e m  1  
ad  8 5 0 .  M u f c h c m b r o c k i u s  a u t e m  i n v e n i t  a d m o d u m  v a r i a b i l e m  i n t e r  1 at!  
-600 ,  &  1 ad  1 0 0 0  .

4 0 8  I n t e r  a l i a s  m e t h o d o s  e r u e n d i  h a n c  r a t i o n e m  cft  &  i l l a  v i d e n d i  ,  q u a n 
t u m  d e f c c n d a t  m e r c u r i u s  in b a r o m e t r o  e l e v a t o  a d  d a t a m  a l i q u a m  a l t i t u d i 
n e m  ,  i n  q u a  n i m i r u m  d enf i t as  a e r i s  f i t  p r o x i m e  u n i f o r m i s  J  e r i t  e n i m d enf i 
t a s  a e r i s  c i r c a  m e d i a m  i l l a m  a l t i t u d i n e m ,  ad  d e n f i t a t e m m e r c u r i i  ,  ut  i l l e  
d ef c enf u s  ad  i l l a m  a l t i t u d i n e m  ,  i l l o  a c r c  i n t e r m e d i o  h a b e n t e  p on d us  arqua/c 
m e r c u r i o  d e t r a f l o  5 d en f i t a s  a u t e m  m e r c u r i i  a d  d e n f i t a t e m  a q u a e , ut  1 4  a d  1 • 
I n  C af l i n i a na  f e r i e  , q u a m  e x p o f u i m u s  in a dn .  ad ve r f .  1 1 9 7 ,  r c f p o n d c t  i n  f u 
p e r f i c i e  i m a  T c r r x  a l t i t u d i n i  p e d u m 6 o  dc f cc nf u s  uni us  l i n e x .  I n d e  e r u i t u r  
d en f i t a s  a e r i s  ad  d e nf i t a t e m a q u x  1 ad  6 1 7 ,  q u x  cft f er e m a x i m a  r a t i o  M u »  
f c h c m b r o c k i a n a  . E x  r a t i o n e  1 ad  1 0 0 0  r c f p o n d e r e c  uni  l i n e x  a l t i t u d o  p e 
dum 9 7  •

4 0 9  D c r h a m u s  i n f t i t ut i s  L o n d i n i  o b f e r v a t i o n i b u s  i n e d i t a  c o l u mn a  i n v e .  
n i  e d c f c c n f u i  — u n i c i  L o n d i n c n f i s  r c f p o n d c r e  p e d e s  L o n d i n e n f c s  9 6  j  u n d e  

r a t i o  d enf i t a t i s  a e t i s  ad  d e nf i t a t e m a q u x  ,  u t  1 ad  8 2 3  c o n g r u e n s  c um L o u d i -  
nenf ibus  e x t e r i s  •  H a l l c y u s  o b f e r v a t i o n e  i nf t i tut a  i n f u m m o  m o n t e  S u o w d o n  >
&  ad e j us  r a d i c e s  i n v e n i t  d i f f e r e n t i a m  u n i c a r u m ; — , a l t i t u d o  a u t e m  e r a t1 0
p e d u m  L o n d i n c n f i u m  3 7 2 0 ;  u n de  i n f e r t u r  p r o  — u n c i x  a l t i t u d o  p e d u m 9 8 ,

&  r a t i o  d enf i t a t i s  a er io  ad  d e n f i t a t e m  a q u x  1 a d  8 3 9 ,  q u x  t a m e n  d e b e t u r  
ni e di i  , n o n  i m i  m o n t i s  a t m o f p h x r x  ,  I l l a  a l t i t u d o  m o n t i s  r e d u c i t u r  ad  p e 
d e s  P a r i f i e n f c s  3 4 8  3 > v c l  3 4 8 9 ,  p r ou t  a d h i b e a t u r  r a t i o  p e d i s  L o n d i n c n f i s  ad 
P a r i f i e n f e m  1 0 0 0  ad  l o 6 i  v e l  a d  i o £ f  , q u x  p o f t c r i o r  cft  a c c u r a t i o r  , k »1 
h i c  p a r u m  r e f e r t  i d e x i g u u m  d i f e r i m e n .

4 1 0  E l a f t i c i t a s  d e b e t  clfi: x q u a l i s  p o n d e r i  c o m p r i m e n t i s  a t m o f p h x r *  ;  fi 
e n i m  h o c  p ond us  c a m  f u p c r a r c c , c o m p r i m e r e t u r  a e r  a d h u c  m a g i s : fi i d Iu- 
p e r a r e t u r  a b i pf a  ,  a e r  i d e m  d i l a t a r e t u r  . S e d  i pl a dai .e  ma l l x  a c r i s  c l al t i .  a 
v i s  eft v a r i a  p r o  v a r i a  e j us  d e n f i i a t c  ,  &  v a r i o  c a l o r e  . E t  q u i d e m  , q u o d  ad  

t a l o r e m  a t t i n e t ,  A m o n t o n i u s  e x p e r i m e n t i s  i nf t i tut i s  r r a d i d i t ,  ac cc f t i onc m 
V<is c l a f t i c *  i o  a c r c  r c d a f t o  ad  c a l o r e m  a q u x  e b u l l i e n t i s  d i c  ad f u i m  e l a f t i e am

v i m
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v i m  ,  q u a  pondus  a t i i io f ul i r r a:  f uf t inct  , ut  t o a d  ! $ .  Q u o d  a u t e m  p e r t i n t f  
a d  d e n f i n r e m  ,  p l ur es  I ’ h \ l i c i  i n v e n e r u n t  , &  e x p e r i m e n t i s  i nl t i tuc i s  , i t e r a -  
t i i q i u  d c m u n l l r a t u n t  ,  q u < d  j a m  uiiiri  cv l i u y l e u s  , &  Ma r i o r t u s  t r a d i d e r a n t  > 
a e r e m  e n m p r i m i  iu r a t i o n e  p o n d e r i s  c o m p r i m e n t i s  ,  ut  n i m i r u m  , q u o  maj uS  
fit pondus  p r e m e n s ,  e o  m i n u s  i n  e a d e m  r a t i o n e  (it f p a t i u m ,  a d  q uod  a e r  r e 
d u c i t u r  ;  &  h u ' c  p r o p r i e t a t i  i n n i t u n t u r  , qua:  N o l l c r  t r a d i t  c u m  N c w t o n o  de  
p r og r e i f u  d c n f u a t i s  p e r  a t mo f p h. v r a t n  .

4 1  1 H a n c  l e g e m  u on  f e r v a r i  a c c u r a t i  M a r i o t t u s  t r a d i t  > ub i  d cn l i t a s  fit 
f at i s  i n ge ns  i t a ,  ut p o l i c a q u a m  a er  ad q u a d r u p l o  m i n o r e m  m o l e m  r e d a d u s  
c l l  ,  q u a m  c a m  h a b e a t  i n f u pe r f i c i e  T e r r a : , r e q u i r a t  j a m  v i m  m a j o r e m  , q u a m  
p r o  r a i i o n e  r c c i p r o c a  e j us  f p a t i i  ,  ad q u o d  r e d u c i  d e b e a t  . <\c ubi  d i l a t a r i  
d e b e a t  , a d  m a e n a s  d i l a t a t i o n e s  e x t e n d i  Tatis a c c u r a t i  e j u f mo di  l e g e m  , c o n -  
i l a t  c x  p l u r i m i s  e x p e r i m e n t i s  i n f l i t u t i s  j ul lu A ca d e mi a :  Pa r i f i e n f i s  , &  a l i b i  a b  
a l i i s  P h y f i c i s  « S u n t ,  q u i  c en f c a n c  n e c e l f a r i o  a b r u m p i  d e b e r e  c a m  l e g e m  i u  
c o m p i c i l i o n e  j  c um ubi  par t i cul a ;  a c r i s  ad c o n t r a f t u m  d e v e n e r i n t  > nu l l a  u l t e 
r i o r i  v i  , m a g i s  c o m p r i m i  pof f i t  . A t  i d i n  me a  t h e o r i a  p u n f l o r u m l i m p l i e i u m ,  
i n e x t e n f o r u m  , &  a fe i n v i c e m  d i l l a n t i u m , n u l l a m  h a b e t  v i m ,  i n  q u a  n i m i 
r u m  p o t e d  i n q u a c u n q u e  r a t i o n e  d cn l i t a s  a u g e r i  ,  i m m i n u t a  p u n f t o r u m  d i f t a n -  
t i a  ,  q u a n t u m  l i b e t  ,  qua:  p u n S a  n u nq u a m pof i unt  a d  c n n t a & u m  d e v e n i r e  ,  f e d  
fi a b f t r a h a m u s  a n i m u m a  v i  r e p u l f i v a  ,  d e v e n i e n t  a d  c o m p c n c t r a t i o n e m  p ol i  
o m n e s  o m n i u m d c n l i t a t u m g r a d u s .

4 1 1  Ht q u i d e m  fi e j u f m o d i  pui i3 a  h a b e a n t  v i r e s  r e p u l f i v a s  in r a t i o n e  r c 
c i p r o c a  l i m p l i c i  d i l i a n t i a r u i n  , c o m p r i m e n t u r  e o r u m  ma l f e  i n r a t i o n e  v i r i u m  
c o m p r i m e n t i u m ,  ut i  i n v e n i t  N e w t o n u s  i i b .  j  P r i u c .  p r o p .  i j ,  qua:  p un f t a  
c u m  pof ltnt  c a m  r a t i o n e m  a c c u r a t e  f e r v a r e  i n d i l l a n t i i s  q t i i b u f v i s  ;  pol func 
c x i f l e r c  malfa:  , q u x  i l l a m c o mp r c f f i o ni i m r a t i o n e m  f e q u a n t u r  & c o m p r c f f e  ,  
&  r a r c f a f U  in q u a c u m q u e  r a t i o n e  Ut c umq ue  m a g n a  .

4 1  S I H u d  N e w t o n i  t h e o r e m a  (ic f a c i l e  d e m o n l l r a t t i r  .  D i l a t e t u r  ma i f a  A C  
cuj t i f v i s  f igura:  i n m o l e m  f imi lci r i  A 'C '  > c u j u s  p a r s  f i mi l i s  ,  &  a : qual i s  A C  
f i t  A 'c  i  f int a u t e m  f u p e r f i c i e s  hot nol oga:  A B  , A 'U ',  A 'b  , &  di l l ant i a :  
p u n i t o r u m  a fe i n v i c c m  in p r i m o  , &  f e c u n d o  ( l atu I p f i  e t i a m homo l o g a :  f ine 
d , U D . E r i t  o b  f i m i l t t u d i n e m  m o l e s  A C  ad A 'C ' ut hJ ad D> • Qu a r e  d e n 
a t a s  ad  d e n f i t a t e m ut  O J ad d l  .  N u m e r u s  a u t e m p un f t t u u m i n j  f up er f i c i e  A B  
e r i t  i de m , ac  n u m e r u s  p u n i t o r u m  i n f u pe r f i c i e  / t 'B ', is autc i n a d  n u m e r u m  
i n  A 'b  , e r i t  ut  f u pe r f i c i es  A 'B ' a d  f u p e r f i c i c m  A 'b  ,  f i ve  ut  D 1  ad d 1 , Si v i s  
f i n g u l o r n m  p u n & o r u m  in A B  ad v i m  i n Ab  c o n t r a  i q u a l c  o bf i a c u l u m c o m 
p r i m e n s  e r i t  ,  ut  D  a i d ,  o b  r a t i o n e m  r e c i p r o c a m  d i f i a n t i a r u m . I g i t u r  f u i » »  
m a  v i r i u m  i n  A B  a d  f u m m a m  in A b ,  e r i t  uc V i  ad  d i , n i mi r u m  u t d e n f i -  
eas p o f t c r i o r  ad p r i o r e m  .  Q ^ E .  D .

4  1 4  Q u o d  fi v i s  r e pu l f i v a  f u e r i t  in q u a v i s  r a t i o n e  r c c i p r o c a  pot ent i a :  m 
d i f l a n t i a : ,  &  d i c a t u r  c o m p r e f l i o  C  ,  v i s  c o m p r i m e n s  V , d i f l a n t i a  p a r t i c u l a 
r u m  D  > e a d e m  pr or f us  r a t i o n e  i n v e n i t u r  ,  f o r e  v i r i u m  r e p e l l e n t i u m  f u mma m»

- t
fi r e  v i m  c o m p r i m e n t e m  V ~  X  ~  —  '• h i nc  D —  V »> - i -  1
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C  Z Z  *• . Compr c fT i o  rtt d i g n i t a s  , 7 7 ^ 7  v i s  c o m p r i m e n t i s  ,  I n r a t i o n e

v i s  r c p u l f i v x  r c c i p r o c a  f i m p J i c i  d i l l a n t i x  c l i  >n Z Z  i ,  &  Z Z - i - Z Z  1>
c umpr e f i i o  ut v i s  c o m p r i m e n s  • lJ r o  q u a v i s  a l i a  r a t i o n e  r e c i p r o c a  v e i  d i r e c t a  
fat i s  clt p o n c i c  pr o ni (uum v a l o r e m  , Si o b t i n e t u r  c x  c a  f o r m u l a  v a l o r  d i 
g ni t a t i s  > qui  t a me n  e v a d i t  i nf ini tus  ,  fi v i s  r c p u l f i y a  fic i n r a t i o n e  d i r c l t a  d u 
p l i c a t a  d i / l a n t i x  > f a l l o  iu Z Z  — 2 . Sed h x c  i nnui l l c  fit f at i s  .

4 1 5  V e r u m  in N a t u r a  c a  I c x  v i r i u m  non p o t e r i t  e x t e n d i  a d  o m ne s  d i f l a n -  
t i a s . N a m  in lecclVu d e v e n i r i  d e b e t  ad  v i m  a t t r a l t i v a m  g r a v i t a t i s ,  q u x  a g i c  
i n m a g n i s  d i / l a n i i i s  , &  i n  a c c d l u  > f a l t c m  in a c r c ,  d e v e n i e t u r  i t i d e m  ad  
v i r e s  e t i a m  a t t r a c t i v a s  , &: a l t e r n a t a s  5 n a m c o nl l a t  e x  p l u r i b u s  o b f e r v a t i o -  
ni bus  in p r i m i s  H a l e f i i  i n S t a t i c a  v e g e t a b i l i u m  ,  pof le  a c r e m  r e d u c i  a d  f i x i t a -  
t e m  , q u o d  i n di c a t  , l i c et  no n nc c ef f a r i o  e v i n c a t  , a m i t t i  i b i  c l a f l i c i t a t c m  , 
v i  r c p u l f i v a  v e r f a  in a t t r a l t i v a m  j  Si o m n i n o  n o n clt v e r o f i m i l e  puncta a e r i s  
ef l e iu me a  t h e o r i a  i n u l t i m o  a r c u  r c p u l f i v o  a f y m p t o t i c o  ,  n e c  v e r o  i s  u l t i 
m u s  a r cu s  in me a  c u r v a  e x h i b e t  a c c u r a t e  r a t i o n e m  r e c i p r o c a m  d i f l a n t i a n t m  . 
S e d  ca p at e b u n t  m a g i s  pol t  m e a m  t h e o r i a m  e x p l i c a t a m  t o mo  4 .

4 1  C A d h u c  t a m e n  pof lunt  p un i t a  a c i i s  ef l e f u b  a r c u  r c p u l f i v o  f e r v a n t e  i l 
l a m  r a t i o n e m  r e c i p r o c a m  d i l i a u t i a r u m  q u a m  l i b u e r i t  p r o x i m e  » c uj u s  a r c u s  
a m p l i t u d o  ad r e l i q u u m  i n t e r v a l l u m  uf quc  nd d i l l a n t i a m  z e r o  fit m a j o r  i n q u a 
c u m q u e  t a t i o n e  u t c u m q ue  m a g n a ,  S i co caf u d i l a t a t i o ,  & c ont r a ct i o  f e q u c r c u t u r  
l e g e m  c ompr cl Ti oui s  r c c i p r o c x  v i  c o m p r i m e n t i  p e r  i n t e r v a l l a  u t c u nq u e  m a g n a ,
&• u t c unq ue  p a r v a  in q u a c u n q u e  r a t i o n e  . H a l l c y u s  c c n f u e r a t  a e r e m  c o m p r i m i  
n o n  pol fc u l t r a  r a t i o n e m  8 0 0  a d  1 i  l ed Ha l c f i u s  i p f u m c o mp r c f i i t  in r a t i o n e  
i S  3 8 ad  i , &  j u x t a  e x p o f i t a m  t h e o r i a m  nul l a  e/l r a t i o ,  ad q u a m  i n c o m p r i f l i o n c  
d e v e n i r i  11^11 pof i i t  j  v e r u m  ubi  ad  i n g e n t e n j  r a t i o n e m  d e v e n t u m  f u e r i t ,  m o 
l i s  i t a  i mmi nut a:  m e n f u r a  i ni r i  no n  p o t e r i t ,  ut  c u m  v i  c o m p r i m e n t e  c o m p a 
r e t u r  . D i l a t a t i o n e m  a e r i s  i m m a n e m  f anc  i p f a  e t i a m e x p e r i m e n t a  d o c e n t  ,  Si 
M c u f c h e m b r o e k i u s  c e n f u i t , a e r e m  i n q u i b u f d a m  c r a f l i o r i bu s  e x p e r i m e n t i s  d i 
l a t a t u m  fu i fle in r a t i o n e  4 0 0 0  ad j » B o y l c u s  a u t e m f ol a fua e x p e n f i v a  v i  d i l a 
t a t u m in j a t i o n e  1 3 6 7 9  ad j , q u e m  t a me n  c en f ui t  efle u l t i m u m  t e r m i n u m  
d i l a t a t i o n i s  i t a ,  ut ad  c u m  / l a t um r e d i g i  d e b e a t  in v a c u o  n u l l i  v i  c o m p r c f -  
furn . A t  id q u i d e m  nu l l i s  e x p e r i m e n t i s  c o n f l a r e  pot c i l  > n a m  aer  a j  i n g e n .  
t e m r a r i t a t e m r e d a l t u s  f e n fu m e f f ug i t  .  N e w t o n u s  f anc  l o c o  c i t a t o  n u m .  4 0 7  
c cn l u i t  in i m m e n f u m  r a r e f i e r i  , Si q u i d e m  f e r v a t a  e a d e m  l e g e  ,  a c  u nu m 1 10-  
/h i  a c r i s  d i c t u m  d e l a t u m  ad  d i f t a i u i a i n  f e m i d i a m e t r i  t e r r c l l r i s  d e b e r e  i r a  
r a r e f e e r e  ,  ut  fit par  i m p l e n d o  tot i  c i r c u m q u a q u e  f p a t i o  a So l e  u l t r a  S a t u r 
nu m , &  c c n f c t  u l t ra  c a m  a l t i t u d i n e m  uni us  f e m i d i a m e t r i  t e r r e f t r i s  a c r e m  a d 
i m e  r a r e f e e r e  in i m m e n f u m  m a g i s ,  q u a  d c  rc  h i c  a l i q u i d  i n f e r i u s  .

4 1 7  P e n d e t  a u t e m N c w t o n i  c a l c u l u s  a t h e o r e m a t i s  p r o p of i t i s  ih a d n .  ad 
v e r f .  1 0 9 7  , p e r t i n e n t i b u s  a d  p r o g r e f l i o n e m  » q u a  a e r  a t t e n u a r i  d e b e t  a f e c u  • 
d e u d o  a f u pe r f i c i e  Tcr rx*  • E a s  p r o g r c f l j o n c s  N e w t o n u s  d e f i n i v i t  i n p r o p o f l -  
t i o n i b u s  ;»1 ,  Si i  j  11 b .2 , ac  c a r u m  f c h o l i o  • K c m  a l i q u a n t o  g e n e r a l i u s  h i c  
c v o j v e m u s  a na l y f i  ,  Sc c o n f t m l t i o n e  g e o m e t r i c a  •

-71 8 S i t  C A  in f i g . 4 6  f e m i d i a m e t e r  T c r r x  p r o d u l t a  i n de f i n i t e  in G . Ot* F» 
d i n a r *  D H  ad c u r v a m  V llM  e x p r i m a n t  v i m  g r a v i t a t i s  d e b i t a m  c u i v i s  di rt an-
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* i *  C D  i  c e n t r o  , 5r o r d i n a t *  D E  ad  c u r v a m  B E K  p a r i t e r  i n de f i n i t a m e x p r i 
m a n t  d e nf u at e s  a c m o f p h x r x  p r o  a l c i c u d i n i b u s  A D  , q u a r u m  c u r v a r u m  f int n r -  
d i n a c r  e t i a m A F , A B  i  &  fi f int  alioe o r d i n a t *  edh  i n f i n i t e  p r o x i i n *  p r i o r i 
bus  E D H . ac  e i p a r a l l e l a  D d  a b f e i n d a t  E / d i f f c r c n c i a m  o r d i n a t a r u m  D E  , dc^ 
p o n d e r a  a c m o f p h x r x  D G  , dG  p ot e r u n t  e x p r i m i  p er  d e n f i t a t e s  D E ,  de ipf is 
p r o p o r t i o n a l e s ;  a d e o q u e  &  d i f f e r e n d a  p on d e r u m  p e r  E t • E r i t  a u t e m c a  d i f f e 
r e n t i a  x q u a l i s  p o n d e r i  a l t i t u d i n i s  D d ,  ubi  ma f l a m e x p r i m e t  fpat i t t in d u S u m  in 
d c nf i c a c em , f i v c  D i  i X  D E ;  c u m q u e  v i m  f i n gu l o r u m p u n i t o r u m e x p r i m a t  D H , 
e r i t  p ond us ,  ut  D H  X  D d  X  D E  ,  a d e o q u e  e r i t  E I,  ut D H  X  D d  X  D E ,  &

, uc D II  X  D d ,  f i v e  ut  a r e o l a  H D dh ,

4  i 9 S i c  j a m  q u x v i i  l o g i f l i c a  PpR  a c c e d e n s  a d  a x e m  CT  p e r p c n d i c u l a r e m  
J I C  , &  ad e a n d e m  pi a j a m  c u r v a  A L N  q u a d r a c r i x  arca:  D A F H  i c a ,  uc e j us  
o r d i n a t a  D L  x q u e c u r  e i  a r e *  a p p l i c a c x  a d  r e f i a m  da ca m q u a m c u m q u c  Ct ;  
d u c a n c u r q a c  L Q j  lq  p a r a l l c l *  D C  , q u x  o c c u r r a n c  a x i  C T  in g _ ,  q , l o g i f l i -  
c x  i n  1'  , p , a c  c a r u m  p o f l c r i o r  r e f l *  E L  i n O  ,  &  fit p V p a r a l l e l a  , &  * q u a l U  

a c  c l i o r d ul a  Pp o c c u r r a c  a x i  i n  S , u bi  h a b e r i  p o t e r i e  p c o  c on f l a n t i  
f u b t a n g c n c e  l o g i f l i c *  .

4 1 0  O b  t r i a n g u l a  W p  , PQ S  f i m i l i a  c r i c  ut , n i m i r u m  o b  g S

c o n f l a n t e m ,  ut  Vp , f i v e  ut L O , q u *  c um sequet ur  a r c o l *  D H h d  d u f t *  i n  
£  T

C t , c r i c  uc i p f a  ,  f i v c  uc j j r£j0  ut  o p o r t e b a t  , &  d c c r c f c c o c e  D E  c u m  p o n d e 

r e  ,  d e c r e f c e t  f i inul  g P  . Si  i g i t u r  l o g i f l i c a  f ue r i c  e j u f m o d i  , uc a f f u mp e i  
a l i c u b i  d i f f c r cnc ia  a l t i t u d i n u m  D d  , &  d ef i n i c i s  p e r  i p f a m , &  p e r  q u a d r a c r i -  
c c m  c u r v *  g r a v i t a t i s  bi n i s  6 £ P  , qp e x p r i m e n c i b u s  r a c i o n c m d en f i c a c u m D E  
de , fi c i bi  D E  x q u a l i s  Q P  •, c r i c  c a  u b i q u e  d e i n c e p s  ipfi  x q u a l i s  j  &  q u x v i s  
a l i a :  b i n *  o r d i u a c *  ad  e a m  l o g i f l i c a m  ica d c c c r m i n a c x  e x p r i m e n e  d e i n d e  b i n as  
d c nf i c a t c s  d c b i c a s  i i s  b i n i s  a l t i t u d i n i b u s  . H i n c  f ac i l i u s  l o g i l l i c a  d c c c r m i n a -  
b i c u r  , Si f o l v e t u r  p r o b l c m a  f e q u c n c i  pac l o  .

4 1  1 D e f c r i p t a  q u a d r a c r i c c  A  Lt3  , Si o b f c r v a c i s  bi n i s  d cnf i c a c i b us  i n b i n i s  
a l c i c u d i n i b us  A D  , A d  q u i b u f v i s  u t c u n q u e  a fe i n v i c c m  d i f f e r e n c i b u s  , d u -  
f l i s  D L  , dl p a r a l l e l i s  C T ;  a x e  i p f o  C T  c o n f l r u a c u r  l o g i f l i c a  F K  p e r  p u n -  
S u m  q uod  vi s a  ad a r b i c r i u m  a f f u m p t u m ,  a d  c uj u s  f u b c a n g e n c e m  fit LO  d i f 
f e r e n d a  o r d i n a t a r u m  D L  , dl , uc cft  l o g a r i i h m u s  r a c i o a i s  i n v e n e x  d e n f i t a -  
t u m  alTumptus  in q u a v i s  l o g i f l i c a  ad  a r b i t r i u m  u b i v i s  d e f c r i p t a  a d  f u b t a n g e n -  
t e n i  e j uf de i n l o g i l l i c *  j  &  m u t a t o  u t c u n q u e  p u n & o  D  f iat  f e m p e r  D E  k q u a l i s  
c j J P  ,  a c  h a b e b i t u r  c u r v a  B E K d enf i c ac um q u * f i t a  .

4 j  j  I n d e  a u t e m pat ec  i l l u d  f i  affumantur d iffcren tii artarum  A D H F ,  f iv e  
ordinat arum  D L  , debere h aberi feriem  denfitatum -conjlituinttm  progreffto- 
ntm geometricam . S u m p t i s  e n i m  c o n c i n u o  x q u a l i b u s  f e g m e n t i s  g j  m a g n i -  
cud i ni s  c u j u f c u nq u c  i n a x e  l o g i l l i c *  h a b e t u r  f e r i e s  o r d i n a c a r u m  i n  p r o g r e f -  
fiuncr g e o m e t r i c a  e x  i pf a l o g i l l i c a :  n o c i o n c  5 &  f i  fu m an tu r b in i  a lt itu d i-  
hr.1,1 d iffc re n tii , quibus refpondeant figm en ta  ejus a r e i  iq u a lia  , v e l  iq u a -  
les d ifferentit ejus o rd in a t i  j  utcunque e i. d iffcren tii a ltitudinum  inter fe  
d ijie n t , habebuntur quatuor denfitates geom etrici proportionales , q u o d  
c o n f l a t  ;r. e a d s m  l o g i f l i c *  na tu ra .  .

M o  S U P P L E M E N T U M
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j n r e d a m  p a r a l l e l a m  C n G  , f a d a  D H  c onf l a nt or  z q u a l i  A F .  H i n c  D £  , q u x  
eft , ut a r c a  A F H D ,  e r i t ,  ut A D ,  a d e o q u e  d i f f e r e nt i i s  « q u a l i b u s  r e d a :  A D  r e -  
f p ondcbunc  d i f f e r ent i a !  x q u a l e s  r e d x  D L  , &  i d c i r c o  p c r  nu m.  4 3 1  i i f d c m  
« q u a l i b u s  d i f f e r e n t i i s  r e d x  A D  r c f p o n d e b u n t  o r d i n a t *  P£J_> f i v e  D £  i n  p r o -  
gref l ione g e o m e t r i c a .  I n d e  a u t e m  p a t e t  i p f a m q u o q u e  & E K  in e o  c a f u  f o r e  
l o g i f t i c a m , q u x  i d c i r c o  f ine q u a d r a t r i c e  ,  &  l o g i l l i c a  PR  i mmcdi at f c  d e f e r i b i  
p o t e r i t .  H a b e b i t u r  a u t e m  h u j u f m o d i  t h e o r e m a :  denfitates atmofphlYA de~ 
crefeuni inprogrejfione geometrica diflantiis a centro , v e l  fuperficie T t m  
crefcentiins in progreffione arithm etica , q u o d  ef l  p r i m u m  t h e o r e m a  p r o p o -  
f i cum in a dn .  nd v e r f .  1 0 9 7  : e r u n t  a u t e m p r x t c r c a  c x  e od em n u m e r o  g e o m e 
t r i c e  p r o p o r t i o n a l e s  d e n f i t a t e s  r c f pondcnCCs  b i n i s  aequal ibus a l t i t u d i n u m  d i f 
fer ent i i s  q u i b u f e u m q u e  .

4 : 4  H x c  q u i d e m  t h e o r e m a t a  e x p e d i t i u s  f ic d e m o n f t r a n t u r  .  E x p r i m a n t  in 
f i g . </6 ordinatae D E  a d  c u r v a m  JJE K  d e nf i t a t es  3 &  c o n c i p i a t u r  f e r i e s  c onc i -  F « 4 ^  
nua c a r u m o r d i n a t a r u m  j  q u x  a fe i n v i c e m  d i f l e n t  p c r  d i f f e r e n t i a s  x q u a l e s  Drt 
i n f i n i t e f i ma s  a l t i t u d i n u m  : e r un t  d en f i t a t u m d i f f e r e n t i *  E I ,  ut  ED de  d i l f c -  
r e n t i x  a r c a r u m ,  q u x  in ca  h y p o t h c f i  e x p r i m e n t  p o nd e r a  p e n d e n t i a  a f ol i s  
ma l l i s *  Q u a r e  er unc  £  l ,  ut E D  X  D e l, f ive  o b  D d  c onf t ant cs  ,  ut  D E  . N i 
m i r u m  d i f f e r e n t i *  d e n f i t a t u m  ,  ut d e n f i t a t e s  c oc * ,  q u x  efl e l e m e n c a r i t  p r o p r i e 
tas  pr og re f f i oni s  g c o m c t r i c x  . Q u a m o b r c m  e r u n t  i l l . r  denf i ca cc s  in c o n t i n u a  
p rog rc f l i one  g e o m e t r i c a  , in q * a  fi f u ma n t ur  t e r m i n i  u t c u m qu e  a fc i n v i c e m  
r e m o t i ,  f ed z q u i d i f l a n c c s , i n e a d e m  er unc  g e o m e t r i c a  r a t i o n e .  S e d  h i c  l i 
b ui t  g e n e r a l e m  c o n l i r u d i o n e m  e x h i b e r e  , &  c x  ca  h unc  e t i a m  c a f u m  d e r i v a r e  •

4 3  5 Qu od  fi f u e r i t  g r a v i t a s  i n a l i q u a  r a t i o n e  r c c i p r o c a  d i f U n t i a r u m  , n e m 

p e  D H ,  ut C D  , e r i t  FH M  c x  g e n e r e  h y p e r b o l a r u m  j  &  q u o t i e f e u m q u e  
f u e r i t  m p l u f q ua m 1 , e r i t  c x  h a r u m  h y p e r b o l a r u m  n a t ur a  a r e a  G D liM  a d  r c -  
d a n g u l u m  CD  X  D H , ut  c/l 1 ad m —  1 . C a p i a t u r  iu ca  r a t i o n e  i l l a  a r b i 
t r a r i a  Cl ad A C  , &  e r i t  Ct X  A F  ad CA  X  A F , ut 1 ad m —  i , ut  a r c a  
G A F M  ad i d e m  r e d a n g u l u m  C A  X  A F  '} a d e o q u e  Ct X  A  F erit  x q u a l e  t oci  
a r e x  G A FM  . P c r  p u n d u m  F d u c a t u r  Z F T  p a r a l l e l a  C A G  , Si o c c u r r e n s  C T  
i n  Z  > E l i  in X s  &  c um fic c c i a m C t  X  D L  —  A D H F  , e r  i t  Ct X  L X  —  
G D H M , q u x  a r c a  c u m  f i t , ut CD  X  D H  , & C t  fic c o nf l a ns ' ,  e r i t  SnkkX L  ,  uc

C D  X  ^ H , f i v e  uc CD  X  CD m » v e l  ut C D  1 ,  n i m i r u m  uc abfci(Ta

Z X m +  l . F.ft i g i t u r  e t i a m  A L N  e x  na t u r a  h y p e r b o l a r u m  u n o  g r a d u  i n f e 
r i o r  h a be n s  c c n t i u m  i u  Z ,  Si r es  i n de  g e n e r a l i t e r  c rad uc i  p o t e l l  ad  v a l o r e s  
7)1 quof cunqt ie  .

4 2 6  Se d fi g r a v i t a s  fic in r a t i o n e  r c c i p r o c a  f i mpl i c i  d i f l a n t i a r u m  ,  e v a d i t  
m ~  1 » a c  e o  u ni c o  ca f u  f o r m u l a  f a l l i t  , e v a d e n t e  —  m 1 0 $  f ed  d e 
t e r m i n a t i o  e v a d i t  f a c i l i o r , e l e g a n s .  T u m  e n i m  FH M  c v a d i c  h y p c r b o l a  
c p n i c a  ,  &  e j us  q u a d r a t r i x  A L N  l o g i f t i c a  e t i a m  i pf a • H i n c  s q u a l i b u s  p a r t i 
bus  a x i s  C.T.  r c f p o n d c t  p r og re f l i o  g e o m e t r i c a  t a m o r d i n a c a r u i n  6) L , q u a m  &]*> 
f i ve  cam d i f t a n c i a r u m CD  a  c en c r o  ,  q u a m  dcnf i ca cum D E  . H i n c  h a b e t u r  h u 
j u f m o d i  t h e o r e m a  : S i g r a v ita s  decrefcat in ratione reciproca d iflantiarum  
fim p lic i, acceptit d ifln n liis  a  centro in  progrtjfionegcom ctrica , erunt &
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denfitates 'i t id m  in  geom etrica l>ropreJJionc . H u c  ef l  t h e o r e m a  N e w t o n f
p r o p .  j  i .

4 2 7  S i  g r a v i t a s  d e c r e f c a t  i n  r a t i o n e  r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f l a n t i a r u m

e v a d i t  2 ,  &  p r o i n d e  X L  , i it Z X  1 : n i m i r u m  e v a d i t  A L N  h y p e r -  
F . ^ S j b o l a  c o n i c a  . S i t  i n f i g . 48 / JL N  e a d e m  h y p c r b o l a ,  c uj u s  t res  o r d i n a t i  X L  ,  

J B F ,  H I  h a b e a n t  i q u a l c s  d i f f e r e n t i a s  L P  ,  F M  o r d i n a t a r u m  : &  c um fit L X , 
i 'B  : : Z B  ■ Z X  ,  e r i t  d i v i d e n d o  L P  . F B : : B X . Z X \  e o d em paf to e r i t  &  
F M . F B : - .  B H . Z H .  I g i t u r  o b  I N  —  F A i e r i t  P.X ■ Z X  ■.: B  H . Z H , &  
a l t e r n a n d o  B X .  B H  ■ : Z X  • Z H  ,  n i m i r u m  r c f l i  Z X ,  Z B  , Z H , f i ve  A D , 
y l E ,  A G  , h a r m o n i c e  p r o p o r t i o n a l e s .  Qut i ni a m a uc cm Z . P . F M ,  f u n t d i f -  
f e r e n t i i  o r d i n a t a r u m  e t i a m  D I ,  E F , G /  q u a d r a t r i c i s  e j us  c u r v x  , q u i  
e x p r i m i t  l e g e m  g r a v i t a t i s ,  a c  f unt  i n t e r  fe a t q u a l e s ,  r e f p o n d c b u n t  ( n . ^ j  1 \ 
d i f t a n t i i s  C D  , C E  , CG  d en f i t a t e s  i n  c o n t i n u a  p r o p o r t i o n e  g e o m e t r i c a  .  H a 
b e t u r  i g i t u r  h u j u f m o d i  t h e o r e m a  : Denfitates utmofph&rt decrefciint in p ro -  
grejftonc geom etrica , dijla n tiis  a centro crefcentibm  i»  progreffione harm o
n ica  , q u o d  e l l  f e c u n d u m t h e o r e m a  e x pr e f f u m i n a d n .  ad v e r f .  W1 9 7  .

4 2 8  N o t a n d u m  a u t e m  i l l u d ,  i n ca f u  g r a v i t a t i s  c o n f l a n t i s  d e n f i t a t e m  d e c r e -  
f c e r e  i n  i n f in i t u m auf t is  in i n f i n i t u m  d i f t ant i i s  ,  c u m  i pf a  B E K  fit l o g i f l i c a  i n

f . 4 7  i n f i n i t u m  a c c e d e n s  a d  a x e m  C G  , &  i n fig.  4 7  at i f ta A D  in i n f i n i t u m  a u g e a t u r  
D L ,  a d e o q u e  C ® j  &  d e c r c l c a c  Q P  p j r i t c r  i n i n f i ni t um . I d e m  d e m o n l l r a t u r  
f a c i l e  e t i a m  d c  cal i i  n u m . 4 2 6  . A t  i n  caf u g r a v i t a t i s  d c d r e f c c n t i s  in q u a v i s  r a 
t i o n e  r c c i p r o c a  d i f t a n t i a r u m  m a j o r c  ,  q u a m  f i mp l i c i  a c c e d i t  in i n f in i t um d e n -  
f i t a s  ad c e r t a m  q u a n d a m  d e n f i t a t e m , q u a m  n u n q u a m  c r a n f g r e d i t u r  .  Uan}  
d e t e r m i n a t  E Z ,  u b i  o c c u r r i t  l o g i l l i c a :  i n f ,  e x p r i m i t u r  e n i m  a Z f . Quar e,  
t e n u i t a s  non a u g e t u r  i n i n f i ni t um i n t h e o r i a  g r a v i t a t i s  N e w t o n i a n s  . I n  o m 
n i b u s  a u t e m  h y p o t h e f i b u s  g r a v i t a t i s  t h e o r i a  l o c u m  h a b e r e  p o t e l l ,  l i c et  a t m o f -  
j i h i r a  i n i n f i n i t u m  no n  a f l u r g a t ,  fi n i m i r u m  ubi ,  d e f i n i t ,  c o m p r i m a t u r  v i  
e x t r a n e a  ,  qua:  r c f p o n d e a t  i l l i  a l t i t u d i n i  ,  e x p r c f l a  p er  o r d i n a t a m  ei  d e b i t a m ,  

i n  c u r v a  i ? E K  .
4  i  9 I l i e  p e r t i n e n t  «d c o m p r c f l i o n e m  p r o p o r t i o n  i l e m  p o n d e r i  c o m p r i m e n 

t i  in r a t i o n e  f i m p l i c i  d i r e f t a  j  q u o d  fi pondus  fit , ut  a l i q u a  d i g n i t a s  c o m p r e f -

r . 4 6  f i o n i s  ,  e r i t  i n  f i g . 4 0  p ond us  ut  D E  j  d i f f e r e nt i a  p o n d e r i s ,  ut  D E n ' l X '  
E I ,  n e g l e g i s  m i n o r i b u s  i n f i n i t e f i m i s , q u i  c u m  f it  ,  ut  D E  X  ^  X
e r i t  D E "  ’ 1  X  E I ,  ut  D d  X  V H  , q u a r u m  f u m m i  c u m  f int ,  ut  D E ™  *,  Sc 
a r c a  A D H p , f ivc  &  o r d i n a t a  D I ,  a b e u n t e  a u t e m  D  in A  ,  a r e a  q u i d e m .

e v a n e f e a t  c u m  o r d i n a t a  D I ,  &  D E * ' 1  a b e a t  in A h " '  ‘ , t u m i l l a  c r e i c a t ,  hj co

d e c r e f c a t ,  e r i t  A b '  1 —  D E ‘ 1 ,  ut  o r d i n a t a  D I  j  unde  f ac i l i s  e r u i t u r  r a 
t i o  r e m  e x p e d i e n d i  e t i a m  i n e o  ca f u  .

4 3 0  Se d e o  omi(Tb f i l l e ndum el l  i n h y p o t h e f i  c o mp r e f l i o n i s  p r i o r e  ,  &’ i n  b i 
n i s  h y p o t h e f i b u s  g r a v i t a t i s  c on f l a n t i s  ,  a c  d e c r e f c e n t i s  i n  r a t i o n e  r e c i p r o c a  
d u p l i c a t a  d i f t a n t i a r u m  , d c  q u i b u s  f o l i s  a g i t  N o f l e r  ,  &  p r i m o  l o c o  d e m o n - 
f l r a n d u m  i l l u d  > q u o d  d i x i m u s  in a d n .  ad  v e r f u m  1 0 9 7 ,  i n i t i o  e x i g u u m  e f f e 
e a r u m  d i f e r i m e n ,  q u o d  d e i n de  f i t  i n g e n s  . P a t e t  u t r u m q u e  ;  q u i »  d o n e c  i n  

V . ^ S f i g -43 A K c t l  e x i g u a  , r a t i o  C K  ad CD  cft p r o x i m e  r a t i o  s q u a l i t a t i s  ,  a d e o -  
o u c & X E ,  E D  fui i t  p r o x i m e  i q u a l c s  j  a d e o q u e  d e n f i t a t e s  g e o m e t r i c i  p r o -

p o l -
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p o r t i o n a l e s  r e f p o n d c n t  i n t e r v a l l i s  f e r e  x q u a l i h u s . S c c u s  u bi  A K  f it i n g c o j  ,  
yJD  e x i g u a  . P o t c l l  i n t e r v a l l u m  E K  h a b e r e  a d  E D  q u a n c u n q u e  r a t i o n e m  ,  
u tc unq ue  m a g n a m  . E t  q u i d e m  v i d i m u s  e a r u m  h y p o t h e f i u m  d e t e r m i n a t i o n e s  
3  fe i n v i c e m  d i f e r e p a r e  i n i m m e n f u m  > c u m  i n a l t e r a  in i m m e n f u m  a t t e n u a r i  
d e b e a t  a t m o f p h i r a  ,  in a l t e r a  h a b e a t u r  a t t e n u a t i o n i s  u l t i m u s  l i m e s .  I s  l i 
me s  a d m o d u m  f a c i l e  , &  e l e g a n t e r  i n  c a  h y p o t h c f i  d e f i n i t u r :  ef l  n i m i r u m  
denf i t as  t e r t i a  c o n t i n u e  p r o p o r t i o n a l i s  pof t  c a m  , q u i  h a b e t u r  i n f u pe r / i c i e  
T c r r z  , &  e a m ,  q u *  h a b e t u r  i n  d i f t a n t i a  uni us  f e m i d i a m e t r i  t e r r e l l r i s  .  Cu r»  
e n i m  fit a l t e r n a n d o  C D  . D E  ' : C K  . K E  ;  ub i  D E  f iat  z q u a l i s  D C > e a  r a t i o  
fit r a t i o  « q u a l i t a t i s  ,  &  p u n & u m  K  a b i t  i n i n f i n i t u m .

4 3 1  H i n c  i l l u d  q u o d  N e w t o n u s  a f f i r m a v i t , j u x t a  num.  4  I 6 ,  u l t r a  d i r t a n -  
t i am f e m i d i a m e t r i  t e r r c f t r i s  a f u p c r f i c i c  a u g e r i  t e n u i t a t e m  in i m m e n f u m  ,- no n  
h a b e t  l o c u m  i n h a c  h y p o t h c f i  , (i n o m i n e  i n i m m e n f u m  i n t c l l i g i  d e b e a t  a b -  
f ol ut e  i n  i n f i n i t u m ,  v e l  i n q u a v i s  r a t i o n e ,  a t quc .  i d ,  t um q u i a  n o f l r a  a t -  
m o l p h i r a  d e m u m  d e b e t  c o n f u n d i  c um f o l a r i  ,  d e l i n e n t i b u s  i b i  h i f e e  p r o g r e f *  
f i o ni b u s  j u x t a  a d n o t .  a d  v e r f u m  1 1  9 7  3 t um e t i a m  c x  c o  ,  q u o d  g r a v i t a s  no n  
fit c o n f l a n s ,  &  in h y p o t h c f i  g r a v i t a t i s  d c c r e f c c n t i s  in r a t i o n e  r e c i p r o c a  d u 
p l i c a t a  d i j l a n t i a r u m  h a b e t u r  i l l e  l i m e s  t e r t i u s  p r o p o r t i o n a l i s  h i c  d e f i n i t u s :  
i n  m a j o r i b u s  d i f t a n t i i s  t u r b a t u r  l e x  e t i a m  a g r a v i t a t e  in S o l e m  t H u j u s  a u 
t e m a t m o f p h i r a  a l i a m  f ortafTc c o m p r e f i i o n i s  l e g e m  f e q u l t u r  n o n p r o p o r t i o n a 
l e m p o n d e r i  c o m p r i m e n t i  j  ut i d c i r c o  f or t a f f c  m u l t o  mi n u s  i n i p f a  p r o p o f i t i  
p ro gr e f l i o n e s  l o c u m h a b e r e  pof l int  .
• 4 J 1  J a m  v e r o  a t t e n u a t i o  d e b i t a  c u i v i s  a l t i t u d i n i  , &  a l t i t u d o  d e b i t a  e u i v i *
a t t e n u a t i o n i  f a c i l e  i n v e n i t u r  i n u t r a v i s  h y p o t h c f i  c x  i i s . ,  q u i  pot i i i mus  n > 4 o 8 .  
C u m  e n i m  l o g a r i t h m i  r a t i o n u m  e a r u n d e m  in d i v e r f i s  l o g i i l i c i s  f i at  i i d e m  , pof -  
f umu s  a d h i b e r e  t a b u l a s  l o g a r i c h m o r u m  j a m c o m p u t a t a s , Sc p t o  h y p o t h c f i  gra,- 
v i t a t i s  c o n f l a n t i s ,  in q u a  i p f i  a l t i t u d i n u m  d i f f e r e n t i x  f un t  d i f f e r e n c i i  l o g a -  
r i t h m o r u m  r e f p o n d c n t e s  r x t i o n i b u s  d e n f i t a t u m,  h a b e b i t u r  h u j u f m o d i  t h e o r e m a . .  
XJt differentia altitudinum locorum  debitarum , binis obfervationibus denfi- 
t.ituin-, a d  altitudinem  qu am vis a  fuperficie T e r n , ita  logarithnius rap
tionis denfitatum o b fe rv a ti  ,  ad  logarithmum q u t fit i  pro illa  a lia  a lt it u 
dine j  e x  q u o  t h e o r e m a t e  , &  d i r c f l u m  , &  i n v e r f u m  p r o b l e m a  f a c i l e  f o l v i t u r  .

4 3 5  P o n a m  e x e m p l u m  in i n v e r f o  , ad  i l l u f t r a nd u m i l l u d ,  q u o d  o c c u r r i t  
i n, adn.  ad v e r f .  1 1 3 9  a l t i t u d i n i  m i l l i a r i o r u m  7  r c f p o n d e r e  d e n f i t a t e m  q u a d r u 
p l o  m i n o r e m  . Q u i r a t u r  n i m i r u m  a l t i t u d o  ,  i n  q u a  d enf i t a s  f i t  d u p l o  m i n o r  . 
E x  o b f e r v a t i o n e  C af Gni  ( n u m . 4 0 8 )  uni  l i n e i  r e f p o n d c n t  p e d e s  60 i n  f u p c r f i c i c  
T e r r z  , e f l  a u t e m m e d i a  a l t i t u d o  m e r c u r i i  p o l l i c u m  1 8  , f i v . e l i n . 2 8  X  1 1

Q u a r e  r a t i o  d e nf i t a t u m crt —  , c u j u s  l o g a r i t h m u s  i q u a l i s  d i f f e r e n j  

t i i  l o g a r i t h m o r u m  e o r u m  n u m e r o r u m  ef t  1 1 9 4 5  i n c a n o n c  d c c i m a l i u m  f ept en» 
n o t a r u m  5 l o g a r .  r a t i o n i s  — 3 0  1 0 3 0 0  . F a & i s  1 2 9 4 5 .  3 0 1 0 3 0 0  : : <i o.
1 3 9 5 3 ,  h x c  e r i t  i n p e d i b u s  a l t i t u d o  d e b i t a  i l l i  r a t i o n i  d u p l i  ,  q u i  a l t i t u d o  ef t  

pa l l uum 2 7 7  i > &  e j u s  d u p l u m  S i 4 2  m i n u s  a d h u c  6 m i l l i a r i i s  e x h i b e t  r a t i o 
ne m q u a d r u p l a m  .  E x  d e t e r m i n a t i o n e  D e r h a m i  t r i b u e n t i s  p e d e s  L o n j i n c n f c s  
96  uni  d e c i m i  u t i c i i  e r u i t u r  a l t i t u d o  p r o  r a t i o n e  d u p l »  p e i u m  P a r i f .  1 8 6 9 7  > 
f ive paiTuum 5 7 3 9  j  n a m a l t i t u d o  m e d i a  b a r o m e t r i  eft u n c i a r u m  L o n i l i n c n -

Tom .U . £  e  fiuuo



s u p p l e m e n t u m
f i um j o  t a d e o q u e  j wt i o  cft  p r p  u na  d e c i m i  u n f i x  ,  j<J  p e d e ?  I p n ^ i '  

n e n f e s  funt  p r o x i m e  5 0  Pa  r i fi c 11 !'c s ,  e x  q u i b us  d a t i s  i n f l i t u i f u r  ca l c ul t j s  eoder j }  
j i r o r f us  padlo .  Q u a r e  p r o  q u a d r u p l a  pal fus  7 4 7 8  . D e m u m  e x  H a l l e y a n a  o b*

f f r v i t i o n i ;  ,  c um uncia:  3 —  fint 1 a t i o  e r i t  p r o  p e d i b u s  P a r i f i f n f i b u s

3 4 8 3  ;  u n de  p r o  r a t i o n e  d u p l a  p r o d e u n t  p e d e s  1 7 8 2 4 ,  ( i r e  paf lus  37&S > 
a c  p r o  r a t i o n e  q u a d r u p l a  paf lus  7 {  j  9 .  - P r i m a  e x  h  i (c c t r j b u s  d e f e r m i n a t i o n i -  
bu s  e x h i b e t  m u l t o  mi n u s  q u a m  7  m i l l i a r i a  , r e 1 i q u x  d u x  p a u l l o  p l us  ; Si d e 
t e r m i n a t i o  m e d i a  i n t e r  i p f a s  e x h i b e t  pal fus  # 8 / 0  , l i v e  m i l j i a r i a  f e r e  7  ,  q u o d  
o f f e n d i t  j u r e  a N o f t r o  a f f u mp ta i n  e(Tc r a t i o n e m  q u a d i Mp l a m p r o  7  m i j l i a r i i s  ,  
g t  i n a d n .  a d  v e r f .  1 j j  9 : i n a l t i t u d i n e  v e r o  i t a  e x i g u a  r e f p e & u  f e m i d i a m e -  
t t i  t c n e l l r i s  e a  r a t i o  p ot e f t  a (Tu m i  e t i a m  p r o  g r a r i t a t e  d c c r c f c e n t e  i n r a t i o n e  
r c c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i i t a m i a r u m  .  '

4 . 3 4  E x  r a t i o n e  d e n f i t a p s  a e r i *  a d  denl i t i ^ei p.  acl u z  p 0 1 e i t i d e m  f a c i l i ^  
c r u :  g e n e r a l i s  f o r m u l a  a d  i d e m  i n v e n i e n d u m  . S i t  1 a d  r r a t i o  d e n a t a t i s  a er i ^  
a d  d e n f i t a t e m  a q u a ; ,  &  e r i t  ad d e n f i t a t e m  m e r c u r i i  t a d i ^ r .  I g i r u r  p r o  a l 

t i t u d i n e  p e d u m  1 0 0  ,  d e p r i m e t u r  m e r c u r i u s  p e r  d i g i t o s  ~ 2 .  • K 1 1 *®

i g i t u r  d c n f i t a t y m  e r i t  28 ad tS — - j j - .Z Z  T J S r T T o o  • s‘c q u a i v i s  r a t i o  den-
J i t a t u m p  ad  I , &  a l t i t u d o  , c ui  c a  c o n v e n i t  ■ d i c a t u r  1 0 0 *  : e r i t  l o g .  1 9 6  . 4 «  
l o g .  r  —  l o g .  (  i  j t f r  —  « o o  ) : l og . />  ; :  1 0 0  ; 10 0 X :  s 1  s X  . Q u a r e  h a b j -

b i t u r  x —    ■ . ■    ? ^i nc  p r o  q u a v i s  r a t i o n e  r
l o g . i p t f  « f . l o g . r —r l o g .  I i 9 6 r — 6 0 0 )

i t t o  p d a t u r  x  ,  &  v i e e v e r f j  . A l l u mp t a  ef t  a l t i t u d o  —  1 0 0  x ,  n o n r ^ x a t }  
c o m m o d i o r e m  c a l c u l u m  n u m e r i c u m  ,  n e  n i m i r u m  i i i i p i f  ex i gua :  f iant  d i f f e r e n 
t i *  l o g a r i t h m o r u m  a d h i b e n d a ;  . S i  a f f i r ma tu r  r a t i o  d e n f i t a t i s  a e r i s  ad  d enl i -  
t a t e m  a q u f  1 ad  8 0 0  i l l a  m e d i a  M u i c h e m l n p e k i a n a  ,  &  q u x r a t u r  a l t i t u d o  
l o o j f  p r o  r a t i o n e  q u a d r u p l a  ,  e r i t  r  8 9 0  , p 4  ,  i i  l a t U  f u b l l i t u t i o n ?  
e v a d i t  X —  36 j .  5 7  , a d e o q u e  a l t i t u d o  l o o X  pet fum j t f  1 5 7  > f i v e  paffuurrj  
7 2 3 1 5  n i m i r u i n - m i l l i a r i o r u m  j j r o x i m e  y ,  q u *  a c c u r a t e  e x h i b e r e n t u r  a  r a 
t i o n e  d e n f i t a t i s  a c r i s  p a u l l o  m a j o r e  i l l a  m e d i a  1 a d  8 0 0  •

4 1 ;  In  a d n o t a t i o n e  a d  v e r f .  1 1 4 7  d u o  o c c u r r u n t  Ll l ui l ra nda  j ,  p r i m o  q u i 
d e m  d u p l i c a t i o  g r a n u l i  p c r  v i c e s  fi 4  1 q u x  f u m m a m  c l S c i t , c ui  a y e h e n d x  p * -  
r e s  n i v e s  n i i f q u a m  h a b e a n t u r  : t u m i n h y p o t h e f i  g r a v i t a t i s  c on f l a n t i s  pol i  2IQ 
m i l l i a r i a  d e v e n i r i  ad  n u m e r u m  p o u l t a n t e m i g n o t i s .  H o c  f e c u n d u m i b i d e m 
f a t i s  e v i n c i t u r  j  f ed  f a c i l p  o p e  l o g a r i t h m o r u m  fic d e m o n f i r a t u r  f ine a(3ual i

t a l c u l o  i n g e n t i  n u m e r i c o  . E f l r ~ Z S j o ,  I g i t u r  d e v e n i r i  d e b e t  a d  n u m e 

r u m  t r i g e f i m u m  p o d  p r i m u m  p r o g r e l f i o n i j  1 > 4 ,  j 5 , < 4  & c .  P a t e t  e um f or e 
p o t e l i a t e m  t r i g e f i m a m  n u m . 4  , Sf p r o i n d e  e j u f  l o g a r i t h m u i n  ^  3 0  l o g - 4  ^  
3 0  0.  6 0 10 6 0 0 Z Z  1 8 ,  0 6 1 8 0 0 0 «  C u m |  e jus  l o g a r i t h m i  c a r a t e r i l l i c a  fit
j S  ,  o p o r t e t  i p f u m c o n f l a r e  no t i s  t 9 .

4 3 6  A 4  i l l ud p t i m u m  o f i e n d c n d y m  in p r o g r e f f i o p e  1 , 2 , 4  & c .  h a b e b i t u r  
/ e x a g e f i m o  q u a r t o  l o c o  2 e l e v a t u m  ad p o t e / i t i a m  6 5 . S u m m a  a u t e m  in h u j u f -  
r n o d i  p r o g r e f l i o n e  t e r m i n o r u m  o m n i u m ,  a d d i t a  u n i t a t e ,  x q u a t u r  d u p l o  p o-  
S r e m o j  u :  f z e i l e  p e r f p i c i t u r  ,  &  a d m o d u m f a c i l c  e x  i p f a  p r o g r e f l i o n u m  n a -

tur^



A D  L I B R U M  Q U I N T U M  4^5
( , „ra  d e m o n f l r a t u r  . Q u a r e  t o t i  f e r i e t  a d d i t »  u n i c a  u n i t a t e  cf t  ( l ) * * ,  &  c j m  
f o g .  e l l  6 4 l o g . i  ZZZ 6 4  X  ° *  3 °  1 0  J 0 0  ZTZ 1 9 .  2 6 5 9 1 0 0 ,  q u i  n u m e r u s  c o n 
f l a b i t  n o t i s  10  ,  a c  e x  i pf i s t a b u l i s  p e r  n u m e r o s  p ol i  c a r a c e r i f l i c a m  ( Uci ni  
p r i m i  n o t i  i n n o t e f e u n t  . E f l  n i m i r u m  n u m e r u s  m a j o r  q u a m  1 8 4 4  c u m  16  
c y p h r i s  i e r o  ,  a d e o q u e  m u l t o  m a j o r  1 8  t r i l i o n i b u s  . /

4 j  7 J a m  v e r o  n a v i s  o n e r a r i a  i n g e n s  (it , o p o r t e t ,  ut  'poff i t  d e f e r r e  5 0 0 0  
i l l a r u m  m e n f u r a r u m  t r i t i c i  ,  q u a s  d i c i m u s  rubbia  , &  l ingula:  c o n t i n e n t  600 
l i b r a s .  Q u a r e  i n g e n s  e l l  o n e r a r i a ,  q u i  f er ae  t r i t i c i  l i b r a j  a g o o o o o .  U n »  
unc ia  c o n t i n e t  g r a n a  4 8 0  , qua:  a b  i pf i s f r u m e n t i  g r a ni s  no me n a c c e p e r u n t  j  
f ed  p l e r u m q u e  c o n t i n e t  p l t | r i um g r a n o r u m  f r u m e n t i  p o n d u s , &  g r a n »  i pf a  non 
o mn i a  f unt  c j u f d e m  a ut  m o l i s  aut  p o n d e r i s  .  E g o  i n  una  u n c i a ,  p a r t e . d u o d e -  
c i m a  e j u f d c m  i l l i u s  l i b r i ,  i n v e n i  g r a n a  m e d i o c r i s  f p c c i c i  f r u m e n t i  p l u r i u m  
g e n e r u m  y 6 3 , 6 0 8  , t f o o ,  5 6 8  j  q u o d  a p l u r i b us  a l i o r u m  d e t e r m i n a t i o n i 
b u s  n o n m u l t u m  a b l u d i t  . M e d i u m  el l  5 8 6 ,  f e d  p o n a m u s  a dl tuc  p l u s ,  n i m i 
r u m 6 0 *  . C o n t i n e b i t  una  l i b r a  7 2 0 0  , a d e o q u e  f at i s  i n g e n s  o n e r a r i »  d c f c r c c  
a : gr e  1 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0  g r a n a . S i  p e r  h u n c  n u m e r u m  d i v i d a t u r  i l l e  1 8 4 4  cui n 1 S 
c y p h r i s  ,  • b v e n i c t  p l us  q ua i n 1 c u m  ?  c y p h r i s  ,  f i v c  p l us  q u a m  m i l l e  m i l l i o -  
n e s  c a r u m  n a v i u m  r e q u i r e n t u r  .  N i m i r u m  r e q u i r e r e n t u r  p l u f q u a m  m i l l e  n a -  
t i o n e s  ,  q u a r u m  f i n g u l i  h a b e r e n t  p l u f q u a m  m i l l e  u r b e s  m a r i t i m a s  e j u s  c o m 
m e r c i i ,  u t  l ingulas h a b e r e n t  m i l l e  n a v e s  e j u s  m a g n i t u d i n i s ,  ad  f u p e r a n d a m  
u n i t a t e m  c um 9 c y p h r i s . I s  n u m e r u s  n u f q u a m  e l l  f ane  i n O r b e  i t n i v e r f o  .

4 ) 8  I n  a d n o t .  ad  v e r f .  1 1 88  c o m p a r a n t u r  i n t e r  fe bina:  g r a v i t a t u m  t h e o -  
r i x  , &  a f f i r m a t u r  g r a v i t a t e  c o n l l a i u i  pol i  m i l l i a r i a  84.0 h a b e r i  n u m e r u m  m a -  
j o r e i n  , q u a m  7  c u m  7 2  c y p h r i s  j  g r a v i t a t e  a u t e m  d e c r e f c e n r e  i n  r a t i o n e  r e 
c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i l i a n i i a r u m  f u p e r a r i  n o t a s  6 o .  P r i m u m  p a t e t  e *  e o  , q u n d  
c u m  fit 8 4 0  4  X  > ' O i  o p o r t e b i t  a d h u c  m u l t i p l i c a r e  p e r  4  l o g a r i t l i m u m
1 8 .  otf  1 § o o o  i n v e n t u m  p r o  a 1 o  ,  &  h a b e b i t u r  7  2 .  » 4 7  » 0 0 0  ,  c u j u s  n u m e r u i  
c o n t i n e t  no t a s  7  j  , &  e l l  ma j o r  q u a m  1 c u m  p y p h r i s  7 »  .

4 J 9  S e c u n d u m  p e n d e t  a  f o l u t i o n e  h u j u s  p r o b l e m a t i s  .  D atis binis term i
nis progrefionis h arm onici in ven ire  ,  quot ejus term ini haberi debeant po(t 
primum tifque a d  datam  quandnm quantitatem  . I d  f a c i l e  f o l v i t u r  o p e  t h e o 
r e m a t i s  p r o r f u s  e l e m e n t a r i i  ,  q u o d  o c c u r r i t  e t i a m  in me i s  e l e m e n t i s  t o m o  I > 
ub i  d c  p r o g r c t f i o n i b u s  f ub f inem : n i m i r u m  fi p e r  t e r m i n o s  p r o gr e l l i o n i s  h a r m o 
n i c i  d i v i d a t u r  q u a n t i t a s  e a d e m  q u i c u n q u e  ,  o b v e n i u n t  t e r m i n i  p r o g r e f l i o n i i  
a r i t h m e t i c i .  S i n t  i g i t u r  b i n i  t e r m i n i  a ,  b ,  &  i l l a  m a g n i t u d o ,  a d q u a i u

d e v e n i r i  d e b e t , c : d i v i d a t u r -  —  - p e r ;  - ,  &  h a b e b i t u r  n u m e r u s  q u i G -
c b ti

(<■—  . 1 )  x  “ b   b y ,  c —-a  . . .
t us  — ---------------  —  — rs-,------- • N a m  i s n u m e r u s  c x l u b e c  ,  q u o t i e s  i n

—  ( b  —  a ) X  .,c c v — a
p r o g r e f f i o n c  a r i t h m c t i c a  d i l h n t i a  t e r m i n o r u m  r e p l i c a n d a  ( i t ,  u t  d e v e n i a t u r  

1
a d t e r m i n u m — •

t
4 4 0  I n  ca f u  nof t ro  a  ef l  f e m i d i a m e t e r  T c r r z  m i l l i a r i o r u m  q u a m p r o x i m e  

4 0 0 0 ,  i g i t u r  b —  4 0 0 7  ,  c Z i :  4 8 4 0 .  I i s  v a l o r i b u s  f u b l l i t u t i s  h a b e t u r

^ — ^ - — “ — 1 0 0  q u a m p r o x i m e »  &  t o t i d e m  e r u n t  t c r i n i n i  p of t  p r i m u m  
X  7

E  c i  t l t '



4 ? 6  S  U  'P V  I-  E  M  E  N  T  U  M
p r og rc fT i oni s  h a r m o n i c i -  d i f t a n t i a r u m  a c c n c r o  , t o t i d e m  p r pg r c f l i o ni s  c e o m e *  
t ri ca:  i ,  4 ,  i 6 & c .  a i t c n u s t i o n u m  • I i  in h y p o t h c f i  i j r a v i t a t i s  c o n f l a n t i s  
e r a n t  120  i  unde  f i a t i m p a t e t  d i l c r i m e n  i n g e n s  . A d h a b e n d a m  r a t i o n e m  d e n 
f i tat i s p r o  c a  d i f t a n t i a  o p o r t e b i t  l o g a r i t h m i u n  4  H Z  0 .  6 0 2 0 6 0 0  d u c e r e  in j o o ,
Si h a b e b i t u r  6 0 ,  2 0 6 0 0 0 0  , c u i  r c f p o n d c n t  n o t x  C 1 .

4.) 1 Q u o d  fi q ugr rat ur  ,  q u o t  t e r m i n i  f u t ur i  f int u f q n c  a d  a l t i t u d i n e m  f e -  
m i d i a . n c t r i  tc r rc i t r  is ,  e r i t  aZZL  4 0 0  , b —  4 0 0 7 ,  £ —  8 0 0 0 ,  a d e o q u e
4 0 0 ;  X  4<>00 4007  ti /  1 • .   S o n o
 ------ ------------ —  ^ —  —  200  ,  d u m  i n g r a v i t a t e  c o n f l a n t i  h a b e t u r  — -

X  7 1 4  _ 7
ZZZ 1 1  4 S d i f c r i m i n c  f a ne  e n o r m i  ,  c u m  h t c  fit t r i p l u s  i l l i u s  » a d e o q u e  n u m e 
r u m n o t a r u m  poft  p r i m a m  t r i p l i c e t  ,  q u o d  i n n u m e r i s  a d e o  i n g e n t i b u s  > 
q u o  e v a d a t  > v i x  i m a g i n a n d o  u t c u n q u e  c o n c i p i a m u s  , &  f e r e  ne v i x  q u i d e m  . 
D u c e n d o  o-  6 0 2 0 6 0 0  i n 2 36 h a b e t u r  1 7 3 ,  1 8 ^ 1 6 0 0 .  Q u a r e  r a t i o  d enf i t a *  
tu m  e x p r i m i t u r  p e r  n.  1 7 3  n o t a r u m ,  f a n e  e n o r m e m  : n u me r u s  a u t e m  q u i  ul*  
t t nui m i n  h a c  h y p o t h c f i  r a r e f a f t i o n i s  t e r m i n u m  e x p r i m e r e t , h a b e r e t  ( 1 1 .  4 j o  ) 
<hij  l u m l o g a r i t h m u m  j  a d e o q u e  c o n t i n e r e t  not as  $ 4 5  : cf l ct  q u i d e m  i m m a n i s *  
f cd  l o n g  ( l ime d i l l a r c t  a b  i n f ini t o  , r e f p c & u  c uj us  e (lc t m e r u m  n i h i l  •

44.. '  N u m e r u s  i l l a m r a r e f a & i o n c m  e x p r i m e n s  a d h u c  cft  i t a  i m m a n i s » , u t  
c o m i a  'i  o  a N e w t o n o  i nf t i tut a  f it ,  f e r e  d i x e r i m ,  i n i m m e n f u m  d e b i l i o r  
j uf to  • S c m i d i a m e t c r  T e r r x  c o n t i n e t  p e d e s  m i n u s »  q u a m  2 0 0 0 0 0 0 0  { n u -  
m c r . 4 0 4  1 > a d e o q u e  m i n u s  0 q u a m  p o l l i c e s  2 4  X  ( , 0 J ?  • D i f t a n t i a  T e r r a :  a  
So l e  c Ii p r o x i m e  2 0 0 0 0  f e m i d i a m e t r o r u m  t e r r c l t r i u m  , &  S a t u r n i  d i f t a n t i a  
i ne di a  m i n u s ,  q u a m  d e c u p l a  . H i n c  c a  c o n t i n e t  f e m i d i a m e r r o *  t e r r e f t r c s  m i 
n u s ,  q u a m  z X  O o ) *  , &  p r o i n d e  d i g i t o s  mi n us  , q u a m  4 8  X  C i o j H j f i v c  
m i n u s ,  q u a m  5 X  ( i o ) 1 * .  Q u a r e  c u b us  e j us  l a t e r i s  c o n t i n e t  p o l l i c e s  c u b i 
c os  mi n u s  q u a m  1 2 5  ( ] o j 4j ,  &  c u m  f p h x r a  fit p r o x i m e  q u a d r u p l a  c u b i  r a -  
<1 • i ,  t«*tum f p a t i u m  c i r c u m q u a q u e  uf qu e  ad  S a t u r n u m  c o n t i n e t  p o l l i c e s  c u b i 
c os  mi  us » q u a m  5 X  ( i o )47 S a d e o q u e  p e r  c a m  i m a g i n e m  no n  d e v e n i m u s  
ni f i  ;id 5 c um c v p h r i s  47 • D i g i t u s  i g i t u r  a e r i s  nof t r i  a d  c a m  r a r i t a t e m  r e d a -  
t fus i m p l e r e t  n o n u n i c u m  id f p a t i u m  » f cd t ot  e j u f m o d i  g l o b o s  > q u o t  e x p r i 
mi t  n u m e r u s  - m a j o r ,  q u a m  2  c u m  c y p h r i s  1 7 2 * — 47 ,  ZZ3  1 2 5  . I s  i pf e  i t a  
a d h u c  i m m a n i s  eft  1 ut  c u b u s  l a t e r i s  > q u o d  ad p o l l i c e m  h a b e a t  r a t i o n e m  * 
q u a m  is p o l l e x  h a b e t  .ad t o t a m S a t u r n i  d i f t a n t i a m  » d e b e a t  fufi f iccrc a d  i m *  
pU n du m a d h u c  i mme r i t u m n u m e r u m  g l o b o r u m  , q u o r u m  f ingul i  f p a t i u m  u f q u c  
a d  S a i i n n u m  t a u t u n d e m  c o n t i n e a n t »  q u i a  afTumpta i l l a  mi n i m a  mo l e  c u l i  
a e r i s  , fic h o c  i m m a n i  g l o h o  non d e v e n i m u s  >.nif i  a 4  c y p h r a s  1 4 »  >. r e m a n e n 
t i b u s  p r o  h o r u m  g l o b o r u m  n u m e r o  c y p h r i s  j o  •

4 4 *  P a t e t  i n d e ,  q u a m  i m p a r e m  N e w t o n u s  i m a g i n e m  i b i  e l e g e r i t  ad  i l l a m  
f ua m t e n u i t a t e m  e x p r i m e n d a m  , c u m  a f f umpf i t  f p a t i u m  u fquc  ad  S a t u r n u m  > 
q u o d  p r a r t er i r i  d e b e a t  a p o l l i c e  r c ^a d l o  a d  e a m t e n u i t a t e m  ,  q u a m  e jus  p r o -  
g r c l f i o ne s  r c q u i i u n t  in d i f t a nt i a  un i us  f e m i d i a m e t r i  T c r r x  a f upe r f i c i e  j  e t i a m  
a l f u m pt a  f e c und a  p r og r e f l i o n e  , q u a u q u a m  , ut  f a c i l e  c o l l i g i t u r  e x  l o c o  O p t i -  
c x  a n a l o g o  h u i c  , i p f c  p r i m a m  r e l p e x c r i t  ,  q u x  a d h u c  f e r e  in i m m e n f u m  
r e m  a u g e t  . C u m  8 0 0  m i l i t a r i a  n o ta s  6 0  e x h i b u e r i n t ,  f aci s  c r a t 6 o o c i r -  
c i t e r  m i l l i a r i o r u m  a l t i t u d o ,  q u x  p e r  a de o  h u m i l e m  i m a g i n e m  e x p r i m e r e t u r  .

4 4 4  V e r u m  t am i m m a n e m  a t t e n u a t i o n e m  d e b e r e  h a b e r i  cft o m n i n o  i n v e -  
r o f i i y i l c  5 n a m  ad  i d  i c q u i r i c u r  > ut cui ppr cf l i o  f u  f e m p e r  p r o p o r t i o n a l i s  v i

c o m -



A  t> L  I R  R  U  M  O  I I  T N  T  U  71 4 ^ 7
t b t o p H m i n t l  ,  n i m i r u m  u t  v i s  r c p u i f i v a  p e r g a t . p e r p e t u o  c(Tc a l i q u i  ih f »  r i -  
t i ou c  d i Ma n t i a r u m r c c i p r o c a  > &  Hu i d u m  n u l l a  a l i a  v i  u r g e a t u r ,  q u a m  g r a 
v i t a t e  in i l l ud c e n t r u m  , qua:  c o n d i c i o r . c s  non l u b e n t u r  in N u t u r a  ;  c um 
no bi s  ne c  i nno ce f ca c  , n e c  polTic ,  ut  a r b i t r o r  > i n n o t e f c c r c  > q u o r f u m  vi» 
r c p ui f i v a  e x t e n d a t u r  , &  i n q u a  r a t i o n e  a g a t  , ub i  d i f l ant i a :  p un f i o i  um p a u l -  
l o  ma j o r e s  e v a f e r i n t  ;  q u i d  pol i  f a t i s  i n g e n t e m  d i l a t a t i o n e m  a c c i J a c  ,  i g n o 
r amus  .

4 4 5  O o m p r c f f i o n c m  i n d i l a t a t i o n i b u s  m u l t o  m a j o r i b u s  i q u a m  qua:  in 
m o n t i u m  f u m m o r u m  a l t i t u d i n i b u s  pof f it  o c c u r r e r e ,  ef ie f at i s  a c e u r a c e  p r o -  
p o r c i o n a l e m  v i  c o m p r i m c n c i  d e p r e h e n f u m  efc p l u r i m i s  , &  a c c u r a t i l f i m i s  e x 
p e r i m e n t i s  i n f  c i t u t i s julfii  A c a d e m i a ;  P a r i f i e n f i s  pot i f f imum , ubi  i n n o t u i c d e -  
p r e f f i o ne m m e r c u r i i  in a f c e nf u  in m o n t e s  non p r o c e d e r e  j u x ; a  h u j u f m od i  p r o -  
g t c f i i o n c s j  i n v e n e r a t  e n i m  C a d m u s  i l l a m ,  q u a m  e x p o l u i m u s  in a d n o t .  in 
V e r f .  i 1 9 7  .  Ea  p r o g r c l f i o  p l u r i m u m  d l f c c d i t  a b  u t r a q u e  p r op of i t a  . E j u s  l e s  
(ic ad f o r m u l a m  f a c i l e  r e d u c i t u r  . S i t  d c p ie  filo m e r c u r i i  i n f r a  a l t i t u d i n e m  d e 
b i t a m  f u p c r f i c i t i  m a r i s  l i n e a r u m  n ,  h a b e b u n t u r  p ed e s  i o » ,  &  p r x t c r c a  n t e r 
m i n i  p ' o g r e ( I i o n i s  n u m e r o r u m  n a t u r a l i u m  i n c i p i e n d o  a r e r o  j  n i m i r u m  0 un

r' X  " — ' nn >4-  11  9«
_ _ _ _ _ _  —  —  . F o r m u l a  p r o  g r a v i t a t e  c o n f l a n t i  h a b e t u r

n u m . 4 ; 4 , i n q u a  c u m  f> fi c r a t i o  d en f i t a t i s  in f up c r f i c i e  T er r a :  a d  d e n f i t a t e m  

p r o p o f i t a m  ,  c r i t p ^ - ^ ---------  — 1 ,  & a i c i c u d o  ef l  i o o *  . Q u a r e
» #  X  ' >  —  »  a 6 — • "

.  1 0 0  l o g .  1 ] 6  —  1 0 0  l o g .  ( j j f i — n )
r o r m u l a  p r o  a l t i t u d i n e  e v a d i t -------------- ■ ■ " . . .  > u „

l o g . i  9 6  • + •  l o g .  r  —  l o g . ( l  i)6 r— 6 0 0 )
b i  e x  p r i m a  C a f i i n i a n a  l i n e a  el l  ( n u m . 4 0 8  ) r £ z  C 1 7 ,  &  f o r m u l a  e f l  g e n e r a l i »  
p r o  q u a v i s  f u p p of i t a  a c r i s  t e n u i t a t e  r i n  f up c r f i c i e  t c r r c f t r i  . S i m p l i c i o r  p r o  
d a t a  a l c i t u d i n e  d e p r e f f i o n i s  p r i ma :  l inea:  i n v e n i t u r  f o r m u l a  , fi i l l a  s l c i i u d o  d i 

c a t u r  b, &  f iat  l o g .  £ i £  : l o g .  U l    t . / . V  l o g - l K - ^ S - L n f — » )  .
i i 5 l o g .  3 i S —  l o g .  j  1 5

4 4 6  Ha:  p o f l e r i o r e s  f o r m u l i  l o c um h a b e n t  in t h e o r i a  g r a v i t a t i s  c o n f l a n t i s  » 
qua;  in e x i g u i s  m o n t i u m  a l t i t u d i n i b u s  ;i(Tumi p ot e f l  p r o  t h e o r i a  g r a v i t a t i s  d c -  
c r e f c e n c i s  i n r a t i o n e  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f l a r i t i a r u m J p r n  q u a  t a m e n  f a c i l e  
a d m o d u m  e r u e r e t u r  f ua  f o r m u l a  e x  h u j u f m o d i  p of i t i o n c  :  d i c a t u r  f e m i d i a -  
m e t e r  T e r r a :  n , una  l i ne a  b ,  a l t i t u d o  q u x f i t a  x  , &  e r un c  eros t e r m i n i  h a r 

m o n i c i  a ,  n - u  b , «  4 -  x  , a d e o q u e  a r i t h m e t i c i  ,  — -— , —— !—  . Q u a -
»  a +  b »*-(- x

r e  e r i t  1 . ^ - l  l l L —  ■.  1  __ ! _  1 1 J L — -  *
7 7 7  ' —  n ~tl u + - b  '  a ~  a - t -  x  ’ ' «■+-  b «  - t - x

l ibi  d o n e c  a - \ - b  h a b e r i  p oc c l i  p r o  a :qua l i  a + -  x  ,  r edi c  f o r m u l a  f u p c r i o r j  
p r o  q u a v i s  a uc em a l t i t u d i n e  o b t i n e t u r  f o r m u l a  c x  v a l o r e  X ,  q u e m  f t a t i m c x -  
h i b e c  a r q u a u o  e r u t a  c x  ea  p r o p o r t i o n e .

447  S i  ponat t i r  n Z Z L O u , n i m i r u m  depr ef f i o  p o l l i c u m  q u i n q u e ,  &  f iat b

• —  60 j u x t a  CafTini  d e t e r m i n a t i o n e m ;  h a b e b i t u r  - — ^ T ! — L  2 ^ 5 ) 7 0  , &
i - ,  j  l o g . J t t f  l o g .  (  ? — » > ___  ,  w  8 5 4 J 0 7 .  i
*  X  —  : ] 9 ^ 0 > qua:  f t c u n d *log.  j j C  —  log. j j j

C. c j  a l t i -
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a l t i t u d o  eft t a nt o  m i n o r  > q u a m  i l l a  C a f l i n i a n a  > u t  i d c i r c o  i n f c r i c  a C  a/Tino 
o b f c r v a t a  f er i us  h a b e a n t u r  c a : d c m  a t t e n u a t i o n e s ,  q u a m  po/l ulc  t t h e o r i a .  
D i f l c n f u m  e j u f m o d i  o b f c r v a t i o n u m  a  t h e o r i a  t r i b u e b a n t  m u l t i  i n i t i o  c o m -  
pr cHi oni  n o n  p r o p o r t i o n a l i  v i r  i b u s  c o m p r i m e n t i b u s  3 f ed  p o f i e a q u a m  i n v e n 
t um c/l  p l u r i m i s  > u t i  d i x i m u s  5 e x p e r i m e n t i s ,  e x t r a  l i m i u s  i n g e n t i s  comp ref * *  
/ ionis c a m  l e g e m  f at i s  a c c u r a t c  f e r v a r i ,  a d  a l i a  i m p e d i m e n t a  c / l i t u m .  I n  
a d n .  ad v e r f .  i 1 9 7  p r o p o f i t s  f u n t  p l u r e s  c a u f e  ,  f ed  pot i f l ima  cft  f a nc  i l l a  d i -  
v e r f i  c a l o r i s  . N i m i r u m  e x p e r i m e n t a  ,  q u *  e x h i b e n t  c o mp r e H i o n c m  a e r i s  p r o 
p o r t i o n a l e m  p o n d e r i  c o m p r i m e n t i  » f iunt  c i r d a  ma l f a m  a e r i i  e o d e m  g r a d u  c a l o 
r i s  d i l a t a t a m }  fi m u t e t u r  i s  c a l o r ,  m u t a t u r  e t i a m  p o n d u s  ad e a n d e m  c o mp r c f l i o -  
n e m  nc c c f T ar i um . P o r r o  a e r  p r o p i o r  Tfcrra:  non h a b e t  e u n d e m  g r a d u m  cal or i s>  
q u e m  e d i t u s  a e r  i n  m o n t i b u s  . ) g i t i » r  i l l i u s  ,  &  h u j u s  d e n f i t a t e s  non d e b e n t  e f 
fe p r o p o r t i o n a l e s  p o n d e r i b u s  c o m p r i m e n t i b u s  • S i  i n n o t e f c c r c t  r a t i o  c a l o r i s  » 
p o f f e t  r e f o r m a r i  f o r m u l a  , ubi  l a t i s  e x p l o r a t u m  ef fet  > i n qua  r a t i o n e  d i v e r f u s  
c a l o r  i n t e n d a t  c l a f t i c i t a t c m  a e r i s  . A t  c a  &  i n c e r t a  f unt  > &  p r o  v a r i a  c o n *  
i U t u t i o n c  l o c o r u m  9 a c  a t m o f p h i r a :  d i v e r f a  •

4 4 8  H i n c  i r r i t o s  e g o  q u i d e m  a r b i t r o r  R e c c n t i o i u r r i  c o n a t u s  > q ui  e x t i t e -  
r u n t  p l u r i m i  a d  h a n c  r e m  a c t u r a t i u s  d e t e r m i n a n d a m  » c u m  q u a  c o n n c & i m r  ,
&  r e f r a & i o n u m  r a t i o  , dc m e t h o d u s  d e t e r m i n a n d i  a l t i t u d i n e s  m o n t i u m  o p e  
b a r o m e t r i  5 n c c  e n i m  f a t i s  el t  n o t a r e  g r a d u m  c a l o r i s  i n  f u p e r f i c i e  Te r r a !  » 
f e d  o p o r t e r e t  nof fc  t o t a m  f e f i e m  c a l o r i s  p e r  t o t a m  a l t i t u d i n e m  v e r t i c a l e m  » 
d c  q u a  a g i t u r  > &  p r o p e  i p f a m  » HJ nC r c f r a & i o n c j i  m u l t o  m e l i u s  d e t e r m i n a n 
t u r  p c r  o b f e r v a t i o n e s  a l l r o n o m i c a s  > q u a m  c x  t h e o r i a  a d d e n f a t i o n i s  j i i tmof- 
p h a c r i  , &  r a t i o  d e t e r m i n a n d i  a l t i t u d i n e *  m o n t i U m  p c r  b a r o m e t r u m  e/l m e 
r i t o  f u f p e & a  • Ca(T?ni ana i l l a  f e r i e s  p l u r i b u s  p o f l c r i o r i b u s  o b f e r v a t i o n i b u i  
i n v e r t i  cft  c o n t r a r i a »' ut  i n  e a d e m  a d n o t .  d i x i m u s .  I d e m  a c c i d i t  a l i i s  m e 
t h o d i s  ,  q u z  fi a l i c u b i  a l i q u a n d o  u t c u n q u e  c o n f c n f c r u n t  * f * p c  a l i b i  d i f -  
f e n t i e n t  - ,

4.4.9 P r o l a t a  c(l  n u p e r  i n A d i s  E c r o l i n e n f i b u s  a d  an* 1 7  j  j  f o r m u l a  c o  p c r *  
t i ne ns  e r u t a  c x  hy pot hf r f i  > q u o d  a c r i s  C ompr c f l i o  no n  fit a c c u r a t e  p r o 
p o r t i o n a l i s  p o n d e r i  c o m p r i m e n t i  > f e d  c u i d a m  e j u s  p o t e n t i a !  > c u j u s  e x p o 
n e n s  e q u i b u f d a m  o b f e r v a t i o n i b u s  d e t e r m i n a t u s  cf t  ,  &  i n v e n t u s  u n i t a t i  
f a t i s  p r o x i m u s  . E t i a m  fi e a m  l e g e m  f e q u a t u r  c omp r c f i i o  ,  q u o d  r c c c d i t  n o n 
n i h i l  a b  a l i i s  d e t e r m i n a t i o n i b u s  p l u r i u m  O b f c r v a t o r u m  5 a d h u c  t a m e n  o b  c x *  
p of i t as  d i f f i c u l t a t e s  e t i a m  i f ta f o r m u l a  a b  o b f e r v a t i o n i b u s  o m n i n o  d i i f e n t i c t  •' 
S e d  r e l i f t a  j a m  t e r r e l l r i  a t m o f p h x r a ,  a f i u r g e n d u m cft  a d  f o l a r e m  .

^ .7 .  A d  not. in v e r f  12 JO  & c .

D E  S O L I S  A T M O S P H ^ R A  > E T  A U R O R A  B O R E A L I  .

4 5 0  U o n i a m  n i mi s  a r c u  l i m i t e s  n o b i s  conf t i rut i  p r o  h i f c e  f u p p l e m e n t i *  
c o g u n t  o m n i a  j a m  c o n t r a h e r e  ,  c o n j u n g e m u s  h x c  d u o  a r g u m e n t i »

& i l l a  t a n t u m m o d o  e x p o n e m u s  ,  quae a d  i n t e l i i g c n j u m  , v e l  c o m p r n b a n d v t n  
i d ,  q u o d  N o i t e r  p r o p o n i t ,  n c c e f l i r i a  f u n e » q u e  q u i d e m  N ot t e r ^ et i a m c o n 
j u n x i t  2  v e i f u  u j y  ad  16  1 4 ,

♦ 51 Pfi.
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$ 5 1  P r i m o  l o c o  in a dn.  a d  v e r f .  I 2 Jo .  p r o b a t u r  ,  a r m o f p h x r a m  f o l l i x n u  
i x i f t c r e  t r i b us  r a t i o n i b u s .  P r i m a  p e t i t u r  a m a c u l i s  f o l ar i bu s  , q u a s  e f f c q u a f -  
dam v d u t i  nu be s  a r m o f p f i x r i  f o l a r i s ,  J am cft  f e r e  c o m m u n i s  o p i n i o  . N e -  
que e n i m  S e d a t o r e s  h a b u i t  h y p o t h e f i s  1 ' h i l i p pi  D c  Ia H i r c  c o n c i p i e n d i  ma r t a m 
i nf or me m , f o l i d a m  i n i g r a m ,  d e m e r f a m  i n t r a  f l u i du m l u c i d u m  f o l a r i s  f n b-  
i l a n t i i  , q u i  i d e n t i d e m  e m e r g a t  e x i g u a  fui p a r t e  j  q u *  q u i d e m  h y p o t h e f i s  &  
a r b i t r a r i a  cft  p r o r f u s  ,  &  n u l l i  a n a l o g i s  i n n i x a  i  &  c o n t r a r i a  e t i a m  p hee no -  
mei io  f r e q u e n t i  m a c u l a r u m  fi b i c d i a m e t r o  o pp of i t a r u m > c uj us  p h c e n o m c n l  
opp of i t um i pf c  a f f u mp fe r a t  p r o  f u n d a m e n t o  q u od a i n  f u i  h y p o t h e f e o s  : phes -  
n o me n a  v e r o  m a c u l a r u m ,  q u *  a u g e n t u r  , d c c r e f c u n t ,  f c i n d u nt u  r i n p i u r e s , 
c p l ur i bu s  ' conj i inf i i s  c n a l c f c u n t  ;  « v e r t u n t  f u ndi t u s  f e n t e n t i a m e o r u m  , qui  h »*  
f ce  e t i a m  m a c u l a s  ,  ut  r a r i f l i ma s  i l l a s  M e r c u r i i  ,  &  V e ne r i s  f ub  S o l e  > c e n f u e -  
r unt  o r i r i  e x  i n t e r p o f i t i o n e  P l a n e t a r u m  i n c o n f p i c u o r u m  e x t r a  d i f e um S o l i s  ,  o b  
n i m i a m  v i c i n i a m  : a n a l o g i a  a u t e m  p e t i t a  a n u b i b us  ,  i pfa i l l a  fci f i io i  &  c o » -  
l c f c e n t i a  i a c  e x i g u a  cralTlti ido , q u a  f i t , ut  u bi  in l i m b o  o b l i q u e  f p e & a n t u r  , 
tenui f f i ma:  a p p a r e a n t  , f e n t e n t i a m  h i c  p r o p o f i t a m  c o n f i r m a n t  t

4 5 2  S c c u n d a  r a t i o  p e r i t u r  a l u mi n e  c i r c a  S o l e m  i n Hc l i p f i b us  . O b f e r v i .  
t u r  q u i d e m  in i is  ,  ubi  e t i a m  t o t a l e s  f u n t , a n ul us  q u i d a m  arf t : ITimus l u c i d i o r  ,  
q u i  und e  p r o v e n i a t  ,  d i c e m u s  f or t a f l e  , u bi  d c  L u n a r i  a t m o f p h i r a  :  at  f p e -  
t H t u r  &  a m p l i u s  a l i u d  f p a t i u m  l u c i d u m  , q u o d  L u n a r i  a t m o f p h x r x  noit  pof fe  
t r i b u i ,  p a r e b i t ,  u b i  L u n i m  c a r c r e  a t m o f p h i r a  a d  id a p t a  o l l e n d e r i m u s  i  u t i  
' o f t c ndi mus  in d i f f e r t a t i o n e  d c  a t m o f p h i r a  L u n a r i ,  P r o n u m  eft  i u t e m  id t r i 
b u e r e  i t m o f p h i r x  S o l a r i  ;  cui  &  K e p l c r u s  ,  q u i  i d  l u m e n  o b f e r v a v e r a t  iri r o 
t a l i  e c l l p f i  ,  t r i b u e n d u m  j a m  o l i m  c en f u i t  . I s  i n  F.pi t .  A f t r o n .  C o p ( l l b .  6 
f ic  h a b e t  :  [ubftantia crajfu c ir c i  Solem non hic in  ntftro nere , fe d  in  ip f*  
fede  Solis interdum  circum fufa  ,  q u i  refplendtt ra d i is S o lis ,  appatetque 
etiam  teclo Sole i Ut flamma ch c u la riter  emicans , tantum que lUminis 
proferens ,  Ut mera nox effe nequeat i q u a m  f e n t e n t i a m  c o n f i r m a n t  m i r u m  i n 
m o d u m  p i u r e s  o b f e r v a t i o n e s  c c l i p f i u m  ,  in q u i b u s  id l u m e n  a p p a r u i t  o b l o n 
g u m  a b  O r i e n t e  in O c c i d e n t e m  ,  q u a s  o b f e r v a t i o n e s  M a i r a n i u s  c o n g e r i t  i n  
f ui s  Eclaircijfemens fu r  l '  /lurore lioreale  § .  4 ,  Na i n  e a  i pf a  eft d i r e f l l o  
i q u a t o r i s  S o l a r i s  i f e c u n d u m q u a m  i p f a  a r m o f p h i r a  S o l a r i s  d e b e t  n o n n i h i l  
p r o d u c i  i  i it p r o d u c i t u r  &  l u m e n  z o d i a c a l e  ,  a q u o  t e r t i u m  a r g u m e n t u m  N o »  
f l e r  d e f u m i t ;

4  5 1 H o c  l u m e n  v i f u m  e t i a m  a b  a n t i q u i o r i b u s , &  c u j u s  v e f t i g i a  i n v c n l u n »  
t ur  e t i a m  a p u d  V e t e r e s  , d i l i g e n t i u s  o b f e r v a r i  c a p i t  a Ca f f i no  j a m  a b  a n 
n o  1 <> I i ;  i q u i  p l u r i m a s  c i r c a  i p f u m o b f e r v a t i o n e s  i n i i t ,  ut  &  M a i r a n i u s  d e i n 
d e p l u r i m i s  ,  &  c x  o m n i b u s  f a t i s  c o n f l a t  , i d  i p f u m d e b e r e  r e p e t i  a b  a c -  
m o f p i r a  S o l a r i  i E j u s  f o r m a  d i f t e n d i t u r  h i nc  &  i n de  a So l e  f ub z o d i a c o  i n  
f o r ma m c u j u f d a m  i n g e n t i s  v e l u t i  r h o m b i  , n e c  o b  l u m i n i s  t e n u i t a t e m  f u b  
acul os  c a d i t  , ni fi  a n te  m a t u t i n n m  , v e l  pol i  v e f p e r t i n u m  c r e p u f c u l l i m  a l i q u a  
l on e x i g u a  fui  p a r t e  f at i s  e x t e t  f up ra  h o r i z o n t e m  . D c  c a  v i d e n d a ,  q u i  f u l e  
( l ai rani l i s o p e r i s  fui dc  A u r o r a  E o r c a l i  f edl ione 1 .

4 5 4  U t  c a  pof f i t  f at i s e x t a r e  f upr a h o r i i o n t e m ,  r e q u i r u n t u r  d u o  , ut  r e i p f *  
T o t e n d a i u r  m ul t u m  a S o l e  ,  &  ut  p a r s  i l l a  z o d i a c i  ,  p e r  q u a m  p r o t e n d i t u r »  
m r r g a t a b  h o r i z o n t e  i n a l i gulO f a t i i  n l a g n o  j  f ecus e n i m  c o n f u n d i t u r  carn 
o r i z o n t i s  v a p o r i b u s  < P o r r o  h i c  f c c u n d a  c o n d i t i o  p o n d e e » p o l i t i o n e  f p h # -

£  c  4  t * »



4 4 o  S U P P L E M E N T U M
* i ,  &  fi f p h i r a  a r m i l l a t i s  c o l l o c e t u r  a d  a l t i t u d i n e m  p o l i  d e b i t a m  , f latinl  
a p p a r e b i t  p r o  z o n a  t e m p e r a t a  b o r c a l i  c i r c a  a q u i n o S i u m  v e r n u m  e l e v ar i  
■zodi acum So l i  p r o x i m u m  v e f p c r e  f u p r a  h o r i z o n t e m  in m a g n o  a n g u l o  , mane 
i n c l i na r i  i n e x i g u o  j  c o n t r a  c i r c a  a u t u m n a l e  a rqui no f t i um ,  e l e v a r i  i u t c i l  
f e mp e r  i n m a g n o  a n g u l o  p r o  z o n a  t o r r i d a  J c o n t r a r i u m  a c c i d e r e  in z o m  
t e m p e r a t a  a u f l r a l i  . Id p r o v e n i t  e x  e o  , q u o d  e c l i p t i c a  i n c l i n a t u r  i n angul e 
g r a d u u m  a j  - j  a d  a t q u a to r e m ,  i i  po l i t o  p r i n c i p i o  A r i e t i s  i n o c c i d e n t a l i  p a r 
t e  h o r i z o n t i s , j a c e t  h i c  a p u d  nos  e c l i p t i c a  i pf a  i n t e r  x q u a t o r e m  , &  z e n i t h  , 
e o d e m  p of i t o  c x  p a r t e  o r i e n t a l i ,  j a c e t  i n t e r  a q u a t o r e m  ,  &  h o r i z o n t e m }  
i p f c  a u t e m  s e qu at or  f u b  a t quat or e ef l  ad  h o r i z o n t e m  p e r p e n d i c u l a r i s , fub z o 
n a  t o r r i d a  u b i q u e  m a x i m e  e r c S u s ,  u t  i d c i r c o  i b i  i l l a  d e c l i n a t i o  e c l i p t i c i  
j r a d u u m  j j  i  no n  a d m o v e a t  z o d i a c u m  h o r i z o n t i  p l u s  «equo .

4 5 5  A c c e d i t  e t i a m  d e c l i n a t i o  x q u a t o r i s  f o l a r i s  a b  i p f a  e c l i p t i c a ,  q u r  
«H p r o x i m e  g r a d u u m  7  ~  ,  c u j u s  p o l i t i o n e m  f c qu i t ur  l u m e n  z o d i a c a l e  :  eai n 
s r q u a t o r i s  f o l a r i s  p o l i t i o n e m  M a i r a n i u s  c o n f i d e r a t  fef t .  4 .  c a p .  5 .  & 6 . &  e v o 
l u t i s  i i s  , qua:  i n de  c o n f e q u u n t u r  ,  i n v e n i t  a u g e r i  i n de  a d h u c  a l i q u o t  g r a d i 
b u s  d i f f e r e n t i a m  i n c l i n a t i o n i s  m a t u t i n x  , &  ve fp cr t i na !  ad  h o r i z o n t e m  in 
x q u i n o & i i s  ,  ut  &  i l l u d  , q u o d  eft  o b f e r v a t i o n i b u s  c o n f o r m e  > f a c i l i u s  v i d e 
r i  d e b e r e  c i r c a  x q u i n o & i u m  v e r n u m  v e f p e r e  > q u a m  c i r c a  a u t u m n a l e  m a n e .

I n d e  p a t e t ,  q u x  a n n i  t e m p o r a  f int  a pt i f l i m»  a d  o b f e r v a n d u m  i d  l u 
m e n  , q u o d  q u i d e m  in h a c  t e m p e r a t a  z o n a  p l e r u m q u e  , u b i  a p p a r e t  ,  c e r n i t u r  
v e f p c r e  v e r n o  t e m p o r e ,  &  ma ne ,  a u t u m n a l i :  r a r o  a u t e m  a d m o d u m  v i d e r i  
j i o t t f l  e a d e m  no f t e  , &  v e f p e r e  ,  h  ma n e  , n i m i r u m  ubi  m u l t u m  p r o t e n d a t u r  
a  So l e  , q u o d  Ca f l i no  c o n t i g i t  n o S e  i n t e r  4  &  5 D e c e m b r i s  a nni  1 0 8 7  ; q u o  
t e m p o r e  i n v e n i t  u t r a m q u e  c u f p i d c m  a  S o l e  d i l i a n t e m  g r a d i b u s  7 0  c um l a t i 
t u d i n e  g r .  j o .  A t  a l i i s  a n n i s  ea  c uf p i s  v i f a  e f l  mu l t o  p r o p i o r  S o l i  u f q ue  a d  
j r .  6 0 ,  &  5 0 ,  q u i e r a t  d i l l a n t i a  f r e q u e n t i o r  c i r c a  a n n u m  i « 8 j  ,  i m m o  &  
a d  4 5  d e v e n i t  5 a l i q u a n d o  v e r o  ef l  m u l t o  r e m o t i o r ,  ut  c i r c a  a n n u m 1 6 8 6  
u f q u e  ad g r a d u s  9 0  , 9 5 ,  1 0 0  &  v e r o  e t i a m  1 0  j p e r v e n e r i t  o b f e r v a n t e  C af i i -  
ko  .  M a i r a n i u s  a u t e m  b r e v i f f i m o  e t i a m  i n t e r v a l l o  t e m p o r i s  p a u c o r u m  d i e r u m  
i n g e n t e s  m u t a t i o n e s  i n v e n i t  i n c a  d i l l a n t i a  ;  u t i  e x p o n i t  feci .  1 ,  c a p .  8 .

4 5 7  P o r r o  &  f i gu ra  o b l o n g a  l u mi n i s  z o d i a c a l i s  c o n f i r m a t  i d i p f u m , q u o d  
i d  l u m e n  fit i p f a  a t m o f p h x r a  S o l a r i s : n a m  c o n f l a n s  m o t u s  m a c u l a r u m  c i r c a  
c u n d  c m a x e m  o l l c n d i t , S o l e m  c u m  t o t a  f ua a t m o f p h i r a  c o n v e t t i  c i r c a  p r o 
p r i u m  a x e m ,  i n  q u a  c o n v e r f i o n e  p a t e t  c o n c i p i  v i m  c e n t i i f u g a m  , q u i  x q u i -  
l i b r i u m  t o l l a t  , q u o d  r e Ai t u i  no n p o l f i t ,  ni f i  f l u i dum c o m p o n a t u r  in f p h x i o i -  
d e m  c o m p r c l f a m  ad  p o l o s , u t i  v i d i m u s  J> 6 l i b .  4  •  E t  q u i d e m  h u c  t r a n s f e r r i  
d e b e r e t  f o l u t i o  p r o b l e m a t i j  p r o p o f i t i  n.  2 0 5  ,  q u o  q u i r i t u r  f i g ur a  H u i d i ,  c u 
j u s  f i n gu l c  p a r t e s  g r a v i t e n t  i n  d a t u m  c c n t r u m , N a m  o b  i n g e n t e m  i pf ius  a t -  
« l o f p h i r x  S o l a r i s  t e n u i t a t e m  ,  v i s ' ,  q u i  o r i t u r  e x  mu tu a  a f t i q n c  par t i ur a  i p-  
£ u s , efl  f e r e  nu l l a  r c f pe f t u  v i s  i n  S o l e m  , q u a  a g i t  i n  r a t i o n e  r c c i p r o c a  d u 
p l i c a t a  d i f l a n t i a r u m  ,

4 5 8  S e d  i n l i i f c c  h y p o t h e f i b u s  v i s  r e c i p r o c i  f i mp l i c i s  v e l  p l us  q u a m  fim 
p l i c i s  d i f l a n t i a r u m  ,  p e c u l i a r e s  d i f l i cu l t a t c s  o c c u r r u n t  ,  & a l i i s  r e duQi oni hut  
e f l  o pu s  . N a m  c u r v a  D g _ h a b e t  C E  p r o  a f y m p t o t o  , &  a r c a  6 ^ P C £  el l  i n f i n i 
t a  . O r i t u r  a u t e m  p e c u l i a r i i  d i f f i cu l t as  c x  t au t a  c » m p r c f l k m e  f i g u r i  > i n  q u a m

t o m -



A D  L I B R  U  M Q _ U I N T U M  a .i t
' t o mp o ni  d e b e t  a t mo f p h a : r a  S o l a r i s ,  ut l u me n z o d i a c a l e  ' e x h i b e a t  . C u m  e ni m 
j uxt a  n u m. 4 5 6 v i f a  fit d i f t ant i a  i n t e r  d ua s  c u f p i d c s  g r a d u u m  1 4 0 ,  &  l a t i t u 
d o  j o  , e r i t  a x i s  l o n g i o r  sd  b r e v i o r e m  , ut  7  ad  1 j  v e l  q u o n i a m  ea l a t i t u d o  
non e ra t  i ple  a x i s  n v n o r  ,  fed c h o r d  > l e j m e n t i  vi f i  ,  qua:  d e b u i t  v e t  Tus a x e m  
c r e f c e r c  n o n n i h i l , d e b u i t  e de  r a t i o  a x i u m  6 ,  v e l  ad  f u m m u m  5 ad 1 .  At  (i 
f lui dum (it h o m o g e n e u m  , i n v e n i o  in h y p o t h e f i  g r a v i t a t i s  d e c r c f c e n t i s  i n r a 
t i one  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n t i a r u m  > m a x i m a m  c ompr cI Ti oncm h a b e r i  ,  u bi  
v i s  c e n t r i f u g a  in arquatore  j a m  i q u c t i t r  g r a v i t a t i  ( n a m  fi c a  f l e - ma j o r  , p a r t e s  
a v ol a nt  ) , c a m q u c  ede  c x i f t c n t i b u s  a x i b u s , ut  j  ad j  . Q u a m  o b  r e m  r e c u r 
r e n du m cft  a d  c l a f t i c i t i t c m  , ad  v a t i a m  d e n f i t a t e m  f lui di  ,  &c a d  a l i a s  c a u l a s  
e x t r a n e a s  ipfi  r q u i l i b r i o ,  qua:  m a t e r i a m  vc r f i i s  a : q u a t o r c m  f o l a r e m  c o m p e l 
l ant  , &  c o n g e r a n t -, i b i q u e  a d h u c  m a g i s  e l e v e n t  5 f ed  h x c  p e t f c q u i  b i c  n o n  
V a c i t  , ubi  ni mi s  a r f l i s  l i m i t i b u s  c o c r c c m u r .

4 5 9  Q u o n i a m  a tmo f ph a : r a  f o l a r i s  o b v e r t i t  a q u a t o r e m  Tuum , v e l  a c c u r a t e  , 
v e l  p r o x i m i  T e r r a m  v e r i u s  ,  i n de  f a c i l e  c x  d i l t a n t i a  c u f p i d i s  e xt r e ma :  a S o l e  
i n  g r a d  btis o b f e r v a t a  e r u i t u r  e jus  d i f t a n t i a  r c & i l i n c a  a S o l e  i p f o  . S i t  in f i g u 
r a  4 9  So l  in S  ,  T e r r a  in T ,  &  fit p r i m o  a t m o f p h x r a  f o l a r i s  B A C  r a d i o  SK  ^ 
m i n o r e ,  q u a m J T ’ . C u f p i s  a p p a r e b i t  f e c u n d u m  t a n g e n t e m  T A  ,  c r i t q u e  S T  
ad  S A  , ut  r ad i u s  a d  f inum e l o n g a t i o n i s  S T A > q u i  a n g u l u s  q u o t i e f e u n q u e  
f u e r i t  a c u t u s  , c i i i S A ,  v e l  S B  m i n o r  ,  q u a m  S T ,  Ik a t m o f p h x r a  ad  T e r 
r a m  no n p e r t i n g e t  : e x i f t c n t e  a u t e m  c o  a n g u l o  g r a d u u m  8 0 , 7 0 , 6 0 , 5 0 .  
4 5  , Si S T  p a r t i u m  1 0 0 0  e r i t  S B  p a r t i u m  9 8 5  , 9 4 0  ,  $ 6 6  ,  7 6 6  , 7 0 7  > 
c i t ra  q u os  l i mi t e s  c um a l i q u a n d o  c o n t i n e a t u r  l u m e n  z o d i a c a l c  ,  &  nu f q ua n i  
A pp a r ea t  5 o p o r t e t  i p f a m a l i q u a n d o  no n  p e r t i n g e r e  ad  V e n e r e m  ,  c u j u s  d i 
d a n t  i a a S o l e  cft  7  2 j  i n i i s  p a r t i b u s  j ux  ta n u m , 9 2 • Q u o d  fi d i f t a n t i a  a n g u I a  ■ 
r i s  f ue r i t  g r a d u u m  9 0 ,  t e r m i n a b i t u r  a d  t a n g e n t e m  T D  ,  e x i f t c n t e  a n g u l o  
S T  D  r e S o  , a d e o q u e  p e r t i n g e t  ad  i pf a m T e r t a m  T ,  c r i t q u e  T 1E ,  Si  a u t e m  
/ i i per et  q u a d r a n t e m  a l i q u o t  g r a d i b u s  , t unc  p r o t e n d i t u r  u l t r a  T e r r a m  i n F  , 
f ed  p a r u m  a d m o d u m  .  T u n c  e ni m  in e x i g u a  a l t i t u d i n e  T F  f e nf um e f f u g i e t  ql* 
t e n u i t a t e m  ,  ut &  n e b u l a  e x i g u o  i n t e r v a l l o  no n  d i f e c r n i c u r  ;  a t  T D  o r d i n a t a  
a d  c i r c u l u m  F D G  m e di a  i n t e r  T F  e x i g u a m ,  &  T G  i m m a n e m ,  a d h u c  p o t e -  
j i t  effe f a t i s  l o n g a ,  ut  f a t i s  f e n f i b i l c m  e x h i b e a t  c a n d o r e m  l u m i n i s  a b  c a  r e 
f l exi  , &  e r u n t  a l i a  T H  i n a n g u l i s  c u m  i pf a  e x i g u i s  a d h u c  f at i s  l onga:  ,  q u x  
i n  a n g u l i s  a l i q u a n t o  m a j o r i b u s  f t a t i m e x i g u i  e v a n e f e e n t ,

4 6 0  l i t e a m  q u i d e m  o b  c a u f a m  e t i a m  i n p o l i t i o n e  g r a d u u m  1 0 0  o p o r t e b i t ,  
t r a n f c c n d a t  n o n n i h i l  d i f t a n t i a m  S T ,  ut  r e f l x  T D  p ar s  a l i q u a  no n i t a  e x i g u a  
i nt ra  i pf a i n i m m e r g a t u r ;  &  d i f t a n t i a  S B  i j i  c a f u  g r a d u u m  8 0 ,  7 0  & c .  e r i t  
t a n t i l l o  m a j o r  ,  q u a m  q u x  f u p e r i u s  cft  d e f i n i t a ,  u t  n i m i r u m  t a n g e n t i s  T A  
pa r s  no n  i ta  e x i g u a  i m m e r g a t u r  i n tr a  a t m o f p h a t r a m  , &  e a m  c o n f p i c u a m  r e d 
d a t  . Q u o d  (i T F  t r a n l c u r f u s  u l t r a  T e r r a m  f i t  m a j o r ,  cum t o t um C * l u m  a p 
p a r e b i t  p e r  t o t a m  no t r e m a l b e f c c n s  e j u f m o d i  p e r p e t u o  l u m i n e  , q u o d  c e r t u m  
t e r m i n u m  h a b e b i t  nul l um ,  c u j u f m o d i  uoSi cs  p l u t e s  o b f e r v a v i t  M a i r a n i u s  > Sc 
v g o  ipfe H o m x  p l u r i b u s  a n ni s  ,  f e d  p o t i l l i mu a i  f u p e t i o r e  J t t l i o  J i u j u f ce  a n n i  
1  7 5 9 non f e me l  .

4 «  1 F.t c x  h a c  j am m a j o r c  , j a m  m i n o r e  c x t e n l i o n e  a t m o f p h i r i  f o l a r i s  d t -  
k u i r  p r o v e n i r e , t t t y j u i b i t f dam a n n o r u m  f e r i e b u s  n u l l u m  e j us  i n d i c i u m  v e l  l a 
t i s  t e nu e  h a b i t u m  I i t ,  a l i i s  f i ' *quc nt i f Ti mc  f i t  r i f i i m  z p d i a c a l e  l u m e n  lui s ccm -

p o r i -
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j i o r i b u s  > e u j u f m o d i  v i c i f l i t u d i n e s  n o n n u l l i »  p e r f e q u i t u r  Ma i r a n i u s  f cf t .  4 
o p . 8  > &  c a r u m  n e x u m  i b i d e m  e x h i b e t  c u m  v i c i f f i t u d i n e  ( i mi l i  i i l d c m  t e m 
p o r i b u s  o b f e r v a t a  in r e d i t u  ,  a c  d e f e S u  A ur o r a :  E o r c a l i s  , q u o d  i p f u m j am 
i n d i c a t  i n de  o r t u m  d u c e r e  A u r o r a m  i p f a m B o r e a l c m  , ad q u a m  f a c i e mu s  g r a 
d um i S e d  i n t e r c a  n o t a n d u m  c x  i i s  , qua:  h u c  u f q ue  f unt  d i f t a  , p a t e r e  , t j uz-  
t u n q u e  c o n t i n c n i i t r  in a d n .  a d  r e r f .  i j  5 0  ,  1 5 0 4  .

4 t f i  I n  a d n .  ad  v e r f .  1 3 5 4  h a b e t u r  i l l u d ,  a t m o f p h z r a m '  f o l a r e m  d e b e r e  
d i v i d i  i n d ua s  p a r t e s  ,  q u a r u m  i n f e r i o r  l u m e n  r c f l c f t a t  , q u a m  huc uf q uc  c o n -  
f i d e r a v i m u s  , f u p e t i o r  a u t e m  u l t r a  i l l a m  p r o t e n d a t u r  p r o r f u s  i n c o n f p i c u a , 
q u o d  l u m i n i s  r c f l c & c n d i  f i t  i n c a p a x .  H a n c  u l t e r i o r e m  m a t e r i a m  i n d i c a n t  
c a u d *  C o m e t a r u m ,  qua:  ut  i b i  d i x i m u s  ,  &  i t e r u m  d i c e m u s  i n f e r i u s ,  f unt  
v a p o r e s  * C o r n e t i  emi l l i  ,■ &  f u r f u m p r o t r u f i  a b  i pf a a t m i j f p h z r a  f o l ar i  in p a r .  
«es o p p o f i r a s  S o l i  ,  ut  rtof lri  f u m i  f ur f um p r o t r u d u n t u r  i n p a r t e m  o p p o f i t a m  
T e r r *  a n o f l r o  a e r e  .  C a u d a s  C o m e t i r u m  a f e e n d e r e  e t i a m  in e a  r e g i o n e  ,  a d  
q u a m  a t m o f p h z r a  l u m e n  r c f f e f i e nS  non p e r t i n g i t ,  o b f e r r a t u m  ef l  iri C o m e 
t i s  p l u r i b u s  ,  q u z  c a ud as  h a b u e i i i n t  ,  &  q u i d e m  f at i s  l o n g a s  e t i a m  o r b e m  T e l 
l u r i s  r r a n f g r e d i  p l u r i m u m  e o  t e m p o r e  , q u o  n u l l u m  e r a t  i n d i c i u m  a t m o f p h z -  
ras f o l a r i s  T e r r a m  a m b i e n t i s  ,  &  l o n g e  u l t r a  i p f a m  p r o t e u f z  ;  noct ibus  n i m i *  
r u m  o b f c i l r i f l i m i s .  I d  p a t u i t  i n  p r i m i s  i n C o m e t a  a n ni  i f i S o ,  c u j u s  l o n g i f .  
f i ma  e x t i t i t  c a u d a  , &  in p o f l r e m o  h uj u f c e  a nni  C o m e t a  v i d i m u s  , ub i  i s  j a m  
f u p r a  o r b e m  T e r r a :  fe l o n g e  e d u x e r a t  p r o c e d e n t c  M a j o  mc n f c  i  l i c e t  i pf a  e j us  
t a u d a  t e n u e  l u m e n  e m i t t e r e t .

4 6 3 N e c  v e r o  in e o  d i f f i cu l t as  e f l  u l l a  , q u o d  C o m c t i c i  f u mi  l u me n r c f l c -  
f t a n c ,  ub i  a t mo f p h a : r a  f o l a r i s  i p f o s  p r o t r u d e n s  f u r f u m ,  a d e o q u e  ipfis d e n -  
f i or  n o n  c i n i t t a t . S i c  n o f l r i  f u mi  t r u d u n t u r  f u r f u m  a b  a e r e  i pf i s u t i q u e  l o n 
g e  g r a v i o r e ,  &  i n t e r e a  i n g e n t i  f uc c  a l b i c a n t ,  i p f o  ad  f e n f u m p r o r f u s  p c l l u -  
e i d o  , St n u b e s  t a m  a l t e  f u f p e n f *  i n t e r c i p i u n t  l u m e n  ,  q u o d  a e r  no n  i n t e r c i 
p i t  ;  n a m  rion a  d e nf i t a t e  p e n d e t  o p a c i t a s f e d  a b  i n z q u a l i  p a r t i c u l a r u m  d e n -  
( i t a t e  > u t i  c o n f l a b i t  t o m o  3 .

4 C 4  E x e m p l o  h u j u f e e  d u p l i c i s  a t m o f p h * r *  f o l a r i s  e t i a m  t e r r e f l r e m  d u p l i ,  
e t m  a t m o f p h i r a m  p r o p o f u i m u t  i n a d n .  ad  v e r f .  t j  4 6 ,  q u a r u m  a l t e r a  c o n 
t i n e a t  v a p o r e s ,  &  e x h a l a t i o n e s  a p t a s  ad  r e Hc f l e r i du m f o l a r e  l u m e n ,  a l t e r a  
l o n g e  e l e v a t i o r  , &  a d h u c  a d  T e r r a m  p e r t i n e n s  ,  a c  c u m  i p f a  c i r c u m a c t i  
j fintu'  d i u r n o  ,  f it p e n i t u s  d i a p h a n a ' a d  q u a m  t e r r e f l r e s  e x h a l a t i o n e s  ,  &  v a .  
p o r e s  l u c i  r e f l e f i enda :  i d o n e i  a f e e n d e r e  n e q u a q u a m  poff int  • E a  d u p l i t i s  a : -  
m o f p h z r z  c e r r c f t r i s  d l l l i n r t i o  e f l  q u i d a m  v e i u t i  baf i s M a i r a n i a n z  t h e o r i *  d c  
A u r o r a  B o r c a l i  ;  a l t e r i u s  e n i m  n i m i a  h u m i l i t a s  e x c l u d i t  o m ne s  c au f as  a b  a l i i s  
a d d u & a s  ,  a l t e r i u s  e l e v a t i o  f u p r a  h a n c  r e l i n q u i t  l o c u m  f uf peuf i oni  , v e l  r e t a r 
d a t i o n i  p a r t i u m  c r a l l i o ru m a t m o f p h z r z  f u l a r i s ,  q u z  fi T e l l u r i  o c c u r r a n t  , d um 
i n  e am d c c i d u n t  g V a v i t a t e  o b  v i c i n i a m  f u p e r a n t e  j a m  g r a v i t a t e m  i u S o l e m  , i n 
f u p r e m a  h uj u s  f u b l i m i o r i s  t c r r e f l r i s  a t m o f p h z r z  p a t t e  c o l l i d a n t u r  ,  &  a d d e n -  
f e n t u r ,  a c  d u m  a d  po l o s  d e f l u u n t  ,' Aurorae  B o r e a l i s  p h e e n o m e n a  e x h i b e a n t .

4 6 5  A d d e m o n f l r a r i d a m  h u m i l i t a t e m  a t m o f p h z r z  t er  r c<tr i s  ,  ^quz l u m i n i  
r e f l e f l e n d o  f i t  p a r  ,  a r g u m e n t o  , q u o d  i n nu i mus  in a d n .  ad v e r f .  1 346  ,  fit i n  

n f i g . 5 0  j T c e n t r u m  T e r r z ,  cuj ur f  D C K  f it f e f l i o  p l a ni  t r a n f e u n t i s  p e r  i p f u m 
c e n t r u m ,  p e r l o c u m C ,  &  p e r  S o l e m  i n f i r i i  c r c p u f c u l l  v e f p e r t i n i  ,  v e l  i n i 
t i o  m a t u t i n i  • S i t  a u t e m  H U L  io'  < o d c m  p l a n o  a t m o f p h z u  l u m i n i  r c d c & e n d o

pa r ,
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par  > q u a m  f c e e t  i 11 B  r e & a  A B C  t a n g e n s  T e r r a m  i n C *  &  e x h i b e n s  ipf iu* 
loc i  C  h o r i z o n t e m  : t a n g e t  i n D  i p f a m T e l l u r e m  r ad i u s  S D B  t um d e l a t u s »  
Sol e , fi i l l e  e x t r e m u s  c r c p u f c u l i  l i me s  fit p e r  u n i c a m  r e f l e x i o n e m  , &  r a 
d i o r u m  v i a  c o n c i p i a t u r  r e dt i l i ne*  . J a m  v e r o  i l l e  l i me s  c r c p u f c u l i  h a b e t u r  
ex o b f e r v a t i o n i b u s  p l u r i m i * ,  S o l i s  c e n t r o  d ep r ef f o  i n f r a  h o r i z o n t e m  p e r  
g ra du s  c i r c i t e r  1 8  ;  t e n d i t  a u t e m  6'B  a l i m b o  f u p e r i o r e  So l i s  ,  q ui  p o f t r e -  
mum r a d i u m  e m i t t i t  ad  p u n & u m  e x t r e m u m  B  r c f p o n d c n t e m  h o r i z o n t i  l o c i  J J ;  
q uar e  a n g u l u s  A B S  , d e m p t a  a g r a d i b u s  1 8 f e m i d i a m e t r o  S o l i s  1 C \  e r i t  1 7 0 , 
4 4 ' ;  I s  e r i t  x q u a l i s  a n g u l o  D T C  j  na m in q u a d r i l i n e o  D T C B  o b  duo s  a n g u 
los r e f t os  ad D  ,  &  C  ,  e r u n t  x q u a l e s  d u o b u s  r e d i s  &  a ng ul i  D T C , D B C  > 
qui bus  &  a n g u l i  S  B  A  > D B C  a e q u a n t u r ,  a d e o q u e  d e m p t o  c o m m u n i  D . B C  > 
cr ic  S B A  Z Z  D T C .

4 60 F a c i l e  a u t e m  p c r f p i c i t u r  a n g u l u m  B T C  f or e  d i m i d i u m  D T C , a d e o »  
que  8 0  , 5 2 ' *  Q u a r e  fi i pf a B T  o c c u r r a t  a r c u i  D E C  in T  ■> e r i t  ut r adi us  
l o o o o o o o  » a d  e x c e f f u m  f e c a n t i s  8 ° ,  5 1 *  f u p r a  r a d i u m  —  1 1 0 9 4 8  ,  i ta  fc-  
m i d i a m e t e r  T c r r x  p e d u m 1 9 6 4 1  7 62 ( n.  ^ 0 4  ) > a d  a l t i t u d i n e m  a t m o f p h x r x  
B E  , q u x  e v a d i t  p e d u m 1 3 7 5 6 1 ,  fi r e  p af l uum 4 7 5 1 1 ,  q u x  a l t i t u d o  cft  
p a u l l o  m i n o r  r h i U i a r i i s  ^.8 . A t  fi c o n f i d e r c t u r  pr f c t c r e a  r e f r a d i o  ,  nu i l t o  m i 
n o r  a l t i t u d o  r e q u i r i t u r .  R e f r a f t i o  r a d i i  h o r i z o n t a l i s  A B C  c f t ( c i r c i t c r  m i 
n u t o r u m  3 4  , cf t  e n i m  a l i q u a n d o  3 2  ,  &  a l i q u a n d o  e t i a m  3 6  , a c  3 7  .  T r i 
p l i c a t u r  a u t e m  e jus  cf fcdlus  i n i n t e r v a l l i s  H D  ,  D B  , B C . Q u a r e  d e m p t i s  
a d h u c  l X  34 Z Z  i °  ,  4 2  ,  a n g u l u s  A B S  h a b e r i  p o t e r i t  p r o  1 ' ;  &  a n 
g u l u s  B T C  p r o  8 °  } T  ,  c u j u s  c xc c f f u s  f cc anc  i s  f up ra  r a d i u m  cft  9 %C 8 9 ;  &  
i n d e  a l t i t u d o  E B  p ed u m 1 9 3 8 4 2 ,  f i ve  part i tum 3 8 7 6 8  , a d e o q u e  mi n u s  
q u a m  m i l i t a r i o r u m  4 0  » ut  in c a  a d n n t a t i o h e  ef l  di dl um p r o  Uni ca  r e l l cx i t i r i c  •

4 6 7  Qu o d  fi i n r e t t a  h o r i z o n t a l i  C A  i n i p f o  c r c p u f c u l i  l i m i t e  non d e V c n i t  
a d  B r a d i u s  d i r e d u s  S D B  ,  f cd  d e v e n i t  ad F  r a di u s  rcHexi t t  e x  /  p e r  / E F ,  t um 
f a c i l e  p a t e t ,  x q u a l e s  f o r e  a n g u l o s  . D * T I , 1 T B  ,  B T V ,  F  T C , a d e o q u e  a n 
g u l u s  F T C  e r i t  p r i o r i s  d i m i d i u s , u n d e  a l t i t u d o  GF a t m o f p h x r x  i n v e n i e t u r  
pr of t i me  f u b q u a d r u p l a  p r i o r i s  ,  ut  p a t e b i t  i n e u n t i  c a l c u l u m  , &  a l t i t u d o  p r o  
r a d i i s  d i r c f t i s  m i n o r  m i l l i a r i i s  1 2  > p r o  r e f l e x i s  m i n o r  1 0 ,  ut  i b i d e m  c d  
d i & u m  -

4 6 8 J a m  v e r o  Au r or a :  E o r e a l i s  a l t i t u d o  d e b e t  efle longi f f imfc a l t i o r  > a r g u 
m e n t o  , q u o d  a t t i g i m u s  i n a d n .  a d  v e r f .  1 3 9 5 . Q u i d  c a  fit ,  &  q u x  f int  p r x *  
« i p ua  e jus  p h c c n o m en a  > a b u n d e  e x p o f i t u m  cft  111 a d n .  ad v e r f ,  1 3 6 0  . P o r r o  
i p f a  > &  i d e m  e j us  l i m b u s  , ut  l u c i d u s  i l l e  c i r c u l u s  ,  v e l  a r c u s  o b f c i l t i  l i me s  
p er  E u r o p a m  u n i v e r f a m  a l i q u a n d o  a p p a r e t  f i mu l  , &  v e r o  u b i q u e  ad e a n d e m  
C x l i  p l a g a m  .  S i  fit a l i q u o d  o b j c & u m  in B  ,  i d  v i d e r i  no n  pbt ef t  j  ni f i  p e r  a r 
c um t c r r e l l r c m  D E C  g r a d u u m  1 8  , a t q u c  i d  i t a  > ut  fi in D  J p e & c c u r  a d  m e 
r i d i e m  , in C  f p e & a r i  d e b e a t  ad  B o r e a m  ;  q u o d  fi ad  e a n d e m  p l a g a m  v i d e r i  
d e b e a t  , o p o r t e t  f p a t i u m  fit m i n u s  a r cu  D E  g r a d u u m  9 ,  &  o b j c f t u m  F  mi n u s  
q u a m  p e t  a r c u m  g r a d u u m  4  , q u i b u s  a r c u b u s  cft  t a nt o  m a j o r  u n i v e r f x  E u r o p x  
t r a & u s  .

4 6 9  S e d  a c c u r a t i u s  r e s  d e f i n i t u r  o b f c r v a t n  a r c u s  l u c i d i  a l t i t u d i n e  e o d e m  
t e m p o r e  i n b i n i s  l o c i s  • S i nt  i n  f ig .  3 0 b i na  l o c a  A  , &  B  , p h e e no me n um 
a u t e m  o b f e ^ v a t u m  i n / \  D a t a  e l e v a t i o n e  f u p r a  f i d f i i o n t c m  ,  d a n t u r  &  d i -  
f t a o t i »  a i e n i t i i  E B / ,  V A f  > a d e o q u e  d a n t u r  &  a n g u l i  C B f ,  C A f  \ P * c f t

lu cis



4 /H S U P P L  E  M* E  N' T  ’■.!
l o c i s  A  , B ,  d a t u r  a r cu s  c i r c u l i  T e r r a  m a x i m i  A B  , a d e o q u e  a n g ul u s  A C E , 
q u e m is m e t i t u r  ,  &  p r o i n d e  a n g u l i  C A B  , C B A  d i m i d i i  i pl ius  c o m p l e m e n 
ti  ad d u o s  i c t l o s  . Si  p r i o r  c u m  C  / 7/"au fc i a  cur a 4  r e f l i s  > U p o l l e r i o r  a CB/] 
r e l i n q u u n t u r  anj ju l i  B A f , A B f , c x  q u i b us  , &  d i l l a r u i a  A B  e r u i t u r  At",  
a d e o q u e  d at i s  j a m  C A  , A f, Si a n g u l o  C 'A f , d a t u r  C f ,  q u a  a b l a t a  a r a d i u  CA, 
h a b e t u r  a l t i t u d o  p hc cu oi n en i  f u p r a  f u p e r f i c i e m  T e r r x  .

4 7 0  P o n o  h a c  m e t h o d o  a p p l i c a t a  p l u r i b u s  o b f e r v a t i o n i b u s  , i n v en i t  
M a n a m u s  feci  a e a p . j  e l e v a t i o n e »  l e u c a r u m  G a l l i c a r u m  ( q u a r u m  1 5  c o n t i 
n e n t u r  in g r a d u  c i r c u l i  m a x i m i ,  &  p r o i n d e  c o n t i n e n t  f a t i s  p r o x i m e  m i l l i a t i a  
G a l l i c a  f i n g u l x  1  —  } l iO  ,  & J 5 0 J  e g o  a u t e m  m e t h o d o  h a u d  mu l t u m abf l -  

m i l i  i n v e n i  e l e v a t i o n e m  a d h u c  e t i a m  m a j o r e m  in me a  d i f l \ r t a t i o n e  d c  A u r o 
r a  B o r e a l i  , i n q u a  , &  iu a d n o t a t i o n i b u s  ad  c a r m e n  P  N o c e t i  de h o c  a r g u 
m e n t o  e x h i b u i  c o n f t r u f r i o n e m  g e o m e t r i c a m  f a c i l e m  p r o h l e m a t i s  a l t e r i u s  1 
q u o d  M a y c r u s  p r o p o f u i t  , &  p e r  a l g e b r a m  f o l v i t  ,  i n v e f t i g a n da :  c j uf i i .odi  e l e 
v a t i o n i s  e x  a l i i s  d at i s  ,  o b f e r v a t a  n i m i r u m  f ol a  a m p l i t u d i n e  h o r i z o n t a l i  a r 
c us  l u c i d i ,  &  e jus  e l e v a t i o n e  m a x i m a  i n m e d i o  , &  o l l c n d i  , q u o  p a S o  e o 
d e m  uti  l i c e a t  d ef i n i t o  l o c o  ,  cui  r c f p o n d c t  e j us  c i r c u l i  c e n t r u m  j  ac  e a n 
d e m m e t h o d u m  e x t e n d i  e t i a m  ad  c a f u m , q u o  ( i b f c r v c t u r  a m p l i t u d o  a r c u s  l u 
c i d i  in a l i q u o  p l a n o  ad h o r i z o n t e m  i n c l i n a t o  , q u i  p r o d i i t  in The'iLus cx 
uni, P h il  P .  L u n a  rdi  cd i t i s  a n n o  1 7 5 5  > ut  i t i d c i n  in i pi i s m e i s  d i f f er  l a t i o 
ni  Itus p r o p o f u i  p l u r a  p r i c e p t a  ,  qua:  fi f e r v e n t u r  in o b f e r v a n d i s  A u r o r i s  l i o r c i -  
l i lni s , m u l t o  t u t i u s , &  cxa dt ius  c a i u m  a l t i t u d o  d e f i n i r i  p o d i c .

4 7 1  Sccl  h i f c c  o m n i b u s  h i c  omi f f i s  ,  c o n c l u d e m u s  a r g u m e n t u m  c o n t r a  o m.  
nes  f e n t e n t i a s  e x p o l i t a s  in a d n o t a t i o n c  ad v e r f .  I J 9 S  : n i m i r u m  n u l l a m  c a 
r u m v e r a m  effe pol le  , c u m  e j u s  f e de m c o n f t i t u a t  in a t m o f p h . e r a  t c r r e f l r i  r e -  
f i edtente r a d i o s  ,  q u i  cft a d e o  h u m i l i s  , d u m  Au r or a :  f i o r c a l i s  f ede s  cft c c o i i ,  
t r a r i o  i t a  e l e v a t a  .  Su nt  c o n t r a  c a r u m  l i ng ul a s  &  a l i a  a r g u m e n t a  , ut c o n t r a  
e a m  , qua:  r e p e t i t  1i o c  p h e e n o m e n u m a r a d i i s  S o l i s  i n c i d e n t i b u s  in n i v e s  p o 
l o  p r o x i m a s  , t um i nde  i n n u b e s ,  &  i n d e  i t e r u m  i n n i v e s ,  a t q u e  i ta  p o r r o ,  
v a l e t  p l u r i m u m  i n g e n s  nu rne rus  e j u f m o d i  r c l i e x i o n u m  , q ui  r e q u i r e r e t u r  S o l e  
u f quc  a d e o  d e p r e f f o  p er  h y e m e m  f ub h o r i z o n t e  v e r f u s  m e d i a m  n o £ U m ,  &  n u b i 
b us  i t a  p a r u m  e l e v a t i s  f u p r a  f u p c r f i c i c m  T e r r a : ,  f ed  ha:c &  a l i a  i nul ta  h  u C 
p e r t i n e n t i a  o m i t t e n d a  n e c c l f a r i o  f unt  o b  l i m i t e s  n i m i s  a r f i o s ,  ut i  d i x i m u s ,  h i -  
f ee f t t pp l emc nt i s  c onf t i t u t os  *

47 i  M a i r a i i i a n a  cauf a  , q u a m  N o f t c r  a m p l e f l i t u r  ,  4 veratr i  i pf e etiarrt 
e f f e c c n f e o ,  r e p e t i t a  a b  a t m o f p h i r a  f o l a r i  d c c i [ l e m e  v e r f u s  T e r r a m  e x p o n i 
t ur  in a dn .  ad  v e r f .  1 5 9 5  : v i d e n d u m  h i c ,  q u a n t u m e x t e n d i  d e b e a t  a t mo f p h . e 
r a  f o l ar i s  i l l a  ,  qtiaj c o n t i n e t  m a t e r i a m  l u m i n i  re f l edtendo p a r e m  ,  ut in T e r 
r a m  pol i i t  d e c i d c r c  . S i  f pedlcntt tr  fola:  bina:  g r a v i t a t e s , l i m e s , i n q u o  g r a 
v i t a s  in T e r r a m  i n c i p i a t  e de  m a j o r  g r a v i t a t e  in S o l e m  , (ic f a c i l e  i n v e n i t u r . 
S i t  d i f t ant i a  m i d i a  S o l i s  a T e r r a  ^  D  , d i f t ant i a  Luna:  a c e n t r o  c o mmu n i  
p r a v i t a t i s  T e r r a ’ , &  L u n x  Z Z  d  > t e m p u s  p e r i o d i c u m  S o l i s  T ,  T e r r e  
Z n :  / , d i f t a n t i a  l i m i t i s  q u x f i t i  a  T e r r a  —  x i  v i s  T e r r a :  i n S o l e m  (it Z Z  i t .

D d ‘lu r  r
E r i t  ( n u m .  j6  5 t o m . i  ) ut  —— ad — , i t a  U a d  v i m  L u m  in T e r r a m ------------- .

1 r  ic  —  p u
E f t  a u t e m  uc ( D  ' x)"1 -zd D 1  i t»  v i s  T er r a ;  il ad  v i m  i n S o l e m  i n  c «  l i n m c »

eju*
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in e a n d e m  in t i y d . n i  l u ni c c  , q u i  e v a d i t  ^  ...— ^  . C u m  ea  d e b e a e  ef le x q u a -
Dtt  x 1

J i s pr i or i  ,  o b l i n e t u r  x q u a  t io D ^ t t x 1  ZZZ (O [ ' i ' ^  ( D — X " ) 1 , c x  c uj us  r e f o -
lut iwnc o l >c i nc i ui  x  . V e r u m  o b  x  e x i g u a m  r c l p e d u  D  , f» l i b e a t  a f l u me r e

l ia D  m e d i a  S o l i s  a T e r r a  f e m i d i a m e t r o r u m  t e r r e d r i u m  2 0 0 0 0  q u a m p r o x i -

pus L u n x  t d i e r u m  2 7  p r o x i m e  , q u i b u s  v a l o r i b u s  f u b f t i t u t i s  h a b e t u r  p r o -  

x i me  d i f t a nt i a  f e m i d i a m e t r o r u m  t e r r e d r i u m  4 j  .
47 3 S t d  d i f l a n t i a  a d h u c  m a j o r  fii ffi c i c c nd v i r i u m  l i m i t e m  » q u i  d e t e r m i 

nar i  p o r t e t ,  fi a c c u r a t e  i n n o t c f c c r c t  r a t i o  v i s  c e n t r i f u g x  o r i x  e x  c o n v c r f i o -  
ne a t m o f p h x r x  f ol a r i s  c i r c a  e j us  a x e m  5 n a m c a  g r a v i t a t e m  in S o l e m  m i 
n ui t  ,  p e n d e t  a u t e m  a p r o g r e f l u  v e l o c i t a t i s  p c r  d i d a n t i a s  i g n o t o .  Ac  fi 
c a  v i s  c c n t r i f u g a  mi n u i t  d i d a n t i a m  n c c e f f a r i a m  ad h o c  > ut  v i s  iu l e r r a m  
p r x v a l e a t  , v e l o c i t a s  t a n g e n t i a l i s  m i n u i t  d i d a n t i a m  n e c c d a r i a m  , ut  f lu i dum 
i n d e  d e v e n i a t  ad  T e r r a m j n a m c a  v e l o c i t a t e  a b r e p t a  i l l a  m a t e r i a  » def l ec t et  
q u i d e m  m o t u m  n o n n i h i l  T e r r a m  v e r f u s  ,  f ed  f imul  t r a n f v o l a b i t  > &  ad h o c  
ut  ad  c a m  d e v . c n i a t , n c c e l l a r i a  e r i t  c xc c nf i o  i pf ius  a t mo f p h x r x *  f o l a r i s  q u a m 
p r o x i m e  a q u a l i s  d i f l a n t i x  T c r r x  a S o l e  .

4 7 4  I n d e  c o n d a b i t  , c ur  non f e m p e r  A u r o r a s  E or . ca le s  h a b e a m u s  . V e r u m
n c c  fi a t m o f p h x r a  f o l a r i s  ad T e r r a m  p e r v e n i a t , &  u l t ra  i p f a m  a b e a t ,  c o n 
t i n u o  h a b e b u n t u r  B o r c a l c s  A u r o r x  . A d  eas  r e q u i r i  a r b i t r o r ,  ut o c c u r r a t  
T e l l u r i  a l i q u a  p ar s  i pf ius  a t m o f p h x r x  c raf f ior  , & , a p t i o r  ad f e r m e n t a n d u m  c u m  * 
a t m o f p h x r a  t e r r e d r i  , &  a d  i n f l a m m a t i o n e m  • U t  e n i m  n o d r a  a t m o f p h x r a  
no n f e m p e r  x q u e  ef l  onur ta  e x h a l a t i o n i b u s  ,  q u x  f a t uos  i g n e s ,  Si c a d e n t e s  
f tc l l as  e x h i b e a n t  j  f ic i d e m  i n a t m o f p h x r a  f o l a r i  c o n t i n g c r c  c c n f c n d u m  e d  j  
a t q u e  i ta  &  e x p l i c a t u r  ,  c u r  e t i a m  ubi  l u m e n  z o d i a c a l e  p r o t e n d i t u r  u l t r a  
p o  g r a d u s  » non h a b e a m u s  p e r p e t u o  B o r c a l e s  Aurxi ras  , Si r a d o  r e dd i t u r  i g n i 
t o r u m q u o r u n d a m  g l o b o r u m  ,  q ui  a l i q u a n d o  funt  vi f i  a l t i o r e s  , q u a m  p o l c a t  
t c 1 r c H r i s a t m o f p h x r x  h u m i l i t a s  i l i a  > q u i n  i m m o  i d i p f u m  c o n f i r m a n t  (c i n« 
t i l l , i t i ones  q u x d a m  , q u a s  a l i q u a n d o  m a j o r i b u s  t c l c f c o p i i s  i n  a t m o f p h x r a  f o 
l ar i  &: Ca f f i nus  , &  M a i r a n i u s  d e p r e h e n d e r e  f ibi  funt  vi f i  .

47 5 E x p l i c a t i o  p h t r n o m c n o r u i n  p r o p o f i t a  in a d n .  ad v e r f ,  1 4 5 5  c d  p e r  fc 
p r o n a ,  Si f a c i l i s  .  Q u o d  ad c o r o n a m  p e r t i n e t  ,  d e  q u a  in adi w ad  ve r f .  1 4 9  1 ,  
id f c q u c n t i  f c h c m a t c  f a c i l e  i l l u d r a b i t u r  . S i n t  in f i - . 5 1 A li  , CD  bi ni  d u d u >  r *5 
n u t e r i x  z o d i a c a l i s  o r t i  j u x t a  c a m  a d n o t a t i o n e m  c x  p r o d u d i o n c  ma f f x  , c u 
jus i m x  p a r t e s  J l , C d e n f i o r e s  i n f e r i u s  d c f c c n d a n t  ,  q u x  h a b e b u n t  d i r e d i o -  
n e m i n t e r  f c  ad  f enf um p a r a l l e l a m  , h o r i z o n t i  p c r p c n d i c u l a r c m  , v e l  n o n n i 
hi l  o b l i q u a m  , p r o u t  v e l  a t m o f p h x r a  i pf a  , v e l  m a t e r i a  z o d i a c a l i s  i b i  c a r u e -  
j i t  m o t u  t r a n f v c r f a l i  , v e l  i p f u m h a b u e r i t  . O c u l u s  c o n f l i t u t u s  in C  p r o p e  
/ i i per f i c i cm T c r r x  i pf os  r c l c r e t  ad f u p c r f i c i c m f p h x r x  E (G  f ibi  c o n c e n t r i c x  
p c r  r e d a s  v i f u a l c s  O A E , O Jjb , O D H  , OCG  , q ui  d ul l us  o m n e s  a p p a r e 
bunt  i n c l i n a t i  v t r i u s  p u n d u i n  /,  ad  q u o d  t e n d i t  r e d a  0 1  ipf i s  p a r a l l e l a  , q uod

mc , d i d a n t i a  l . u n x  d  -— Co , T e m p u s  p e r i o d i c u m  T  d i e r u m  — > t e m -



i n p r i m o  caf u e r i t  x e n i t h  l oc i  O  , i n f e c u n d o  a b  e o  d i f t a b i t  r a i q i s ,  y e ]  r^(T 
n u s , p rout  i n d i n i t i o  d u f l u u m  A B  > C D  f u e r i t  m a i o r  v e l  mi n o r  . I g i t u r  o m 
ne s  d u Su s  a p p a r e b u n t  i n c l i n a t i  i n a r t u b u s  E F ,  ?1G  > &  c o n v e r g e n t e s  ad j )  • 
lud punf l um / ,  ac  q u i f q u c  S p c f U t o r  v i d e b i t  q u a n d a m  v c l u t i  c o l o n a m  r a di i s  
v e r f u s  futim z e n i t h  c o n v e r g e n t i b u s  , y e l  p r o p e  i p f u m  .

4 7 6  In a d n .  a d  v e r f  I S 0 7  u i l l i l  o c c u r r i t j i i e  i l l u f t r a n d u m  . I n a d no t .  ad  
v e r f .  1 5 1 t h a b e t u r  c onf e i i l u s  v i c i l l i t u d i n u m  i n t e r  r e g r e f f u m f r e q u e n t i *  h u j u s  
p h e e no m en i  > &  l u m i n i s  z o d i a c a l i s ,  q u o d  ad  u t r i u f q u e  h i l l i ) r j a m p e r l i n e t  .  
y i d e n d a m  a p u d  M a i r a m u m  fcCt.  4 c a p , 9 ,  ut i  d i x i m u s  n u m . 4 « 1  .  T r i a  ani l i  
t e m p o r a  p h a n o m e n o  m a x i m e  f a v e n t i a  f u ? c e d u u t  i n  a d n .  ad  v e r f .  1 5 4 . J  , d c  
q u i b u s  h i c  a g e n d a m  .

477  I n  p r i m i s  c u m  o r b i t a  T e r r a  f i t  c l l i p t i c a  ,  T e r r a  i pf a j a m  eft  p r o p i o r  
S o l i ,  j a i n  a b  e o  r e m ot i t j r  ,  &  p a t e t  p i u r e s  d e b ? f e  a c c i d e r e  A u r o r a s  B o r e a  - 
! e s  c n e r i *  p a r i b u s  i n p r i m o  c a f u ’ ,  q u a m  i n f e c u n d o ,  c u m  in p r i m o  f x p i u »  
d e b e a t  a d  i p f a m  p e r t i n g e r e  a t m o f p h x r a  f o l a r j l  ,  q u a m  i n f e c u n d o ,  1 ’ o r r q  
T e r r a  e l l i n  P e r i h e l i y  in i p f o  f ine J u n i i ,  &  i n  A p h e l i o  i n f ine D e c e m b r i s  ,  
Q u a m o b r c m  h * c  e x  e o  c a p i t e  f unt  d u o  a n ni  p u n § a ,  ma xi mf c  f a v e n s ,  Sc m i n i m e  
f a v e n s  A u r o r *  B o r c a l i  .

47S  D e i n d e  c u m  L e n s  i l l a  m a t e r i *  i n d i a c a l i j  f i t  o b l i q u a  a d  e c l i p t i c a r »  
j u x t a  num.  4 5  5 ,  p a t e t  c o n f e r r e  ad  f o r m a t i o n e m  A u r o r *  l i o r e a l i s  e t i a m  d i -  
v e r f a m  p o l i t i o n e m  T e r r a :  ad n o d o s  a q u a t o r i s  f o l a r i s  , v e l  i p f i us  l e nt i s  .  R e -  

y . j x  f e r a t  i n  f i g . 5 1  A B C D  p l a n u m  e d i p t i e *  , c u j u s  SP  f e m i a x i s ,  &  ^4F C E  p i a .  
nu m * q u a t o r l s  f o l a r i s  ,  c uj u s  n odu s  a f c c n d c n s  C  » l i m e s  J o r c a l i s  E  ,  n o d u j  
d e f e c n d e n s  A  ,  l i me s  A u f t r a l i s  F .  C * t e r i s  p a r i b u s  c j ci f t cnte  T e r r a  i n  C  > &  
i n  A ,  fi a t m o f p h i r a  f o l a r i s  p e r t i n g i t  a d  e j us  o r b e m ,  p e r t i n g e t  a d  i pf a m j  
&  fi c a m  t r a n f g r c d i a t u r  , i pf a  e r i t  i m m e r f a  in m e d i a  e j us  c r a f f i t u d i n e  i n  e j u s  
i q u a t o r e  : &  c x i f t c n t e  Ter ra j  i n D ,  &  B  ,  p ot e f t  a t m o f p h * r a  f o l a r i s  p e r t i n 
g e r e  a d  o r b i t a m  T c r r *  ,  &  c a m  t r a n f g r c d i  ,  q u i n  a d  T e r r a m  p e r t i n g a t  j  e r i t  
e n i m  o b  o b l i q u i t a t e m  e jus  x q u a t q r  i n  E  , &  B  , n e c  a d  T e r r a m  ea  a t m o f p h * »  
r a  p e r r j n g e t ,  ni f i  u f qu e  a d e o  m n f g r c d i a t u r  o r b i t a m  T e r r *  ,  ut  o b  f u am 
c r a f f i c u d i n c m  , e a n d e m  i n v o l v a t ,  q u o  t ar pen ca f u  , e r i t  p r o p i o r  m a r g i n i  e x -  
l i m o ,  q u a m  fi f l f e t  i n A ,  & C >  a d e o q u e  e r i t  i m m e r f a  i n t r a  a t m o f p h i r a ;  
p a r t e m  m i n us  d e n f a m  .

• ? 7 9  I d  q u i d e m  e f f i c i e t ,  ut  c * t e r i s  p ar i b u s  c i r c a  A  , S:  C  p iu re s  d e b e a n t  
effe A u r o r *  E o r c a l e s  ,  q u a m  c i r c a  D , & B  . A p p e l l i t  a u t e m  T e r r a  ad  C  
c i r c a  f i n em N o v e m b r i s ,  n a m  C  ef t  i n g r a d u  S G e m i n o r u m  , & ad  A  e i r c a  f i 
n e m  M a i i  j  i n  D  a u t e m ,  &  B  ef t  c i r c a  f inepi  F e b r u a r i i  ,  &  A ug u f t i  .  H a n c  
c o m p a r a t i o n e m  o m i f i t  N of t e r  S  nos  o mi f i mu s  i n  c a  a d n o i a t i o n e ,  M a i r a 
n i u s  a u t e m  c a m  e x p o n i t ;  f ed fef t .  6 c a p .  9 ,  p f t endi t  ,  cur  a d h u c  J n o n  d e 
b e a t  i n v e n i r i  i n t e r  o b f e r v a t i o n e s , q u a s  h a b e m u s  ,  m a j o r  n u me r u s  c i r c a  n o 
dos  A  , &  C  , q u a m  f i r ^ a  l i m i t e ?  D  ,  &  B  • E f t  a u t e m a l i a  c o m p a r a t i o  i n te r  
J i m i u m  D  , &  B  , q u a m  nos  a t t i g i m u s  ,  q u o d  n i m i r u m  in D  n o f t e r  pol us  bo -  
r e a l i s  o b v e r t a t u r  f u l a r i  a t m o f p b * r *  , v e l  i l l i u s  p a r t i  d en f i o r i  j  i n  B  v e r o  
p o l i u  auf t r a l i s  j  a d e o q u e  i n  p r i m o  c a f u  c i r e ?  f inem F e b r u a r i i  f r e q u e n t i o r e t  
A u r o r *  effe d e b e n t  , q u a m  i n B  c i r c a  f i n em A u g u f t i  : a c c c d i t  a u t e m  p i i t e -  
r e a  i n D  m a j o r  p r o x i m i t a s  r e f p c S u  p e r i h e l i i  > q u o d  h a b e t u r  in f ine D e c e m 
b r i s ,  q u a m  i n B  p r o x i m i o r e  a p h e l i o  : h a n c  c o m p a r j u i o n c m  a p u d  M a i r a n i u m  
noi» i n t e n i o  ,  4 8 3  Dc -
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fitii Demii r j i  C) c o n f i d c r e t u r  d i r c f i i o  m o t u s  a n n u i  T c r r x  ,  h a b e b i t u r  « l i a

f p n i p a r a t i o  i nf t i t uc nd a  .  K e f c r a t  i n c a j e m  f ig ur a  » a d  h u n c  a l i u m  u f um j a m  
de f t i na t a  C E A F  x q u a t o r c m  , C O A B  c c l i p t i c a m  » &  fit C  p r i n c i p i u m  A r i e t i s  » 
j c  fint E b , Fi/ a r c u s  x q u a l e s  ,  &  o pp of i t i  E D  ,  f B .  M o t u s  annu us  T e r r a :  p e r  
e c l i p t i c a m  C D A li  p ot c l l  c o n c i p i  ,  ut  r c i o l u t u s  i n d u o s »  f e c u nd um a q u a t o 
r e m ,  q u i  mo t us  m o t u m  d i u r n u m  c x  a l t e r a  p a r t e  a : quat or i s  t e r r e f t r i s
a c c e l e r a t ,  c x  a l t e r a  r e t a r d a t  n o n n i h i l  ,  &  in m o t u m  p e r  b E D  ,  dPB  p e r -  
p e/ i d i c u l a r c m ipf i  a t quat or i  , q u o r u m  p o f t e r i p r e  a f o l f t i t i o  i f t i v o  B  t r a d u & o  
per  aequi noct i um a u t u m n a l e  C  a d f o l f t i t i u m  h y b e r n u m  D  ( a a m  e x i f t c n t e  T e r 
ra in A p e t e  in C  , 5ol  cft  i n l i b r a  r e f p e f t u  i p f i u s ) p r z c e d i t  ut  p r o r a  q u i d a n »  
pol l e r  b o r e ^I i s  po| us  $ p r i o r e  c o n t r a  c o n f e q u i t u r  ut p up pi s  a f ol f t i t i o h y c m a l l  
ad a: f t ivum , &  h i c  m o t u s  eft  y c l o c i f f i mu s  , u bi  m a x i m e  mu t a t u r  d e c l i n a t i o  f 
p i i n i r u m c i r c a  i q u i n n f i i a  C , &  A  .

4 8  1 J a m  v e r o  ,  ut  ha:c £ u m o b f e r y a t l o n i b u s  c o m p a r a r i  p o f l i n t ,  M a i r a »  
I l ius pcr fc .qu i tur  i n f ui s  Ecluircijfem em  i n o m ne s  Aur or a :  B o r c a l i s  o b f e r v a 
t i o ne s  ,  quat e x t a n t  ,  ut  i n g e n t e s  malTas c o l l i g a t  d i g e f t a s  p e r  a n ni  m e n f e s  , 
e x  q u i b u s  u ni c a j n  d e m u m  c o n f i c i t  c o n t i n e n t e m  A u r o r a s  l l o r e a l c s  14 + 1 > ' i b i  
f o r t u i t o r u m  eaf uurn c o m b i n i t i o n e s  d e b e n t  e o  m a g i s  e v a n e f e e r e  ,  &  fe m u t u o  
e l i d e r e  ,  q u g  m a j o r  cft  f u mma  , p r e v a l e n t i b u j  i i s  ,  q u *  a d  r e i  n a t u r a m  p e r 
t i n e n t  ;  a c  p l u r i m a s  c o m b i n a t i o n c s  i ni c ,  &  i n t e r  f e c o m p a r a t  t o t a  d i l u c i -  
d a t i o n c  2 1 • N o s  h i c  f o l a m  o m n i u m  f u m m a m  p o f t r e m a m  y r o f e r e m u s , &  c o m -  
b i n a t i o n e s  e x  e a  i n i b i m u s  •

4 8 1  I n v e n i u n t u r  Aurorae B e r c a l c ?  J a n u a r i o  t 1 3 ,  F e b r . 1 4 1 ,  M a r .  j o j  ,  
A p r , i i 4  ,  M a i - ^ 5  ,  J u n . j  j  , J u l . 2 1  , A u g . 8 4  , S c p t .  1 7 2  ,  0 3 . 1 1 1 ,  N o v . i j  ;> 
P c c . 1 5 1  . C o m p a r a n d o  6 me n f e s  n i m i r u m  t er no s  h i n c  &  i n d e  c i r c a  p c r i h c -  
J i u m  > q u o 4 h a b e t u r  i n f ine D e c e m b r i s ,  c u m  r e l i q u i s  6 m e n f i b u s  , h a b e n 
t ur  ? 7 i )  c o m p a r a n d o  q u a t u o r  , f i ve  b i n o s  h i n c  &  i nde  ,  i n v e n i u n 
t u r  5 5 8 ,  (k 1 7 3 , c o m p a r a n d o  d uo s  ,  f i v e  Ungul os  h i n c  ,  &  i n de  i n v e n i u n 
t ur  ,  & 4 4 .  T r i m a  r a t i o  eft  2 .  0 7  a d  1 ,  f e c u n d a  3 . 1 3  a d  1  > t e r t i a  d 
; d  1 ;  u bi  p a t e t  , q u o  m a g i s  a c c e d i t u r  ad  p u n S u m  m a x i m e  f a v e n s  ,  e o  m a j o -  
r em f i er i  r a t i o n e m  i n h a c  c a u f a  , quae o m n i u m  m a x i m i  c o n f e r r e  d e b e t , a d  
ipf ius A u r o r a :  f o r m a t i o n e m  , c um hacc fit i pf a d i f t a nt i a  T e r r a :  a S o l o  ,  &  p r o 
i nde  ca : t cr i s  p a r i b u s  a b  a t m o f p l i i r a  f o l a r i . E a f d e m  a u t e m  r a t i o n e s  q u a m p r o 
x i m e  i n v e n i t  i n a l i i s  4  maff i s  f at i s  i n g e n t i b u s  a l i o  m o d o  c o l l c f t i s »

4 8  j  Q u o d  fi a d h i b e a t u r  no f t r a  c o m p a r a t i o  n u m .  4 7 9  ,  c i r c a  l i m i t e m  b o -  
r e a l c m  r c f p o n d e n t c m  p o f t r e m i j  d i e b u s  P e b r u a r i i ,  &c a l f i imant ur  m e n f e s  f  , 
l u b e n t u r  A u r o r a  7 9 8  , &  <54;  j  fi a f l u ma n t ur  q u a t u o r ,  h a b e n t u r  C o i  ,[!i 
f i d u o ,  5 4 3 ,  (i; 2 5 6 : r a t i o n e s  fu 111 1 • a 4 a d  1 > J • j  8 a d  1 ,  1 »  3 •# ad  1 » 
ubi  f e m p e r  r a t i o  cft  m a j o r i s  i n a : q u a l i t a t i s ,  e x i g u a  q u i d e m  i n c a u f a  u t i q u e  
mi nus  c f f i c a c i ,  fed f e m p e r  c r c f c e n s  in acce f fu  ad  m a x i m u m  ,

4 S 4  D e m u m  fi a d h i b e a t u r  p o f t r e m a  c o m p a r a t i o  c i r c a  x q i i i n o & i u n )  a u t u 
mna le  i  f eni  m e n f e s  c i r e ?  i p f u m i q u i n o f t i u m  a u t u m n a l e ,  &  c i r c a  v e r n u m  ,  
i n c i p i e n d o  a J u l i o  ,  e x h i b e n t  7 9 4 ,  iSe <5 4 7  ;  q u a t e r n i ,  t > j j , & 5 t » ; b i n i  
3 8 4  , &  ) 4 j  j  ub i  q u a n q u a m  r a t i o  non f e m p e r  c r e f c a t  ;  a d h u c  t a m e n  f e m 
per  cft p r o  e o  t e m p o r e  , q u o d  p r j t v a l e r e  d e b e t  j u x t a  t h e o r i a m  ,  q u i  t a nt u s  
c onf cnf us  n o n cf t  u t i qu e  f o r t u i t u s .  I d e m  a u t e m  c o n f c n f u s  in maf ta  m a j o r »  
R e p r e h e n d e t u r  o l i m  , uc 1» i b i  o m n i n o  p c r f u a f u m  eft > m ul t o  m a j o r .

^ 8 8  Q u *
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4 8 ;  Q u *  i n a d n o t a t i o n  i b us  a d  v e r f u m  1 J  8 9  ,  &  »tf  1 4  c o n t i n e n t u r  ,. i l -  

l u f t r a t i o ne  n o n  i n d i g e n t .

jf . 8- In not, ad verf 1624.

D E  S O N I  P R O P A G A T I O N I ; .

4 8 6 T  N  h a c  a d n o t a t i o n e  p r o m i f i n i u s  d i & u r o s  a l i q u i d  de f oni  p r o p a g a t i o n e  > 
1  T u t u m  a r g u m e n t u m  d c  f o n o  i l l u l l r a t i o n e m  a m p l i o r e m  m e r e r e t u r  , 

at  i d  a r g u m e n t u m  N o d e r  h i c  v i x  a t t i g i t ,  q u o d  c o n n e & a t u r  u t c u m q u e ,  f ed  
p a r u m  a d m o d u m  c u m  g r a v i t a t e  g e n e r a l i  ,  d c  q u a  h i c  a g i t :  e x  ca  d i g r e d u s  
cf t  a d  a r g u m e n t u m  d c  c o n A i t u t i o n c  a wnof phat ra :  t c r r e f t r i s  a b c a  m a g i s  d e p e n 
d e n s ,  & * i n d c  f o n i  p r o p a g a t i o n e m  . i n n u i t ,  q u a  p e n de t  a b  e la f t i c . i ta t e  , &  
d e n f i t a t e  i p f i us  a t m o f p h x r a  ;  f ed  S:  n i m i s  a n g u f t i  f u p p l e m e n t o r u m  l i m i t e s  
c o g u n t  j a m  v e l a  c o n t r a h c r c  , &  p o i f r c m o  t o m o  o c c u r r e t  f or ta l f e  l o c u s  o p 
p o r t u n u s  m a g i s  e v o l v e n d i s  i i s , q u s  a d  f o n u m  p e r t i n e n t .  Q u a m o b r e m  h i c  
i n d i c a b o  t a n t u m m o d o  ca  , q u £  ad  p r o p a g a t i o n e m  f oni  p e r t i n e n t i a  v e l  ipf i  
a n a l o g a  h a b e t  N c w t o n u s  P i i n c .  l i b . a  f e f t . 8  , d e m o n f t r a t i o n i b u »  omi f f i s  .

4 8 7  i s  p r i m u m  p r o f . 4 1  de t no r . Ur a t  p r e f l i o n em f l ui d i  non p r o p a g a r i  p e r  l i 
n e a m  r e f l a m  ,  ni f i  i p f i u s  f l u i d i  p a r t i c u l i  i n d i r e f t u m  j a i c a n t  > q u o d . c u m  nuf -  
q u a m  h a b e a t u r  ,  p a t e t  p r ef f i o n em p e r p e t u o  d i v e r g e r e  i n o m n e s  p l a g a s  : t um 
p r o p . 4 2  o d e n d i t  m o t u m  u n d a r u m  iri f u p e r f i c i e  f lui di  g r a v i s , &  pul f uum f l ui 
d i  c l a l i i c i  > a c  m o t u m  q u e m v i s  f i u i d i  d i v e r g e r e  i n o m n e s  p l a g a s  i m m o t i »  
i t a ,  ut fi t r a n s  f o r a m e n  a l i q u o d  t r a n f e a t  , d e i n d e  d i v e r g a t  a b  e o d e m  f o 
r a m i n e :  p r o p .  4 J  o f l e n d i t  c o r p u s  t r e m u l u m  i n m e d i o  c l a l l i c o  d e b e r e  p r o 
p a g a r e  m o t u m  p u l f u u m  u n d i q u e  i n  d i r e & u m  , i u  m e d i o  a u t e m  non c l a l l i c o  
f o l u m  c i r c u l a r e m  m o t u m  a l o c o  ,  e x  q u o  p e l l i t u r  ,  a d  l o c u m  , q u o d  v a c u u m  
r e l i n q u e r e t u r  f ine e o  m o t u  , E x  h i s  a u t e m  in f c h o l i o  pol i  p r o p ,  5 0  e r u i t  i l 
l u d  c um lu.x p r o p a g e t u r  p e r  r ect as  l i n e a s ,  &  1 f o r a m i n e  , p e r  q u o d  t r a n -  
f i t  , non d i v e r g a t ,  d i v e r g a t  a u t e m  f onu s  i n o m n e s  p l a g a s ,  l u c e m  no n efle 
m o t u n i i n  f l u i do  p r o p a g a t u m  , f c d c H . u v i u m  p r o g r e d i e n s ,  f o n u m  a u t e m c o n -  
f i f t cr c  in pul t ibus  ,  q u o s  c o r p u s  t r e m u l u m  e x c i t a t  in m e d i o  c l a f t i c o  ,  ut i  cft 
a c r  ,  q u o d  c o n f i r m a t  t r e m o r i b u s ,  q u o s  g r a v i o r e s , f o r t l o r c f q u c  T o u i , '  ut 
t y m p a n o r u m  , e x c i t a n t  in o b j e & i s  c o r p o r i b u s  .  , ^

4 8 8  H i f c e  p r x m i f f i s  i n q u i r i t  p r i m o  q u i d e m  . in u n d a s ,  q u a s  f u b l a t o  a i q u i -  
l i b r i o  e x c i t a t  i n  f up er f i c i e  a q u x  g r a v i t a s  ,  5i i n p u j f u i  i i s  und i s  f i m i l c s , quo»  
i n i ne di o  c l a f t i c o  e x c i t a t  i p f a  c U f t i c i t a s  aeq ui l i b r i o  i t i d e m  f u b l a t o  i  &  q u o d  
a d  pr imu. m c a p u t  p e r t i n e t ' p r o p .  4 4  f at i s  a c c u r a t e  d c m o n f l r a t  ,  a q u a m  in 
c a n a l i  u b i q u e  arque c ra f f o  d e f i n e n t e  i n d u o  c r u r a  v e r t i c a l i a  d e b e r e  o f c i l l a -  
t i o n e s  fuas e x i g u a s  p e r a g e r e  e o  t e m p o r e  ,  q u o  p e n d u l u m  r a d i i  a q u a l i s  d i m i 
d i e  l o n g i t u d i n i  c a n a l i s  o f c i l l a t i o n e s  p e r a g i t  f uas  ,  a d e o q u e  fi l o n g i t u d o  aqua:  
t o t i u s  o f c i l l a n t i s  f it p e d u m  Par i f i . c nf i um 6 ,  o f c i l l a t i o n c m  f o r e  u ni u s  f e c u n 

d i  ,  o f c i l l a t i o n u m  a u t e m  ad  r e l i q u a s  l o n g i t u d i n e »  p e r t i n e n t i u m  t e m p o r a  f or e  
i n  r a t i o n e  f u b d u p l i c a t a  l o n g i t u d i n u m ,  ut i  f unt  i n  p e n d u l i s  j  q u a m  t h e o r i a m  
a p p l i c a n s  a d  u n d as  i n f u pc r f i c i e  aqua:  e x c i t a t a s ,  qi ut  n i m i r u m  f iunt  a q u z  
. i f c cn f u  , &  d e f c e a f u  ,  CQnj un&o i d c i r c o  e t i a m  e u m  m o t u  p r u x i m e  f i mi i i  m o t u i

aqua;



AT)  T. I P> T? U M Q U I N  T  U M U 9
a q u x  o f c i l l a n t i s  i n c a n a l i  , d e d u c i t  p r o p , 4 j  u n d a r u m  v e l o c i t a t e s  f o r e  In r i "  
t i o nc  f u b d u p l i c a t a  l a t i t u d i n u m  > a c  p r o p . 4 6 pro»*rcf lum u n d x  p e r  f p a t i u m  
j rqua l e  f u x  l a t i t u d i n i  ,  f i ve  di f tanc i a :  i n t e r  b i n o s  b i n a r u m  u n d a r u m  p r o x i m a 
r um v e r t i c e s  i m o s  > v e l  i ma  punf ta  h i n c  ,  &  i n de  a b  e o d e m  v c r t i c c  f u m m o  » 
f ieri  c o  t e m p o r e  > q u o  p e n d u l u m  f i m p l e x  l o n g i t u d i n e m  h a b e n s  ei  l a t i t u d i n i  
a q u a l e m  p e r a g i t  fu as o f c i l l a t i o n c s  $ u n de  i n f e r t  u ndas  , q u a r u m  l a t i t u d o  fic 
p e du m Pa r i f i cnf iur n j  ~  p r o c u r r e r e  p e r  1 1  0 0 0  p e d e s  q u a m p r o x i m i *  f p a t i o

u ni u s  horas j  u n d a s  v e r o  a l i a s  c e l c r i t a t c  > qua;  f it i n  r a t i o n e  f u b d u p l i c a t a  
r i tud i num •

4 8 9  T u m  f a & o  g r a d u  a d  p r o p a g a t i o n e m  p ul f u um f l ui d i  e l a f l i c i  ,  p r o p .  4 7  
p r o p o n i t  i l l ud , pul f i bus  p er  f l u i d u m  p r o p a g a t i s  p a r t i c u l a s  Cingulas m ot u  b r e -  
v i l f i mo e u n t e s ,  &: r e d e u n t e s  a c c c l c r a r i  f e m p e r  ,  &  r etar da»  i p r o  l e j e  o f c i l -  
l aut i s  p e n d u l i  j  in c uj us  t a m e n  d e m o n / t r a t i o n e  ad rumi num e v i n c i t  i l l ud t an*  
t u m m o d o  ,  fi e x  part icul . i *  i i a  a c c e l e r e n t u r  , &  r e t a r d e n t u r  , c a r u m  d i l a t a t i o 
ne s  * &  v i r e s  > q u a  i nde  c o n f c q u u u t u r  ,  el fc e as  i pf as  ,  quas ad  c u m  m o t u m  r e*  
q u i r u n t u r  j  non a u t e m  e a m  elTc u n i c a m  r a t i o n e m  c e l e r i t a t u m  > q u a  o m n i a  i n 
t e r  fe a p t e  c o ha r r e a n t  , v e l  fi f int p l u r e s  ad id i done. e r a t i o n e s  , e a m  i p f a m  c f -  
f e i q u a m  i n t e r  e x t e r a s  f c l e f t a m  N a t u r a  r e q u i r i t  , &  a d h i b e t  . D e d u c i t  a u t e m  
e x  fua t h e o r i a  , &  i l l u d  , n u m e r u m  p ul f u um p r o p a g a t o r u m  el fc  e u n d e m  , a c  
n u m e r u m  v i b r a t i o n u m  c o r p o r i s  t r e m u l i  ,  q u i b u s  c e f f a n t i b u s  ccfTcnc &  i l l x  : 
d e i n d e  p r v p .  4 8  h a b e t  i l l u d  : fi c o u d e n f a t i o n i  f lu i d i  fit p r o p o r t i o n a l i s  v i s  
e l a f t i ea  , v e l o c i t a t e m  p r o p a g a t i o n i s  p u l f u u m  f o r e  in r a t i o n e  d i r c c l a  f u b d u p l i -  
c a t a  v i s  c l a f l i c *  > &  f u b d u p l i c a t a  i n v e d a  d e n f i r a t i s  c on j u nc t i m 5 a c  d e m u m  
i n p r o p . »79, &  c o r o l l a r i o  1 i p f a m c c J e r i t a t c m  fic d e t e r m i n a t . C o n c i p i a t u r  m e 
d i u m  e j u f d c m  d e n f i t a t i s  c u m  f lui do» i n  q u o  p u l l u s  e x c i t a n t u r  , ac  e jus  a l t i t u d i -  
ni s  > u t  a d x q u c t  p o n d u s , q u o  i d  l l u i du m c o m p r i m i t u r ,  &  v e l o c i t a s  p ul f uum 
p r o p a g a t o r u m  e r i t  ea , q u a m  g r a v i a  a c q u i r e r e n t  c a d e n d o  mo t u  u n i f o r m i o c r  
a c c e l e r a t o  p e r  d i m i d i a m  e j u f m o d i  a l t i t u d i n e m  .

4 9 0  P r o p u f i t i o  5 0  d e t e r m i n a t  d i f t a n t i a s  p ul f u um j t um in f c h o l i o  e x  p o *  
f l r c m o  t h e o r e m a t e  d e f i n i t u r  i p f a  f oni  c e l c r i c a s  , q u a m  i n v e n i t  p r o  uno  m i 
n ut o  f e c u n d o  p e d u m  L o n d i n c n f i u m  9 7 9  ,  mu l t o  u t i q u e  m i n o r e m ,  q u a m  o b -  
f c r v a i i o n c s  e x h i b e a n t }  na m i i  p e d e s  a d h i b i t a  r a t i o n e  1 0 0 0  ad  1 0 66 r e d u 
c u n t u r  ad  P a r i f i c n f c s  9 ] 9 ( i pf e a d h i b e t  u b i q u e  r a t i o n e m  1 0 0 0  ad 1 06 8 * 
quas e x h i b e t  a d h u c  m i n u s  n e m p e  9 1 5 ) ;  a t  e x  o b f e r v a t i o n i b u s  p l u r i m i s  m u l t o  
mdj us  p r o v e n i t  i n t e r v a l l u m  : G a f f e n d u s  q u i d e m  d c f i n i y c r a c  p e d e s  I 4 7 J >  A c a 
d e m i c i  F l o r e n t i n i  1 1 8 5  , Ca l f i nu s  » I i u g e n i u s  ,  &  K o c m e r u s  1 1 7 1  ,  F l a m -  
l l e d i u s  v e r o  &  H a l l e y u s  L o n d i n e n f e s  1 1 4 8  , a d e o q u e  P a r i f i e n f c s  1 0 7 7  , C a f -  
f inus j u n i o r  i n  C o m m e n t .  A e a d e m i x  P a r i f .  a d  a n.  1 7 }  8 e x h i b e t  1 o 3 8 > a t -  
que  a J i x  a l i o r u m  d e t e r m i n a t i o n e s  h a b e n t u r  d i v e r f x  , e t i a m  pof l  a c c u r a t i o r e m  
i n o b f e r v a t i o n i b u s  f u m m a m  , o b  d i v e r f a m  poti f l f imurn ipf ius  a t m o f p h x r x  corr-* 
A i t u t i o n c m  • S e d  o r n n e s e j u s  g e n e r i s  d e t e r m i n a t i o n e s  e x c e d u n t  p e d e s  P a r i -  
f i enfes  1 0 0 0 .

4 9 1  A d h i b e t  N e w t o n u s  r a t i  o n e m  d e n f i t a t i s  a c r i s  a d  d e n f i t a t e m  a q u x  > pre* 
c o t c m p r j C ^ ,  q u o  m e r c u r i u s  cl t  f u f p c n f u s  ad  a l t i t u d i n e m  L o n d i n c n f i u m  d i g i 
t or um 5 0  >' ut 1 ad  8 7 0 ,  r a t i o u c m  h u j u s  ad  d e u f i t a t e m  m e r c u r i i  ,  ut  * a i  
j j  3i  y u n i e  p r o v e n i t  a l t i t u d o  f l ui d i  x q u «  dcnf i  > ac  c/t a e r  3 d i g i t o r u m

. JT .U ,  F f  i  <9



3 o X 8 7 ° X 1 J ' 7  ■ p e d u m  A r \ g l i c a n o r u m  3 9 7 3 ?  , I i  r c d a f l i  ad Pa r i f i e i r f e»  
e x h i b e n t  3 7 9 4 3 ,  c u j u s  d i m i d i u m  1 3 9 4 3  ef t  i l l a  a l t i t u d o ,  c x  q u a  g r a v e  
l i b e r e  c a d c n d o  a c q u i r c r c t  qu- t l l ra m v e l o c i t a t e m  .  E x  n u m e r .  (■ j  j  t o 
mi  1 1 t e r r p o r e  uni us  f e c u n d i  g r a v i *  c a d u n t  P a r i l i i s  p e r  p e d e s  P a r i f ,  1 s

Cx r
J i n.  1 4  ' i o o  > f i vc  lj e r  ' 5- o '  » ' & (  m m .  4 2 3  t o .  1 ) q u a d r a t u m  c c l c .  
l i t a t i s  e x p r i m i t u r  p e r  ubi  p r o  nof t r i s  g r a v i b u s  »  cft  i pf a g r a v i t a s  —  1 ,  

eft I pat i unt  i p f u m p e d u m  1 5 .  0 1 c i  ea Ais l i b e r i  p e r  1 "  , &  *  c(l  a l t i t u d o  da  - 
ra  1 )  1*43 > q u i b u s  v a l o r i b u s  l u b H i t u t i s  , &  e x t r a f i a  r a d i c e  , o b t i n e n t u r  
p e d e s  9 1 / .

4 D 3  S i  p r o  t e n u i t a t e  a c r i s  S 7 0  a d h i b e a t u r  e t i a m  l o o o ,  &  p r o  denf i t a t e  

m e r c u r i i  1 j - i  ,  a d h i b e a t u r  i - f ,  c r e f c i t  o e l c r i t a s  q u i f i t a  in r a t i o n e  f u b d u -  

p l i c a t a  S 7 n ^ i 3  ■ y , a d ] o o c X ' 4 , f i v e  1 j 8 9 0  ad 1 4 0 0 0 ,  &  o b t i n e t u r  
c e l e r i t a s  9 9 5 a d h u c  m u l t o  mi n o r  i n v e n t a  j  f e d  r a t i o  i l l a  t a d  1 0 0 0 . p r o  ea 
b a r o m c r r l  a l t i t u d i n e  cft  ni mi s  e x i g u a  ,  t iec c a  t h e o r i a  cuuj  o b f e r v a t i o n i b u s  
i m m e d i a t e  c o n c i l i a r i  p o t e d  f ine a l i o  aLi quo  f ub f i d i o  • R e c u r r i t  N c w t o n u s  ad  
f o l i d a s  a e r i s  p a r t i c u l a s  ,  per  q u a s  m u t u s  p r o p a g e t u r  i n i n f l a n t i  ,  q u a r u m  d i a 
m e t r o s  ad i n t e r v a l l a  a f l u mi t  c x  l e v i f f i m a  f a n e  c o n j c i h i t a  ,  i i n m n p o t i u s  e x  a r 
b i t r a r i a  h y p o t h e f i  , ut  1 ad  9 , v e l  1 0  j  t um a d d i t  v a p o r e s  i n t e r m i x t o s  ,  q u i  
l o n g e  m i n o r e m  e l a f t i c i t a t c m  h a b e a n t  , q u a m  a q u a  , &  i n de  e x t e n d i t  c e l e r i 
t a t e m  foni  ad  p e d e s  P a r i f i c n f e s  1 0 7 0 ,  q u o d  a i t  c o n f t n t i r e  c u m  o b f e r v a t i b -  
n i b u s ;  a d d i t  a u c c m  a ucl a  p er  x l l a t e i n  c l a d i c i t a t c  a v i  c a l o r i s ,  &  i m m i n u t a  
p er  h y e m e m  in r a t i o n e  m a j o r c  ,  q u a m  fit c a  ,  i n q u a  m u t a t u r  d e n f i t a s  ,  f o r e  
c e l e r i t a t e m  in p r i m o  c a l u  a l i q u a n t o  r n a j or c m , in f e c u n d o  m i n o r e m  j  na m 
uhi  m u t a n t u r  in e a d e m  r a t i o n e ,  irt i n a fcenf t i  m  m o n t e s ,  c c l e r i t a s  r e m a n e t  
e a d e m ,  q u i  i t i d e m  n o n m u t a t u r  j u x t a  e a n d e m  t h e o r i a m  a b  i n i e n f i t a t e  f o n i ,  
q u o d  c u m  o b f e r v a t i o n i b u s  c o n g r u i t  ,  i i  a v e n t o  c u n f p i r a n t c  ,  v e l  o p p o f i t o  
d e b e t  a c c e l e r a r i  ,  v e l  r e t a r d a r i ,  q u a n t u m  a c r i s  m a d a  , in q u a  pul f u s  f i u n t ,  
p r o g r e d i t u r  ,  v e )  r e g r e d i t u r  ,  q u i  t a m e n  a e r i s  m o t u s  c t i a u t  i n  v e n t i s  v a l i -  
di lTimis m i n o r  cl l  p e d i b u s  4 0 .

4 P 3  D i v e r f a  v a p o r u m  c l a f i i c i t a s  , &  c r a f l i t u d o  p a r t i c u l a r u m  pof lunt  c e l e 
r i t a t e m  f oni  a u g e r e ,  l i c e t  ipfse p ar t i c u l a :  no n  f i n t d u r a : ,  n e c  p e r  e as  i n  i n .  
f l a nt i  p r o p a g e t u r  m o t u s ,  q u o d  n u f q u a m  i n N a t u r a  c c n f c o  c o n t i n g e r e  j  fcd 
i p f a  t h e o r i a  c o r r e S i o n e m  a l i q u a m  p ot e f t  a d m i t t e r e  ,  i n q u a m  p l u r e s  G e o 
m e t r i  i n q u i f i v e r u n t  .  V e r u m  d c  h i s  i t e r u m  f o r t a C e  o c c u r r e t  f e r m o  t o m o  4 .

jf. 9. Ad not. in verf. 1692-

D E M O L E  , M ASSA , D E N S IT A T E  , ET C EN T R O  C O M M U N I 
G R A V IT A T IS  P L A N E T A R U M  , AC C O M E T A R U M  •

4 9 4  t  I.lurtrabimus hic ea , quae ad hoc argumentum pertinentia jJJnflratio- 1 ne indigent ab hac adnot. ufquc ad adnot. in verf, 1874,11^1 ad Lu
narem theoriam fit tranfitus .

4 9 5  P r i m o  l o c o  q u o d  p e r t i n e t  ad m o l f s  P l a n e t a r u m  > e a r m n  ratio h a 
be-

4r°  S U P P L E M  E N T U M



A T) L T B H 1 J M  Q U I N T U M  , i u
b c t u r  » fi h a b e a t u r  r a t i o  d i a m e t r o r u m  v e r a r u m  » c um f int  g l o b i  i n r a t i o n e  
t r i p l i c a t a  d i a m e t r o r u m  5 r a t i o  a u t e m  d i a m e t r o r u m  v e r a r u m  h a b e t u r  ,  l n b i t a  
r a t i o n e  d i i l a n t i a r u m  &  d i a m e t r o r u m  a p p a r e n t i u m  j  c um e x  n u m , 6 1 fi t d i a m e 
t er  ver a'  in r a t i o n e  d i i e & a  d i a m e t r i  a p p a r e n t i s  , &  d i l t anpi x  . R a t i o  d i a m e t r o 
r um a p p a r e n t i u m  l i a b c r u r  c x  o b f e r v a t i o n e  , &  r a t i o  d i i l a n t i a r u m  p a r t i m  e x  
obf er  v a t i o n c  , p a r t i m  c x  t h e o r i a  j u x t a  ea  , de  q u i b u s  fufe e g i m u s  §.  1 l i b .  4  ,
&  d i l l a n t i a  C o m c t a t u m  j u x t a  ea  ,  d e  q u i b u s  e g i m us  §,  $ c j u f d c m .  N o -  
t a n c u m  i l l u d  t a n t u m m o d o  d i a m e t r u m  a p p a r e n t e m  nu cl c i  n u n q u a m  h a b e r i  i a  
C o m e t i s ,  c u m  is i n v o l u t u s  l a t e a t  n e b u l a  d cn(I(li ma 5 f cd h a b e t u r  u c c u m q u c  
d i a m e t e r  a p p a r e n s  i pf ius  d e n f i o r i s  n e b u l x  c i n g e n t i s  n u c i c um , &  d i a m e t e r  a p 
p a r e ns  t o t i u s  c a p i t i s  t e n u i o r i  e t i a m  v a p o r e  t e r m i n a t i  ;  &  q u i d e m  e t i a m  i n  
P l a n c t i s  h a b e m u s  d i a m e t r i s  a p p a r e n t e s  « l o b i  , &  a t m o l p h x r *  f nr .ul ,  f cd e a -  
r u m  a t m o f p h x r a  d e b e t  cf l e p a r u m  e l e v a t a ,  q u o d  d w duc i  poce l t  t um e x e m p l o  
a t m o f p h x r x  t c r r c l l r i s  ,  t um c x  i p f a  l u m i n i s  v i  : n a m  C o m e t *  o b  i n g e n t e m  
i l l a m  a l t i t u d i n e m  a t m o f p h x r x  r a d i o s  i n t e r c i p i e n t i s  in i tu , &  r e d i t u  ,  u f q ue  
a d e o  l a n g u i d u m  h a b e n t  l u m e n  , ut  p l e r u m q u e  v i d e r i  d e f i n a n :  mu l c o  a : u e  » 
<j uam ad J o v i s  r e g i o n e m  d e v e n i a n t  . C o m e t a  h u j us  a n o  i v i d e r i  d ef i j t  ,  c u m  
v i x d i f l a n t i a m  M a r t i s  a S o l e  f u pe r a l f c t  .

4 f)0 Q u o d  p e r t i n e t  ad c o m p a r a t i o n e m  m o l i s  t a m P l a n e t a r u m  , q u a m  C o 
m e t a r u m  , e o r u m  m o l e s  i n t e r  fc m u l t o  c e r t i u s  c o m p a r a m u s  ,  q u a m  c um T e l 
l u r e  .  N a m  d i f l a n t i x  e o r u m  ad fc i n v i c e m  i n n o c c f c u n t  i n p a r t i b u s  d i l l a nt i a :  
m e d i x  T e l l u r i s  a S o l e  , a i  q u a s  &  d i a m e t r o s  v e r a *  e o r u m r e f e r r e  pol fumus  , 
a d e o q u e  &  o m n e s  r e l i q u a s  a d  u n a m e a r u m  q u a m v i s  at  n o n d u m  f a t i s  p e r t o  
i n n o i c f c i t  di lVant i a  m e d i a  T e l l u r i s  a So l e  in f e m i d i a m e t r i s  T e r r *  , l i c e t  c x  
p a r a l J a x i  ho r i z - o nt a l i  S o l i s  > q u x  j a m  c e n f e t u r  1 0  ^  j u x t a  num.  7 0  , c o l l i g a 
t u r  ef le f e m i d i a m e t r o r u m  T c r r x  1 a eq ue  i n de  e t i a m  f e m i d i a m e t e r  S o l i *
o b t i n e t u r  in f e m i d i a m e t r i s  T e r r a :  , d i v i d e n d o  j u x t a  m i m . l a  e jus  f e m i j i a m c -  
i r u m  a p p a r e n t e m  j6  \  1 "  p e r  h a n c  p a r a l l a x i m  h o r i z o n t a l e m  ,  q u o  paCto o b t i 

n e t u r  z z :  o \ . 6 \ Q ,  a c  e a d e m  c A  r a t i o  d i a m e t r o r u m  • 
i i

4 9 7  P r o  r e l i q u i s ,  q u x  h i c  q u x r i m u s  > d e t e r m i n a n d i s  p o n e m u s  i n f e q u e n t i  
t a b e l l a  p r i m o  l o c o  d i a m e t r o s  a p p a r e n t e s  , q ui  h a b e n t u r  f p e & a t i  c d i f t a nt i *  
x q u a l i  { j u g u l o r u m  d i f l a n t i x  me di a :  a S<»lc > &  d i a m e t r u m  a p p a r e n t e m  S o l i s  
f pe f t a t i  in d Ut a nc i a  m e d i a  a T e r r a  . D i a m e t r i  v e r x  fune » ut  diHantiae > Si 
d i a m e t r i  a p p a r e n t e s  c or i j u n f t i m j u x t a  nu m,  C 1 » Q u a r e  pof i ta  d i a m e t r o  T e r -  
iz  1 ,  h a b e b i t u r  d i a m e t e r  v e r a  c u j u f v i s  i -Manctx » fi l i a t ,  ut  d i c a n t i a  T e r r x  
a  So l e  d u ^ a  ip f ua m a p p a r e n t e m  d i a m e t r u m  ad d i f l a n t i a m  P l a n e c x  d u & a m  in 
f ua m ,  i t a  1 ad  d i a m e t r u m  i p f a m v e r a m  q u x f i t a m  ;  d i l l a n t i a s  a u t e m  m e d i a s  
a So l e  e r u e m u s  e x  t a b u l a  n u m e r i  2 3  . D i a m e t r o s  f ic i n v e n t a s )  p o n e m u s  fc'* 
e u n d o  l o c o  , r e t i n e n d o  d i a m c u  urn S o l i s , q u a m  f u p e r i o r c  n u m e r o  i n v e n i m u s

t  f r a & i o n c  ~  9 1 . ^ 1 9  . S u c c e d e n t  J o c o  t e r t i o  ,  &  q u a r t o  f u p c r f i c i c s  , 

&  m o l e s  , q u x  pof i ta  f u p e r f i c i c  , &  m o l e  T e l l u r i s  ZHZ 1 , h a b e n t u r ,  c o n h d c -  
r a t a  o m n i u m  f i g u r a  p r o  f p h x r i c a  , q u a d r a n d o  ,  &  c u b a n d o  n u m e r o s  i n v e n t o *  
d i a m e t r o r u m  v e r a r u m  , f i ve  d u p l i c a n d o  > v e l  t r i p l i c a n d o  e o r u m  l o g a r i t h m o s  j  
j i a m h i c  l o g a r i t h m o r u m  j a m  i n v e n t o r u m  a d  l o g a r i t h m o s  e o r u m  » q u y  c on f c -  
q u un t w r  d e d u c c n d o s , u f u i  e x p e d i t i f l u n u s , c u m  a l i a  c x  a l i i s  p e n d e a n * ,



4 5 ’  S U P P L E M E N T U M
4< ; 3  Q. ; i into l o c o  h a b e b u n t u r  m a l l x  ,  q u a r u m  r a t i o  h a b e t i  uon p ot e f i  ,  ni f i  

i n  S o l e  ,  J o v e ,  S a t u r n o ,  &  T e r r a  j u x t a  a d n o t .  i u v e r f .  1 7 0 1  , i '  1 7 5 * .  
E a  a u t e m  h a b e t u r  c x  P l a n c t i s  c i r c a  i p f o s  g y r a n t i b u s  .  N a m  fi maf fa  P l a n e -  
t.c , c i r c a  q u e m  fit c o n v t r f i o  , d i c a t u r  g _ ,  d i f t a n t i a  a b  c o  D  , r a d i u s  o r b i t x  
R , t emp us  p e r i o d i c u m  I ' i  e r i t  v i s  c x  t h e o r i a  g r a v i t a t i s  j u x t a  n u m . i  7 3  , ut

6)  R
> &  e a d e m  c x  t h e o r i a  v i r i u m  c e n t r a h u m  ( n u m.  a 6 5 .  t o m.  1 ) ut  Q u a 

re  mafTa g  , ut  a d e o q u e  fi l o g a r i t h m u j  e j us  v a l o r i s  p e r t i n e n s  ad T e r 

r a m  a u f e r a t u r  a  l o g a r i t h m o  p e r t i n e n t e  a d  a J i u m  < x  i i s  P l a n e t i s  ,  h a b e t u r  
l o g a r i t h m u s  n u m e r i  e x p t i m e n t i s  m a f f a m  .

+  v o Bt  q u i d e m  i n L u n a  g y r a n t e  c i r c a  T e r r a m  R  , &  D  f un t  n o n n i h i l  d i -  
v e r f i  v a l o r i s  j u x t a  n u m . i  a j  ,  c u m  f i nt  ,  tit m s l l a  T c r r x  a d  f u m m a m  malTa- 
r u m  , q u x  r a t i o  p o n i t u r  a N c w t o n o  4 0  ad  4 1  , a t e r n o u l l i o  7 0  ad  7 1  > a 
'D: A l a r o b t r t o  8 0  ad  S i  j  f ed  i d  q u i d e m  p a r u m  m u t a t  c a l c u l i  p r o d u f t u m  , &  
h i c  a d h i b e b i m u s  B c r n o u l l i a n a m  e r u t a m  m e t h o d o ,  q u a m  f e q u e m i  l i b r o  v i 

d e b i m u s ,  u b i  d c  M a r i s  x f i u  , Zi Z T  — D  } a d e o q u e  p r o  T e l l u r e  e t i t  e x p r e f f i o  
. 1 0  D ‘  7 1  r  D '

m a t e  —  X  y *  ’  P ro  d e l i q u i s  D , & li a d  f en f um x q u a n t u r ,  &  f o r m u l a  clt

N e g l i g c m u s  a u t e m  e t i a m  a & h j n e m  S o l i s ,  q u i  g r a v i t a t e m  Luna :  i n T e r r a m  
t u r b a t  , f ed  p a r u m  a d m o d u m  , ut  &  in r e l i q u i s  e j u f m o d l  p e r t u r b a t i o n e s  n e -  
g l i g u t u u r  .  T e m p o r a  p e r i o d i c a  T e r r *  c i r c a  S o l e m  ,  L u u x  c i r c a  T e r r a m ,  f a -  
t c l l i m m  a J o v e  , &  S a t u r n o  e r u e m u s  c J  1 l i b .  4  , a d h i b e n d o  f a t e l l i c e m  J o v i s  
e x t i m u m  , &  S a t u r n i  q u a r t u m  a b  H u g c n i o  d e e e f l u m a n t e  a l i o s  , m a g i s  c o n f p i -  
c u u m ,  ac  d i l i g e n t i u s  o b f e r v a t u m  . D i f i a n t i x  D  p r o  L u n a  , &  f a t e l l i t i b n s  r e 
d u c e n t u r  ad f c a l a m  c o m m u n e m  , fi d u c a n t u r  m a x i m a :  e l o n g a t i o n e s  h e l i o c e u -  
t r i c x  d e b i t i  d i f i a n t i i s  m e d i i s  a S o l e  i n d i A a n t i a s  i p f a s  a b e o ;  n a m  fi fit i n  

j  f ig.  1 2 .5 P l a n c t a  P r i m a r i u s  ,  a c  C  p o  fi t io m a x i m x  e l o n g a t i o n i s  5 e l l ,  ut  r ad i u s  
ad  f inuin a n g u l i  V T C ,  i t a  T S  ad S C j  a d e o q u e  S C u t  d i f U n t i a  ST<iu&i i n  
e u m  f inum , f i v e  > u b i  a n g u l u s  el l  e x i g u u s  , q u e m a d m o d u m  i n e ; uf mod»  e l o n g a 
t i o n i b u s  , d u i i a  i n a r c u m  , q u i  etnn m e t i t u r  . E l o n g a t i o n e m  q u a r t i  f a t e l l i t i s  
S a t u r n i ,  &  e x t i m i  J o v i s  p o n e m u s  (  j u x t a  n / J  9 )  j ’ , o ” > a c 8 ‘ ,  4 5 "  j  e l o n 
g a t i o n e m  T e r r x  h a b e b i m u s  d u & a  d i f t a n t i a  L u m  a T e r r a  , q u a m  c x  n u m . i l ;  
p o n e m u s  f e m i d i a m e t r o r u m  T e r r e f l r i u m  <<0. 16  r e f p o n d e n t e m  r a t i o n i  ma t f a -  
r u m  7 0  a d  t , i n  i o " i  p a r a l l a x i m  l i o r i z o n t a l e m  S o l i s  r e f p o n d e n t e m  f e m i -  
d i a m e t r o  T c r r x  v i f x  e So l e  > u n de  p r o v e n i e t  p r o x i m e  i o \  i j "  •  D i A a n t i *  
a m e m  T e r r i  a  S o l e  r c d u c c t u r  ad e a n d e m  m e n f u r a m  ,  fi f i at  ,  ut  f inus  1 0 ' .  J  j '  
a i  r a d i u m  , i t a  v a l o r  D  a d h i b i t u s  p r o  L u n a  g y r a n t e  c i r c a  T e r r a m  , a d  v a l o -  
r e m  a d h i b e n d u m  p r o  d i f l a n t i a  T c r r x  g y r a n t i »  c i r c a  S o l e m  •

5 0 0  M a f f e  d i v i f x  per  m o l e s  c x k i b c n t  d en f i t a t e s  ( nu m.  8 4  t o m i  1  )  ,  quae 
h a b e b u n t u r  l o c o  f e x t o  , ac  e x d e m  d i v i f x  p e r  q u a d r a t a  f e m i d i a m e t r o r u m  
c x j i i b c n t  { n u m ,  1 7 3  )  g r a v i t a t i s  v i r e s  in f upe r f i c i e  ,  q u x  h a b e b u n t u r  p o f l r t "  
i n o  l o c o  . Mi n e  j a m  p a c e t ,  q u o  pat t o  f e q u e ns  t a b e l l a  c o m p u t a t a  fit . N o t a n 
d u m  t a n t u m m o d o  i l l u d ,  u l t e r i o r e s  f r a f t i o n e s  u b i q n e  o m i t t i  d e  m o r e ,  f e d  
l o n g e  i n f r a  l i m i t e s  f r a f i i o n n m  a n i i m p t a r u m  i n c e r t a  ef fc o m n i a  , c u m  p e n d e a n t  
p J e r a q u e  j  f c m i d u i n c t r i s  a j i p a r q i t i b u s ,  <jux funt  a d e o  e x i g u * ,  &  q u a r u m

m i n i i



minirtous e r r o r  d u o r u m  , v e l  t r i u m  f e c u n d o r u m  o m n i a  mu e a t  p l u r i m u m  . D e 
i nde  , c um af t i i mpt a fit uni t as  p r o  T e l l u r e  , o m n e s  n u m e r i  p r e p o f i t i  p en de n t  
a p a r a l l a x i  h o r i z o n t a l i  S o l i s  ,  c u j u s  d u p l a  cft  d i a np e t cr  a p p a r e n s  T e r r a ;  praeter 
d enf i t at es  , i n q u i b u s  r a t i o  d i a m e t r i  T e r  ra» o c c u r r i t ,  . fpe &a t i s  o m n i b u s ,  t r i 
p l i c a t a ,  &  di redea , &  r e c i p r o c a  . C e t e r u m  fi c a  p . i r a l l a x i s  m u t e t u r ,  m u 
t a n t u r  d i a m e t r i  v er a :  r e l i q u o r u m  P l a n e t a r u m  h i c  c x p r c l f a  in e jus  r a t i o n e  r e 
c i p r o c a  f i mp l i c i  ,  f u p c r f i c i e s  in d u p l i c a t a  ,* mo l e s  i n t r i p l i c a t a  i t i d e m  r e c i 
p r o c a  , ma f f c  i n r a t i o n e  t r i p l i c a t a  r e c i p r o c a  ,  v i r e s  in f u pe r f i c i c  i n r a t i o n e  
r e c i p r o c a  f i m pl i c i  .  Ht i d c i r c o  , ut  e t i a m  o h  a l i q u o d  d i f e r i m e n  i n  a l i i s  c a l c u 
l i  e l e m e n t i s  h i  n u m e r i  d i f e r e p a b u n t  a b  i i s  , q u i  a p u d  a l i o s  A u d o r e s  o c c u r 
r e n t  ,  ut  &  a h  i i s  ,  q u i  h a b e n t u r  a pud  N c w t o n u m  , a pu d  q u e m  in d i v e r t i s  
e d i t i o n i b u s  i p f o  v i v e n t e  f a l l i s  d i v e r t i  f unt  .
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5 0 »  E x  h i s  p a t e n t  , q u x  o c c u r r u n t  i u  a d n o t .  ad  v e r f .  1 7 0 1  , &  1 7 4 6 *  
' N u m e r i  h i c  p r o p o f i t i  d i f f e r u n t  n o n n i h i l  a b i i s  ,  qui  h a b e n t u r  iu a dn .  ad ve r f *  

1 7 J 4 > &  1 7 3 6  » q u i  d e l u m p t i  f unt  c x  a l i i s  e l e m e n t i s  5 &  p l e r u m q u e  a c c e 
dunt  ad c o s  ,  q u o s  N c w c o n u s  a d h i b u i t  , q u i  & a  nof tr i s  ,  ut  d i x i m u s ,  &  i n 
t e r  fc d i f l e n t i u n t  . Ii t q u i d e m  u b i  c o m p a r a t i o  i n f t i t u i tu r  c u m  T e l l u r e  , d i f e r i -  
raen p r o v e n i t  e t i a m  a p a r a l l a x i  S o l i s  h o r i r o n t a l i  ,  q u x  n o b i s  c um C a i l l i o  
cft  x o M i  , N e w t o n o  ii' C a f l l n o  1 0 " .  M a x i m u m  d . i f c r i me n a p u d  N o f t r u m  eft i u 
r a t i o n e  ma lTr  J o v i s  ad  mat tam S o l i s  , q u x  i l l i  cf t  1 ad  1 2 0 0  ,  n o b i s  e v a d i t  x 
ad 90 2 , G r a v c f a n d i o  in p o f t r c m a  e d i t i o n e  1 a d  1 0 7 7  > N e w t o n o  iu c d i t i n u e  
A m f t e l o d a m e n l l  a n ni  1 7 1 4  cft  1 ad 1 0 1 7  , i n L o n d i n c n t i  a nni  1 7 2 6  ei l  7 
ad 1 0 6 7  . Ac  a p u d  i p l u m  N c w t o n u m  in S a t u r n o  d i l f enf us  eft  m a i o r  : h a b e t  
pr o co  in p r i o r e  e d i t i o n e  1 ad  1 4 1 1  , in p o f t c r i o r c  1 aci ;v o i  1 : c a  ( i r a v t -  
f a n d i o  e v a d i t  1 a d  $ 0 7 8  » n o b i s  h i c  1 ad  j  J 0 4  : t a n t u m  p o t e f t  h o c  in g e n e 
r e non i ra  m a g n u m  d i f e r i m e n  i n e l e m e n t i s . .

5 0 2  U b i q u e  t a m e n  d e n f i t a s  T e l l u r i s  cft  m u l t i s  p a r t i b u s  m a j o r  d e n t i t a t e  
r e l i q u o r u m  o m n i u m  •  De n f i t a s  q u i d e m  111 r e m o t i o r i b u s  cf t  m i n o r , f cd no n  i u  
e a d e m  r a t i o n e ,  n c c  in u l l a  r a t i o n e  m o l i s , c u m  T e r r a  m i n i m a  Ht denf i f f i ma  ,  
&  S a t u r n u s  J o v e  m i n o r  fit e o d e m  r a r i o r  . S o l  a u t e m  t a n t o  n u j o r  S a t u r n o  &  
J o v e ,  d en t i o r  i l l o  * h o c  r a r i o r  .  N u l l a  f a nc  o c c u r r i t  c c r t a  r a t i o  i n t e r  m o l e s ,  
m a l f a s »  d e n i i t a t c s  ,  d i f t a nt  i a s  .

5 0  1 In a d n .  a d  v e r f .  1 7 $6 I va be t ur  i l l u d  , ' m a f l a s  h o r u m  4. P l a n e t a r u m  ef le 
e x i g u a s  r e f pc c i u  mifla.* S o l i s .  I d  p a t e t  ;  n a m  e o r u m  f u m m a  ad  n u l l a m  S o i i c  
cft  iu r a t i o n e  m i n o r e ,  q u a m  2 8 *  a d  x 9 9 2 4 4  , f i v e  m i n o r e ,  q u a m  /It 1
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a J  7 0 ;  . R e l i q u o r u m  P l a n c t a r u m  m i l i i  d e b e n t  u t i q u e  effe a d h u c  p e r q u a m  
e x i g u x  ob e x i g u a m  m o l e m  . S i  o m n e s  c e n f e a n t u r  c j u f d c m  d e n f i t a t i s  c um T e r 
r a  dcnf i l l ima r c l p e f t u  pt i o r u m  t r i u m  * e o r u m  ma f f x  e x p r i m e n t u r  per  n u m e r o s  * 
<]ui mo l e s  r x p r i n m n c  • I i s  a d i e & i s  , v i x  o m n i u m  6  ma t t a r um f u m ma  p e r t i n g i t  
ad  2 8 f , &  r a t i o  v i x  e v a d i t  > a d  7 0 0  .

J 0 4  l n  a d n .  .vd v e r f .  1 7 7 ?  d i x i m u s  ,  d a t i s  m a d i s ,  &  p o l i t i o n i b u s  P l a n e 
t a r u m  , c e n t r u m  e o m i n u n e  g r a v i t a t i s  f a c i l e  I n v e n i r i  a c c u r a t e  . Q u o  paQu 
i d  f i er i  pof f i t  ,  p a t e t  e x  a d n .  a d  v e r f .  1 6 1/} ,  &  1 6 } J  l i b .  5 ,  &  p r i o r i s  a d no -  
t a t i e n i s  m e t h o d o  f a c i l e  e r u i t u r  i l l ud , q u o d  i b i d e m  d i x i m u s  j  fi o m n e s  e t i a m  
P l a n c i s  j a c e a n t  ad e a n d e m  p l a g a m  j n  d i r e f t u m  .  c e n t r u m  c o m m u n e  g r a v i t a 
t i s  o m n i u m  d e b e r e  d i l t a r e  a c c n i r o  S o l i s  m i n u s ,  q u a m  p e r  u n a m  S o l i s  d i a 
m e t r u m  E a  m e t h o d u s  h u c  r e d u c i t u r  p r o  g l o b i s  .  AjJtlm altlr planum quod- 
dtnique ja cen s u ltra  omnes majfts , &  fingulorum  globorum  m *fli dilc.m - 
tu r 11) /Horum tentrorUm di/lantias a i  eodem plano : tum  horum prodii- 
Borum  fum m a d iv id a t u r  per ftimmam maJJarUm omnium  j  &  habebitu r di- 
f la n t ia  centri g r a v it a t is  comniiir.is a b  eodem plano . L i c e b i t  a u t e m  p r o  p l a 
n o  u l t e r i o r e  a l T u m n c  p l a n u m  t r a nf i e n s  p e r  e x t r e m i  g l o b i  c e n t r u m  > ut h i c  
p e r  c e n t r u m  S o l i s ,  3c h a b e r e  p r o  0 h u j u s  d i l ) a n c i a m , 3r produi f lui n ad  i p f u m  
p e r t i n e n s  , a c  o b v e n i e t  d i l l a r a i a  c e n t r i  c o m m u n i s  g r a v i t a t i s  a  c e n t r o  e j u s  
g l o b i  •

5 0 5  Q u a m o b r e m  i n ca f u  p r o p o f i t o  f at i s  e r i t  mai fa» S i t u r n l  ,  J o v i s ,  Y c r -  
r *  ,  Si m o l e s  M a r t i s  ,  V e n e r i s  ,  M e r c u r i i  d u c e r e  in e o r u m  d i r t a n t i a s  m a x i m a s  
1  S o l e , q u o  p a d o  o b t i n e t u r  f u m m a  p r o x i m e  m i n o r  q u a m  1 8 1 4 1 0 0 0  i  fumiria 
a u t e m  o m n i u m  ma f f a r u m  e r i t  p r o x i m t  m a j b r  ,  q u a m  1 7 9 / 2 9 ,  p e r  q u a m  It 
d i v i d a t u r  i l l a  f u m ma  , p r o v e n i t  d i f i a n t i a  p r o x i m e  m i n o r  ,  q u a m  9 1 0  . Q u o d  
fi f iat  ut j a d i u s  ad  f inum l e m i d i a m e t r i  a p p a r e n t i s  S o l i s  1 C \ 2 ' * ,  i t a  C n u m . 6 1  ) 
d i f i a n t i a  m e d i a  S o l i s  a T e r r a  c a r u n d c m  p a r t i u m  l o o o o  a d  f e m i d i a m e t r u m  
v e r a m  S o l i s  j  e a  p r o d i t  p r o x i m e  i n a j o r  ,  q u a m  $66  ,  a d e o q u e  d i a m e t e r  p r o 
x i m e  i n a j o r  ,  q u a m  9 5 1 ,  n i m i r u m  p r o x i i n a  i l l i  d i f i a n t i x  c e n t r i  g r a v i t a 
t i s  9 1 0 ,  f e d  a d h u c  m a j o r  ;  L u n a  a u t e m  ,  Sr f a t e l l l t e s  ,  q u o r u m  m o l e s  e(l  
p e r q u a m  e x i g u a  r c f p e d u  f u ur u m P r i m a r i o r u m  ,  n i h i l  h u n c  c a l c u l u m  t u r 

b a m  ,  m i n o r e s  n i m i r u m  f unt  ,  q u a m  q u a n t i t a t e s  In c a l c n l o  neglecta :  •
5 o <  H x c  d i l l a n t i a  cl t  m o t u s  m a x i m u s  ,  q u e m  d u r a n t e  h a c  o r b i u m  f o r m a )  

&  a p h e l i i s  e t i a m  i n e a n d e m  d i r c f t i o n e m  o l i m  c o e u n t i b u s  h a b e r e  p o t e l l  c c n -  
t r u m  S o l i s  c i r c a  c e n t r u m  c o m m u n e  g r a v i t a t i s  o m n i u m  P l a n e t a r u m  h i n c  ,  &  
i n d e .  C a l u i  h i c  e x t r e m u s  v i x  u n q u a m ,  v e l  p o t i u s  o m n i n o  n u n q u a m  a d v e 
n i e t ;  at q u o n i a m  r e f p e t J u  maf f i i rum J o v i s ,  &  S a t u r n i  e x t e r a ;  funt  p e r q u a m  
e xi g ua :  ,  &  p r o p i o r e s ,  a c  h o r u m  e c c c n t r i c i t a t e s  e x i g u i  funt  r e f pe f t u  t o t i u s  j  
u bi  i i  l i n gu l i s  v i c e n i s  a n n i s  c o n i u n g u n t u r  , d e b e t  S o l i s  c e n t r u m  a c e n t r o  c o m 
m u n i  g r a v i t a t i s  r e c e d e r e  in p l a g a m  o p p o l i t a m  p e r  f p a t i u m  p a u l l o  mi n u s  una 
f o l a r i  d i a m e t r o  . I d q u i d e m  f pat iuni  el t  p e r q u a m  e x i g u u m  r e f p c d u  di f i ant i a :  
F i x a r u m  , r ^ f pe f t u  c uj us  t o t a  d i f i a n t i a  T c r r x  a So l e  elt ad  f en f um n i h i l  . Ac  
re fpe cku n o f i r x  d i f i a n t i x  no n  eft i t a  e x i g u u m  J n a m d i a m e t e r  f o l a r i s  a p p a r e a s  
e l l  u t i q u e  no n  f o l u m f e nf i b i l i s  ,  f ed  d i m i d i o  g r a d u  m a j o r .  E t  q u i d e m  i nde  
n o b i s  o b v e n i r e t  in l o c o  S o l i s  v i f o  a b e r r a t i o  f e r e  d i m i d i i  g r a d u s  p r o  v a r i a  p o -  
f i t i o u e  J o v i s  ) &  S a t u r n i  j  f ed i l l u d  c o m m o d u m  a c c i i l i t ,  q u o d  c i d e n i  J o v i s ,  
&  S a t u r n i  a & i o i x  n o s  q u o q u e  h u nc  i pf um S o l i s  m o t u m  c o mC t a m u r  i t a  , ut
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f c n t i a mu s  c f f el tui n f o l i us  d i f t e r c r i t i x  a &i ot f um , q u i  c f f c &u s  a d  f e onnda  m i n u t i  
d e p r i m i t u r  . M a j o r  e f t c&us  c j u i  i n x q u a l i t a t i s  d e b e t  effe i n f u p e r i o r i b u s  P U «  
n e t i s  j  ut  &  p e r t u r b a t i o  i n m o t i b u s  P l a n c t a r u m  n o b i s  v i f i s  i n de  o r i t u r  f en -  
f ibi l i s  j  &  c a  c (t ,  cuj t i s  m e n t i o n e m  f e c i m u s  in e a d e m  a d n o t a t i o n c  a d  ve r f *  
i '/ 7  9 , &  1 8 3 7 .

5 0 7  R e l i q u a  , qui t  a d  a & i o n c s  p e r t i n e n t  C o m e t a r u m ,  &  F i x a r u m  fc m u 
tuo e l i d e n t e s  i n a d n o t .  ad v e r f .  1 7 9 $  > & '  1 8 0 8  facis p a t e n t  j  &  q u o d  in 
a dn.  aii v e r f .  1 8 1 7  p e r t i n e t  ad i m m o b i l i t a t e m  c c n c r i  c o m m u n i s ^ r a v i t a t i s  P l a 
n c t a r u m  , n c g l c & i s  a & i o n i b u s  r i x a r u m  , &  C o m e t a r u m  fc c o m p e n f a n t i b u »  , 
a t qu e  e l i d e n t i b u s  , p a t e n t  e x  a d n o c .  in v e r f .  1 7 1 5  l i b .  j j  ut  &  q u x  p e r t i n e n t  
ad p r o b l c m a  t r i u m c o r p o r u m ,  a c  m u l t o  m a g i s  1 7  > q u o t  f unt  o m n i a  n o b i s  
not a  c o r p o r a  P l a n e t a r i i  f y f t c m a t i s  , f at i s  c(t a t t i g i f f c  in a d n /  ad v e r f ,  1 8  5 4 »  
Q u a m o b r c m  a d  L u n a r e s  i n x q u a l i t a t e s  t r a n f e u n d u m  cO > q u o d  c(l  p o l l r e m u m  
l i u j uf cc  l i b r i  a r g u m e n t u m  .

jf. 9. In notam ad verf. 1874.

DE IN A E Q U A LI T A T IB U S  L U N A R I B U S  , ET 

E A R U M  CA U S IS  MEC HAN IC IS  .

5 0 8  p  I  t o t a m  L u n x  t h e o r i a m  o p o r t e r e t  e x c o l e r e  » j u f l x  m o l i s  l i b e l l u s  r e -  
O  q u i r e r e t u r  , &  m e t h o d i  f u b l i m i o r e s  ,  q u a m  f int  c x  ,  q l i as  i n h i f c c  

f u pp K* me nt i s  ad c o m m u n i o r e m  u f um a d h i b e n d a s  c c n f u i m u s  : d i t f i c u l t a t c m  a r 
g u m e n t i  p r o p o f u i m u s  in a d n .  ad  v e r f ,  1 8 7 8 .  Q u a m o b r c m  ea  p e r f e q u e m u r  
t a n t u m m o d o  ,  q u x  N o f t e r  p r o p o f u i t  , d e t e r m i n a n d o  v i r e s  ,  c x  q u i b u s  p r x -  
c i p u x  i n x q u a l i t a t c s  p r o f i c i f c u n t u r ,  a c  g e n e r a l e m  q u a n d a m  e j u f m o d i  m o t u u m  
i d e a m  .

5 0 9  S i n t  in f ig.  5 1 b i n x  m a f f x  in A ,  &  a  ,  ut  T e r r a  , &  L u n a  ,  a c  c a r u m  P -5 1 
c c n t r u m  c o m m u n c  g r a v i t a t i s  C  i n retea A a  , q u a m  d e b e t  d i v i d e r e  i n r a t i o n e  
r e c i p r o c a  ma f f a r u m  : a c  p r o i i c i a n t u r  p e r  r e d a s  A B  ,  ab  p a r a l l e l a s  ,  f ed in p l a 
g as  o p p o l l t a s  , v e l o c i t a t i b u s ,  q u x  f int i t i d e m r e c i p r o c e ,  ut  ma l f x  , n i m i r u m  d i -  
redte , ut  i p f x  C A  , Ca  . DuCti s C B  > C'j e r u n t  f imi l i a  t r i a n g u l a  C A B  , cab 
o b  l a t e r a  c i r c a  a n g u l o s  x q u a l e s  a l t e r n o s  p r o p o r t i o n a l i a  . <^uarc e r u n t  x q u a l e s  
e t i a m  a n g u l i  ad  C ,  &  BC  p r o d u & a  a b i b i t  in Cb , c r i t q u c  &  C B  a d  Cb in 
e a d e m  r a t i o n e  C /i  ad C a  • S i n t  A E  , ac c f f c&us  v i s  m u i u x  , &  c o m p l c t i s  p a -  
r a l l c l o g r a m m i s  A U D E  ,  abde  a b i b u n t  c x  mafTx v i r i b u s  c o m p n f u i s  in D , & / / »  
E r u n t  a u t e m  i p f x  y lE  > ae ,  a d e o q u e  &  B D  ,  bd  ( n u m .  1 7 2  ) r c c i p i o c x  m a f -  
fis , a d e o q u e  i t i d e m  , ut C A  ,  Ca  , f i vc  u t  CB  » cb . I g i t u r  e o d e m  a r g u m e n 
to e t i a m  p u n & a  DCU  j a c c n t  i n d i r e f t u m  , &  i d e m  p u n f t u m  C d i v i d i t  r e d a m  
V d  in r a t i o n e  r e c i p r o c a  maf Tar um , a d e o q u e  c l l  c c n t r u m  c o m m u n c  g r a v i t a t i s  
i n  n o v a  p o l i t i o n e  m a n a r u m  c a r u n d c m  . C u m q u e  e a d e m  d e m o n l l r a t i o  r e d e a t  
pof t  q u o t c u n q u c  c e mp u f c u l a  ;  p a t e t  c e o t r u m  c o m m u n c  g r a v i t a t i s  i n e o  caf u 
d e b e r e  q u i c f c c r c  , mafTas a u t e m  i l l a s  d e b e r e  c i r c a  i p f u m  i m m o t u m  m o v e r i  
l e g i b u s  , q u a s  r e q u i r u n t  v i r e s  d i r c & x  ad c c n t r u m  i m m o b i l e  C . C u r v x  a ut e m 
A D F , a d f  d e f e r i p t x  e r u n t  , ut  f a t i s  c o n f l a t , 5: v i d e r e  l i c e t  ,  i n  t o mo  j  
m e o r u m  E l e m e n t o r u m  > f i m i l e s ,  &  f i mi l i t e r  p o f i t x  c i r c a  p u n & u m  C o b  r a t i o -

!■' f  4  nern
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n t m  c o n f l a n t e m  CD ad Cd j  l a t e r a  v e r o  l i o m o t o g j  e r u n t  r e e i p r o c c  , u : ’ o uf f . f  *

5 1 0  C u m  a u t e m v i s  g r a v i t a t i s  m u t u x  d e c r e f c a t  i n  r a t i o n e  r e c i p r o c a  d u 
p l i c a t a  d i f l a n t i a r u i n  D d , d e c r e f c c t  i t i d e m  i n r a t i o n e  r e c i p r n c a d u p l i c a t a  
d i l l a m i a r u m  C D  , C d , a d e o q u e  ( nutn.  i ; j  ) c u r v i  defcript. -t  e r un t  f edl io-  
n e s c o n i c u  , c um i is  o m n i b u s  d i v e r f i s  caf i bus  ,  q u o s  e x p o f u i m u s  a num.  j j 9 , 
i n t e r  q u o s  c o n t i n e t u r  fc c at us  c i r c u l i  d c f c r i b e n d i  a b  u c r a q u c  malTa ,  fi d i r e -  
i S i oncs  A l i  ,  ab  f u e r i n t  p c r p c n d i c u l a r c s  r c f t i  A C a  ,  &  v c l o c i t a t e s  e i  ,  qu<t 
a q u i r e r c u t u r  iryjjtu u n i f o r m i t e r  a c c e l c r a t o  v i r i b u s  > q u a s  h a b e n t  in A  ,  tl p e r  
d i m i d i a m  d i f l a m i a m  CA  > C a .

S 1 ! Q u o d  fi d u c a t u r  f e m p e r  A d '  p a r a l l e l a  D d, d o n e c  o c c u r r a t  r e f l *  ad  p r o -  
d u f l i  in d ' , e r i t  A D d d ' p a r a l l c l o g r a m m u m  ;  n a m  A D  , add ' funt  i t i der a p a -  
t a l l e k v o b  a n g u l o s  a l t e r n o s  ad  A , r t a : q u a l c s  in t r i a n g u l i s  C A D  , Cad  f i mi l i -  
bu s  . U r i t  i g i t u r  A d '  p a r a l l e l a  ,  fc s q u a l i s  D d  j  a d e o q u e  maf f a A  d e l a t a  ad D 
f p c f t a b i t  i n a d a m  a d e l a i a m  ad d, t a n q u a m  (3 i l l a  manf i lTct  i m m o t a  i n A  > fc h a x  
a b i i f l e t  a d  d ' , l J u n f i u m a u t e m  d ' e r i t  f e m p e r  a d  a l i a m c u r v a m  a d 'f ',  q u i  o b  
r a t i o n e m  a d ' a d  c d  c o n l l a n t e r  x q u a l e m  r a t i o n i  A *  a d  a C , e r i t  f i mi l i s  p r i o r i  
A u f ,  &  h a b e b i t  l a t e r a  fua ad  l a t e r a  b o m o l o g a  ipf ius  p r i o r i s  in r a t i o n e  f u m -  

m a f f a r u m  a d  ma l f a m  A  . H o c  p a & o  S p e f i a t o r  c o n f i i t u t u s  i n A , &  Gium m o 
t u m  non f e n t i e n s  t r i b u e t  m o t u m  u t r i u f q u e  fui  i ma iTi  a , q u r  ipf i  v i d e b i t u r  
c o n v e r t i  e i i  c a  f e  i n  o r b i t i  f i m i l i  e l  ,  q u a m  r e v e r a  d e l c r i b i t  1 f c d  m a j o r e  i t a ,  
m  h u j us  l a t e r a  ad  l a t e r a  b o m o l o g a  i l l ius  l int  i n  r a t i o n e  f u m m i  ma f l a r u m a d  
t t  a l i a m ,  i n  q u a  Ipfe eonl i f t l t  .

5 1 1  Q u o d  fi e t i a m  l i b e a t  c o n f e r r e  i n te r  fe t e m p o r a  , &  v i r e s  h o r u m  m o 
t u u m ,  f a c i l e  e r u e n t u r  h s c  t h e o r e m a t a .  Motus maffk fecu n di in  orbita v e r a  

J ie t  eodem modo ,  q u i fe r e t  ,  ft in  centro g r a v ita t is  adeffet a lia  maffa immo
ta  quarta  continueproportionalis po/i [intimant m pffxrum , &  maffam p r i-  
K .m  1 N » m  v i s  in c j u f m o d i  malTam a d  v i m  in irfalTani A  cITct ( n u m .  1 7 1  ) 
d i r e f l e  ,  u t e a m a f l a  a d  ma l f a m  p r i m a m  , &  r e c i p r o c c  , uc q u a d r a t u m  a C  
a d  q u a d r a t u m  n A  : qu. t  r a t i o  p o f i e r i o r  c um Iit r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  m a l t e  
A  a d  fu m i n a m  m » l f « t u m  ,  e r i t  r e d p r o e a  f i m p l e x  m a l t r  nova:  a d  malvam A ,  
&  e l i d e t  e a n d e m  r a t i o n e m  d i t e S a m  ,  f a f t i s  a r qual ibus  i i s  v i r i b u s  . Vis , quu 
mxffa fecu n da  g r a v it a t  in prim um  ,  deferibit orbitam vera m  ,  a d  
•vim , qua poffit circa  maffam prim am  immotam d ifc n b i eodem tempore 
orbita apparens ,  &  celeritas , q u i  habetilr in  illa  , a d  ceUntatem  
qua. haberetur in  h .ic , efl , ut maffa prim a ad  fum m am  m affarum , S i  
e n i m  d u c a t u r  d 'b ' p a r a l l e l a  db , v i s  r Sc c e l e r i t a s  r e q ui f i t a  ad  d e f e r i b e n -  
d u m  a r c u m  a d ' c o  t e m p o r e  , q u o  d i f e r i b i t u r  a d ,  e r i t ,  ut  d 'b ' ,  &  ab ' a d  
db  ,  &  ab r n i m i r u m  ut  cl'a ad da  ,  f i v e  A a  a d  C a , v e l  lumi na  ma l f a r um ad  
ma l f a m A  . Tem tus  ,  quo nrcils q u iv is  cU rvt apparentis defcnbitH r , ad  
tempus , qilo eadem v i  defcrtberetllr circa maffam prim am  v e re  im m obi
lem , efl in  ratione filbd iip licata  maffc p r im i a d  fummam maffurum , (j> 
celeritas in fingttlis punBis in  eadem ratione reciproca . N a m  e a d e m  e u r v »  
d e f e r i b i t u r  ( n u m .  1 1 7  l o m i  1 ) ,  fi v i r e s  e a d e m l e g e  v a r i a t a :  f int in r a t i o -  
n c  d u p l i c a t a  p r i m a r u m  v e l o c i t a t u m  , &  i r i e o  mo tu  v e l o c i t a t e s  u b i v i s  f u n t »  
ut  p r i m *  v c l o c i t a t c s ;  a d e o q u e  t e m p u f c u l a  in i i f d e m  a r c u b u s  , fc f umma:  
t e i n p u f c u l o r u m ,  f i v e  t e m p o r a  t o t a  i n  e a d e m  r a t i o n e  r e c i p r o c a  . H i c  a u t e m 
v i s ,  q u i  J j a b c r c t u r  i n o r b i t a  a p p a r e n t e , fi c f l et  r e a l i s  , fc d e f e r i b e r e t u r

t t m -
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t e m p o r e  , q u o  nu nc  d e f e r i b i t u r  , ad v i m  , quae r e i p f a  h a b e t u r  ,  eft ,  ut  f umma  
ma f f a ru m ad ma f f a m p r i m a m  c x  p r x c c d e n t e  t h e o r e m a t e  . Q u a r e  c c l e r i t a s  h u i c  
v i  r e f p o n d c n s  ad  c c l c i i t a t c m  r c f p o n d c n t c m  i l l i  a l t e r i  v i  cHe d e b e e  in r a t i o 
ne f u b d u p l i c a t a  f u m m x  ma f l a r u m a d  maf fam p r i m a m  , &  t e mp u s  ad t e m p u s  
i n r a t i o n e  f u b d u p l i c a t a  ma f l x  pr ima:  ad f u m m a m  ma i ra ru m .

5 1 3  A c c c d a t  j am maff is A  , a  in f ig.  5 1  p r x t e r  m o t u s  A D  , a  d  m o t u s  a l i i  P* 5 
p e r  r e d a s  AG  , ag p a r a l l e l a s  , &  x q u a l e s  j  &c m ot u  c o mp o f i t o  e r a n e  rnalTx
in p u n d i s  o pp of i t i s  F , / ' p a r a l l c l o g r a m m o r u m  D A G F ,  d tig f  • C u m  v e r o  fit 
D F  p a r a l l e l a ,  &  a q u a l i s  A G  > a d e o q u e  &r ag y f i ve  d f , e r u n t  di F f , D d  
p a r a l l e l a : ,  &  x q u a l e s  .  Q u a r e  m a d a  p r i m a  c x  F  f p e d a b i t  ma f f a m f e c u n d a m  in 

f  in e n d e m  d i r e d i o n e  , & d i f t a n t i a ,  in q u a  c x  D  f p e d a r c t  i p f a m p o f i t a m  i n 
d  > u n de  g e n e r a l i t e r  c o n l l a t  q u o v i s  mo tu  p a r a l l e l o  , Si x q u a l i  i m p r e l l o  u t» i -  
q u e  malTx , n i h i l  t u r b a r i  m o t u m  r c f p e d i v u m  i p f a r u m  ma l f a rum • S i  a u t e m  fit 
l i  i n t e r f e d i o  r e d a r u m  F f , G g  ,  q u x  c um o b  G’ F ,  g f  p a r a l l e l a s  j a c e a n t  
i n  c o d c m  p l a n o  , d e b e n t  fe a l i c u b i  f e c a r c  j  f a t i s  p a r e t  , f o r e  x q u a l i a  t r i a n 
g u l a  D A C , FUH  o b  l a t e r a  A D ,  G F  x q u a l i a ,  &  x q u a l e s  o m n e s  a n g u l o s  
l a t e r u m  p a r a l l e l o r u m  . E r i t  i g i t u r  &  D C  x q u a l i s  F H ,  a d c p q u c  H  c a n c r u m 
g r a v i t a t i s  c o m m u n c  m a f f a r u m  d e l a t a r u m  a d  F ,  & / \  c uj us  m o t u s  f i et  p e r  CH  
s q u a l e m  > &  p a r a l l e l a m  r e d x  D F ,  a d e o q u e  p a r a l l e l a m  m o t i b u s  m a l f a r u m  
p a r a l l e l i s  A G  , ag . G y r a b i t  i g i t u r  i n  h o c  c a i u  f y f t c m a  b i n a r u m  m a l l a r u m  
c o d c m  m o d o  c i r c a  c c n t r u m  c o m m u n c  g r a v i t a t i s  p r o m o t u m  x q u a b i l i c c r  in d i -  
r e d u m  v c l o c i t a t c  ,  q u x  l y l l c m a t i s  p a r t i b u s  i m p r c l f a  c l l  ,  q u o  g y r a r e t  c i r c a  
i d e m  i m m o t u m  •

5 1 4  C o n c i p i a t u r  j a m ,  b i n a s  maf fas  A ,  &  a p r o j i c i  u t c u n q u e  d i r e d i o -  
n i b u s  q u i l n i f c u m qu e  e t i a m  non in e o d e m  p l a no  pof i t i s  ,  &  v e l o c i t a t i b u s  q u i -  
b u f e u m q u e  A F } a f .  J u n d a  F f  &  d i v i f a  t a m  i p f a  in H , q u a m  A a  i n C  in 
r a t i o n e  r c c i p r o c a  m a f f a r u m ,  d u c a t u r  C H , t u m  ipfi  p a r a l i e ! *  ,  &  x q u a l e s  
d u c a n t u r  binae A G  ,  ag  , &  c o m p l e a n t u r  p a r a l l c l o g r a m m a t a  /IGFD  , U'jfd • 
Q u o n i a m  A G  > C H , ag  f unt  x q u a l e s ,  &  p a r a l l c l x  r e d i s  A G  ,  ag  i n t e r  fe 
« q u a l i b u s , & p a r a l l e l i s  , a d e o q u e  Si i n t e r  fc x q u a l e s  f u n t » &  p a r a l l c l x  , e r u n t  
& G H ,  Hg  p a r a l l c l x  di x q u a l e s  r e d i s  A C  , Cii > S iG H g C  r it u n i c a  r e d a ,  
ut  A C *  : c o d c m  p a d o  o b  F D  , H C , / 7 x q u a l e s  ,  &  p a r a l l e l a s  i n t e r  fc , e r u n t  
Hi D C  , Cd x q u a l e s  &  p a r a l l c l x  r e d i s  I H ,  Jll f ,  &  DCd  u n i c a  r e d a  .  H i n c  
in t r i a n g u l i s  A C D  ,  a C d  e r u n t  a n& ul i  a d  C ad v e r t i c e m  o p p o f i t i  x q u a l e s »  
c u m q u e  fit CD  ad C d , ut  F l i  ad l i f ,  f i ve  p er  c o n l l r u d i o n c m  ,  ut A C  ad 
Ca  j  e runt  c a  t r i a n g u l a  f i m i l i a  ,  a d e o q u e  A D  p a r a l l e l a  a d ,  &  ad i l l a m  , ut 
C A  nd Ca  , in r a t i o n e  ma f f a r u m r c c i p r o c a  ,  M o v e b i t u r  i g i t u r  c c n t r u m  g r a 
v i t a t i s  p er  r e d a m  C H »  q u i  m o t u s  e r i t  u n i f o r m i s  c x  n a t u r a  c c n t r i  g r a v i 
t at i s  d c m o n l l r a t a  in a dn .  ad  v e r f .  i6<\6 l i b .  \ , &  per  c a n d e m  n i h i l  e j u s  f l a 
tus t u r b a b i t u r  a v i r i b u s  m u t u i s  , q u x  a c c c d u n t  p r x t c r c a  , &  q u a r u m  a d i o -  
nc  m a l l x  A  , a  h a b e b u n t  ,  ut  num*  p r x c c d c n t i  ,  c i r c a  i p f u m  m o b i l e  c o f d c m  
r c f p c d i v o s  m o t u s ,  q u o s  h a b e r e n t  p r o j c d x  p e r  A D  , ad  c o n t r a r i a s  > &  p a 
r a l l e l a s  , ac  r e c i p r o c a s  m a l l i s , c i r c a  c e n t r u m  i m m o b i l e  C  n u m .  5 1 0  .

S 1 5 A q u c  h oc  p a d o  r e m a n e n t  a c c u r a t i f l i m c  d c m o n l l r a t a  , q u x  p r o p o f i t a  
fune i u a d n o t .  ad v e r f .  1 v i o  , 1 9 5 5  , 1 9 6 7  . S i nt  j a m  in f i ” . 5 ?  p u n dn  l : 
A  , a , C  , / /  e a d e m  , a c  in fi?,. 5 2 , &  ndfic p r x t c r c a  j u x t a  a d n o t .  i n v e r l u m  
1 P 7  j  t e r t i a  maf ia  S  ,  ut Sol  , i n g e n s  > &  i t a  1 e m o t a  , ut d i l l a n t i a  A  a r e f p e d u

eju*;



e j u s  d i f t a n t i i  fic e x i g u a ; J (  fi R fit c e n t r u m  c o m m u n e  g r a v i t a t i s  o m n i u m  t r i u m ,  
a c  h a b e a t  S  p r o j c f l i o n c m  p e r  Sh  c o n t r a r i a m  , Se p a r a l l e l a m  C H ,  ad q u a m  ca 
f i t , ut  f umma  ma ir ar nm A  , a a d  ma f f a m 5 , g y r a b i t  c i r c a  c en t r u m c o m m u n e  
g r a v i t a t i s  R h i nc  mafTi  S  ,  i n de  i l l u d  f y f t e ma  i naf l arui n / 1 , Se a , q uud  i n t e 
rca p e r a g e t  fuos m o t u s  c i r c a  c e n t r u m  C  i p f o r um d u o r u m  c o r p o r u m ,  Se l i n e a  
ACa  c o n v e r t c t u r  i t a  ,  ut  j a m  c o r p u s  A  > j a m  c o r p u s  a j a c e a t  v e r f u s  S  , Se 
j a m  a b e a t  ad d e x t e r a m  ,  j a m  a d  l arvam ;  a c  o b  v i c i n i a m  ,  q u a m  h a b e n t  c o r 
p o r a  A  , &  *  i n t e r  fc i  &  t u m  c e n t r o  C ,  fi t o t u m  f y f t e ma  h a b e a t u r  p r o  u n i 
c o p u n & o  , d c f c r i l i e t  h i n c  S , i n d e  i pf u m f y f t e ma  f e & i o n e m  c o n i c a m  > Se purv- 
f l i i m A  a p p a r e b i t  e x  i '  i n  d i r e & i o n e  p r o x i m a  d i r e S i o n i  SC  • E t  q u i d e m  c u m  
c e n t r u m  C d i f t c t  a t e r r a  m i n u s  > q u a m  u n a  f e m i d i a m e t r o i  &  f a l t e m o m n i n o  m i 
nu s  ,  q u a m  u na  d i a m e t r o  t e r r c f t r i ,  ur  f a c i l e  d e d u c i t u r  e x  r a t i o n e  ma f f a r um 
A , a, &  d i f t a n t i a  Lu na :  a T e r r a ,  a n g u l u s  AUC. e r i t  p a u c o r u m  f e c u n d o r u m  , qu<* 
a n g u l o  a b e r r a b i t  T e l l u s  f p e S a t a  e S o l e  me n f t r u a  a b e r r a t i o n u m  p e r i o d o  h i n c  > 
&  i n d e  a p o l i t i o ne  S C  . S o l  a u t e m  S  a p p a r e b i t  e x i f t e n t i  i n  A  t a n q u a m  t r a n s -  
l a t u s  c i r c a  i p f u m ^ i m m o t u m  i n e l l i g f i  c o n t r a r i *  e i  ,  q u a m  d e f e r i b i e  C e u m  
a b e r r a t i o n e  c o j u r a r i a  r e f p o n d e n t o  a n g u l o  A S C i  e x  q u o  p a t e n t » qua:  d i S a  
f u n t  i n a d n .  a d  v e r f .  1 9 7 ! .

5 1 6 S i  v i r e s  ma f f a r u m A  ,  a  d i r i g e r e n t u r  f e m p e r  p e r  r e f l a s  p a r a l l e l a s »  
Se e f f ent  i n te r  fc i q u i l c s  , e a r u m  m o t u s  r e f p c c l i v u s  n i h i l  « m n i n o  t u r b a r e t u r  
j u x t a  n u m .  5 1 5  ,  f ed  c i r c a  f uum c e n t r u m  c o m m u n e  g r a v i t a t i s  t r a n s l a t e  d e -  
f e r i b e r e n t  a c c u r a t c  fuas f c S i o n c s  c o n i c a s  j  Se fi c a i l i r c f l i o  e l f et  p a r a l l e l a  r e -

CS , a c  ipfa v i s  m u t a r e t u r  a c c u r a t e  in r a t i o n e  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f t a n 
tia:  , i p f i us  CS p u n f t u m C ,  Se n u d a  S  d e f e r i b e r e n t  f c f t i o n c s  c o n i c a s  i t i d e * i  
a c c u r a t a s  . S e d  c u m  e i  c o n d i t i o n e s  no n  f ini  acc ur at a :  > o r i t u r  a b e r r a t i o  a l i 
q u a  , &  in i l l o  r e f p c f i i v o  mo t u  c o r p o r u m  A  > Se a  , Se i n  m o t u  p un f i or ur »  C  , &  
S  J  f ed  o b  e x i g u u m  r c ce f f um a b  i is  c o n d i t i o n i b u s , q u e m  inWucit  p r o p i n q u i 
t a s  p u m S o r u m  A  , it , a b e r r a t i o n e s  e j u f m u d i  e r u n t  p e r q u a m  e x i g u i  , r e l p e -  
t tu d i f t a n t i i  CS , i n v e n i u n t u r  a u t e m  f a t i s  f e n f i b i l e s  r e f p e Qu  d i l l a n t i i  A a , 
ut  i d c i r c o  n u l l i  i n de  a b e r r a t i o n e s  f e nf i b i l e s  o r i a n t u r  in mo t u  a p p a r e n t i  S o l i s  
S  f p e & a t i  e T e r r a  A  , q ui  f iet t a n q u a m  fi p u n S u m  C  r e v e r a  m o v e r e t u r  i n a c 
c u r a t a  e l l i p f i  , c u m  l e g i b u s  ipf i  d e b i t i s  , Se A  , /t m o v e r e n t u r  in v e r i s  e l l i p f i *  
bus  j  i m m o  S;  f u b l l i t u t o  e l l ipf i  d c f c r i p t i  a T e r r a  A  c i r c u l o  , &  h a b i t o  mo t u  p r o  
x q u a b i l i  , n u l l a  f e n f i b i l i s  a b e r r a t i o  i n S o l e  o r i t u r  c x  e j u f m o d i  p o l i t i o ni s  d i f f e 
r e n t i a  a  mo t u  e l l i p t i c o  t u r b a t o  •

5 1 7  E t  q u i d e m  i l l ud  a d h u c  m u l t o  m a g i s  c o m m o d u m  a c c i d i t ,  q u o d  a b e r 
r a t i o  m o t u s  pun£ti  C  a v e r a  e l l i p f i  e r i t  a i h u c  m u l t o  m i n o r ,  q u a m  (it a b e r r a t i o ,  
q u i  h a b e r i  d e b e t  in A  , Se a , e t i a m  r e f p e S u  d i f t a n t i x  SC  • S i nt  e n i m A I  , a i  
v i r e s  p u n & o r u m  A  > Se & i n S  ,  &  di i f ta  S C  ,  quas r e f t a m  iK  p a r a l l e l a m  a 4  f e -  
c c c  i n L  ,  d u c a t u r  Lc  p a r a l l e l a  S a  > q u i  f e c a b i t  i l  i n  c in r a t i o n e  iL  a d  L K ,  
fi v c a C i i C A ,  n i m i r u m  m a f f i  A  a d  ma f f a m a  J  a d e o q u e  ,  fi m a f f x  i i s  v i r i b u s  
o b t e m p e r a n t e s  d e f c c n d e r e n t  ad  / ,  Se i  > c e n t r u m  g r a v i t a t i s  C  a b i r e t  in C  3 &  
i i f c i re o  Cc e x p r i m i t  d i r c f U o n c i n  ,  &  m a g n i t u d i n e m  v i s  ,  qua  u r g e t u r  c e n t i u m  
C  ;  a c  fi a f f uma tur  C M  v e r f u s  S  ,  q u i  ad  a i  (it ,  ut  q u a d r a t u m  S a  ad  q u a d r a 
r u m  S C , a c  v i s  Cc r c f o l v a t u r  i n  d ua s  C M ,  Mc > p r i m a  d uc e t  p un f l u m C  in c l -  
l i pf i  a c c u r a t a  ,  Se f c c u n d a  f o l a  M c  p e r t u r b a b i t  i n ot u m .  P o r r o  i p f a  eft e x i g u a  
c t i a m  r c l p c f l u  d i f f e r ent i a :  v i r i u m  A Iy  a i ,  &  d e v i a t i o  d i r c S i u n i s  Cc a d i r e f l i o -  
n c C V  e r i t  e x i g u a  e t i a m  r c f p e i i u  a n g ul i  A S C <

j c S S U P P L E M E N T U M
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5 i S A c c i p i a m u r  e n i m  A P  * / f g j n e d i a ?  g e o m e t r i c a :  i n t e r  A t , &  c um
/u A I  ad /w> ut  c l l  S A 1 ad S a 1  > f i v e  ut  ia 1  ad K A 1 , e r i t  / t f /ad A K ,  ut  « r  J ad 
A h t . hf i  a u t e m  / ? /  ad * K  , ut  /46^3 ad  AK .1 . I g i u i r  a i  , &  / f ^ j t q u a n t u r  , 
&  c It A I  ad A Q j  ut a-)1  ad  A S X ,  a d e o q u e  A I  id  A P  ut  aS  ad  A S  % n i m i r u m  
p r o x i m e  in r a t i o n e  s q u a l i t a t i s  > in q u a  e a d e m  r a t i o n e  c u m  d e b e a n t  ef le c x  n a 
t ur a p r og r c f l i o n i s  g e o m e t r i c a ;  t e r m i n o r u m  d i l t e r e n t i *  IV  > <gjC ,  e r i t  / 6 ^  
di f le r ent  i a  v i r i u m  a t , A I  q u a m  p r o x  i me  ~  rc&j c I K . E o d e m  p a & o  e r i t  &  d i f 

f e r e n t i a  v i r i u m  a i  , CIA  q u a m p r o x i m e  M £  .  Q u a r e  e r i t  / K a d £ M ,  uc  
d i f f e r e n t i a  v i r i u m  a i  ,  A I  a d  d i f f e r e n t i a m  v i r i u m  a i , C M  , f i v e  p r o x i m e  uc 
d i l f c r e n t i a  q u a d r a t o r u m  S A  » Sa  ad  - d i f f e re nt i am q u a d r a t o r u m  S C  ,  Sa  » qua:  
i u  q u a d r a t i s  p a r u m d i f Tc r cnt i b us  f unt  q u a m p r o x i m e  > ut  d i f f r r e n t i z  i p f a t u m  
S A  , Sa  , &  »S*C * Sa f a d e o q u e  fi a r c u s  c i i c u l i  i ad  io SA  o c c u r r a t  r c & i s  S C  r 
Sa io O  , N , ut  / t t f » C O  > n i m i r u m  h a b i t o  a r cu  A O N  p r o  r c f t i H n c o  5 & 
CO  , a N  p r o  p a r a l l e l i s  , ut  a A  , C A  , f i v e  uc i K ,  /X  , v e l  d e m u m  ut  e a d e m  
i l l a  p r i m a  / X  ad  • H i n c  Lc  > £ M  fune p r o x i m e  a rqua l es  ;  &  p r o i n d e  o b  a n 
g u l u m  c L M  p e r q u a m  e x i g u u m  a r qua l em a n g u l o  A SC  p a u c o r u m  f e c u n d o r u m ,  
d i c  cXJ p r o x i m e  p c r p e n d i c u l a r i s  CS ,  &  e r i t  ad L C  m i n o r e m  K  > f i v e  m i n o r e m  
*y d i f f e r e n t i x  v i r i u m  ma f i a r u m  A  , &  ,  ut f inus p e r q u a m  e x i g u i  a n g u l i  A S C
a d  r a d i u m $ n i m i r u m  e a  v i s  e r i t  p e r q u a m  c .x i gua r e f p e f l u  i l l ius  i p f i us  d : l f e -  
r e n t i z .  Q i w n i a m  a u t e m  c f u p e r i o r i b u s  f a c i l e  p a r c e ,  e t i a m  c L  ef l c  e x i g u a m  
r c f pt d l u  Cc , p a t e t  i t i d e m  , d e v i a t i o n e m  c C L  el fc e x i g u a m  r c f p c d i »  a n g u l i  
c L C  , ( Ivc  a n g u l i  A S C  •

5 1 9  Pa t e t  p ra i t er ea  v i m  cIA effe p r o p o r t i o n a l e m  d i l f c r e nt i a :  v i r i u m  A  , &  
/x , &  f inui  a n y  ul i  / /6 ' C c o n j u n f t i m  • P o c r o  d i f f e r e n t i a  v i r i u m  el l  p r o x i m e  , uc 
ditf  e r e n t i a  q u a d r a t o r u m  S  A  > S N  , qua:  cft  p r o x i m e  * ut a N  , f i ve  h a b i t o  a rcu  
A N  p r o  p e r p e n d i c u l a r i  a d  a N  , uc f inus a n g u l i  a A N  ,  n i m i r u m  c o f i n u s  a n 
g u l i  a A S  d i f t a n t l z  a n g u l a r i s  Lunae a S o l e  i  f inus  v e r o ,  a n g u l i  A SC  c r i t  , ut  
A O  ,  f i ve  ut  f inus a n g u l i  ACO  , v e l  p r o x i m e  ipf ius C A S  o b  CS , A S  p r o x i 
m e  p a r a l l e l a s . E r i t  i g i t u r  ea  v i s  ,  u t f a & u m  c x  f inu , &  c of i nu d i f t a u t i x  L u -  
n z  a S o l e  ,  n i m i r u m ,  c u m  in T r i g o n o m e t r i a  f a c i l l i m e  d e m o n f l r c t u r  ef ie r a 
d i u m  ad  c of i n um > ut d u p l u m  f inum a d  f i num a r cu s  d u p l i  , e r i t  c a  v i s  » ut  f i- 
nus  dupl a;  d i / l a n t i x  L u n x  a So l e  . I s  f inus , ubi  d u p l a  d i f i a n t i a  e v a d i t  f c m i c i r -  
c a l u s  , e v a n e f e i t  , &  m u t a t  d i r e c t i o n e m  . I g i t u r  ca  v i s  in q u a d r a t u r i s  , &  
fy z y g i i s  c.-l nu l ! a  » in t r anf i t u  a u t e m  p e r  q u a d r a t u r a m  u t t a m v i s  > &  f y z y g i a m  
mut ae  di rc f t i «)nem • C u m  c a  fit cota ad f en f um p c r p e n d i c u l a r i s  rcwlx CS  , n i h i l  
a l i u d  p r z f t a b i t  ,  ni f i  a c c e l c r a r c  d e f e r i p e i o n e m  i q u a l i u m  a r c a r u m  in p r i m o ,  
&  t e r t i o  q u a d r a n t e  » r e t a r d a r e  in f e c u nd o  > &  q u a n o  > & i s  c f t c&us  pof t  i n 
t e g r a s  c o n v c r f i o n c s  c o m p e n f a b i t u r  , a c  e l i d e t u r  .

j i o  H i n c  j a m ,  &  o b  t a n t a m  e j u f m o j i  v i s  e x i g u i t a t e m  nul l i i vs  c f l  ufus  
p e r q u i f i t i o  e jus  m a g n i t u d i n i s  a b f i d u t x  i n a l i q u o  fitu , t x  q u a  e r u e r e t u r  m a -  
^.ni tudo pr o q u o v i s  a l i a  ,  &  cl fcCtus i pf c  c o m p u t a r i  pof fet  .  A t  i d i p f u m fi l i 
b e a t  f a c i l e  prar l lar i  pot c l f  • N a m  d i f f e r e n t i a  v i r i u m  A I ,  a i  , quar ad g r a v i t a 
t e m T e n a :  A  in S o l e m  c(t , ut d i f f c r c n i ; »  q u a d r a i o r u m  S A  » Sa  a d  q u a d r a t u m  
■S* , f a c i l e  d e l i n i t u r  , ^  d e f i n i e t u r  p a u l l o  i n f e r i u s  : e j u s  el l  IK  , qiue ad

c ft > ut K/  ad i L > f i ve  Aa  «d ac , v e l  f u m ma  m a f i . u u m ad  ma/lan> A  5 a*.
d c m u . n
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d e m u m  Lc  .nl cM  cft  ,  ut  r a d i u s  ad  f i num a n g u l i  A S t , q u i  a n g u l u s  a d m o d u m
f a c i l e  de f i ni tur  d a t a  p o f i t i o n e  L u n x  , &  r a t i o n e  ma l f a r u m  .

5 > I  Ut  a u t e m  d e t e r m i n e m u s  a b e r r a t i o n e s , q u a s  i n m o t u  r e f p e £ U v o  Luna :  
e i r e a  T e r r a m  i n d u c i t  i n i eq ua l i t a s  i l l a  &  c o n v e r g e n t i a  v i r i u m  u t r i u f q u e  i n S o -  

*’• )  4 ! c m i  (it i n f ig.  s 4 So l  i u S , T e r r a  i n  T  ,  o r b i t a  L u n a r i s  c i r c a  T e r r a m  H F K E , 
i n q u a  L u n a  In L  . S i t  a u t e m  c e n t r o  S  a r c u s  c i r c u l i  H T K  o c c u r r e n s  reCta S L  
p r o d u d t i  , fi o p u s  e f t ,  i n C ,  c a p i a n t u r q u e  SD  ,  S B  c o n t i n u c  p r o p o r t i o n a 
l e s  pol i  S L  , S C  i  &  c u m  f i t v i s 7 ’ i n S a d v i m £ >  ut  S L *  a d  5 7 1  ~  S C 1  >
f i v e  u : 3' C >  v e l  S T  a d  S B  j  fi T S  e x p r i m a t  v i m  T e r r a :  T  in S o l e m  S  ,  e x p r i 
m e t  B S  v i m  L u n a  L  i n  i p f u m  S o l e m  • D u f t a i M  p a r a l l e l a  L T , c a  v i s  r e fo l -  
v i  p o t e r i t  i n d u a s  B A &  A S j  f e c und a  a u t e m  A T  in d ua s  A T ,  &  T S  . V i s  
T S  p a r a l l e l a  ,  &  a q u a l i s  v i  , q u a  u r g e t  T e r r a m  in S o l e m  ,  n i h i l  t u r b a b i t  ( l a 
t u m  r e f p e S i v u m  Lu n a :  ,  a c  T e r r a :  : bina:  v i r e s  B A  &  A T  f unt  i l l a  , q u a  
( l a t u m  r c f p c & i v u m  p e r t u r b a n t  . Q u a r e  c o n f i d c r a n d i  tunc f o l i  e f f e S u s  h a r u m  
v i r i u m  c o n j u n f t i  c u m  m o t u  in c l l ip f i  c i r c u l o  p r o x i m a  i. q u e m  d e t e r m i n a t  v e 
l o c i t a s  t a n g e n t i a I i s  y S:  v i s  L u n i  in T e r r a m  . Q u i n  i m m o  , ut  c o n f i d e r e m u s  
o r b i t a m  i p f a m  a p p a r e n t e m  c i r c a  T e r r a m  , c o n f i d e r a b i m u s  i n  L u n a  i n L  j u x t a  
t h e o r .  I  n u m.  5 1 2 ,  v i m  , q u i  ad f u a m  v i m  i n  T e r r a m  fit ,  u t  f u m e i a  m a f 
f a r u m  ad  ma l f a m  T e r r a  q u a  v i  i pf a o r b i t a  N X K  d e f e r i b e r e t u r  c i r c a  T e r r a m  
i m m o t a m  e o d e m  t e m p o r e  ;  q u o d  e r i t  t r a n s f e r r e  i n L u n a m  e t i a m  m o t u m  ,  quo,  
m o v e t u r  T e r r a  ,  &  v i m  > q u a  i pf a u r g e t u r  in L u n a m  }  ac  j a m  h a b e b i m u s  m o 
t u m a p p a r e n t e m  e u n d e m  > q u i  h a b e r e t u r  , fi L u n a  m o v e r e t u r  in o r b e  c 11 ip t i co 
p r o x i m e  c i r c u l a r i  c ; r c a  T e r r a m  i m m o t a m  v i ,  q u i  ad  v i m  ,  q u a m  h a b e t  i n  
T e r r a m  , f it ,  ut  c (t f u i n ma  ma l f a r u m a d  ma f f a m  T e r r a  , ac  i n t e r e a  p e r t u r b a r e 
t ur  i l l i s  bi n i s  v i r i b u s  B A  > A T ,  q u e  r e m a n e n t  c o n f i d c r a n d i ,  ut  c o m p u t e n 
tur e a r u m  c f tef tus  .

5 1 1  H i c  r e f o l u t i o  v i s  l u n a r i s  in p a r t e s  t r e s  ,  q i i a r u m  T S  m o t u m  r e f p e f l i -  
v u m  non t u r b a t ,  cft  i l l a  ,  q u i  p r o p o n i t u r  i n a d n .  ad  v e r f .  j o i o  ,  &  h o c  e f t ’ 
i l l u d  f c l i e m a  , q u o d  i b i  i n f i c i e n d u m  p r o p o n i t u r  .  E i n c  v i r e s  p e r t u r b a t r i c e s  
i b i  p r o p o l i n  f unt  v i s  B A  , 4: v i s  A T . A d d i t u r  i b i  , r e f l a m  B A  , q u i  e x 
p r i m i t  p r i m a m  v i m ,  cl fe  ad fcnft tm i q u a l e m  d i f t a n t i *  L T  ,  &  u r g e r e  L u n a m  
in T e r r a m  ,  a c  a u g e r e  g r a v i t a t e m  i n i p f a m  > v e f t a m  v e r o  A T  elTe ad  f e n f u m 
a q u a l e m  t r i p l o  c x c e f l i i i ,  v e l  d c f c f t u i  d i f t a n t i a  S L  L u n a  a  S o l e  f u p r a  d i l l a n -  
t i a m  S T  T e r r a :  a b  e o d e m  .

S l  i P r i m a  p a r s  p a t e b i t  m e l i u s  p o f t  h a n c  f e c u n d a m .  I n  p r i m i s  S L  e r i t  
m i n o r ,  v e l  m a j o r  ,  q u a n i s r ,  p r o u t  L u n a  j a c u e r i t  c i t r a  a r c u m  H T K  i n L >  
v e l  u l t r a  i n L '  ,  &  in p r i m o  c a f u  A T  j a c e b i t  u l t r a  > i n f e c u n d o  A 'T  c i r c a  T > 
a c  in u t r o qu e  d i r i g e t u r  r e f p e f t u  L  ad  p a r t e s  o p p o f i t a s  p l a n o  p e r p e n d i c u l a r i  a d  
S T du & o  p e r  T .  N i m i r u m  in p r i m o  c a f u  a  v l  AS  m a j o r e  o b  m i n o r e m  d i l l a n -  
t i a m  d e m e n d a  e r i t  v i s  T S  a q u a l i s  ,  • &  p a r a l l e l a  v i  T e r r a  ,  ut h a b e a t u r  r e -  
( i dua  p e r t u r b a t r i x  ,  &  i n  f e c u n d o  v i  S  A ' m i n o r i  o b  m a j o r e m  d i f l a n c i a m  a d d e n 
d a  e r i t  v i s  P . ' ! ' a d  o b t i n e n d a m  a q u a l i t a t e m  ,  Se p a r a l l e l i f m u m  c u m  v i  T e l l u 
r i s  , t u m  a l i a  A  T  i pf i  c s n t r a r i a  ,  &  a q u a l i s , q u a  i p f a m  e l i d a t  ,  St r e m  r e 
d u c a t  a d  v e r u m  ftaturn . I d e m  e n i m eft  h a b e r e  v i m  A 'S  ,  a c  h a b e r e  v i r e s  TS  > 
A l ' ,  &  e f f e f l us  i l l i u s  f ol i us  e r i t  i d e m ,  a c  h a r u m  d ua rut n •  H a r u m  p r i o r  
/ l . n u m r c f p e f l i v u m  n o n  t u r b a t  ,  t u r b a t  p o f t e r i o r  .  H i n c  h u j u f m o d i  v i s  p e r -  
ru:  l u t r i x  &  i n ar ci t  c i t e r i o r e  I1 F K .  &  i n f u p e r i o t e  K E H  d i f t r a h i t  L u n a m  a

pl a n o
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plano pcrpendiculari  ad S T  tranleuntc per I' , &  in novi lunio in F >  ac in ple
nilunio in E dircdlc ipfam difl»ahic a Terra  •

5 2 4  Ut  d e m o n f l r e t u r  i p f a m A T  c(fe p r o x i m e  x q u a l e m  t r i p l x  i l l i  d i f t e r e n -  
t i .x d i l i  a n t i a r u m  S L  > 6'T  n i m i r u m  t r i p l i  lC -t  f at i s efl  n o t a r e  i p f a m  cl l c  
p t o x i m e  x q u a l c m  L B  , l i t i  e n i m  ad  i plani  > ut S l  a d  S L  ,  q u x  cl t  p r o x i 
m e  r a t i o  s q u a l i t a t i s  • Na ro  d i f f e r e n t i a  i p l a rur n S T ,  S L  , n u n q u a m  efl  m a j o r , 
t j w m  T L  , d i f l a n t i a  L u n x  a T e r r a  , q u x  n u n q u a m  p e r t i n g i t  ad  f e m i d i a m e t r o s  
T c r r c l l r e s  6 5 , d u m  S T  ( n u m.  4 9 6  ) ef l  f e m i d i a m e t r o r u m  p r o x i m e  1 9 6 4 4 ,

a d e o q u e  d i l f c r e n t i a  efl: m i n o r  , e juam — •  r o t i u s  > ub i  cft  m a x i m a  c i r c a  f y x y -

.gias in a p o g e o  , q u x  a d h u c  m i n u i t u r  i n a c c c f l u  L  ad  q u a d r a t u r a s  H  > K , &  
in acccfTu ad  S o l e m  . I n d e  a u r e m  c o n f c q u i t u r  e t i a m  i l l ud  f or e  A r  p r o x i m e  
t r i p l a m  L C  . S u nt  e n i m  L C  , C D  , D B  d i f f e r e n t i s  t e r m i n o r u m  S L  , S C  ,  S D  » 
S B  p rogr c l Ti oni s  g e o m c t i i c x  , ut  SI. , SC  > p r o x i m e  in r a t i o n e  s q u a l i t a t i s  » 
a d e o q u e  L B  p r o x i m e  t r i p l a  L C  > &  i d c i r c o  c c i a m  A T  p r o x i m e  t r i p l a  i p f j u * .

5 2 5  H i n c  j a m  p a t e t  &  p r i m a  p ar s   ̂ na m c A l i / t a & L T  > ut  S B  ad  »S L , 
q u x  f unt  p r o x i m e  x q u a l e s  i n t e r  fc ,  c u m  c a r u m  d i f f e r e n t i a  L B  p r o x i m e  t r i 

p l a  L C  d e b e a t  ef fe m i n o r  ,  q u a m  —  t ot i u s  , &  itvclc h a b e t u r  i l l u f l r a t i o  c o -  
* L 1 0 0 0
r um o m n i u m  , q u x  d i f t a  f u n t  in a d n .  ad  v e r f .  2 0 5 8  » c um H Z . K  r e f e r a t  fu-  
p e r f i c i e m  f p h x r i c a m  i b i  e x p r e f f a m  ,  ut  &  q u x  di fea  f un t  i n a d n .  ad v e r f .  2 0 8 5 .

5 2 6  U t r a q u e v i s  p e r t u r b a t r i x  e r i t  a l i q u a n t o  m a j o r  i n  a r c u  I J L K  , m i n o r  
in a r cu  K E H  , q u a m  p r o c a  d a t a  m e n f u r a  j  q u x  t a me n  di f ferent ias  a f l u mp t o  
i l l o  m e d i o  p r o  t o t a  p e r i o d o  l u n a r i  f c c o n i p e n f a b u n r  . F a c i l e  a u t e m  d e f i n i t u r  
d i f f e r e n t i a  i p f a  v i r i u m  p r o  n o v i l u n i o  F ,  &  p l e n i l u n i o  £ ,  i n  d i f l a n t i a  Luna :  
d a t a  3 ut i n m e d i a  . I b i  d i f l a n t i a  L u n x  cfl  p r o x i m e  l c m i d i a m e t r o r u m  60 ,  fi» 

v c  c(t d i f l a n t i x  T S  f e m i d i a m e t r o r u m  1 9 6 4 4  par s t o t i u s  » a d e o q u e  £ D  

3 j ' j —  r h t ol i l l >  * &  V r o , n ^ c c a m  d i f f e r e n t i a m  d u p l i c a n d o  ,  e r i t  p<r  J l  fui  , 
l i v e  per  v i *  p r i m a  S A  m a j o r  i n  n o v i l u n i o  > q u a m  in p l e n i l u n i o  . A t  

'I A  e r i t  p er  fui  p a r t e m  i n n o v i l u n i o  m a j o r  ,  q u a m  L B  : e r i t  a u t e m  C D  

q u a m p r o x i m e  t r i e n s  i pf i us  L B  , p r o  q u a  f u mi t u r  C L  , q u x  a b  j p f a  d i f f e r t  

p cr j j y  1 a d e o q u e  B L  f u p e r a t  t r i p l a m  C L  per  ~  fui  p a r t e m  ,  &  A T  e v a -  

■d i t m a j o r  p e r  f ui  ,  q u a m  t r i p l a  L C ,  n i m i r u m  e a d e m  p c r v e l  f ui

m a j o r  i n n o v i l u n i o ,  q u a m  i n p l e n i l u n i o :  c u m q u e  i l l a  u v g e a t  in T e r r a m  , 
h x c  d i f l r a  h a t  ,  fed h x c  f i t  t r i p l a  i l l i u s  ,  y i s  t ot a  p e r t u r b a n s , &  a d h u c  d i f l r a -  

he ns  i n n o v i l u n i o  e r i t  m a j o r ,  q u a m  in p l e n i l u n i o  p e r  v i s  p i i -

rnx u r g e n t i s  ;  n i m i r u m  pcr  ~  —  [ 7 J  vi s c o m p o f i t x  e x  c a ,  &  t r i p la  d i f l r a h e n -  
te > q u x  cf l  t ot a  vi», a g e n s  ,  &  a i f l r a h e n s  i n u t r o q u e  cafu 5 &  id q u i d e m  a l i q u a m  
pa r i t  e x c c f f u m  p e r t u r b a t i o n i s  i n n o v i l u n i o  f up ra  p e r t u r b a t i o n e m  i n p l c n i l u *  
n i o  , f ed  n o n i ta  m a g n u m  ,

5 2 7  S i  i n f ig.  5 .f > 5 6 fit o r b i t a  E L F L '  e a d e m  , a c  i n fis». / 4  c um e a d e m  re- 
Cn E T  F  , fit a u t e m  H T K  p c r p c n d i c w l a r i s  ad E F , &  LC  p c r p c n d i c u l a r i s  a J  
H K ,  a d e o q u e  p a r a l l e l a  E F , p a t e t  f o r e  h a n c  L C  q u a m p r o x i m e  x q u a l c m  L C  
f igura:  5 4 $  n a m  i b i  H T K  a r c u s  p e r q u a m  e x i g u u s > c u m  f it  m e n f u r a  d 11 p i x

c lo n-
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e l o n g a t i o n i s  L u n x  a S o l e  , q u x  p e r  nu m.  4 9 9  el l  8 ' ,  j j ' ,  a d e o q u e  h a b e r i  
no cc l t  pr o r e f l a  p e r  p c n d i c u l a r i  i pfi A 2' .  Qu a i  c  in f ig .  / /  r e fe r en t  L T  t &  \ C L  
n c c u r a t c  d i r e & i o n c m  ,  p r o x i m e  q u n n c i t a c c m  b i n a r u m  v i r i u m  p er . u r l v a t r i -  
c i u m  > &  h a b e b i t u r  p l e n i l u n i u m  in £  , n o v i l u n i u i r .  in F a c c u i a t e  ,  b i n x  a u 
r em q u a d r a t u r x  i n H ,  &  K  q u a m p r o x i m e  ;  c o n c i p i a t u r  a u t e m m o t u s  per  
YH E  ,  ut  fit H  p r i m a  q u a d r a t u r a  pof t  n o v i l u n i u m  , &  i n q u i r a t u r  i n o m n e s  c f -  
k-vluv , &  m u t a t i o n e s  f e c u n d x  v i s  j C L  , f cd t a  p r i u s  r e f o l v a t u r  i n d ua s  p er  
C / p c r p e n d i e u l a r e i n  i d  T L  ,  SclL  ,  q u a s  in a d n .  a d  verf*  2 1 0 2  a p p e l l a v i m u s  
c u m  N o l l r o  p a r t e m  p r i m a m  , &  f e c u n d a m  f e c u n d x  v i s  p e r t u r b a t r i c i s  •

> 2  3 Wrima p a r s  m o t u m  a n g u l a r e m  r e t a r d a t  ,  v e l  a c c e l e r a t ,  p rout  d l r e f l i o  
c o n f p i i  at  c u m  mo t u  L u n x ,  v e l  ipf i  o p p o n i t u r ,  P o r r o  f a c i l e  p a t e t ,  q u o d  in 
ea  a j n o t a c i o n e  a f f i r m a t u r »  i p f a m  67  e v a n e f e e r e  in f y z y g i i s , p i i n&i s  L  , V  
a b e u n t i b u s  i n F >  £ ,  &  C l , C 7  in T ,  a c  i n  q u a d r a t u r i s  a b e u n t i b u s  f imul  
o m n i b u s  L C I ,  L C  /* in H  , K  . I n p r i m o  a u t e m  , &  i n t e r t i o  q u a d r a n t e  , uc 
i n  f i g .  5 S  » C ’ / ’ h a b e b u n t  d i r e c t i o n e m  o p p o f i t a m  d i r e f l i o n i  m o t u s  p e r
F L H  > E L 'K >  in f e c u n d o  a u t e m  , &  q u a n t o  , u t  i n f ig 5 6 c o n l p i r a n t c m  c u m  
d i r e c t i o n e  mo tus  per  H  L E  ,  K L 'F , Q u a r e  in p r i m o ,  &  t e r t i o  q u a d r a p t e  r e 
t a r d a b u n t  d c l c r i p t i o n c m  arca:  c i r c a  T , f cu m o t u m  a n g u l a r e m  , i n f e c u n d o  , 
&  q u a r t o  a c c c l c i a h u n t  • S e c u n d a  p a r s  IL  f e m p e r  h a b e t  d i r e c t i o n e m  c o n t r a 
r i a m  v i  L T  9 a d e o q u e  o p p o n i t u r  d i r t ^ i o n i  v i s  p i i m x  p e r t u r b a t r i c i s  ,  a c  m i 
nu i t  g r a v i t a t e m  in T e r r a m ,  q u a m  i l l a  a u g e t  : &  hjcc q u i d e m  p e r t i n e n t  a d  c a m 
a d n o t .  i n v e r f .  2 1 0 2

j  2 9  F a c i l e  e t i a m  d c t e j m i n a t u r  r a t i o ,  in q u a  c r c f c a n t  ,  &  d e c r e f c a n t  h x  b i n x  
p a r t e s  v i s  f e c u n d x  .  I n  p r i m i s  i unt  T L  ,  L C ,  T C , ut r a di u s  ,  f inus , &  c of i nus  
a n g u l i  H T L  , v e l  c o f i n us ,  &  f inus a n g u l i  C L T ,  v e l  L T F ,  ac  i p f c  a n g u l u s  H T L  
cft d i f t a n t i a  L u n x  a q u a d r a t u r a  , &  L T F  d i f t a n t i a  c j u f d c m  a f y z y y i a  .  D e i n d e  fi 

F -57 in f i ” ,  s 7  t r i a n g u l u m  T L C  f it i d e m  , a c  i n  f i g . j  5 ,  &  3 6 ,  &  t r i a n g u l o  r c & a n g u l o  
Z - C r c i r c u m f c r i b a t u r  f c m i c i r c u l u s  s p a t e t ,  i n e o  c i r c u l o  L T ,  q u x  e x p r i m i t  
p r i m a m  v i m  , f or e  d i a m e t r u m  j  C  / ,  q u x  e x p r i m i t  p r i m a m  p a r t e m  v i s  f e c u n d x  , 
f o r e  f i num a r c u s  T C  , v e l  C L  , q u i  f unt  d u p l a  m e n f u r a  a n g u l o r u m  T L C ,  C T L  , 
q u o r u m  p r i m u s  i n f ig.  5 J  , &  5 6  cH s q u a l i s  d i f t a n t i x  L T F  L u n x  a f y z y g i a  , 
& ' f e c u n d u s  cft i b i d e m  i pf a d i f t a n t i a  L T H  a q u a d r a t u r a  j  IL  , q u x  e x p r i m i t  f e 
c u n d a m  p a r t e m  v i s  p e r t u r b a t r i c i s  f ec umdx  , e r i t  in f ig .  j y  f inus v e r f u j  a r cu s  
L C  m e t i e n t i s  d u p l a m  d i l l a n t i a m  L u n x  a q u a d r a t u r a  , &  o b  f imi l ia  u b i q u e

t r i a n g u l a  teSangula T C l  , T 1 C , C 1 L ,  eft 77. . T C  : : L C . L l = ^ S ^ ^ J i
__ r r *

&  T L  . L C . : L C .  L I    ■ ■ I n d e  a u t e m  p i of l u unc  p l u r i m i  c o m p a r a t i o *

n e t  i n t e r  e j u f m o d i  v i r e s  > &  r a t i o  m u t a t i o n u m  .
; j o .  1 .  Eft v is  prim a ad vim -fecundam ,ut radius a d  triplum finum  d ijl A n 

t i i  L u n i a  qu a d ra tu ra  , v e l  triplum  tofinum d t/la n tii a fyr-ygia  : tjl 
enim , ut L T  n d  \C L  .  z. E jl v is  prim a a d  primam partem v ts jc c u n d t  ,  ut 
qu ad ratu m  ra d ii nd  triplum  fa flu m  ex [m u , &  cofnu  dtjlanux. , v e l  ,\ fy -  

> v e l  a  q u a d ra tu ra  , ac ut ractius ad  ~  finus d up li d i[ lu n tu -* fy z .y -
i T C X L C

g in , v e l  a  quadratura  : ejl enim ut TL ad  3 C /  —  > ^ vc ’ ut
i i  j  T C y ^ L C ,  & ut  i r i i i i f l i i m  r s d i i  i n fi y . 5 7  ad j  C l  t r i p l um f inum at-

CUl
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c i k  C r  ,  v c l C £  . ? ,  Efl v is  prim a a d  fecundam  partem fecunda, ut qu adra
tum ra d ii udtriplum  quadratum  finus d ifian tia  a quadratura  ,  v e l  tofinus 

difiantia  a  fy z y g ia  , ac ut rathus ad  — finus v e r  f i  d u p li d ifiantia  a qu a

dra tu ra  : cj} enim ut L T  a d  3L I , L 1 ~  —j r  • 4 • ficu n dn  ,  &  bina

ejus partes fu n t ad  fe  in vicem  ,  ut radius , finus  ,  & cofinus difiantia  (t 
qu adratu ra  , ve l eofinus , &  finus diflantU  a Jyzygia  . Sunt  e n i m  in f ig.  5 5 .  
LC  , C7  , IL  ad fc i n v i c c m  , uc L 'f  , L C  » C T . Q u o d  fi o r b i t a  h a b e a t u r  
p r o c i r c u l a r i  , a d e o q u e  T  71 p r o  c on f l a n t i  > j .  erit visjecuru/a , ut finus d i- 
fla n tia  a quadratu ra  , v e l  rofinus difiantia  a f)z y g ia  j  n a m e r i t  ut CZ» • 
c. E rit pars prim a v is  fecunda , utfe.flum  ex finUi &  cofinu difiantia  u tn u f-  
libet > uc ut finus dupla d ifiantia  , v e l  a qu adratura  , v e l a fyzygia  j  cft  
e n i m  C / p e r  T L u t L C  X  C 7' ,  ac e a d o m  i n f ig.  5 7  cft  f inus t u m a r c u s  C L ,  
l um C T  , &  h x c  cf t  i l l a  x q u i p o l l c n t i a  b i n a r u m  r a t i o n u m , q u a m  c x  T r i g o u o -  
m e t r i a  nf f umpf i mus  n u m .  5 1 9 , 5 « :  a n a l o g i a  v i s  p e r t u r b a n t i s  m o t u m  c c n t r i  g r a 
v i t a t i s  c u m  h a c  f c c u n d a  p a r t e  v ks f c c u n d x  , q u a r u m  v i r i u m  u t r a q u e  mu ta *  
c e l e r i t a t e m  a n g u l a r e m  , &  in e a d e m  r a t i o n e  c t e fc i c ,  a c d c c r e f c i t  .  7 .  E r it  
pars fee unda  , ut quadratum  finus d ifian tia  a qu adratura  , v e l  ut fatus 
verfu s ejus d ic a n tia  duplicata  . Eft  e n i m  ut  L l , q u *  t nancnce  L T  c f t ,  ut 
L C *  » a c  L C  cft i n /i^.  5 5 i l l e  f inus r e f l u i  ,  i n fij». 5 7  Z . / c f t  i l l e  f iuus  v e r *  
fus . S • M utata d ifia n tia  Luna a T e r r a ,  v e l  Terra a S o le ,  amba v ire s  
perturbatrices  ,  &  amba partes v is  fecunda m utantur in ratione d irefla  
fim p lu i prioris  ,  ^  reciproca trip licata  pofteritris • E l i  e n i m in fig.  5 4 S T  ad  
T L  , ut g r a v i t a s  Terrae  i n S o l e m  , q u x  d i c a t u r  Cj ,  ad v i m  p r i m a m  p e r t u r b a t r i -

. __  T L X O  r  ̂ x  T L
c c m  , q u e  e r i t  - ,  n i m i r u m  c u m  fit G  > ut* ' »«r»t  v i S | U i  -

S T  S T i  S 1 2
C u m  a u t e m ea ad  f c c u n d a m  , &  e j us  p a r t e s  h a b e a t  ( nu m.  5 } o  ) r a t i p n e m  ,
d a t a  Lunx-  p o l i t i o n e  , d a t a m  p e r  r a d i u m  f inus ,  fic cofin.us d at os  ,  m u t a b u n t u r
&  ipfa:  in e a d e m  r a t i o n e  .

5 * i  H x c  t h e o r e m a t a  e x h i b e n t  i n t i m i o r e m  n o t i t i a m  h a r u m  v i r i u m ,  &  
p l ur a  e x  i i s  u f um h a b e n t  a d  e x p o n e n d a  ,  &  d ct nonf t ra nda  , qua:  p.ropofi i inui f ;  
ln h a c  ,  &  f c q u e n t i h n s  ad no tat  i on i bus .  I n  a d n *  ad v e r f .  1  1 © 1  • h a b e t u r  i l l ud» 
1 .  Vis fecunda in q u ad ratu ris  efl nulla  , at dum Luna inde tendit ad  fy z y -  

gias  , ita  ertfeit  , ut in  ipfis fyz y g iis  eva d a t tripla v is  prima . N a m  f inus d i -  
f t a n t i x  a q u a d r a t u r a  , c ut  c a  ef l  p r o p o r t i o n a l i s  p e r  f u pe r i u s  t h e o r .  5 ,  i n 
ipfa q u a d r a t u r a  e v a n e f e i t ,  t um v e r f u s  f y z y g i a s  p e r p e t u o  c r c f c i t  ,  a c  i n i p f i s  
f y z y g i i s  fit j q u a l i s  r a d i o  , &  i d c i r c o  in t h e o r .  1 e r i t  i b i  v i s  p r i m a  ad  i p f a m ,  
uc r ad i u s  ad t r i p l um r a d i u m  ,  ut j ad 3 •

A d d i t u r  1 .  par s ejus prim a crefcet utique &  ipfa a qu a d ra tu ra  ad  
fyzygiam  , fe d  non Aque ;  nam crefcet ufque a d  oflantem  , tum ufque a d  f y * 
zygiam decrefcet> adeoque quater rvanefcet in  binis nim irum  f\t ,y ? iis , &  in  
binis quadraturis  , ac quater fiet m axim a  , in quutuor nim irum  oftantibus. 
N a m  f inus  dupla:  d i f t a n t i x  a q u a d r a t u r a  , c u i  f inu i c a  cft p r o p o r t i o n a l i s  per  
t h e o r .  6 , in i pf a  q u a d r a t u r a  c v a n c f c c n t c  ca d i f tanc ia  ,  cft  nul l us  ,  c r c f c i t  au~ 
t e m i nde p e r p e t u o  , d o n e c  i pf a  d u p l a  d i f i a n t i a  f iat  q u a d r a n s  , n i m i r u m  d i f l a n -  
x i a  f iac o f t a n s  > t um d  c c r c Cc i t , d o n c c  d u p l a  d i f t a n t i a  f u t  f c m i c i r c u l u s ,  n i m i 

r um



t u m  d i f l a n t i a  f iat  q u a d r a n s  ,  u b i  c v a n c f c i c  ,  a d e o q u e  i n  f y x y g i i s  ,  &  q u a d r a t u -  
r i s  e f l  n u l l a ,  in orta r i t i bus  cf t  m a x i m a .  A d d i  p o t e r a t ,  in oclantilus ejl 
“  — VIS prima. ;  c u m  c x  t h e o r .  i  v i s  p r i m a  f i t  a d  c a m ,  ut  r a d i u s  ad  ~  c/us 
f imis , q u i  i b i  e v a d i t  r a d ' u s

$ ? ; A d d i i u r  \ . pars fecunda perpetuo crcfcit a  quadraturis ad  f  x.yt;ias , 
in  quibus e v a d it  Aqualis l o t i ,  evanf/cente parte a lte ra , tum ufque ad 
navam  quadraturam  d ecrrfiit , bis tantum evune/etns in quadraturis , t y  
bis f a 'lu  m axim a in  fyz.ygiis  j  n a m  f inus d i f l ant i a :  a q u a d r a t u r a  , cnj us  q u a 
d r a t o  c a  cit  p r o p o r i i o r i a l i s  p c r  t h e o r .  7  ,  i n q u a d r a t u r a  i pf a  c v a n c f c i t ,  t um 
c r c f c i t  c r e f c e n t c  d i f l a n t i a  ,  u f q ue  d u m c a  f iat  q u a d r a n s ,  q u o  caf u ef l  n . a x i -  
m u s  s q u a l i s  r a d i o ;  e v a n c l c i t  a u t e m  i b i  p ar s  a l t e r a  ,  &  h a c  fir x q u a l i s  t o t i  
v i  ( I cu i ul a :  ,  c u m  p c r  t h e o r . 4  v i s  f e c u n d a  ,  p ar s  p r i m a  , &  par s  f c c und a  f int 
ut  r a d i n s  , ( i n u s , &  c of i nus  di f lant iae a q u a d r a t u r a  , c uj u s  cof i nus  , ubi  c a  fit 
q u a d r a n s  , c v a n c f c i t ,  &  f inus fit aequal is r a d i o .

j E q u c  f a c i l e  i n de  p a t e b u n t  j a m ,  q uat eunq ue  h a b e n t u r  i n a d n .  ad  
v e r f .  a ( j  <) : in q u a d r a t u r a  u r g e b i t  L u n a m  i n T e r r a m  t o t a  v i s  p e r t u r b a t r i x  : 
i n r ece f fu  a q u a d r a t u r a  c a m  u r g e b i t  i n i t i o  c xc e f l u s  i pf ius  v i s  pr ima:  f up ra  p a r 
t e m  f c c u n d a m  v i s  f ccunda:  , q ui  d e c r e f c e t  uf que  ad  d i l l a n t i a m  p r o x i m e  g r .  ) 5 , 
u bi  is c v a n c f c c t : c v a n e l c c t  e n i m  ,  ubi  v i s  p r i m a ,  Si p a r s  f c c u n d a  v i s f e c u n .  
da:  a e q u a b u n t u r , n i m i r u m  ubi  p e r  t h e o r .  3 ,  e r i t  r ad i u s  -i .  f inus v e r f i  diu- 

p ! c  d i f l a n t i a : ,  a d e o q u e  i s  f inus  v e r f u s  ~  *  r a d i i  ,  &: e j us  d i f f e r e n t i a  a r a 
d i o  ,  n i m i r u m  c of i nus  d t i p l *  d i f h n t i i  i  r a d i i  J  J !  i  ad  r a d .  I 0 0 0 0  , c ui  
c of i u ui  r c f p o n d c t  d u p l a  d i f l a n t i a  7 0 0  , j a 1 ,  a d e o q u e  d i f l a n t i a  } j ° ,  1 6 ' .  
T u m  f af t a  j a m  m a j o r c  v i  d i l t r a h c n t e  ,  e jus  e x cc f f u s  f u p r a  v i m  p r i m a m  d i f l r a -  
h e r  L u n a m  a T e r r a  , qui  c r c f c c t  u f q ue  a d  f y z y g i a m  ,  ubi  d i f f e r e n t i a  v i r i u m  
d i f t r a h c n s  f iet  d u p l o  m a j o r ,  q u a m  f u e r i t  v i s  p r i m a  u r g e n s  in q u a d r a t u r a  .  E r i t  
n i m i r u m  d u p l a  , fi p o n a t u r  v i s  p r i m a  z q u a l i s  in u t r o q u e  c af u  ;  c um e ni m  v i s  
d i j l t a h c n s  in f y z y g i i s  f it t r i p l a  v i s  p r i m z  u r g e n t i s  i n T e r r a m  i n i pf i s Cyzy- 
g i i s  ,  c xc cf l i t s  e r i t  d up l u s  h u j u s  ,  a d e o q u e  d u p l u s  e jus  v i s  p r i m i ,  quae h a 
b e t u r  i n q u a d r a t u r i s  . Q u o d  fi d i f l a n t i a  Luna:  a T e r r a  ,  v e l  T er r a :  a  S nl e  f u e 
r i t  i n i i s  b i n i s  c af i bus  d i v e r f a  j  e r i t  v i s  d i l l r a h e n s  i n f v z y g i a  ad v i m  u r g e n t e m  
i n q u a d r a t u r a  , ut  2 ad 1 , &: pr aet er ea  i n r a t i o n e  d i r e c t a  fi rr. p l i ci  p r i o r i s  , &  
r c c i p r o c a  t r i p l i c a t a  p o f l e r i o r i s  j u x t a  t h e o r .  8 n u m e r i  5 j o  .

5 3 /  I b i d e m  a d d i t u r ,  praev a l e r e  in t o t a  p e r i o d o  v i m  d i f l r a h e n t e m  v i  u r 
g e n t i  i n T e r r a m  , t um q u i a  v i s  u r g e n s  a g i t  p c r  a r c u m  m i n o r e m  , t u m q u i a  
e a d e m  i n q u a d r a t u r i s  el t  d u p l o  m i n o r ,  q u a m  v i s  d i l l r a h e n s  in f y z y g i i s , Si  
quaer atur  m e d i u s  e f f ef i us  u t r i u f q u e  v i s  f imul  a g e n t i s  ,  h a b i t a  o r b i t a  p r o  c i r c u 
l o  d e f e r i p t o  a d  d i l l a n t i a m  f e m p e r  e a n d e m  ,  ut  ad  d i f t a n t i a m  m e d i a m  ,  ic c on -  
f i d e r a u  q u a d a m  d e t e r m i n a t a  d i f l a n t i a  a S o l e ,  ut m e d i a  p e r m a n e n t e  p c r  t ot um 
L u n a r e m  me nf e i n  , id q u i d e m  fic f a c i l e  p r z f l a b i t u r  . I n  f ig.  J 7 .  f iat  q u a d r a 
t u m  L T 6)P  , c uj u s  l a t e r i  < g P  , &  d i a m e t r o  L P  o c c u r r a t  C / p r o d t i f t a  i n 7< , &  
V  , a c  d i v i f i s  T F  b i f a r i a m  in N ,  M , d u c a t u r  N M  f e c ans  JR  b i f a r i a m
i n O  .  J a m  v e r o  v i m  p r i m a m  c o n f l a n t e m  p o t e r i t  f e m p e r  e x p o n e r e  IR  a : qual i s  
L T  d i  lantiae L u n x  a T e r r a  , &  v i m  d i f l r a h e n t e m  t r i p l a  IV  x q u a l i s  t r ipla:  L l i  
Q u a r e  f u m m a m  v i r i u m  u r g e n t i u m  in T t r r a m  e x p a l m e t  q u a d r a t u m  X , r P S > , &

fum*
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i i i mma m v i r i u m  d i f t r a h c i u i u m  e x p r i m e t  t r i p l u m  t r i a n g u l u m  L T P  ,  c u j u s  e x -  
c t f i u s  P L T P  c i i t  u nu m t r i a n g u l u m  L T P  t id a u t e m  x q u a l c  u m  r c t t a n g u l o  
L T A 1N , in q u o  v i s  m e d i a  q u x  p e r  t o r u m  q u a d r a n t e m  c o n v e r f i e -
n i s  c o n t i n u a t a  x q u e t u r  c x c e l l u i  f u m m x  o m n i u m  v i r i u m  d i l t r a h c n t i u m  t up ra  
o m n e s  u r g e n t e s  > c n c  x q u a l i s  d i m i d i x  v i  primae c o m p r i m e n t i  > q u o d  c u m  r e 
d e a t  e o d e m  p a & «  in r e l i q u i s  q u a d r a n t i b n s  , v is  m edix perturbans grA V ita*  
lem Lu.ni m  Terram per totam periodum erit v is  eam g ra v ita tem  minuens ,  
entq ue aquulis d im idia  v i  p ru n i pertu rbatrici .

5 \ 6  H u j u s  p o i t r e m i  i h c o i e i n a  i s  ufus  n o b i s  o b v e n i t  § i .  1« 4 *  u b i  g r a v i 
t a t e m  L u n x  in T e r r a m  c o n t u l i m u s  c u m  g r a v i t a t e  n o f t r o r u m  c o r p o r u m  a  
num* 1 1 8 , &  e jus  o p e  i n q u i f i v i m u s  in d i l t a nt i a i n  L u n x  a T e r r a  , c u j u s  o p e  o b 
t i n e t u r  e t i a m  m e n f t r a  tuui  v i s  p r i m z  p e r t u r b a t r i c i s  ,  t um r e l i q u a r u m  > q u x  
ad i l l a m  h a b e n t  r a t i o n e m  d a t a m  . I b i  pof i to  r a d i o  f p h x r x  s q u a l i s  T c v r x  m  r » 
g r a v i t a t j s  ctTcClu r e d a f i o  ad p c d . s  in e jus  f u pc r f i c i c  p r o  u n o  m i n u t o  f e c u n *  
do Z 3  g  , d i i t a m i a  T c r r *  a S o l e  m e d i a  ZZ2 d  > L u n x  a T e r r a  m *  , r a t i o n e  
d u p l i c a t a  t e m p o r i s  p e r i o d i c i  T c r r x  ad t e m p u s  L u n x  t ad  * > r a t i o n e  m a f f x  
T c r r x  ad l u m ma i n  ma l f a r u m  m ad  1 » f inu v e r t o  m o t u s  m e d i i  L u n x  d e b i t i  1 "  
a d  r a d i u m  1 ZZZ S » o b v e n i t  r a d i u s  o r b i t x  L u n a r i s  ZZZ mx ,  c f f c i t us  v i s  r e t i 
n e nt i s  L u n a m  in o r b i t a  fu a c i r c a  c e n t r u m  c o m m u n e  g r a v i t a t i s  ZZZ msx > efife. 
d t u  v i s  T c r r x  i n  S o l e m  “  dsx  . I n d e  f ac l is  ut  d i f t a n t i a  T c r r x  a S o l e  ZZZ d  ad

d i Oa n t i a m L u n x  a T e r r a  H Z  x  1 i t a  h i c  c f t c d u s —  ad  —  » c a  j u x t a  n u m.  c ? q cft
t  1   ̂ sx  

v i s  p e r t u r b a t r i x  p r i m a  u r g e n s  L u n a m  i n T e r r a m  > c u i u s  d i m i d i u m  —  j u x t a  h o c

p o f t r c m u m  t h e o r e m a  f u p e r i o r i s  n u m e r i  cft v i s  m e d i a  d i f t i a h c n s  L u n a m  a S o l e  >
&  h u i c  v i  d i f t r a h c n t i ,  q u a m  e l i d i t ,  a c  v i  m sx  r e t i n e n t i  L u n a m  i n o r b i t a
x q u a l i s  g r a v i t a s  L u n x  i n  T e r r a m  , q u x  c u m  fic a d  g r a v i t a t e m  i n T e r r a m  g  »

X*7 . SX <t
ut  r 1  ad  Xz , cft - r  > e x h i b e t  x q t t a t i o n c i n  msx  » 4 * --------- r - ,  f i ve  ~  Xr 1 1 i t ' ~  » * rs

— ——  i n v e n t a m  i b i d e m  ,  c x  q u a  Dro d i v e r f i s  v a l o r i b u s  m,  —~ 1 ~  , i a*
i r u t f - 1 8 1  7 » 4 *
v e n t i s  a N e w r o n o  , B c r n o n l l i o  ,  D ’ A l a m b c r t o  p e r  d i v e r f a s  m e t h o d o s  » e r u t a
cft d i f t a n t i a  X i n f e m i d i a m e t r i s  r »  6 0.  2 4 »  6 0 . 2 6 ,  60. n  > ac p a r a l l a x i s

horizuntalis L u n x  5 7 '  > 4 "  $ 5 7 '  > 3 *' 5 5 ^ ' > 5 9  *' mutatione utrimque tam
e x i g u a  , l i c c t  i n i i s  t r i b u s  v a l o r i b u s  m , r a t i o  m a t f x  L u n x  ad mafTain T c r r x

mu t e t u r  a d e o  i m m a n i t e r  5 cft  e n i m  —  y > — ipf ius  j  unde  > c u m  c x  p a r a l -

l axes  f int o b f e r v a t i o n i b u s  q u a m p r o x i m x  } &  p a r a l l a x c s  L u n x  i n t r a  p a u c a  f c -  
cunda f at i s  c e r t o  o b f e r v a r i  no n polTint > c o n f e q u i t u r  d i f t a n t i a m i p f a m m e 
di am L u n x  a T e r r a  , q u x  c x  t h e o r i a  g r a v i t a t i s  d e d u c i t u r ,  c o n f e n t i r e  c u m  
o b f e r v a t i o n i b u s  a f t r o n o m i c i s , q u a n t u m  i e r t  c a r u n d c m  o b f e r v a t i o n u m  n a t u r a  > 
e a mq u e  m u l t o  a c c u r a t i u s  ,  a c  c e r t i u s  p e r  t h e o r i a m  i p f a m  d e f i n i r i  p ol f e  > d e 
t e r m i n a t o  a l i u n d e  v a l o r c  m , f i v e  r a t i o n e  m a d a r u m ,  q u x  r a t i o  h i n c  e c o n 
t ra r i o  d e f i n i r i  a c c u r a t e  no n  p ot c l l  5 d i f t a n t i a m  a u t e m  i pi ani  c o n c l u f a m  j ani  
efl*c i n tr a  a r & i f l i m o s  l i m i t e s  ,  e t i a m  fi non c e n f c a t u r  a d h u c  i l l a  ma f f a r u m ra-» 
tio f at i s  a c c u r a t o  , <k f ac i s  c e r t o  de f i n i t a  .

T o m .ll ,  O g  5 4 i ^ a *



5 J 7  F a c i l e  a u t e m  c>: v a l o r e  —  c x h i b e n t e  v i m  p r i m a m  p c r t i i r b i t r i c c m

d e d u c i t u r  e j u s  r a t i o  ad  v i m  , q u s  L u n a m  r e t i n e t  i n o r b e  fui> c i r c a  T e r r a m  i m 
mo t a m  , n i m i r u m  ad  f u m m a m  g r a v i t a t u m  T e r r a :  i n L u n a m  , &  L u n f  in T e r 
r a m j u x t a  n u m .  5 2 1 5  n a m  c j u f m o d i  v i s  effe d e b e t  sx  o b  e j u s  orbi ta :  r a d i u m  x  1

&  J i v i f o  j  p c r  sx , r e l i n q u i t u r  q u i f i t a  r a t i o  E a  r a t i o  p e r t i n e t  a d  t e m p u s

q u a d r a t u r a r u m ,  i n q u i b u s  e v a n e f e e n t e  in f ig.  s  4 L C , a d e o q u e  Si L B  , r e f l a  
j i A  e x p r i m e n s  v i m  p r i m a m  c o n g r u i t  c u m  d i l l a n t i a  L T ^ Z  x  ,  a c  h a b e t u r  h u -  
j u l m o d i  t h e o r e m a  . Vis p r im i p ertu rb a trix  in  media d i/taniia l i m i  n T e r 
rei ,  c r  Terre, a Sole a r c i  qu adratu ras efl a d  v in i  ,  que, concipitur retin e
re Lunam  in  orbe fuo circa Terram  habitam  pro im m ola in  ratione d u p li
cata temporis periodici Luns. a d  ttrnpus periodicum  T e m  .  E a  r a t i o  e x  n u 

m e r i s  t e m p o r u m  j a m  t o t i e s  a d h i b i t i s  e v a d i t  1----- , n c c  p e n d e t ,  ut  y a ~
' 7 <*.7 a

t e t  ,  a d i l l a n t i a  Luna:  a T e r r a  ,  n c c  a p a r a l l a x i  ,  f ed a (ol i s t e m p o r i b u s  p e r i o -
o i c n  . R a t i o  a u t e m  v i s  p e r t u r b a t r i c i s  c j u f d e i n  a d  v i m  m i n o r e m  , q u a  L u n a
r e v ; - r a  d ef c i  i b i t  o r b i t a m  c i r c a  c c n t r u m  c o m m u n c  g r a v i t a t i s  , o b t i n e t u r ,  d i 
m i n u e n d o  « j u s  f r a f l i o n i i  d e n o m i n a t o r e m  i n r a t i o n e  f u m m x  m a n a r u m  a d  m a f -

f am T e r r a : ,  a d e o q u e  fi p r o  c a  r a t i o n e  a f l u m at u r  7 1  ad  7 0  , e r i t  —  ----  : r l -
1 7 6 0 0

t i o  auici r i  v i s  m e d i *  p e r t u r b a t r i c i s  d i f t r a h c n t i s  L u n a m  a T e r r a  ,  &  m i n u e n t i s  
g r a v i t a t e m  t o t a m  i l l i us  i n h a n c  , qua:  v i s  e l l  d i m i d i a  v i s  p r i m i  p e r t u r b a t r i 
c i s  ad v i m  e a n d e m  , q u a  L u n a  r e t i n e t u r  i n o r b e  f uo  c i r c a  c e n t r u m  c o m m u n c  ■

f i v e  a d  g r a v i t a t e m  t o t a m  i m m i n u t a m  cft  — --p r o i n d e  r a t i o  e i u f d e m  a d
,  3 5 * , 4 °  v

t o t a m  g r a v i t a t e m  L u n f  i n T e r r a m  — , &  r a t i o  t o t i u s  v i s  p r i ma :  p e r t u r b a -
3 5 3- 40 J  r  r

i r i c i i  ,  q u x  e fi l i u j us  d u p l a  , a d  e a n d e m  g r a v i t a t e m -  — ,  a d e o q u e  d c -
1 7 6 . 7 0

tiuiiri e a d e m  a d  g r a v i t a t e m  n o f t r n r u m  c o r p o r u m  i n f u p e r f i e i e  I p h i r a e  a q u a l i s
T e l l u r i  , ut  1 a d  1 7  6 . 7  0 . 2  <> X  6 ° >  — tf4 l 6 4 S  •

P o t c f t  h r c  p o l t r c m a  r a t i o  h a b e r i  m i n o r e  a m b i t u  j  c u m  e n i m  e a  v i s
J X  . sx

•.it —  , &  g r a v i t a s  i l l a  no f t r a  g  ,  ef t  e a d e m  r a t i o  —  , u b i  a f l u mpt i s  v a l o r i -

b:rs s ,  t  ,  g  c x  n u m . i  1 8 ,  St p o l i t o  60. 1 6 ,  o b v e n i t  e a d e m  r a t i o  1
a d  6 4 2 5 5 1 ,  d i f c r i m i n c  e x i g u o  o r t o  e x '  f r a t t i o t i i b us  omi l l i s  i n f u p e r i o r i b u s  
c a l c u l i s  a d  o b t i n e n d a m  d i l i a n t i a m  L u n a : ,  &  v i m  a d e o  e x i g u a m  c u m  t a nt o  
f c u j o r c  g r a v i t a t e  c o m p a r a n d a m  •

5 J 9 P r i m a m  i l l a m  r a t i o n e m  - —I p e n d e n t e m  a Tol is a c e u r a t i f l i mc  d c -
178,71

f ini t i s  t e m p o r i b u s  p e r i o d i c i s  N e w t o r m s  e t i a m  e a n d e m  e x h i b u i t  p r .  2 s  l ib» } 

« x p r c t l a i n  p c r  ^  ^^ j  &  c a f d e n)  d e d i t  r e l a t i o n e s  r e l i q u a r u m  v i r i u m  p e r t u r -

4 0
b i t r i ^ i u m  a d  h a n c ,  &  h uj u s  i n c af u  -*_prcf lo i n t h e o r e m a t e  n u : n ,  / 3 7  a j  ipCam

in rc-
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i n r e l i q u i s  caf i bus  j  f ed ubi  d e i n d e  ut r i u f qi i c  v i s  p e r t u r b a t r i c i s  e f f e f t um (imul  
r e d u c i t  ad v i m  , q u i  L u n a m  d i l t r a h i t  a T e r r a  , &  t j u s  g i a v i t a t e m  m i n u i t ,  
a dh i b e t  &  iu pr .  j  l i b .  j , a c  e j us  o > r o l .  &  in c u r o l .  7  p rop .  j  8 , no n  d i m i d i u t u  
e jus  vi s > f ed f e r e  i p l a m  v i m  i n t e g r a m  ;  a u g e t  e n i m  v i m  i n  o r b e  i n r a t i o -

2 9 1 * 0
nc  1 7 7  —  ad 1 7 8  —  > f i v c  ad  1 7 7  —  1 > uc o b t i n e a t  v i m  t o t a m  g r a v i -

4 U 4  O 4  0
t a t i s  in o r b e  Lu n i   ̂ c um d e b e a t  e x  y i  m e d i a  a f l umi  1 7 8  — ■ a i  1 7 8 —  «"H

4 0  4 0
—  . I d  i p f c  v i d e t u r  d c r i v a l f c  c x  f ua m e t h o d o  d e t e r m i n a n d i  m o t u m  a p o g e i  L u -  
2

n a r i s  > ub i  f at i s  v e r e o r  ,  n c  d u p l e x  e r r o r  ,  a l t e r  i n i pf a m e t h o d o  i n v e O i g a n -  
di  m o t u m  a p o g e i  , a n a l o g u s  i l l i  , q u i  a l i i s  f u mmi s  v i r i s  p r i n c i p i o  i m p o f u c r a t  » 
e x h i b e n s  m o t u m  i p f i i u  a p o g e i  d u p l o  m i n o r e m  j u f t o  > a l t e r  in a n i m a n d a  v i  
m e di a  p e r t u r b a t r i c e  a f f u mp t a  d u p l o  m a j o r c  j uf to ,  i d e f f e c e r i n t  , ut  i pf e  c c n -  
f t i cr i t  m o t u m  m e d i u m  a p o g e i  i p f i us  , c u j u s  c a l c u l u m  v e l  non i n i i t  ,  v e l  f a l -  
t e m  non e xp re f f i t  , c o n g r u c r c  c u m  t h e o r i a  v i r i u m  p c r t u r b a t r i c i u m  5 f ed  c a  d c  
r e  f o r t a l f c  a l i q u i d  i n f e r i u s  .

> 4 0  H i c  i n t e r e a  f l a cuc i ul um i l l u d  ,  v i m  m e d i a m  > q u i  L u n a m  d i f U a h i t  » 
effe o m n i n o  d i m i d i a m  v i s  p r i m i  p e r t u r b a t r i c i s  ,  c u j u s  i d c i r c o  d i m i d i u m  , f i 

ve  — ■ a d h i b e n d u m  o m n i n o  a r b i t r o r  ,  ut  a d h i b u i  ,  a d  i n v c f t i g a t i o n c i n  
i 5 / “ V 4

gr a- v i t at i s  t o t a l i s  ,  &  d i f t a n t i a m  Lunae c o n c i l i a n d a m  c u m  t h e o r i a  . D i m i d i u m  
i t i d e m  a d h i b u i t  i n p e r q u i f i t i o n e  p a r a l l a x c o s  l u n a r i s  c x  g r a v i t a t i s  t h e o r i a  
1) ,  M a v c r  , l i c e t  d e  h o c  , q u e m  a r b i t r o r  N e w t o n i  e r r o r e m  , m e n t i o n e m  f a 
c i a t  n u l l a m  f a l c e m in c o  l oc o  * q u e m  D ’ A l a m b e r t u s  p r o f e r t  f u b  f i n em fuat 
L u n a r i s  c h e o t i *  ,  n e c  i pf c  D ’ A l a m b e r t u s  » q u i  i d  i b i  d i f e r i m e n  v i d i t  i n t e r  
i p f u m  ,  &  N c w t o n u m  , ac  N e w t o n i  p o t i u s  d e t e r m i n a t i o n e  u t i t u r  ,  in e j u s  d i -  
f e r i m i n i s  f o n t e m  i n q u i f i v i t  . P o r r o  N cv vt o nu s  p a r t i m  c d i l l a n t i a  Luna ;  i n d e  
e r u t a  ,  p a r t i m  e x  a l i i s  c l e m e n t i s  d i v e r f i s  a nof t r i s  ,  i n e a d e m  p r ,  1 5  1.  s d e 
d u x i t  r a t i o n e m  v i s  p e r t u r b a t r i c i s  p r i m i  ad g r a v i t a t e m  n o e r o r u m  g r a v i u m  
h i c  1 ad  0 j 8 0 $ 2 .  C a l i q u a n t o  m a j o r e m  n o l h  a .

5 4  1 P e r g e n d u m  j a m ad ea  , q u i  h a b e n t u r  in a dn ,  a d  v e r f .  2 1 5 9 *  P a t e n t  
n i m i r u m  c x  t a m  m ul t i s  t h e o r e m a t i s ,  q u x  d c  h i f c e  v i r i b u s  d e m o n l t r a v i m u s > 
ca o m n i a  ,  q u i  i b i d e m  p r o p o n u n t u r  , ut  i l l ud  » v c l o c i c a t c m  d e b e r e  effe m i 
n o r e m  in q u a d r a t u r i s  pol i  a & i o n c m  p a r t i s  p r i m i  v i s  f c c u n d r  , q u i  in p r i m o  , 
&  t e r t i o  q u a d r a n t e  m i n u i t  v e l o c i t a t e m  a n g u l a r e m  , m a j o r e m  c o n t r a  i n  f y z y 
g i i s  poft  c o n t r a r i a m  e j us  a & i o n c m  i n  f e c u n d o  , &  q u a r t o :  v i m  a u t e m  m a j o 
r em in q u a d r a t u r i s  ,  in q u i b u s  c a m  p r i m a  v i s  a u g e t , q u a m  i n f y z y g i i s  > i u  
q u i b u s  e a n d e m  m i n u i t  c x c c f i u s  f e c u n d i  p a r c i s  v i s  f e c u n d i  f u p r a  v i m  p r i m a m ,
&  i d c i r c o  r e c e d e r e  L u n a m  , d u m  a b i t  ad  q u a d r a t u r a s ,  m a g i s  , q u a m  f ine i i s  v i 
r i bu s  p e r t u r b a t r i c i b u s  r e c c d c r c t  s a c c c d c r c  m a g i s  , d u m r e d i t  ad  f y z y g i a s , 
q u a m  a c c e d e r e t  5 u n de  f iat  , ut e t i a m  fi e j us  o r b i s  c x  p r o j e t t i o n c  , &  g r a v i c a c c  
i n T e r r a m  d e b e a t  efie c i r c u l a r i s  ,  v i r e s  p e r t u r b a t r i c e s  i p f u m  m u t a t e  d e b e a n t  
i n o v a l e m  p r o d u & a m  a x e  m a j o r c  t r a n f c u u t e  p er  q u a d r a t u r a s  .

5 4 2  N e w c o n u s  p r o p .  2 8  1. 3 i n q u i f i v i t  in r a t i o n e m  a x i u m  e j u f d e m  o v a l i s  
h oc  padlo ; d e t e r m i n a v i t  r a t i o n e m  c c l e r i t a t u m  ,  q u x  h a b e n t u r  in q u a d r a c u r i f  
pol t  r e t a r d a t i o n e m  f ac i am a p r i m a  p ar c e  v i s  f r c u n d i , &  in f y z y g i i s  p ol i  a c -

G  ”  z c c l e '
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c t l e r a t i o n e m  c j u f d e m  ;  J ;  r a t i o n e m  v i r i u m  i n q u a d r a t u r i s ,  u bi  v i s  a u g e t u r  a 
v i  p r i m a  p e r t u r b a n t o  > ia  f y 7 . y g i i s  > u bi  i pf a  v i s  m i n u i t u r  a b  e x ce l f u  p ar t i s  
f e c u i v l z  vi s f ecunda;  f u p r a  v i m  p r i m a m  > I n d e  i n v e n i t  r a t i o n e m  c u r v a t m z  o r 
b i s  in f v z y g l a  , &  i n q u a d r a t u r a  . Q u o n i a m  a u t e m  a f y z y g i a  ad  q u a d r a t u r a m  
c o n c i p i t u r  i p f a m o r b i t a m  g y r a r e  c i r c a  f uum c e n t r u m  c o  m o t u  , q u u  t o t u m  f y -  
i t e ma  c o n v e n i t u r  i n t e r e a  c i ' c a  S o l e m  j  r e d u c i t  a l t e r a m  c u r v a t u r a m  ad c a m ,  
q u a m  h a b e r e t  o r b i s  i m m o b i l i s  : h u n c  o r b e m  c o n c i p i t  ,  ut  c l l i p t i c u m  , &  a f -  
f mnp ta  r a p o n e  c u r v a t u r a r u m ,  q u a m  r e l a t e  ad  f uos  a x e s  J c b e t  h a b e r e  c l l i -  
pf i s  , &  c o m p a r a t a  c u m  r a t i o n e  i n v e n t a  p e r  c e l e r i t a t e s  ,  &  v i r e s ,  d e t e r m i 
n a t  d e m u m  r a t i o n e m  i p f o r u m  a x i u m  , &  p c r  c a m  d e t e r m i n a t  , q u a n t u m  in o r 
b e  , qui  f ine v i r i b u s  p e r t u r b a t r i c i b u s  e f f i t  c i r c u l a r i s  , d e b e a t  c r e f c c r c  o b  
i p f a s  v i r e s  p e r t u r b a t r i c e s  d i l l a n t i a  i n q u a d r a t u r i s  f u pt a  d i i l a n t i a m  i n f y z y g i i i  • 

5 4 )  I l z c  m e t h o d u s  r i t e  p r o c e d e r e t  ,  fi c u r v a  i l l a  r e d u S a  ,  q u a m  N e w t o -  
t i u s  ut  c l l i p f i m  c o n f i d e r a t  ,  e l f ct  r e v e r a  c l l i p l i '  ,  v e l  f a l t e m  fi c o n l l a r e t  i a  
c a  r a t i o n e m  c u r v a t u r a r u m  c(fc e a n d e m ,  a c  i n  c l l i p l i  e o r u n d e m  a x i u m .  A t  
i . l  N c w t o n u s  n e q u a q u a m  d e m o n f t r a v i t , n e c  ni l i  ca f u  a l i q u o  a c c u r a t u m  e f l e  
j n t e l l  i l l ud  , q u o d  ea m e t h o d o  i n de  d e d u c i t u r  : n a m ut  e t i a m  f u p r a  i n n u i 
m u s  ,  o v a l e s  d i v e i f z  e o r u n d e m  a x i u m  d i v e r f a s  a d m o d u m  b a b e r e  pof l u nt  c u r 
v a t u r a s  in e o r u n d e m  a x i u m  v e r t i c i b u s  ,  q u o d  a d m o d u m  f a c i l e  d c m o n f l r a t u r  .  
S i m i l i  m e t h o d o  ef l  ufus  N c w t o n u s  i pf e  in i n v e l i i g a n d a  c o m p r e f l i o n e  T e l l u r i s  i  
& i b i  res  f ucccf l i t  ,  q u i a  M a c - L a u r i n u s  d e m o n l l r a v i t  d e i n d e  f i g u r a m z q u i l i -  
i u i i  in cafu h o m o g e n c i t a t i s  d e b e r e  cl fe e l l i p l i m  c o n i c a m  ,  Se d h a ud  i ta  f a c i l e  
d c m o n l l r a b i t u r  ,  c u r v a m  ,  q u a m  h i c  c o n f i d e r a t , ef le c l j i p f i m '3 a  c uj u s  f o r m a  
t j . uul n q u i d e m  a b l u d e t  . c u m  &  a c i r c u l o  a b l u d a t  p a r u m  , f e d  p o t e r i t  a b  e a 
d e m  p l u r i m u m  e t i a m  r e c e d e r e  i n  r a t i o n e  e i i r va tu ra Vt i m • N c c  d e f u n t  n u n c  
q u i d e m  a h z  m e t h o d i  i n q u i r e n d i  d i r e £ ( c  i n f o r m a m  o r b i s  d e f e r i p t i  v i  g r a v i t a 
t i s  in T e r r a m  c o n j u n c t a  c u m  i l l i s  v i r i b u s  p e r t u r b a t r i c i b u s  f u p r a  d e l i n i t i s  ,  &  
e u m  p r o j e f t i o n c  ,  f cu  t a n g c n t i a l i  v i  e j u f m o d i  , ut  f ine v i r i b u s  p e r t u b a t r i -  
t i bus  d e b e a t  h a b e r i  o i b i s  c i r c u l a r i s  j  f e d  e a  f ul ius  f i u g i l l a t i m  p e r f e q u i  > n o n  
r ! i  h uj u s  i n f t i t ut i  .

5 4 ^  I n  a d n o t .  a d  v e r f u s  1 : 1 1 ,  &  2 1 7 5  a t t i g i m u s  > q u z  p e r t i n e n t  ad  m o 
t u m  a p o g e i  l u n a r i s  , f i v e  l i nea :  apf i dt im : p r i m o  l o c o  o c c u r r i t  t h e o r e m a »  
q u o d  N c w t o n u s  p r n p o f u i t  l i b .  1 p r o p .  4 5  , q u ^ d  n i m i r u m  fi a l i u d  m o b i l e  d c -  
f r r i b a t  q u a n d a m  o r b i t a m  i m m o b i l e m  ,  a l i i j d  e a n d e m  m o b i l e m  c i r c a  c c n t r u m  
v i t i u m  , d i f f e r e n t i a  v i r i u m  , q u z  in i i s  b i n i s  caf i l i us  r e q u i r u n t u r  , d e b e a t  e f f j  
i n  r a t i o n e  r e c i p r o c a  t r i p l i c a t a  d i l V a n t i a r u m  .  I d  q u i d e m  t h e o r e m a  f a c i l e  a c -  
c u r a j e  d e m o n l l r a t u r  ,  f ed f a c i l e  ? l l  i t i d e m  p j us  v c r j t a t c m  h o c  pact o d e p r e 
h e n d e r e  . C o n c i p i a t u r  m o t u s  i n c u r v a  m o b i l i  r c f o l u t u s  i n d u o s , q u o r u m  p r i o 
r e  d e f e r i b a t  m o b i l e  a r c u m  c u r v i  i m m o b i l i s ,  p o l l c r i o r c  a r c u m  c i r c u l i  c i r c i  
c u m  uni v i r i u m  ,  &  v i s  r e q u i f i t a  ad  h u n c  p o l l c r i o r e m  m o t u m  e r i t  d i f f e r e n t i a  
v i r i u m  . P o r r o  c u m  a r e a  d e f e r i p t a  t a m i n c u r v a  i m m o b i l i  ,  q u a m  in m o b i l i  
d c b c ? t  cl fe  c o n ( U n e i  t c m p u f c u l o  c o n f l a n s  , e r i t  a r c a  e t i a m  f e & o r i s  c i r c u l a r i s  
c o n l i a n s , q u z  c u m  f it  p r o d u f l u m  e x  d i m i d i o  a r cu  in r a d i u m  ,  f i v e  d i f i a n t i a m  , 
e r i t  is a r c u s ,  f i v e  v c l o c i t ; s  ,  r c c i p r o c c  ut  d i l l a n t i a  .  E U a u t e m  (. n u i » . 1 6 4  
t o m  t ) v i s  in c i r c u l a  d i r e f i e  > ut  q u a d r a t u m  v e l o c i t a t i s ,  &  r c c i p r o c c  ut  r a 
d i u s  .  Q^uarc e r i t  e a  v i s  , f i v e  d i f f e r e n t i a  v i r i u m  i n o r b i t a  m o b i l i ,  &  i m -  
« y b i i i » in  r s t i o n c  c o n i p o G u  c x j s c i p r o c *  d u p l i c a t a ,  &  c x  r c c i p r o c a  f i m-

p l i -
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p] Ici , a d e o q u e  e r i t  in r a c i o  n c r e c i p r o c a  t r i p l i c a t a  d i g a m i a r u m  Q* .E ,  I>.

5 4 5  O m i t t e n d a  el l  h i c  n o b i s  i t i d e m  e x p o f i t i o  m e t h o d i »  &: d c m o n l t r a t i o  
t h e o r e m a t i s  i q u o d  i b i d e m  i n n u i m u s ,  q u i b us  N e w t o n u s  i n v e f t i g a v i t  i p f u m  

. mor um a pf i d um in- o r b i b u s  c l l i p t i c i s  , q u i  f int  f i n i t i mi  c i r c y l o ,  &  i nveni »,  
a pf i des  p r o g r e d i > v e l  r e g r e d i  > p r o u t  v i s  tot a d c c r c f c i t  in r a t i o n e  m i n o r e ,  
v e l  m a j o r e  , quart i  f i t  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i l l a n t i a r u m  • I l l u d  t a n t u m m o d o  
i n nu a m huc  p e r t i n e n s  : U b i  v i s  t o t a  n o n  fic a c c u r a t e  in r a t i o n e  r e c i p r o c a  d u 
p l i c a t a  d ' f l a . i t i a r u m  , i s  alTinim f o r m u l a m  c o n l t a n i c m  bi ni s  t e r m i n i s  ,  q u o r u m  
a l t e r  fit a c c u r a t e  i n c a  r a t i o n e  , &  a l t e r  in r a t i o n e  r e c i p r o c a  t r i p l i c a t a  .  H u i c  
f o r m u l i  a . quat  e x p r c f l j o n c m  v i s  t o t a l i s  > &  d e t e r m i n a t  mo t u m a pf i d um c x  h o -  
n i o g e n c o r u m  c o m p a r a t i o n e  , p o l U a q u a i n  g e n e r a l i t e r  d e t e r m i n a v e r a t  ,  q u i  
mo t u s  orbi ta :  c l l : p t i c j c  r e f p o n d c r c  d e b e a t  in c a f u  b i n a r u m  v i r i u m  c a s  r a t i o 
ne s  r e c i p r o c a m  d u p l i c a t a m  , &  t r i p l i c a t a m  a c c u r a t c  f e r v a n t i u m ,  d a t a  r a t i o 
ne  v i s  a l t e r i u s  a d  a l t e r a m  in d a t o  l o c o  •

5 4 6  P o r r o  h i c  m e t h o d u s  d u p l i c i  e x  c a p i t e  v i d e t u r  m i l i i  m i n u s  t u t a ,  &  
e r r o n e a .  P r i m o  q u i d e m  ,  q u o d  d u m  o r b e s  c i r c u l i s  f i n i t i m o s  i n d i f c r i m i n a t l m  
a f l u m i t ,  c c c c n t r i c i t a t c m  n e g l i g i t  » &  t e r m i n o s  a b  c a  p e n d e n t e s  > in q uo  n e -  
g l e f l u  n e g l i g i t u r  m a g n a  p a r s  m o t u s  a p f i d u m : f ic c x  t e r m i n o  f c r >e i  n e g l c & o  a 
C l a i r a u t i o  p r o f l u x i t  i l l e  e r r o r  , q u e m  is i pf e  d e p r e h e n d i t ,  q u i  e r r o r  ei  m o t u m  
a pf i d um d i m i d i a v e r a t ,  ut i  d i x i m u s  i n  a d n .  ad  v e r f  2 * 7 5  • D e i n d e  v i d e t u r  m i 
l i i  e r r o n e a  m e t h o d u s  N c w t o n i  I d c i r c o  , q u o d  f o l a s  v i r e s  c o n f i d e r a t  ,  n o n  
e t i a m  v e l o c i t a t e m  t a n g e n t i a l e m  > a q u a  i t i d e m  r e s  p e n d e t .  S i  m o b i l e  ,  q u o d  
i n e l l i p f i  i m m o b i l i  m o v e t u r  , d e b e a t  m o v e r i  d e i n d e  in e a d e m  m o b i l i  c u m  d a t a  
q u a d a m  r a t i o n e  m o t u s  apf icium a j  m o t u m  c o r p o r i s  i  pr ar ter  i l l a m  v i m  i n ra-* 
t i o n c  r e c i p r o c a  t r i p l i c a t a  ,  o p o r t e r ,  a c c c d a t  v c l o c i t a t i s  t a n g e n t i a l i s  m u t a t i o  , 
qua:  i is v e l o c i t a t i b u s  m o t u u m  r e f p o n d c a i  j  n a m  fi v e l o c i t a s  no n  m u t e t u r  f i -  
mu l  c a  i pf a m u t a t i o n e  , q u r  ad  r e m  r e q u i r i t u r  ,  non d e f e r i b e t u r  c a  c u r v a  ,  
qua;  o r i t u r  c x  m o t u  c o m p o f i t o  in c a  c l l i p f i  ,  &  e x  e o  mo tu  c l l i p f c o s  ipf ius  •

5 4 7  A t q u c  h i n c  p ut o  ipf i  N e w t o n o  o b v e n i f f e  e r r o n e a m  d e t e r m i n a t i o n e m  
m o t u s  a p o g e i  l u n a r i s  . D u m  e n i m  mu t a t u r  v i s  Luna ;  i n  T e r r a m  o b  p e r t u r b a 
t i o n e m  o r t a m  a v i  Colari  ,  non m u t a t u r  &  v e l o c i t a s  t a n g e n t i a l i s  i l l a  i p f a  m u ?
t a t i o n e  , qua:  r e q u i r i t u r  ad m o t u m  in o r b i t a  mo b i l i  r e f p o n d e n t e r a  i l l i  ipf i  m u 
t a t i o n i  v i s >  c x  q u o ,  &  e x  i l l o  c c c e n t r i c i t c  t i s  c o n t c m p i u  e r r o n e u m  o b v e 
n i r e  n c c c l f c  e f l  m o t u m  a p o g e i  ,  ni l i  f o r t e  f o r t u n a  fc e r r o r e s  m u t u o  c o m -  
p en f e n t  .

J 4 8  Nc wt onu m q u i d e m  p o f i c a q u a m  p r o p .  4 5 I. 1 f u a m  i l l a m  m e t h o d u m  e x -  
p o l u i t  , g r a d u m  f a c i t  nd ca , ex  . j u i bu s  p e n d e t  a p p l i c a t i o  s d  L u n a m  i n c o r . i , 
ubi  i l l ud h a b e t  j  fi v i  d c c i  c f c c o t i  in r a t i o n e  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i c a n d a r u m

a d d a t u r  v i s  ,  qua:  fit i n  r a t i o n e  d i r c & a  f i m p l i c i  , f i :  a u t e m  h x c  i l l i u s  >

m o t u m  a pf i d um in f i n g u l i s  r e v o l u t i o n i b u s  f o r e  l ' ,  5 1 ' ,  2 8 " ^  a t q u e  Jn p o f t c -  
r i o r i b u s  e d i t i o n i b u s  a d d i t  i l l u d  A fp s  Luna, ejl duplo velo cior c irc iter  5 u n d e  

. conf la t  , i p f u m i b i  r c f p c x i l l e  l u n a r e m  t h e o r i a m .  I n c o r .  7  p r o p .  j  7  I.  3 ad  h a 

b e n d a m  g r a v i t a t e m  L u n x  in T e r r a m  a u g e t  v i . n  I.unu:  i n o r b i t a  p e r

40
f t i o n em S o l i s ,  qua» L u n a m  d i f l r a h i c  ,  &  c i t a v  c o r o l l a r i u m  3 p r o p .  $ c j u f d c m  
l i b r i  > i n  q u o  c o r o l l a r i o  i d e m  i n c : c m c r . : u m  & d l i i l ? e r , pc f t cnqu. Tm i n i pf a p r o -

o  z  j ‘ rufi-
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ywf i  t i o n e  d i x e r a t  i l l u d  Aci io Solis  ,  quatenus Lunam d ijlra h it a T erra  , e j i , 
j i r  d i/ la m ia  Luna a, T errra  ejuamproxime ,  ideoqne per ea , q u i  dicuntur  
in  cor. j .  prop. 1 5 /. 1 ,  efl u d  L m s . v im  centnpetum , ut  j  nd $ 3 7 . 4 s c ir 

citer , /eu ut 1 a d  1 7 8 —  .
A»

5 49 E x  h i s  p a t e t ,  N e w t o n u m  c e n f u i f f e , m o t u m  a pf i d um , q u e m  h a b e t  
l u n a r i s  o r b i t i  , p r o v e n i r e  a v i  d i f i r a h e n t e  L u n a m  a T e r r a  , quar a t qui v a l cat

P a r t '  v ' 5 L u n a  i n  T e r r a m  ,  &  i n d e  i n tui  i (Te > v i m  m e d i a m  p e r t u r b a -

40'
t r i c e m  d i l t r a h e n t c m  L u n a m  a  T e r r a  e j u f m o d i  ef ie ,  a c  i d c i r c o  in p e r q u i r e n d a  
g r a v i t a t e  Lu n a ;  i n T e r r a m  a d d i d i f l e  e j u f m o d i  v i m  • P o r r o  v i d i m u s  f u p e r i u s  v

v i m  m e d i a m  p e r t u r b a t r i c e m  no  n effe ~ g '  g  ,  f e d  e ) us d i m i d i a m  5 u n -

4®
d c  p a t e t  m e t h o d o  a d h i b i t a  a N e w t n n o  ,  fi a l Tumat ur  v i s  m e d i a  p e r t u r b a t r i x  
n o n  e r r o n e a  r  i n v e n i r i  d i m i d i u m  m o t u m  ,  ut  &  C l a i r a u t i u s  d i m i d i u m  i n v e n e 
r a t  m e t h o d o  f ua  j  a d e o q u e  e r r o n e a m  c(fe N e w t o n i  m e t h o d u m  , &  c o r r e & i o -  
n i b u s  i n d i g e r e  : b i n o s  a u t e m  e r r o r e s  a p u d  i p f u m  c o m p c n f a r i  ,  q u o t u m  a l t e r  
f i t u s  c l t  i n e r r o n e a  m e t h o d o  e x h i b e n t e  d i m i d i u m  e j us  ,  q u o d  e x h i b e r e  d e 
b e t  ,  a l t e r  i n  v a l o r c  v i s  me di a :  p e r t u r b a t r i c i s  ,  q u a m  i n de  d e d u x i t  d u p l o  n u -  
j o r e m  j u l i o .

S ? o  S u n t ,  q u i  i n e x p l i c a n d o  m o t u  a p f i d u m  i u  a l i o s  t r r o r e s  i n c u r r a n t  : d i 
c u n t  m o t u m  l inea:  a pf i dut n f i er i  c o n t r a  m o t u m  i n o r b i t a  in d e f c c n f u  a b  a p f i d c  
l u m m a  , fi v i s  f it m a j o r  ,  q u a m  qua:  r e q u i r i t u r  a d  d e f e r i b e n d a m  o r b i t a m  i m 
m o b i l e m ,  Si c o n f p i r a r e  c u m  i p f o  ,  fi v i s  f i t  m i n o r ,  a c  r e m  f ic e x p e d i u n t  .

F . 5  3 l "  f ig* 5 ?  fi v i s  (it m a j o r  ,  q u a m  qua:  r e q u i r i t u r  ad  d e v e n i e n d u m  e x  A  ad  3  , 
d e v e n i e t u r  ad  d i d a n t i a m  S C  m i n o r e m  d i f i a n t i a  S i ?  j  q u o d  fi o r b i t a  m o v .  a t u r  
d i r e & i o n c  c o n t r a r i a  ,  q u o d d a m  e j u s  p u n & u m  D  mo t u  r e t r o g r a d o  p e r  D C  a b i 
bi t  in C ,  c r i t q u e  c o r p u s  i n  p u n & o  D  o r b i t i  i t a  t r a ns l a ta :  :  c o n t r a  v e r o  fi 
v i s  fit m i n o r  , e r i t  m o b i l e  i n  c u l t r a  B  ,  q u o d  fi d e v e n i a t  p e r  a r c u m  dc p u n -  
f l u m  d  m o t u  c o n f p i r a n t e  , e r i t  i p f u m m o b i l e  i n p un f t o  d  o r b i t a :  m o b i l i  1  .

5 5 1 H x c  t h e o r i a  n e c  g e n e r a l i s  el t  ,  ' c u m  no n  pofti t  u l l u m  o r b i t *  p u n f t u m  
d e v e n i r e  ad  C  , v e l  c ,  fi d i f i a n t i a  S C  f i t  m i n o r  ,  q u a m  S P  ,  v e l  d i i t a n t i a  
Sc m a j o r  ,  quamOi ’ ^  j  &  p r x t c r c a  e r r o n e a  e l l  c x  h o c  c a p i t e ,  q u o d  m o t u m  
a p f i d u m  i n d u c a t  e t i a m  p r o  c a f u  , i n q u o  nu l l u s  e o r u m  (it m o t u s . S i  n i m i r u m  
p r o j i c i a t u r  c x  A  c o r p u s  d i r c f t i n n e  p e r p e n d i c u l a r i  ad  S A  ,  i  v e l o c i t a t e  t a l i  ,  
u t  o r b i t a m  d e f e r i b a t  e l l i p t i c a m  v i  d c c r e f c e n t c  in r a t i o n e  r e c i p r o c a  d u p l i 
c a t a  d i l l a n t i a r u m  ,  c o n c i p i a t u r  a u t e m  a d d i t a  v i s  a l t e r a  p r i o r i  f e m p e r  a q u a 
l i s  , a d h u c  m a n e b i t  r a t i o  v i r i u m  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  d i f i a n t ' a r u m  , &  d c i c r i -  
b e t u r  e l l i p f i s  ,  d t v e r f i i  q u i d e m  a p r i o r e ,  f e d  c u j u s  a pf i de s  j a c e b u n t  i n e a d e m  
i l l a  r e f l a  /<i ' P 1  a d e o q u e  nu l l u s  ? p f i d u m m o t u s  o r i e t u r  a d j e S a  h a c  n o v a  v i  . 
I d  v e r o  a c c i d i t  ,  q u i a  non o m n i a  i l l i u s  p r i o r i s  e l l i p f e o s  pundta a d d u c i  pof l u ot  
a d  p u n &a  e l l i p f e o s  p o f t e r i o r i s  m o t u  i l l o  o r b i t z  p r i o r i s  ,  &  fi e o  m o t u  p a r s  
m o t u s  in o r b i r a  pof l c i  i o r e  h a b i t i  e x p l i c e t u r  p e r  m o t u m  c o m p o f i t u m  c x  mo t u  
i n  o r b i t a ,  &  m o t u  o r b i t i ,  e r i t  m o b i l e  i n a pf i dc  n o v i  o rb i t a :  ,  &  a c q u i r e e  
m a x i m a m , v e l  m i n i m a m  d i d a n t i a m  e t i a m ,  u b i  non f i t  in a p f i d c  o r b i t a :  p r i o r i s .

Sublliiucnda hic effet aliqua theoria genuina motus apfidum lu n r, U 
oftco*



« f t e n d e n j u m  e u n d e m  m o t u m  c o n f p i r a r e  c u m  v i  g r a v i t a t i s  j  fc: i  i d  q u i d e m  
l o n g a m  t r a f t a c i o n c m  r e q u i r e r e t .  H u n c  c o n f c n f u m  c a l c u l o  i n t c g r a l i  m a x i m i  
e l e v a t o  a p p r o x i n u t i o n i b u s  ufi  i n v e n e r u n t  C l u i r a u t i u s ,  D ’ A l a m b e r t u s  ,  Fiu- 
l cr us  : e u n d e m  m e t h o d o  mu l t o  e x p e d i t i o r e  , &  f e r e  p r o r f u s  g e o m e t r i c a  i n -  
v e n i t  W a l m e s l e y u s  in o p e r e  i mpr ef Yo F l o r e n t i *  f u p e r i o r e  a n n o  J 7 5 8  ,  q u o d  
i n f c r i p f i t :  D e  i n x q u a l i t a t i b u s  m o t u u m  l u n a r i u m  ,  ubi  a p a g .  4 6 h a b e t u r  c l e -  
g a nt i f l una  d e t e r m i n a t i o  m o t u s  m e d i i  a p o g e i  l u n a r i s .  I s  a f f u mp ta  v i  m e d i a

p e r t u r b a t r i c e  d i f l r a h e n t c - y j — -  * i n v e n i t  m o t u m  a p o g e i  a n n u u m  4 ( 0 ,  4 0 * ,

3 8 " ,  q u i  a p u d  H a l l e y u m  i n t a b u l i s  e A  4 0 ° ,  4 0 ' ,  4 ? ' * j  n i m i r u m  a d h i b i t a  
vi  d i m i d i a  v i s  ad h bitai  a N j w t o n o  » &  e j u f m o d i  » e u j u f m o d i  v i s  m e d i a  h a 
b e t u r  r e v e r a  c x  a l t i o n e  S o l i s  , i n v e n i t  m o r u m  m e d i u m  c o n f p i r a n t e m  c u m  o b -  
f e r v a t o  . M u l t o  a u t e m  a d h u c  d i f f i c i l i o r  ef l  d e t e r m i n a t i o  m o t u s  v e r i  i pf luj  
a p o g e i  , q ui  m o t u s  v a r i a t i o n e s  p l u r i m a s  f u b i r  ,  j a m  d i r c & u s  > ut  i n f y z y g i i s ,  
j a m  r c t > o g r v d u s  , ut  in q u a d r a t u r i s  > f ed harc i t i d e m  v i x  l i c e t  i n nu e r e  .

5 5  j E t i a m  i n m e a  d i f f e r t a t i o n e  d e  i n a : q u a l i t a t i b u s  J o v i s ,  &  S a t u t n l  l u -  
b e n t u r  formulae erut a:  m e t h o d o  f y n t h e c i c a  p r o  m ot u  apf i dui n  » qua:  f a c i l e  a p 
p l i c a r i  pof lunt  ad  l u n a r e s  m o t u s  5 fed i d i p f u m  v i x  i t i d e m i i c e t  i n n u e r e  , &  
p r o g r e d i e n d u m  el i  ad  m o t u m  l inea:  n o d o r u m  ,  q u e m  a t t i g i m u s  in a d n o t .  ad 
v c r f . 2 2 8 4  • V e r u m  &  h i c  d e m o n f t r a t i o n e s  p l u r c s  o m i t t e n d a :  n e c c l f a r i o  f y nt  ,
&  i l l u f t r a n d u m  f e h e m a c c  o p p o r t u n o  id u nu m ,  q u o d  No r t c r  cxprcfTi t  v e r l l b u s  .

5 5 4  M t i n f i g .  59 o r b i t a  l u na r i s  H F K E  i n c l i n a t a  ad  p l a n u m  e c i i p t i c x  , F . 
q u o d  f c c ct  in l e f t a  Nn  j  &  fi 7 'S  t e n d a t  ad S o l e m  ,  e r i t  STIsf p l a n u m  e c l i p t i 
ca:  > cui  p e r p c n u i c u l a i i a  fi f int  d u o  p l a n a  , a l t e r u m  t r a nf i e n s  per  S T  ,  a l t e 
r u m  ipf i  S T  p e r p c i i d i c u l a r c  ,  o c c u r r e t  i l l u d  q u i d e m  orbi ta :  l u n a r i  i n  r e f t *  
f y z y g i a r u m  F £ ,  h o r  a u t e m  in r e f ra  q u a d r a t u r a r u m  H K ,  a c  fi r c & a  n o d o r u m  
N »  non c o n g r u e r i t  c u m  l i ne a  f y z y g i a r u m  F £  , e f f i c i et  c u m  l i n e a  q u a d r a t u »  
r a r u m  H K  bi no s  a n g u e o s  a c u t o s  > ut  /JTN , K T n  . &  b i n o s  o b t u f o s  , ut  HT)t> 
X T N .  I n v e n i t  i g i i u r  N c w t o n u s ,  u b i c u n q u e  f u e r i t  i n  u t r o l i b e t  c p r i o r i 
bu s  L u n a  , ut  in L  , no d o s  p r o g r e d i  e o r u m  mo t u  c o n f p i r a n t e  c u m  m o t u  L u 
n x  , u b i c u n q u e  a u t e m  f u e r i t  i n  u t r o l i b e t  c p u l l c r i o r i b u s  , ut in / ,  n o d o s  c 
c o n t r a r i o  r e g r e d i  .

5 5 5  F i a t  e n i m  m o t u s  L w n z  L  J i r e & i o n e  F L H  > &  a r c u s  t e m p u f c u l o  i nf i -  
n i t e d m o  d e f e r i b e n d u s  v i  g r a v i t a t i s  in T e r r a m  fit L A  , c u j u s  c h o r d u l a  produ-* 
f l a  o c c u r r a t  l i nea* n o d o r u m  / ? N in C  . Bi na :  f unt  v i r e s  p e r t u r b a t r i c e s ,  q u a 
r u m  a l t e r a  a g i t  f e c u n d u m  d i r e c t i o n e m  L T  , qua:  c um j a c e a t  i n  p l a no  orbi tae 
H L N F t  no n e d u c i t  L u n a m  e x t r a  p l a n u m  i p f u m  > a d e o q u e  n e c  t u r b a t  p o l i 
t i o n e m  lineae n o d o r u m  , n c c  i n c l i n a t i o n e m  or bi ta :  ipf ius a d  e c l i p l i c a m  • A l 
t e r a  v i s  p e r t u r b a t r i x  a g i t  d i r e & i o n e  p a r a l l e l a  r c f t x  T S  « S i t  A B  e jus  e t f e & u s  
d e b i t u s  t e m p u f c u l o  ,  q u o  d e f e r i b i  tur  a r c u s  L A  ,  &  fi p r o d u c a t u r  B  L  u f qu e  
a d  p l a n u m e c l i p t i c a  in l)  ,  c 1 i t C D  p a r a l l e l a  A B  5 n a m  p cr  B A  p a r a l l e l a m  
U T  p ot e f t  c o n c i p i  p l a n u m p a r a l l e l u m  p l a n o  c c l i p t i c r  , &  i n t e r f e t t i o n e s  e o 
r u m p l a n o r u m  c u m  p l a no  A L B  , qua:  d e b e n t  ef fc A B  , CD  , d e b e n t  effe p a 
r a l l el a :  i n t e r  fc . I i ri t  a u t e m  C D  c ont r ar i o :  d i r r . & i on i s  rc f pcdt u A B  , c um 
j a c e a n t  h i n c  , &  i n de  a b  L , &  j a c e b i t  D r c f p? 6t u l inea:  n o d o r u m  T N C  a i  
e a n d e m  p l a g a m  ,  ad q u a m  A  rcfpc<ftu T  L , E r i t  a u t e m n o v a  l i n e a  n o d o r u m  
T D  j  nam ©r bi t a  n o v a  mot i i  c o i n p o f i t o  t r an f i b i c  p e r i ? ,  &  ejus p l a n u m er ic

<2 is 4  B L T ,
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J B L T ,  c t i jus  i nter f c(3 i o  c u m  e c l i p t i c a  e r i t  T D  , e x i l l c n t c  C T D  m o t »  I i n c z
n o d o r u m  in e o  cafu in c o n f c q u e n t i a  .

5 J <3 At  e x i l l c n t c  L u n a  i n  l  , &  c f f . S u  v i s  p e r t u r b a t r i c i s  ab  ,  fi a r c u s  U L  
f it m i n o r  q u a d r a n t e  ,  j i c c b i c  &  c  a d  p a r t e s  N  r c f p e & u  T , & cd  h a b e b i t  e a n -  
d e m  J i r c S : o n < m  > q u a m  « i  ,  j a c e n t c  n o v a  l i n e a  n o d o r u m  T d  ad  p a r t e s  c o n -  
t r a r i a s  rcTpci3u Tc  ,  &  e x i d e n c e  m o t u  n o d o r u m  r e t r o g r a d o .  S i m i l i s  f i g u r a  
a p p l i c a t a  p unf t i s  o m n  b u s  a r c u u m  N H , n K  o f l e n d e t  f e m p e r  m o t u m  n o d o r u i a  
t i i r e f t um , &  p u n S i s  a r c u u m  N K ,  n H  m o t u m  e o r u n d e m  r e t r o g r a d u m  .

5 ^ 7  « i y n i a m  a u t e m  e t i a m  i n c l i n a t i o  p l a n i  L D T  a d  p l a n u m  e d i p t i c z  D TQ  
no n e r i t  e a d e m ,  ac  i n c l i n a t i o  p l a n i  L C T j  m u t a b i t u r  e t i a m  i n c l i n a t i o  u r .  
biiae l u n a r i s  ad  c c l i p t i c a m  . O m u c s  m u t a t i o n e s  t a m  l i n e *  n o d o r u m  , q u a m  
i n c l i n a t i o n i s  orbi tae a d  c c l i p t i c a m  N e w t o n u s  r i t e  p c i T e q u i t u r , &  d e t e r m i 
n a t  , &  q u o d  a d  h a n c  p e r t i n e t  in p r o p . j o  l , j  d e t e r m i n a t  m u i u m  n o d o t u m  i n 
o r b i t a  h a b i t a  p r o  c i r c u l o  ,  i n  pr .  3 1 m o t u m  i n  o r b i t a  c l l i p t i c a  ,  &  i n  pr .  3 1  
m o t u m  m e d i u . i l .  I n v e n i t  a u t e m  i l l ud i u p r . 3 0 ,  n o d i s  e x i f t e n t i b u s  i n  q u a 
d r a t u r a  ,  &  L u n a  i n  f y z y g i a  e d e  m o t u m  h o r a r i u m  n o d i  i n  o r b i t a  h a b i t a  p r »  
c i r c u l a r i  ? i "> 1 0  " ,  !  i I V' , j V 5 P t 0  a l i i s  c a f i b us  d u Q i s  LO  ,  L I A , L G  p e r -  
p e n d i c u l a r i b u s  ad T N , T F , T H  ,  f o r e  m o t u m  h o r a r i u m  a d  h u n c ,  ut  ef t  
f a & u m  c x  i i s  t r i b us  f i n ub u s  L O  , L M ,  L G  d i f t ant i a :  Lunae a  n o d o ,  a f y z y -  
g i a ,  a q u a d r a t u r a  ad  c u b u m  r a d i i  L T  j  a c  i n p r o p .  j j  i n v e n i t  m o t u m  m e 
d i u m  c(Tc r e t r o g r a d u m  ,  c u m  d i u t i u s  i s  r e t r o g r a d u s  fit ,  q ^ a m  d i r e d u s  , c u m 
q u e  in a n no  fy d e r  eo  e d e  1 <; ” ,  1 8 1 " ,  2 3 q u i  e x  o b t e r v a t i o n i b u s  c It 1 9° >  
2 1 ' ,  j i ” . 5 0 " ' :  d i f e r i m e n  a u t e m  ef l  mi n u s  p a r t e  t r e e e n t e f i m a  m o t u s  t o t i u s  > 
q u o d  i p f u m  d i f e r i m e n  i s  t r i b u i t  c e c e n t r i e i t a t i  o r b i s  l u n a r i s ,  &  i n c l i n a t i o n i  
o r b i t i  •
. ^ 5 8  C a l c u l i s  a c c u r a t i u s  i n f t i t u t i s  ,  &  e x a f l i o r i b u s  m e t h o d i s  a d h i b i t i s  ,  

i n v e n i t u r  m u l t o  m a j o r  c o n f c n f u s j  f cd a n g u f t i i s  pref f i  c o g i m u r  o m i t t e r e  o m 
n e m  c j u f m o d i  t r a d a t i o n e m  ,  u t  &  r e l i q u a s  o m n e s  i n i q u a l i t a t e s  > q u a r u m  
n o n n u l l a s  i n n u i m u s  i n  a d n .  a d  v c r f t j ? j 9 .  E a r u m  o m n i u m  e x p o l i t i o ,  &  d e -  
m o n l l r a t i o  n i a j o r i s  m o l i s  o p u s  r e q u i r e r e t ,  n c c  a n g u l l i f f i m i s  h o r u m  f u p p l e -  
n u n t o r u m  f i ni bus  c o n t i n e r i  p o t c l l  . Qua:  a u t e m  p r o p o f u i m u s  ,  ad  q u od - i a r a  
f p e c i m e n  a d m i r a b i l i s  c o n f c n f u s  t h e o r i a  c u m  o b f e r v a t i o n i b u s  m o t u u m  a i e f  
i m q u a l i u n i ,  fc p r i m a  f r e n t e  i r r c g u U r i u m ,  a b i i n de  f u n t .  1
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j  ;  t) l ) v E  h oc  l i b r o  c o n t i n c n t u r ,  v i x  a m p l o  v o l u m i n e  f a t i s  i l l u f l r j r i  p of -  
f cnt  i Ii ic a u i c m  p r i o r e s  b i n i  l i b r i  f p j t i u m  j a m  o m n t  l i ui c  t o n i ®  

d t l l i n a t u m  f u r r i p u e r u n t . Q u a m o b r c m  v i x  e j u i dq ua m p e i f t r i n g e '  
m u s , p r a t e r  m a x i m e  n c c c f l a r i a  a d  i u t d l i g e n d a  c a  > qua:  N o d e r  p r o p o f u i t  ,  
i n d i c a t i s  no n nu l l i s  a l i i s ,  e j ux  n e x u m  c u m  i is  a t C U o r c m  h a b e a n t .

J f .  I -

D  H X, I B I l A T I O N I i  L  17 N  M .

5 6 0  A  v e r f u  9 j  a d  $ 0 $  a g i t  N o f t e r d c  l i b r a t i o n e  L u n a e , &  i n i t i o  q u i d e m  
c a u f a s  e j u s  i n d i c a t  ,  t u m i l l u d  p e r f e q u i t u r  ,  c u r  t e m p u s  c o n v e r f i o n i s  Luna:  
e i r c a  p r o p r i u m  a x e m  fic x q u a l c  t e m p o r i  c o n v c r f i o n i s  Luna :  c i r c a  T e r r a m  •

5 6 1  I I o c  in g e n e r e  n o t a n d u m  i l l u d .  A f f i r m a v i t  j a m  o l i m  J o .  D o m i n i c u s  
Ca f f i n u s  o m n i a  m a c u l a r u m  p h c c n o m en a  e x p l i c a r i  , fi a f l u ma t u r  ,  L u n a m  m o t u  
a e q u a b i l i  c o n v e r t i  c i r c a  p r o p r i u m  a x e m  , d u m i naequal i  m o t u  c o n v e r t i t u r  
e i r c a  T e r r a m  i t a  ,  ut  c o n v c r f i o n u m  t e m p o r a  x q n a l u  f ine : x q u a t o r e i n  h u j u s  
m o t u s  i n c l i n a r i  ad  e c l i p t i c a m  i n a n g u l o  g r a d u u m  1  - i . ,  p u n & a  v e r o  ar qui no  -  
6 U a l i a  c o i n c i d c r e  c u m  n o d i s  o rb i t i *  l u n a r i s  i t a  ,  ut  c c l i p t i c a  f e m p e r  I n t e r j a 
c e a t  i n t e r  o r b i t a m  , &  x q u a t o r e m  l u n a r e m  .

5 6 2  P r i m a m  c x  h i s  t r i b u s  c o n d i t i o n i b u s  c x p r c f I V N o f t e r  a  v e r f u  1  5 9  > &  
q u i d e m  s q u a l i t a s  t e m p o r u m  e v i d e n t e r  d e d u c i t u r  c x  co  > q u o d  pof t  t o t  f x c u l a  
e a d e m  f e m p e r  L u n x  f a c i e s  o b v e r t a t u r  T e l l u r i  , S c c u n d a  , &  t e r t i a  q u a m  v e r x  
f int  , e g o  q u i d e m  a d h u c  i g n o r o  . Ca f f i nu s  o b f e r v a r i o n e s  > c x  q u i b u s  c a m  t h e o 
r i a m  d e d u x i t  , n e q u a q u a m  e x h i b u i t  j  n e c  v e r o  e o  t e m p o r e  o b f e r v a n d i  r a t i o  c o  
d e d u f t a  f u e r a t  ,  ut  f at i s  a c c u r a t a s  ad  h a n c  d e t e r m i n a t i o n e m  o b f e r v a t i o n e s  e x 
h i b e r e t  . F u f c  h o c  a r g u m e n t u m  p e r t r a & a v i t  v i r  dot t i f l i mus  T h o b i a s  M e y e r u s  
i n f uo t rac tat u d c  m o t u  L u n x  c i r c a  p r o p r i u m  a x e m  G e r m a n i c i  e d i t o  ,  u b i  &  
• b f e r v a t i o n e s  h a b e t  p l u r i m a s  p l u r i u m  L u n x  m a c u l a r u m  p ot i  ( f imum M a n i l i i »  
&  t h e o r i a m  e r u e n d i  p e r  t r e s  c j u f d c m  m a c u l x  p of i t i o n e s  i n c l i n a t i o n e m  x q u a t o -  
xi s > a c  p o l i t i o n e m  p u n & o r u m  x q u i n o & i a l i u m  p r o p o n i t  ,  f ed  a d m o d u m  i m p l e 
x a m  > &  p er  a p p r o x i m a t i o n e m  t a n t u m m o d o  .

5 63  A t  id p r o b l c m a  f o l u t i o n e s  p l u r c s  a d m i t t i t  d i r c & a s  , &  e x p e d i t a s  t a m 
p e r  t r i g o o o m e t r i a m  f p h x r i c a m  ,  q u a m  p e r  p l a n a m  ,  E g o  r e m  p e r f e c i  p e r  
c a l c u l u m  t r i g o n © m e t r i c u m  e r u t u m  c x  c o n f t r u t t i o n c  , q u a m  j a m  o l i m  p r o p o f u i  
i n  d i r t e r t a t i o n e  d c  m a c u l i s  f o l a r J b u s  > &  a d h i b u i  t r i a  e jus  o b f e r v a t i o n u m  t e r 
n a r i a  p e r t i n e n t i a  ad  a n n o s  1 7 4 8  > &  > 7 4 9 »  n i m i r u m  1 1  , \C , 1 7  » M a i i  » 
3 » 1 0 ,  1 5  J u l i i ,  D e e .  > 7  ,  i *ebr .  2 5 ,  M a r .  4  .  I n v e n i  a u t e m  i n c l i n a t i o 
n e s  c x  i i s  t e r n a r i i s  2 o , 8 ’ : i ° ,  2 2 ’ : 1 0 , 5 8 ' ,  d i f l a n t i a s  p u n & i  x q u i n o f t i a -  
1 is a f e e n d e n t i s  a n o d o  a f c e n d c u c c  o v b i t x  l u n a r i s  « a *  i  i o  ,  4 8 ' >  1 ‘ 5 —*-’
3 0 0 ,  1 3 ' »  e x p r i m e n t e  f i g no  p o f i t i v o  i l l u d  el fc o r i e n t a l i u s  h o c ,  n e g a t i v o
v e r o  o c c i d e n t a l i u s  .  M e y c r u s  fua m e t h o d o  c x  f c c u n i o  c c r i v a r i o  i n v e n i t  i n c l i -  
n a t i o n c r n  i ®# 4 0 ' >  d i f i a n s i a m  a n o d ^  3 0 , 5 6 ' ,  c r r ^ r c  p h i r j n m  m i n u t o r u m
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e x i g u o  ' n no n , t a  e x i g u o  r e f p e f l u  t o t i u s  : a d h i b i t i s  a ut e m a l i a  m e t h e -
,]0  ,  fed i t i d e m  e i d e m  a p p r o x i m a n d i  r a t i o n i  i n i x a  f i mu l  o m n i b u s  M a n i l i i  o b 
f e r v a t i o n i b u s  , &  f up pof i t o  u t r o q u e  v a i o r e  p r o x i m e  c on f l a n t i  per  i n t e g r u m  
a n n u m ,  i n v e n i t  i n c l i n a t i o n e m  i ° ,  3 0 ' ,  d i l l a n t i a m  a n o do

j 6 $  E t  q u i d e m  j  q u o d  p e r t i n e t  ad  p o l i t i o n e m  p u n i t o r u m  z q u i n o & i a l i u m  , 
i pf a . o b  a d e o  e x i g u a m  i n c l i n a t i o n e m  , f at i s  c e r t o  d ef i n i r i  non pot ef t  ,  f a l t e m 
p e r  o b f e r v a t i o n e s  M ? y c r i  ,  in q u i b u s  f i n g u l z  d i f t ant i a :  a p o l o  ne a b  i pf o  q u i 
d e m  c e n f e n t u r  c e r t x  .  ni f i  i n t r a  a r c u m ,  q u i  v i f u s  e  T e r r a  f u b t e n d a t  5 f e c u n 
d a ,  a d e o q u e  c o n t i n e a t  f e r e  t r i e n t e m  l u n a r i s  c i r c u l i  5 n a m f at i s  e x i g u a  af -  
f u m p c i  d i l l a n t i x  m u t a t i o n e  , m u t a t u r  p l u r i m u m  pof i t i o  p u n & o r u m  z q u i n o -  
f t i a l i u m  . V e r u m  q u o d  p e r t i n e t  ad  i n c l i n a t i o n e m  m u l t o  a c c u r a t i u s  ,  Sc c e r 
t i u s  d e f i n i t u r  ,  i j u a i Mo br e m i l l u d  v i d e t u r  c o l l i g i  pof fe  e x  h i f c e  d e t e r m i n a t i o n i 
b u s  c o l l a t i s  i n t e r  fe , &  c u m  C a f l i n i a n a  e a m  v a r i a b i l e m  effe ,  u t  Sc m u t a t i o 
n i  d i f t a n r a c  a n o d o ,  a c  p o l i t i o n i s  i o  e c l i p t i c a  f a v e n t  d e d u i i o n e s  ,  q u a s  h a 
b u i m u s  > u t c u m q u e  mi n u s  c e r t i  : o p t a n d u m  a u t e m  ,  ut  i n f t i t ut i s  mu l t i s  » c c a -  
r a t i o r l b u s  o b f e r v a t i o n i b u s ,  q u x  p e r t i n e a n t  a d  p l u r c s  d i v t r f a s  p o G c i o a e *  o q i  
d i  o r b i t i  l u n a r i s  , h i c  m o t u s  ,  q u e m  huc  u f qu e  A f t r o n u m i  n i m i i  n e g l e x e r u n t ,  
c e r t i u s  d e f i n i a t u r , ut  d e  r e  t o t a  j u d i c i u m  f e r r i  p o l f i c .

5 6 5  C i t e ' u m  fi i n c l i n a t i o  i q u a t o r i s  m u t a t u r ,  f i m p l e x  m o t u s  c o n v e r f i o n i s  
c i r c a  p r o p r i u m  a x e m  ad  l i b r a t i o n e m  L u n z  e x p l i c a n d a m  non fut l l cic ,  u t  i t i 
d e m  is f ol us  non f u l f i c i e ,  fi pun f t a  z q u i n o S i a l i a  p e r p e t u o  mu t a n t  l u i u m  i n  
e c l i p t i c a  ,  q u *  fi r e i p f a  c o m i t a n t u r  f e m p e r  a c c u r a t e  ,  v e l  p r o x i m e  n o d o s  L u -  
n z  i ta  ,  ut  p »11 l o n g a m  c o n v e r l i o n u m  f e r i e m  a d h u c  f int  ipf i s  p r o x i m a  , o p o r 
t e b i t  , i p f o r u m  m o t u s  m e d i u s  fit i d e m  ,  a c  m o t u s  m e d i u s  e o r u n d e m  n o d o i u m  , 
n e c  i l l u d  j a m  t a n t u m ,  q u o d  in a d n o t a i i o n i b u s  d i x i m u s ,  m i r u m  v i d e b i t u r ,  
&  c at i f am p h y f i c a m  r e q u i r e t , r e v o l u t i o n e m  m e d i a m  c i r c a  fe c l fe  z q u e  d i u 
t u r n a m  > a c  fit r e v o l u t i o  c i r c a  T e r r a m  J f cd  e t i a m  t e m p o r a  m e d i a  c o n v e r -  
f i o n u m  p u n S o r u m  x q u i n o & i a l i u m  ,  &  n o d o r u m  z q u a i i a  i t i d e m  ef le i n t e r  fc .

5 (,6 Q u o d  a u t e m  p e r t i n e t  ad c a u f a m  m e c h a n i c a m  p r i o r i s  z q u a l i t a t i s ,  q u a m  
p r o p o f u i t  N o f t e r , &  e x p o f u i m u s  i n  a i n o t a t i n n e  ad  v e r f .  1 1  i ,  e a m  i b i  f en -  
t e n t i a m  M a i r a n i o  a d f c r i p f i m u s  • I l l u d  q u i d e m  m i h i  v i d e b a r  c u m  a d n o t a t i o -  
n e s  p e r f c r i p f i  j a m  i mp r e f f a s  ,  d u m l i z c  c o n f c r i b o  ,  m e m o r i a  r e t i n e r e  , m c  
c a m  f c n t e n c i a m  v i d i f f c  a l i c u b i  i n  a l i q u o  M a i r a n i i  o p e r e  , &  c o g i t a b a m  h i c  
i p f u m  i n d i c a r e  l o c u m  , q u e m  c u m  q u x f i e r i m  , i n v e n i r e  non p o t u i ,  u t  i d c i r c o  
j u r e  e t i a m  d u b i t a r e  i n c a p e r i m , a n  i n e o  f im f a l f u s . U b i  v e r o  i n c a m  i p f a m 
c a u f a m  d i l i g e n t i u s  i n q u i l i y i ,  p a u l l o  a l i a  mi h i  q u i d e m  r a t i o n e  v i f u m  cft  d e d u c i  
d e b e r e  i l l u d  p l n c n o m e n u m  a b  i n z q u a l i  t e x t u  p a r t i u m  L u n x  > v e l  a d i f e r i m i -  
n c  a l i q u o  non e x i g u o  a  f i g u r a  f p h *  r i c a  ,  q u i  o m n i a  h i c  br e v i U i mc  i n d i c a b o  
t a n t u m m o d o  .

5 6 7  Et  p r i m o  q u i d e m  , u ;  h a b e a t u r  rece f lus  a l i q u i s  a m ot u  p a r a l l e l o  non 
fufTicit  d i f e r i m e n  i n v i  m o t v i c e  , f i v e  in p o n d e r e  p a r t i c u l a r u m  x q u a l i s  mo l i r ,  
f c d  r e q u i r i t u r  o m n i n o  d i f e r i m e n  a l i q u o d  i n v i  a c c e l e r a t r i c e  . H i n c  fi g r a v e  
c u j u f c u m q u e  ( i g u r i  p r o j i c i a t u r  u t c u m q u e  i n f p a t i o  no n r c f i l l e nt e  i mp r e l f o  m o 
tu aequal i  x q u a l i b u s  e j u s  p a r t i c u l i s  , a b i b i t  mu t u  p a r a l l e l o  , A g r a v i t a s  ,  q u i  
c o n c i p i a t u r  i t i d e m  z q u e  a g e r e  in q u a f v i s  z q u a l e s  e j u s  p a r t i c u l a s  p : r  l i neas  
p a r a l l e l a s ,  n i h i l  t u r b a b i t  p a r a l l e l i f m u m  m o t u s  e j u s  c o r p o r i s , u t c u m q ue  a l i 
c u b i  m u l i o  f i :  d c n l i i i s ,  &  cu-n m u l t o  m a j o r c  p o n d e r e  , f i ve  m o t r i e c  v i ,  q u a m

alibi .
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a l i b i  • C o r p u s »  q u o d  h a b e a t  c c n t r u m  g r a v i t a c i j  e x t r a  c e n t r u m  f igura:  ,  u b i  
i n  a q ua  d e m e r f u m  fit ,  i d c i r c o  i ca f u i p en di t u r  , v e l  d e f e e n d i t  ,  ut p ar s  p on-  
d e r o f i o r  i m u m  f u n J u m  c o n c i u r  d c f p i c c r e  , q u i a  q u i  f p e c i f i c a m g r a v i t a t e m  
m a j o r e m  h a b e n t  , m i n u s  a m i t t u n t  f u *  v i s  p r o  r a t i o n e  f u x  ma t e r i a r  , q u a m  
qua;  m i n o r e m  5 a eque  i d c i r c o  v i m  a c c c l e r a t r i c e m  m a j o r e m  h a b e n t  • H x c  r a 
t i o  c o d c m  p a l l o  Lu na :  a p p l i c a r i  no n  p o t e f l ,  u t c u m q u e  d i v e r f a  p o n a t u r  e j us  
d enf i t a s  5 c um v i s  a c c c l e r a t r i x  non p e n d e a t  a  d enf i ca tc  , h x c  t u r b e t u r  a m o 
tu c i r c a  T e l l u r e m  eod et n  p a l l o  ,  q u o  a  f l ui do » i n q u o  i n na t a t  c o r p u s  g r a v e .

5 6 8  H o c  d i f e r i m e n  p u t e b i t  m u l t o  m a g i s ,  p o f t c a q u am i n d i c a v c r o ,  q u o  
paltc» c a m  e g o  r e m  c o n c i p i a m  ,  u b i  q u x  m i h i  g e n u i n a  v i d e a n t u r  h u j u s  p e r q u i -  
f u i o u i s  p r i n c i p i a  > p a u c i s  p r o p o n a m  .  T r a n s f e r a t u r  h u c  t h eo r i a  i l l a  ,  q u a m  
f u p e r i o r e  l i b r o  p c r f e c u t i  f umu s  p r o  m ot u  L u n x  c i r c a  T e r r a m  p e r t u r b a t o  a b  
n l t i o n c  S o l i s  in l i g - 5 4  , f ed  in c a  r e f e r a t  j a m  6 T e r r a m  , T  c c n t r u m  g r a v i t a t i s  F . 5 4  
L u n x  , L  p a r t i c u l a m  q u a m v i s  l u n a r i s  ma f l x  . H x c  p r x t c r  v i m  i n T e r r a m  c o m 
m u n e m  p un i t o  T  h a b e b i t  b i n a s  v i r e s  a l t e r a m  a g e n t e m  d i r c l t i o n c  L T  i n T ,
&  p r o p o r t i o n a l e m  ipf i  d i f l a n t i x  L T , a l t e r a m  a g e n t e m  f e c u n d u m  d i r c l t i o n c m  
T F , T E  p c r p c n d i c u l a r e m  p l a n o  , q u o d  r e f e r t  l i n e a  H T K  h a b i t a  p r o  r e t i a .  
P r i m a  v i s  n u l l a m  c o n a t u r  i n d u c c r c  c o n v e r f i o n e m  c i r c a  T ,  f c c u n d a  c o n a t u r  
u t i q u e  e o d e m  p a l t o  , q u o  fi g r a v e  p c r  T  f u f p c n f u m  f i t ,  g r a v i t a s  d a t a  d i r c & i o -  
n e  a g e n s  ,  &  p e r t i n e n s  a d  o m n i a  p un i t a  i pf i us  f i ta e x t r a  d i r e l t l o n c m  g r a v i t a 
t i s  t r a n f e u n t e m  p c r  p u n i t u m  f u f p e n f i o n i s  f o i i c i t a t  t o t u m  c o r p u s  a d  c o n v e r f i o 
n e m  c i r c a  a x e m  a l i q u e m  ,  q u x  c o n v c r f i o  h a b e b i t u r  ,  ni / i  o p p o f i c a  v i r i u m  m o 
m e n t a  fe d c f t r u a n t .

5 69 V e r u m  l o n g e  a l i a  h i c  e r i t  o p p o f i t i o n i s  r a t i o ,  a c  i» c a f u  g r a v i s  f u-  
f penf i  j  n a m  i bi  q u i d e m  g r a v i t a s  p u n i t o r u m  o m n i u m  d i r i g i t u r  i n e a n d e m  p i a 
t a m  , h i c  a u t e m  v i s  p u n c t o r u m  f i t o r u m c i t r a  p l a n u m  H T K  d i r i g i t u r  i n u n a m  
p l a g a m  , v i s  a u t e m  p u n i t o r u m  j a c e n t i u m  u l t r a  d i r i g i t u r  in p l a g a m  o p p o f i -  
t a m • S i  c o n c i p i a n t u r  p un i t a  o m n i a  j a c e n t i a  i n u n i c o  p l a no  H F K E  ,  a & i o n c s  
p u n i t o r u m  j a c c n t i u m  i n a n g u l i s  H F >  K E  ibi  o p p o n e r e n t u r  , h i c  t e n d u n t  f i mu l  
a d  i n d u c e n d a m  c o n v e r f i o n e m  f e c u n d u m  d i r c l t i o n c m  H FK E  , d u m  a l h o  p u n 
i t o r u m  j a c c n t i u m  i n a n g u l i s  F K  , H E  t e n d i t  f i mu l  ad  i n d u c e n d a m  c o n v e r f i o 
n e m  o p p o f i t a m  . A d c f t  a u t e m  e t i a m  d i f e r i m e n  i n  i pf a  m a g n i t u d i n e  v i s  > qua? 
i b i  c fi c o n f l a n s  i n  p u n i t i s  o m n i b u s  > h i c  cft  p r o p o r t i o n a l i s  d i f l a n t i x  a p i a *  
no H K .

5 7 0  A d h u c  t a m e n  fi L u n a  fit g l o b u s  h o m o g e n e u s , f a c i l c  p c r f p i c i t u r  a & i o -  
n u m  c o n t r a r i a r u m  f u m m a m  a r qua l em f o r e  , n e q u e  u l l a m  h i c  h a b e r i  d e b e r e  
c o n v e r f i o n e m  ,  ut  in g l o b o  g r a v i  h o m o g e n c o  p e r  c c n t r u m  f u f p c n f o  n u l l a  i t i 
d e m  h a b e r i  d e b e t  c o n v c r f i o  . A t  fi v e l  f i g ur a  n o n  fit f p h x r i c a  ,  v e l  d e n f i t a s  
no n  fit h n m o g e n e a  ,  p o t e r u n t  i U x  f w mmx  non cf i e x q u a l e s  ,  a d e o q u e  h a b e r i  
p o t e r i t  d e t e r m i n a t i o  ad  c o n v e r G o n e m  . An a u t e m  h a b e a t u r  c o n v c r f i o  ,  &  i n 
q u a m  p l a g a m  h a b e r i  d e b e a t  , d a t a  f i n g u l a r u m  p a r t i c u l a r u m  p o f i t i o n c  , & d e n -  
/ i tat e f ic f a c i l e  d e f i n i r i  pol fe t  . Qu . xv i s  p a r t i c u l a  u b i c u n q u e  i n t o t a  maf f a 
j a c c n s  u l t r a  p l a n u m  H K  , ut  I ’ ,  c o n c i p i a t u r  t r a n s l a t a  c i t r a  i p f u m per  r c l t a m  
L 'T  t a n t u n d e m  p r o d u l t a m  in L  , q u o  p a l l o  t o t a  maffa j a c e b i t  j a m  c i t r a  p l a 
nu m : h u j u s  mafl lr  j a c e n t i s  i ta c i t r a  p l a n u m  p a r t i c u l a  q u x d a m  , ut  F ,  r e t i 
n e a t  f uam d e n f i t a t e m  , r e l i q u x  a u t e m  o m n e s  c o n c i p i a n t u r  at tenuata. '  in r a 
t i o n e  f ux  d i f l a n c i x  L C  a p l a n o  H K  ad d : ! l a m i a m  F f  i l l i u s  p a r t i c u l x  a b  c o d c m

p l a n o  .



4 7 *  S U P P L E  M  E  N  T  U  JVI
p l a n o  • M i f f e  h o c  m o d o  r e d a Ctz i n r c n i a c u r  c e n t r u m  c o m m u n e  g r a v i t a t i s  j 
q u o d  (1 j a c u c r i c  in recta T S  ,  n u l l a  h a b e b i t u r  c o n v c r f i o  : fi a ut e m j a c u e r i t  
e x t r a ,  c o n v c r f i o  h a b e b i t u r  c i r c a  a x e m  t r a n f c t m t c m  p e r  P p c r p c n d i c n l a r c m  
p l a n o  t r a n f e u nt i  p t r  id p u n f t u m  , & p e r  r e d a m  T S  . N a m  o m n i a  punf ta  V  
t r a n s l a t a  i n L  i d e m i b i  m o m e n t u m  c x c r c e b u n c  , q u o d  in L \  a d  c o n v e r f i o n c m  
o b  d i T c V . o n c s  v i i  i um i n i is  l o c i s  c o n t r a r i a s  j  &  p a r t i c u l a  denf i or  fica in L  
c u m  v i  r e f p o n d e n c e  d i f t a n t i s  C L  z q u e  a g e t  » a c  p a r c i c u l a  t e n u i o r  c u m  vi  r e -  
f p o n d e n t e  d i l t a n c i j c F r ,  Q u a r e  m o t u s  f iet  in e a n d e m  p l a g a m ,  i n  q u a m  f i er e t  
i n  c a  maflTa u n i f o r m i  g r a v i t a t e  pr ai di ta  j  in q u a  nwi f a  c u m  c e n t r u m  g r a v i t a t i s  
d e b e a e  d e f e e n d e e  ad  redkam T S  ,  d e b e t  mo t u s  f i er i  c i r c a  a x e m  p e r p e n d i c u -  
l a r e m  y\ «no t r a n f e u n t i  p e r  T S  ,  &  p e r  i d  pundt um » i n  q u o  p l a n o  n i m i r u m  
f u  t jus  m o t u s  •

5 7 1  V e r u m  a d  in v e n i e n d a m  c c l c r i t a t e m  e jus  c o n v e r f i o n i s  o p o r t e t ,  t r a n f -  
l a t i s  o m n i b u s  p a r t i c u l i s  u l t e r i o r i b u s  Z '  in L  f ine i l l a  a t t e n u a t i o n e  , q u x r e r c  
c e n t r u m  o f c i l l a t i o n i s  niaflar i t a  p r i m o  r cdu&i *  c o n f i j e r a n d o  g r a v i c a c c m  i n l i n 
g u l i s  p u n f t i s  no n  c o n f l a n t e m  » f e d  p r o p o r t i o n a l e m  d i l l a n t i *  L C  a p l a n o  H K  j  
n a m  a c c c l e r a c i o  mo t us  c i r c u l a r i s  e r i t  e a d e m  > qua;  efiee in p e n d u l o  f i m p l i c i  
d e t e r m i n a r o  p e r  d i f l a n t i a m  c e n t r i  o f c i l l a t i o n i s  a p u n & o  T  . H i n c  ad e a m  t h e o 
r i a m  e v o l v e n d a m  r e q u i r i t u r  d e t e r m i n a t i o  c e n t r i  o f c i l l a t i o n i s  p r o  h y p o t h c f i  
g r a v i c 3 t i s  e t i a m  no n c o n f l a n t i s  > d c  q ua  a g e n d u m  e r i t  t o m o  4  , ubi  ,  ut i  p r o -  
m i f i m u s  t o m o  1 , c x  g e n u i n i s  p r i n c i p i i s  i n q u i r e m u s  in i p f u m  o f c i l l a t i o n i s  c c n 
t r u m  ,  c uj u s  d e t e r m i n a t i o n e s  c x  f u b f i d i a r i i s  q u i b u f d a m  p r i n c i p i i s  p ec i ca s  f ub 
f i n e m e j us  t o m i  d e d i m u s  t a n cu m m o d o  p r o  g r a v i t a t e  c on f l a n t i  . A t  d i f f i c u l t a s  
d e t e r m i n a t i o n i s  e t i a m  p r o  d  a r a  malTa ,  &  p o l i t i o n e  p a r t i c u l a r u m  a u g e t u r  c x  
c o  , q u o d  c o n v e v f i o n e  ipf ius  c i r c a  T  m u t a n t u r  di f lanci ae  p a r t i c u l a r u m  i p f a r u m  
a p l a n o  H K  , &  t o t i us  mafTx'  p o f i t i o  r e f pcct u i pf ius  , q u o d  m u t a t  i pf as  p a r 
t i c u l a r u m  v i r e s ,  &  pr o d i v e r f i s - p o l i t i o n i b u s  a n g u l i  d i v e r f a m  r e q u i r i t  c e n t r i  
o f c i l l a t i o n i s  d i f l a m i a m  a p u n & o  T ,

5 7 2  F a c i l e  a u t e m  j a m  hi c  a p p a r e t  d i f e r i m e n  h u j u s  t h e o r i a ;  a t h e o r i a  f o l i d i  
j m m c r f i  in a q u a  . Sic E H F X C yhasra h o m o g e n c a  , in q u a  in H  a d d a t u r  mafTa uc- '  
c u m q u e  d c n f a j  in h a c  t h e o r i a  n u l l a  u a b e b i t u r  f o l l i c i t a t i o  ad  c o n v e r f i o n c m , c u m  
v i s  m a f f c  a ddi t a :  e v a n e f e a t  c v a n e f c c n c c  d i f i a n t i a  CL± e j u f m o d i  a u t e m  g r a v e  i m -  
t n e r f u m i n a q u a  f l a c i m  c c n v e r t c r c c u r  i ca , ut  pundl um H  abi  r c c ad  r e & a m  T S ,

5 7 5  Uc  v e r u  a p p a r e a t  ,  q u o  p a £ o  c x  h i f c c  v i r i b u s  o r i r i  polne p h c c no me -  
n u m  e j u f . l e m p r o x i m e  f a c i e i  l u n a r i s  r c f p i c i c n c i s  T e l l u r e m  , c o n c i p i a t u r  c o r p u s  
l u n a r e  E H l: K  non p r or f u s  f p h j e r i c u m , v e l  non p r or f u s  h o m o g e n e u m  i n c a  p o 
l i t i o n e  > in q ua  c c n t r u m  i l l ud g r a v i t a t i s  num.  5 7 o fit i n r c & a  T L  c o n g r u e n t e  
i n i t i o  c u m  / ' F  : m o m  ipf ius I . u n x  m c n f l r u o  c i r c a  S  p e r  T H  , l ine a  T F S  r c -  
i pedtu i pf ius  L u n x  m o v e b i t u r  m o t u  a n g u l a r i  c i r c a  T ,  &  r a di u s  T F  a b i b i t  v e r 
f us  d i r e c t i o ne  H FK  p er  o m n e s  pof i c i oncs  i n t e r m e d i a s  r e c e d e n d o  i ta  a r c -  
& a  T L  .  H i n c  i l l ud c e n t r u m  c o n a b i t u r  r e d i r e  ad  i p f a m n o v a m  p o l i t i o n e m  l i 
n e s  T F  t &  pundtum i l l ud L  f u p e r f i c i e i  l u n a r i s ,  q u o d  p r i u s  c o n g r u e n s  c u m  F  
r c f p i c i c b a c  T e r r a m  S  , c o n a b i t u r  a b i r e  v e r f u s  i p f u m p u n & u m  F ,  q u o d  T e r 
r a m  t um r e f p i c i c  , indudta h o c  m o d o  c o n v e r f i o n e  q u a d a m  , q u a  f e m p e r  e a -  
d e m  f a c i e s  n i t a t u r  fc T e l l u r i  o b v e r t e r e  , &  v i s  h u j u f m o d i  m o t u m  a n g u l a r e m  
i n d u c e n s  p a r  fic g i g n e n d a :  v e l o c i t a t i  x q u a l i  i l l i  , q u a m  h a b e t  pundt um F c o n ,  
v c r f i q n c  m c n f l r u a  r c & c  T S  c i r c a  T ,  a d e o q u e  d e f i n a t  a u g e r i  d i l t a n c i a  p undt o-
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r . i m L F , &  i n c i p i a t  mi n u i  , d o n e c  e t i a m  e l i d a t u r  •  P o r r o  v i s  e j u f m o d i  px i us  
c r c f c i t  i n rc cc l f u  r edt x T S  a p o f i t i o n c  a eq u i l i b r i i  » t um d e c r e f c i t , &  pot ef t  
e v a d e r e  e t i a m  n e g a t i v a  ,  f i v e  m o t u m  u r g e r e  in p a r t e m  c o n t r a r i a m  5 u b i  o r i 
t ur  i n g e n s  c o m p l i c a t i o  c a f u u m  ,  q u o s  h i c  e v o l v e r e  non v a c a t  .

5 7  i  H u c  a u t e m  r e d u c i t u r  c a u l a  e ju f dc i n  f a c i e i  L u n x  o b v e r f x  f e m p e r  T e l l u -  
v i , q u a m  N e w t o n u s  i n n u i t  t a n t u m m o d o  i n  c o r o l .  p r o p o f i t i o n i s  38  1 ib* 3 5 
f ed  is L u n a m  c o n c i p i t  ut  h o m o g c n c a m  , &  i nde i l l a p r o p o f i t i o n e  d e t e r m i n a t  
f i g u r a m ,  q u a m  i p f a  L u n a  a i Tc t t a t  f p h x r o i d i s  oblonga*  o b v e r f x  T e l l u r i ,  q u a m  
I» L u n a  i n i t i o  h a b u i t  , d e b e t  i l l a  m a t e r i a  r e d u n d a n s  c i r c a  a x e m  i d  c l f i ce re  , 
ut  a x i s  i pf c  o f c i l l c t  h i n c  &: i n de  a redta T e l l u r i  o b v e r f a  .  Ut  i d p r on i u s  f i at  ,  
c o n f i d e r a b i i n u s  h i c  c a f u m  f i mp l i c i f i i mu m r e dt x  l i n e x ,  iri c uj us  e x t r e m i s  p u n 
i t i s  f int b i n x  m a l f x  > q u x  c o n c i p i a n t u r  c o n n c . \ x  p e r  v i r g a m  i n f l cx - l em , &  
o m n i  i n e r t i a  c a r e n t e m  .

5 7 5  Si c c j u f m o d i  i cdta  L T V , c u j u s  m e d i u m  T , a c  redta E T F S  c o nf t a u t e r  
r c f p i c i c n t e  T e r r a m  f it  H T K  redta q u x d a m  ipf i  f e m p e r  p e r p e n d i c u l a r i s . S i  
L T V  c o n g r u a t  c u m  E T S  ,  n u l l a  e r i t  v i s  ad  c o n v e r f i o n c m  j  f cd fi j a c e a t  in 
a n g u l i s  H T F  ,  E T K ,  ut i  f i g u r a  e x h i b e t ,  h a b e b i t u r  u t i q u e  a v i r i b u s  C L  > 
C 'L '  v i s  p r o p o r t i o n a l i s  r edt x  C l  u i g c n s  d o f c e n f u m  o b l i q u u m  v e r f u s  p o f i t i o n e m  
V T E , q u i  v i s  in m a j o r e  a n g u l o  L  / ' F e r i t  p e r p e t u o  m a j o r  u f qu c  ad  g r a d u s  4 5 ,  
t u m i n c i p i e t  d e c r e f c c r e  ;  &  fi L T L * c o n g r u a t  c u m  I iT K . , e v a n e f e e t  . I n  o m 
n i b u s  a u t e m  i i s ' p o f i t i o n i h u s  e a  v i s  c o n a b i t u r  i n d u c e r e  m o t u m  a n g u l a r e m  d i -  
redfcione H F f C  . A t  fi a n g u l u s  L T F  fic m a j o r  redia ,  ut p u n & a  L  , L '  a b e a n t  
i n q u a d r a n t e s  H £  . K F ,  j a m  v i s  c p p o f i t a m  d i r e c t i o n e m a c q u i r e t ,  & c o n a 
b i t u r  i n d u c e r e  c o n v c r f i o n e m  c o n t r a r i a  d i r e c t i o n e  K F H  •

5 7 0 J a c e a t  re ct a  L  i L '  i n p i an o  o rb i t a :  l u n a r i s  ,  &  p e r  i p f a m i n i t i o  t r a u -  
f c a t  d i r e dt i o  'IS  : n i or u a n g u l a r i  pundt i  T ,  d i r e c t i o n e  2 'H , a b i b i t  redta T S  
u p o f i t i o n c  T L  d i r e d t i o n e  H FK  . T u m  J tavi m v i s  C l  i n c i p i e t  i n d u c e r e  m o t u m  
a n g u l a r e m  l i n e x  'TL  v e r f u s  T F  . Q u o n i a m  i n i t i o  i s  m u n i s  e r i t  p e r q u a m  e x i *  
g u u s  ,  e r i t  u t i q u e  m i n o r  m o t u  redt x T F  ,  q u x  i d c i r c o  a b i p f a  r e c e d e t  ,  adt u; -  
q u e  a u g e b i t u r  v i s  u r g e n s  m o t u m  a n g u l a r e m  r edt x T L  , q u i  i d c i r c o  c r e f c c c  
m o t u  p l u f q u a m  u n i f o r m i t e r  a c c e l c r a t o .

5 7 7  Si  j a m  a l i c u b i  a n t e ,  q u a m  a n g u l u s  L I F  f iat  r edl us  ,  e v a d a t  c e l e r i 
t as  e j us  m o t u s  a n g u l a r i s  x q u a L s  m o t u i  a n g u l a i i  r edt x  T F  > c o  m o t u  c o n t i n u a  
e j u f d e m  v i s  a dt i ou c  a d h u c  c r e f c e n t e  , i n c i p i e t  c c o n t r a r i o  redt a T L  a c c e d e r e  
a d 'L'F , &  ad i p f a m d e v e n i e t  ,  t u m ad p a r t e m  o p p o f i t a m  t r a n f e u r r e t  , a b e u n -  
tc L  in’ a r c u m  F K ,  &  c e l e r i t a s  m o t u s  a n g u l a r i s  m i n u e t u r ,  d o n e c  v e l o c i t a s  
a n g u l a r i s  redt x  I T  e v a d a t  i t e r u m  a q u a l i s  v e l o c i t a t i  i p f i u s F - T ,  q u o d  f iet  iu 
e a d e m  p r i o r e  d i f t a n t i a  , fi c on v e r f u »  t e & x  F T  c o n c i p i a t u r  x q u a b i l i s  . I n d e  v c -  
i«> v c l o c i t a t e  r edt x T L  a d h u c  i m m i n u t a  e a d e m  a c c e d e t  ad  T F , &  f ic c i r c a  i p 
f a m  p e r p e t u o  o f c i l l n b i t  v H a b e b i t u r  n i m i r u m  c o n v c r f i o  m e d i a  r e dt x  T L  x q u a -  
J i s  c o n v e r f i o n i  m e d i x  r ec t x  T F , f ed  e a d e m  h i n c  &  i n d e  a b  i p f a  ZY*’ o l c i l l a *  
b i t  , c e l c i i t a t e  e j us  c o n v e r f i o n i s  j a m  i m m i n u t a  , j a m  audta .

5 7 8  Qu o d  fi redta T L  r e c e d a t  p e r  q u a d r a n t e u  a redta T F a n t e ,  n u a m ii 
m o t u s  a n i j u l a r e s  f iant  x . j u a l c s  , a b i b i t  i pf a  redta T L  iu a n g u l u m  HTLi , ubi  
o p p o f i t a  v i r i u m  x q u a l i u m  a di i onc  e j us  m o t u s  a n g u l a r i s  m i n u e t u r  p j r  c o / d c m 
g r a d u s  , p er  q u os  c r e v e r a t  , &  in a p p u l f u  L  ad E  e v a n e f e e t  •

5 7 9  Si  c u n g r i i c n r c  L T  c u m  r X h a b v a t  ma l i a  m u t u m  a n g u l a r e m  a l i q u e m
a l i un*



a l i u n de  in e a d e m  di rc i Si or tc  p a r u m  d i f f e r e n t e m  a m o t u  r c S j  F I ’ , v i s  m u l t o  
m i n o r  luf f iciet  aci i n d u c e n d a m  i q u a l i t a t c m  : n a m r e l i f t a  T L  pol i  T F  ubi  h a 
b u e r i t  mo t um m i n o r e m  , a g e t  v i s  C L  ad a c c e l e r a n d u m  i p f u m  , v e l  e a ; p r o g r c f -  
fa , ubi  h a b u e r i t  m o t u m  m a j o r e m  ,  a g e t  e a d e m  j a m  c o n t r a r i a  ad i pl um m i 
nu endu m , &  c i t i u s  a d  a t q u a l i t a t e m  p e r d u c e t  e l i f a  d i f f e r e n t i a  m o t u u m  m e d i o 
r um > &  i r .duf lo  mo t u  m e d i o  x q u a l i  m o t u i  r e f t x  T  F  . A t  fi is mo t us  a n g u l a r i s  
i mpr c l l u s  rcf l -e T L  f u e r i t  m u l t o  m a j o r  mo t u  r e d i T T ,  v i s  a u t e m  C L  e x i 
gua  ;  tum a b i b i t  p u n i t u m  L  a d  K  , i m m i n u t a  q u i d e m  p e r p e t u o  v e l o c i t a t e  c i r 
c ul a r i  p unf i i  L ,  f e d  non e x t i n & a  , q u a  d e i n d e  p c r  a r c u m  K  E  c r e l c e t  i t e -  
j u m  ,  a c  p r o i n d e  h a b e b i t u r  c o n v e r f i o  i n t e g r a  r e f t *  T L  c i r c a  T F  v c l o c i t a t c  
t a m u i i  II o d o  v a r i a t a  m a g i s  , v e l  mi n u s  p r o  q u a n t i t a t e  i l l i us  v i s ;  q u o d  q u i 
d e m  a c c i d c t  m u l t o  m a g i s  > u b i  v c l q c i t a s  r c Q z T L  i mp r e f f a  f u e r i t  in p a r t e m  
c o n t r a r i a m  .

5 8 0  H i c  p o f l e r i o r  c af u s  p e r t i n e t  ad  P l a n e t a s  p r i m a r i o s  ,  q u o r u m  c o n v e r 
f i o »  f a l t e m  e o r u m  > in q u i b u s  c a  d e p r e h e n d i  p o t u i t ,  c i r c a  p r o p r i u m  a x e m  
c d  m u l t o  v e l o c i o r , q u a m  c o n v e r f i o  c i r c a  S o j c i n  , v i s  v e r o  p e r q u a m  e x i g u a  
c t i t  e t i a m  ,  fi c o n c i p i a t u r  t ot a  e o r u m  maf fa  r e d a S a  In i l l a  b i n a  p un i t a  L  , L \  
c b  e x i g u a m  d i a m e t r u m  r e f p c f t u  d i f l a n t i x  a S o l e  > q u i  m u l t o  m i n o r  e v a d e t  
o b  e o r u m f o r m a m  f p h x r i c a m  , &  e v a n e f e e t  > fi v e l  h o m o g e n e a  fit maf f a ,  v e l  
i t a  d i l l n b u t a ,  ut  c o n t r a r i r  a t i i o n e s  fc  c l i d a n f ;  a t q u e  i d e m  &  T c r r x  d e b e t  
a c c i d e r e  r c f p e f t u  L u n x  o b  m a j o r e m  c e l e r i t a t e m  mo t us  d i u r n i ' »  ol> e x i g u a m  
Lunj e  ma f f a m > & o b  m a t e r i a m  c i r c a  c c n t r u m  f e r e  x q u a l i t e r  d i f l r i b u t i m  , 
quod  e p l u r i b u s  i n d i c i i s  c o l l i g i t u r  ,  P r i o r e s  a u t e m b i n x  e x  h i f c c  t r i b u s  c auf i s  
a p p l i c a r i  pof f unt  e t i a m  J o v i  r c f p e & u  f u o r u m f a t c l l i t u i n  , a c  f e c u n d a  S a t u r n o  
q u o q u e  r c f p c f i u  f uo ru m ,  I d c i r c o  P l a n e t x  p r i m a r i i  n c c  S o l i  ,  n c c  fui s f e c u n d a -  
> iis e a n d e m  l e m p e r  f a c i e m  o b v e r t e n t ,  m o t u m  a u t e m  c i r c a  p r o p r i u m  a x e m  h a -  
b r h u u t  n o n n i h i l  v a r i a b i l e m  > f ed  p a r u m  a d m o d u m ,  fi i n z q u a l i t a s  o m n i u m  
a Ai i . n u m p i o v e n i e n t i u m  a b  o m n i b u s  v i r i b u s  C L  f ue r i t  e x i g u a  .

5 8 1  P i i o r  i l l e  c a f u s  e x h i b e r e t  L u n a m  ,  fi t o t a  e j us  maf fa  r e d a f t a  ef fet  a d  
i l l a  duo e x t r e m a  p un i t a  j  n a m  c j u i  e x i g u a  d i f t a n t i a  a T e r r a  i d e f f i c i t  , ut  i n  
eo  caf u i l l a  v i s  fit m u l t o  m a j o r  , q u a m  q u x  r e q u i r i t u r  a d  i n d u c e n d u m  m o t u m  
c i r c u l a r e m  , q u i  e v a d a t  a q u a l i s  m o t u i  c i r c a  T e l l u r e m  ,  a n t e q u a m  d e v e n i a t u r  
a d  q u a t l . a n t c m  ;  f ed  ut  r e d u c a t u r  ad L u n a m  j u x t a  H e m o n i  t h e o r i a m  ,  o p o r 
t et  c o n c i p e r e  non v i r g a m  i n e r t i a  c a r e n t e m  , f ed  g l o b u m  , q u i  c o n n e f l a t ,  no n  
rnaf fas in b i n i s  p un f t i s  c o n l l i t u t a s  ,  f e d  d i f p c r f a s  p c r  t o t a m  f u p e r f i c i e m  > q u o  
p a f l o  v i s  m i n u i t u r  p l u r i m u m  , J i  d u m  d i v i d i t u r  e f f e S u s  p e r  t o t a m ma l l am 
£ , l o b i ,  pe ne  t ot us  c v a n c f c i t  }  n a m  i n i l l a  N e w t o n i  p r o p .  f p h x r o i d i i  e l e r a t l o  
t l l  t a n t u m m o d o  p e d u m  1 8 7  p a r s  u t i q u e  n i m i *  e x i g u a  r e f p e S u  t ot i u s  L u n x  .  
Q u a m o b r c m  o m n i n o  n e c e f f a r i u m a r b i t r o r  a d h i b e r e  e t i a m i n x q u a l i t a t e m  d e n -  
f i i a t i s  > &  m o t u m  p r i m i t i v u m  a l i q u e m  i n i t i o  i m p r e f f u m  , a c  p a r u m  r e c e d e n 
t e m  a mo tu  c i r c a  T e r r a m  j  f ed  ea  o m n i a  c a l c u l o s  r e q u i r u n t  a d m o d u m  f u b l i -  
m e s  , &  f e re  i n e x t r i c a b i l e s  ,  ad  a c c u r a t a m  d e t e r m i n a t i o n e m  .

5 8 1  l n f i r t c nd o c a f u i  v i r g x  c u m  d u a b u s  m a d i s ,  i l l u d  a d d a m  t a n t u m m o d o  , 
fi r e f ta  L T L '  j a c e a t  in p l a n o  o r b i t x  l u n a r i s , &  i pf um p l a n u m  fit i mm ot u m  » 
c o n v e r f i o n e m  i n d u f l a m  d e b e r e  f i e r i  c o n f l a n t e r  in p l a no  ,

j S j  A t q u c  h i c  q u i d e m  p a t e n s  a d m o d u m  a p e r i t u r  c f . mp us  i n v c f l i g a t i o -  
n i ,  ut d e t e r m i n e t u r  o m n i s  m o t u s  p r i m o  q u i d e m  b i n a r u m  n u d a r u m  L L ' , a t 
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que  i d i p f u m c u m  c o n v c i / i o n c  i m p  r ef l a  f e c u n d u m  q u a m c u m q u e  d i r e & i o n c m  » 
qui  c af u s  f a c i l i u s  ad  c a l c u l u m  r c d u c i  p ot e f i  > t um p l u r i u m  maf l fai um , a t -  
q u e  id c u m  c o n v c r f i o n e  imprcflTa f e c u n d u m q u a m c u m q u e  d i r e & i o n c m  ,  &  
c o n f e r a t u r  t h e o r i a  c um o b f e r  va  l i o n i  b u s  c i t c a  m a c u l a r u m  l o c a  > q u i ,  ut  h u c  
uf que  h a b e n t u r , i n d i c a n t  v a r i a t i o n e m  t a m i n c l i n a t i o n i s ,  q u a m  p o l i t i o n i s  
p unc tor um a eq ui n o ct i a l i u m ; v e r u m  m u l c o  a c c u r a t i o r c s  r e q u i r u n t u r  o b f e r v a *  
t i one s  , ut  i n i t i o  d i x i m u s  . C r e d o  a u t e m  o m n i n o  i l l u d  > a p r i n c i p i i s  , q u *  h i c  
e x  potu i » p e t e n d a m  clTc o m n e m  e x p l i c a t i o n e m ,  &  d e t e r m i n a t i o n e m  l i b r a *  
t i n n i s  Luna:  ’3 i p f a m  e n i m  L u n a m  a l i i s  v i r i b u s  n o n a g i t a r i  praeter g r a v i t a t e m  
in S o l e m  , &  T e r r a m  , v i d e t u r  o m n i n o  d e d u c i  a c o n f c n f u  m o t u u m  c j u f d c m  
c um t h e o r i a  g r a v i t a t i s  g e n e r a l i s ,  q u i  c o  m a j o r  i n v e n i t u r  i n d i e s  ,  q u o  m a -  
j îs i pf a  t h e o r i a  e x c o l i t u r  , i n x q u a l i t a s  a u t e m  v i r i u m  in S o l e m  p e r t i n e n 
t i u m ad d i v e r f a s  p a r t i c u l a s  n i h i l  ad f e n f u m  t u r b a r e  p o t e r i t  m o t u m  a n g u l a 
r e m i n duc tum a v i  in T e r r a m  , c u m  c x  o b  t a n t a m  a S o l e  d i f t a n t i a m t a n t o  
m i n o r e s  l int  .  S e d  n o b i s  h i c  i n  c o  d i u t i u s  i m m o r a r i  non l i c c c  .

J f .  2 -

d f . p r o c e s s i o n e  ^ q u i n o c t i o r u m  ,  

E T  N U T a T I O N E  a x i s .

5 ^ 4  * p v  E. h o c  a r g u m e n t o  e g i m u s  cum K o l l r o  a b  a d n o t .  i n v e r f u m  \ 4 $ u f q ue  
JL - /  ad  adn*  i n  v e r f . 4 4 </  .  Id e t i a m  a r g u m e n t u m  e x i g i t  l o n g i o r e m  t r a 

c t a t i o n e m »  &  f u b l i m c s  m e t h o d o s  i p e n d e t  a u t e m  a t h e o r i a  c e n t r i  r o t a t i o n i s  
f u o n t a n e x  » c o n n e x a  c um t h e o r i a  c e n t r i  p c r c u f l i o n i s  ,  &  o f c i l l a t i o n i s  ,  d c  
q u i b u s  a g e m u s  j u x t a  i n e am t h e o r i a m  v i r i u m  t o m o  4  , u bi  ,  fi l oc us  a d f u e r i t  > 
i n d i c a b i m u s  e t i a m ,  q u a  h uc  p e r t i n e n t . H i c  t a n t u m m o d o  i n n u a m ,  q u a  r a 
t i o n e  N c w t o n u s  p r o g r c H u s  fit ad p r x c c t f i o n c m  x q u i n o & i o r u m  d e t e r m i n a n d a m ,
&  ii» q u o  e jus  t h e o r i a m  c o r r i g e n d a m  c c n f c a t  D W l a m b c r t u s  .

5 ^ 5  . N c w t o n u s  o m n e m  h a n c  pr xc c Cf i o ne m x q u i n o d t i o r u m  r e p e t i t »  ut i  d i 
x i m u s  i n a d n o t a t i o n i b u s  ,  a b  i n . v q u a l i t a t e  v i r i u m  ,  q u a s  e x e r c e n t  S o l  , &  L u 
n a  i n i l l a m  q u a n t i t a t e m  m a t e r i *  t c r r e f t r i s  ,  q u x  r e d u n d a t  f u p r a  g l o b u m  i n -  
f e r i p t u m  i l l i  f p h x r o i d i  c o m p r c l f e  a i  p o l o s  , c uj us  f i g u r a m h a b e t  T e r r a  o b  r o 
t a t i o n e m  d i u r n a m  . P e r t r a c t a t  a u t e m  i d  a r g u m e n t u m  pof l  p r o p . 3 8 l i b . j  , u b i  
p r i us  q u i d e m  p r x m i t t i t  q u x d a m  l t m m a t a  p e r t i n e n t i a  a d  v i r i u m  c o m p a r a t i o 
n e s »  t u m p a r t i m  c x  t h e o r i a  m o t u s  n o d o r u m  L u n x  ,  p . v t i m  c x  c a r u m  v i r i u m  
c o n f i d c r a t i o n c  «i cduc i t  q u a n t i t a t e m  mo r us  m e d i i  p r x c e f l i o n i s  x q u i n o l t i o r u m  .

5 8 6  U t  h x c  orr . ni s e j u s  r a t i o  i n t e l l i g a t u r ,  r e f e r a t  in f i g .  5 4  H F K E  f c d i o *  F . 54. 
ne m T e l l u r i s  f a l l a m  p er  p o l o s  , quas in x q u a t o r c  L V  a f f u r g a t  i n  f o r m a m  f p h x -  
r o i d i s  c l l i p t i c x  , fic a u t e m h o m o g e n c a  e j us  m a t e r i a  ,  ur i  c a m  N c w t o n u s  c o n -  
f i d e r a t  ,  &  r c & a  E T l '  t e n d a t  ad  S o l e m  . S i n g u l x  e j us  p a r c i c u l x »  ut i  L p 
h a b e b u n t  v i r e s  p e r t u r b a c r i c c s  f e c u n d u m  T L  » &  C L  ,  q u a r u m  p r i m a  n u l l a m  
c o n t e n d e t  i n d u c e r e  c o n v c r f i o n e m  , c o n r c n d c c  a u t e m  f e c u n d a  , ut i  &  in f u-  
p e r i o r e  p a r a g i a p h o  v i d i m u s  , e r i c q u e  p r o p o r t i o n a l i s  d i l l a n t i r  c u j u f q u e  par-  
c i c u l x  a plano H K  , &  p a n i c u l i  q u i d e m  , q u x  f ue r i nt  i n a n g u l i s  j J T F ,  E T K

nican-
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i> i c a n t vi r i n d u c e r e  c o n v e r f i o n e m  d i r e d i o n e  H F K , q u i - v e r o  in anguVi s  K T F , 
E T H  , d i r e d i o n e  o p p o f i t a  . Q u o d  fi d i a m e t e r  a : q ua t o r i s  L 'L  o b v e r t a t u r  S o 
l i  S ,  v i r es  o m n i u m  p a r t i c u l a r u m  i n a n g u l i s  i l i i s  pr ior i bi LS e r u n t  i q u a l e s  v i 
l i b u s  in h i f c e  p o f t c r i o r i b u s  o b  f i m i l e m  p o f i t i o n e m  r c f p e d u  r e d i  £  F  , &  H K  ; 
fi v e r o  d i a m e t e r  a r q u a t o r i s  V L  r e c e d a t  a  l i n e a  £ F ,  o p o r t e b i t  c o n c i p e r e  f p h i -  
r o i d e m  d i v i f a m  i n p a r t e s  d u a s  , q u a r u m  a l t e r a  f it g l o b u s  i n f e r i p t u s  > a l t e r a  
m a t e r i a  r e d u n d a n s  i n f o r m a  c u j u f d a m  a n n u l i  l a t i  > v e l  c u j u f d a m  v e l u t i  d u p l i 
c i s  p i l e :  h i n c ,  S;  i n d e  ad p o l o s  p e r p e t u o  a t t e n u a t i *  F a c i l e  p a t e t i  f p h i r z  
m a t e r i a m  f o r e  i t i d c  111 i n a : q u i i i b r i o  j  a t  r e d u n d a n t i s  ma t e r i a :  v i r e s  e r u a t  m a 
j o r e s  i n i l l i s  a n g u l i s  ,  i n  q u i b u s  i l l a  a r qua tor i s  d i a m e t e r  j a c u e r i t ,  u t h i c i n  
a n g u l i s  H T F ,  E T K  , u b i  n i m i r u m  c r af l i t u do  p i l e i  m a x i m a  i n l  , it L '  r o t a 
t i o n e m  i n e a n d e m  p l a g a m  i n d u c i t  •

5 8 7  C i r c a  h a r u m  v i r i u m  c o n f i d e r a t i o n e m  N c w t o n u s  a n t e  p r o p .  5 9  p r i t s l t *  
l i t  in p o l t c r i o r i b u s  e d i t i o n i b u s  t r i a  l e m m a t a ,  St u n a m  h y p o t h e f i m  .  l e m m a -  
t e  1 h a b e t  i l l u d  ,  v i r e t  e j u l mo d i  ili c ?  f p h x r o i d e  e l l i p t i c a  n i t i  a d  i n d u e e n » .  
<]am c o n v e r f i o n e m  c i r c a  a x e m  p e r p e n d i c u l a r e m  p l a n o  t r a n f e u n t i  p e r  p o l o s  
a q u a t o r i s  t e r r e l t r i s  ,  &  S o l e m  j  v i m  a u t e m  t o t a m , &  e f f i c a c i a m a d  c i r c u m 
a g e n d a m  T e r r a m  p a r t i c u l a r u m  o m n i u m  u n i f o r m i t e r  d i f t r i b u t a r u m  p e r  i q u a -  
t o r i s  p e r i p h e r i a m  in f o r m a m  a n n u l i ,  ad  v i m  , &  e f f i c a c i a m p a r t i c u l a r u m  t o 
t i d e m  l i t a r u m i n i q u a t o r i s  p u n d o  L ,  q u o d  m a x i m e  o m n i u m  d i l l a t  a  p l a n o  
H K  ,  c (Te nt u n u m ad  d u o  . L e m m a t e  1  h a b e r  i l l u d  ,  v i m  t o t a m  ,  &  e f f i c a c i a m 
p a r t i c u l a r u m  o m n i u m  l i r a r u m e x t r a  g l o b u m  i n i l l i s  bi n i s  v e l u t  p i l e i s  ad  v i m  , 
&  e f f i c a c i a m  t o t i d e m  p a r t i c u l a r u m  d i f t r i b u t a r u m  u n i f o r m i t e r  p e r  t o t a m  p e r i -  
p h e r i a m  a r qua t or i s  in m o r e m  a n n u l i  f o r e  ,  ut  1  ad 5 . L e m m a t e  3 h a b e t  i l l u d ,  
m o t u m  T e r r j e  t o t i u s  c o m p o f i t u m  c x  m o t i b u s  o m n i b u s  p a r t i c u l a r u m  c i r c a e u m  
a x e m  f o r e  ad  m o t u m  a n n u l i  p r i d i f t i  c i r c a  e u n d e m  a x e m  i n r a t i o n e  , qua:  c o m 
p o n i t u r  c x  r a t i o n e  m a t e r i *  in T e r r a  ad  m a t e r i a m  in a n n u l o  ,  &  t r i u m  q u a d r a -  
t o i u m  q u a d r a n t i s  p e r i p h e r i i  c u j u f v i s  c i r c u l i  a d  d u o  q u a d r a t a  d i a m e t r i  q u i  
f e c und o  r a t i o  clt  ,  ut  9 1 5 2 7 5  a d  t « o o o o o  .

5 8 8  H i f c e  p r o p of i t i s  > ac  d c m o n f l r a d s  c i r c a  e j u f m o d l  v i r e s ,  &  m o t u m ,  
q ui  d e b e t  cire e a r u n d e m  v i r i u m  e f f e d u s , p r o p o n i t  h y p o t h e f i m  p e r t i n e n t e m  
ad t h e o r i a m  m o t u s  n o d o r u m  , q u o d  n i m i r u m  fi is a n n u l u s  ,  T e r r a  f u b l a t a  , 
f ol us  in o r b e  a n n u o  c i r c a  S o l e m  f e r r e t u r  ,  &  i n t e r e a  c i r c a  a x e m  f uum a d  p i a .  

n u m e c l i p t i c i  i n  a n g u l o  g r a d u u m  a 3 i .  i n c l i n a t u m  m o t u  d i u r n o  r e v o l v e r e 
t u r ;  i d e m  f o r e t  m o t u s  m e di u s  p u n i t o r u m  x q u i n o d i a l i u m  ,  f i v e  i s  annut us  
ef l et  f lui dus  , f i ve  c o n f l a r e t  c x  m a t e r i a  r i g i d a  , &  f i r ma  .  N o d i  q u i d e m  f in-  
g u l a i u i n  p a r t i c u l a r u m  in ca f u  f lu i di  j a m  p r o g r e d e r e n t u r  , j a m  r e g r e d e r e n t u r ,  
i i d  pol i  i n t e g r a s  c o n v c r f i o n c s  c x c e f l u m  r c g r e l f u s  f u p r a  p r o g t c i f u m  h a b e r e n t  
x q u a l c m  o m n e s  j  in c af u  a u t e m  f o l i d i  i m p e d i t o  pr og re f l i i  h a b e r e t u r  f e m p e r  
c on t i n u us  l e g r d l u s  s q u a l i s  m o t u i  m e d i o  p r i o r i s  c a f us  .  N c w t o n u s ,  m u t u u m  
i l l u m n e x u m  n i h i l  u f f i c c r e  i l l i  m e d i o  r e g r e i f u i  ,  f e d  a d i o n e s  e x  i l l o  n e x u  p r o 
f l ue nt e s  fc mu t u o  e l i d e i e  i t a  ,  ut  e f fc f t us  m e d i u s  f i t  i d e m  c u m  i p f o  ,  q u i  el fet  
f i nt  i pf o .

5 8 . ;  J a m  v e r o  in p r o p . J 9  fic p r o g r e d i t u r  ad  d e t e r m i n a n d a m  p r i c e l f i o n e m
z q u i n o d j i o r u m  .  P r i m o  q u i d e m  c x  t h e o r i a  m o t u s  n o d o r u m  L u i t *  af l i imi t  m o -  
111 ‘ ii m e d i u m  e o r u n d e m  n o d o r u m  j q u : m  L u i u  l u b ; r c c , fi m o v e r e t u r  i n o r b e

c i i c u -



t l r c u t a r i  aJ difiatitiam mediam a T e r r a  , q u e m  p o n i t  j o ° ,  i  i ' ,  4 « "  ,  D e -  
i nde  c x  e a d e m  t h e o r i a  h a b e t  illud ,  fi L u n a  f p a d o  d i e i  f i d e r e i  ,  q u o  n i m i r u m  
T e r r a  d i u r n a m  Tuam c o n v e r f i o n e m  a b f o l v i t  , j u x t a  f u pe r f i c i e m  T e r r a  r e v o l »  
v e r e t u r  j m o t u m  a n n u um n o d o r u m  f o r e  ad  j o °  , n 1 ,  4< ” ,  ut  eft  d i e s  f i d c -
r eus  h o r a r u m  j  J t 5 6 ' ad t e mp u s  p e r i o d i c u m  Luna:  d i e r u m  2 7  > l i o r . 7  ,  4 3 ' , ,  
f i ve  ut cf t  I 4 J * 5 a d  J 9 • Q u a m o b r c m  m o t u m  e n  h a c  p r o p o r t i o n e  e r u t u m
a t t r i b u i t  a n n u l o  c o n t i n u o  i n p e r i p h a r i a  a q u a t o r i s  f i to ,  n u l l a  a d h u c  h a b i t a  
r a t i o n e  i n c l i n a t i o n i s  a q u a t o r i s  a d  E c l i p t i c a m  ,  q u i  m i n u i t  v i m ,  &  ef f ; £tutn 
in r a t i o n e  r a d i i  ad  c ol imi ni  ipf ius : c a m  i m m i n u t i o n e m  n e g l e x e r a t  ,  ubi  e g e 
rat  d e  I. unat n o d i s  o b  i pf i u s  e x i g u i t a t e m  ( n a m  i n c l i n a t i o  o r b i t a  l u n a r i s  a d  
E c l i p t i c a m  cII p r o x i m e  g r a d u u m  5 ) Si i n d i c a v e r a t  t a n t u m m o d o  i n  i pf o f inq 
p r o p . i a  J h i c  a u t e m  e j u s  r a t i o n e m  h a b e t  pof t  t o t u m  c a l c u l u m  ,  c u m  i n c l i n a 
t i o (it t a n t o  m a j o r  , n i m i r u m  g r a d u u m  a J - y  .

5 9 0  U t  a mo t u  e j u s  a n n u l i  t r a n f e a t  ad  m o t u m  T e r r a  e i  a n n u l o  a d h a r e n -  
t em , c o n f i d e r a t  i l l ud  ,  m o t u m  i pf u m ,  d u m  o b  a d h a f i o n e m  h a n c  d e b e t  c o m 
m u n i c a r i  t o t i  e t i a m  T e r r a ,  f o r e  m i n o r e m  p r o  r a t i o n e  m o t u s  i pf i u s  a n n u l i  a i  
m o t u m  t o t i u s  T e r r a :  a b  en i n d u f i u m  . C o n c i p i t  i g i t u r  m a t e r i a m  i n a n n u l o  
a q u a l e m  t o t i  ma t e r i a :  ,  q u a  o b  f i g u r a m f p h a r o i d a l e m  h a b e t u r  i n  T e r r a  f u p r »  
g l o b u m  i n f e r i p t u m  ,  &  a f l u mp t a  r a t i o n e  d i a m e t r i  a q u a t o r i s  a d  a x e m  1 3 0  a d  
2 2 9  i n v e n i t  r a t i o n e m  m a t e r i a  in g l o b o  a d  m a t e r i a m  i n  a n n u l o ,  1 1 1 5 2 4 4 !  
ad  4 5 9  , a d e o q u e  c x  I c m .  3 m o t u m  a n n u l i  ad  m o t u m  g l o b i  i n  r a t i o n e  c o m p o -  
(ita e x  4 5 9  ad  5 x 4 4 1 ,  &  1 0 0 0 0 0 0  ad  9 1 5 1 7 ;  , f i v e u ^ j p o  ad 4 8 5 2 2  3 , 
a d e o q u e  m o t u m  a nnu l i  ad  f u m m a m  m o t u u m  ut  4 5 9 0  a d  4 8 9 8  1 3 .  I n  h a c  i g i 
t ur  r a t i o n e  i m m i n u t o  m o t u  a nnu l i  ,  i n v e n i t ,  i l l u m  f o r e  »d  2 0 * ,  1 1 ' »  4 * "  
111 r a t i o n e  c o m p o f i t a  e x  r a t i o n e  1 4 j 6 a d  $ 9 3 4 3 ,  q u a  h a b e b a t u r  p r i u s ,  &  
h a c  n o v a  4 5 9 0  ad  4 8 9 8  u  , n i m i r u m  i n r a t i o n e  1 0 0  ad  2 9  j 3 69 , H u n c  a u 
t e m  m o t u m  a d h u c  m i n u i t  c x  l e m , 2  i n  r a t i o n e  5 a d  2 i d c i r c o  , q u o d  m a t e r i a  
i l l a  n o n  cft  c o l l c & a  in u n i c u m a n n u l u m  ,  f e d  d i f p e r f a  p e r  t o t u m  f p a t i u m  a b  
a q u a t o r e  ad p o l o s  ,  q u o  p a f l o  d e m u m  i n v e n i t  m o t u m  a n n u l i  o r i u n d u m  a  b o l e  
9 " ,  s 6 " ‘,  5 0 ' " ' .

5 9 1  H u n c  j a m m i n u i t  i n  r a t i o n e  r a d i i  ad  c of i n um 2 3 0 — i n c l i n a t i o n i s  n i 
m i r u m  h u j u s  a nnu l i  ad e c l i p t i c a m  , q u o  p a f t o  i pf um r e d u c i t  ad 9 " ,  7 " ' ,  j o ' " ' -

5 9 2  H i c  i l l i  cft  p r a c c f f i o  a q u i n o & i o r u m  o r t a  a S o l e :  d e f i n i v e r a t  a u t e m  
e x  p h o c no m en i s  a f t u s  m a r i n i  a f t i o n c m  L u n a  ad  a f t i o n e m  S o l i s  i n o r d i n e  at l  
e j u f m o d i  ef fc£tus cfTe , ut  4 4 8  1 5  ad  l e o o o ,  u n de  i l l i  c o n f c q u i t u r  m o t u s  »  
L u n a  o r i u n d u s  4 0 " ,  5 2 ' " ,  5 * ' " ' ,  a d e o q u e  t o t a  p r a c c l f i o  a q u i n o t l i o r u m  o r i u n 
da  ab u t r a q u e  c au f a  5 0 ' ' ,  0 0 ' " ,  1 2 " ’ ' .

5 9 ;  M i r u m  f a n i  , q u a m  b e l l e  h a c  d e t e r m i n a t i o  c o n g r u a t  c u m  p h c c n o m e -  
n i s N a t u v a j  n a m  5 0  f e c u n d o r u m  p r o x i m e  ef t  m e d i a  a q u i n o & i o r u m  pr ac e l Ti o  
a nnua  , q u a m  A l l r o n o m i  p e r  o b f e r v a t i o n e s  d e t e r m i n a r u n  t J  &  q u i d e m  m e t h o 
dus  i p f a  e x p e d i t a  , &  e l e g a n s  v i d e t u r  p r i m o  a f p e f t u  ad  r e m  i p f a m a p d f l i m a  j  
at  mu l t a s  c o n t r a  t o t a m  f o l u t i o n e m  h a n c  d i f f i c u l t a t e s  D ’ A l a m b e r t u s  m o v e t  i n  
i n t r o d u f t i o n e  ad f a & a t u m  de  p r a c e f l i o n e  a q u i n o f t i o r u m  •

5 9 4  P r i m o  q u i d e m ,  ut  i n a d n n t a t i o n i b u s  d i t t um e f t ,  c c n f e t  d e mo n f l r a ^  
t i o n e  p o f i t i v a  i n d i g e r e  i l l ud  , q u o d  N e w t o n u s  a f f u mi t  ,  m o t u m  me d i u m  no-  
i o r u m  r i g e n t i s  a nnu l i  d e b e r e  ef l e e u n d e m  , a c  m o t u m  m e d i u m  no d o r u m  f e -
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r i c i  l u n u l a r u m  a  fc i n v i c e m  d i s j u n f t a r u m  ,  q u i m  t i m e n  i q u a l i t i t e m  i p f e
d c m o n l l r a r .

3 9 5  D e i n d e  d i f f i c u l t a t e m  h a b e t  i n  c o m p r c f f i o n e  T e l l u r i s  ,  q u a m  N e w t o -

nu s  af fumit  —  ,  c u m  e a m  c e n f e i t  D ’ A l a m b e r t u s  a l f u m en d a m  - i — c x o b f e r v a «  i j o  , 1 7 8
t  o n i b u s  g r a d u u m  , qua:  m a j o r  c o m p r e f f i o  m a j o r e m  d e b e r e t  e f f e S ur a  g i g n e r e  >
l i  p r o i n d e  c o n f e n f u n i  N e w t o n i a n *  d e t e r m i n a t i o n i s  e v e r t e r e .  V e r u m  e x . i i s ,
qua:  dc  f i g u r a  T e l l u r i s  d i x i m u s »  c o n f i a t  a d h u c  i n c e r t a m  e(Te c o mp r e f i i o ni s
q u a n t i t a ' c m  : N c w t o n u s  a u t e m  i n f ine a d d i d i t  &  i l l u d  ,  fi T e r r a  t m a g i j
c o m p i c f f a f i t ,  o p o r c e r c  a d  e u n d e m  g i g n e n d u m  c f f cc l um , fit d e n f i o r  p r o p e
c c n t r u m  J  q u a n q t i a m  ,  ut  p a r i t e r  v i d i m u s  ,  u b i  d e  T e l l u r i s  f i g u r a  a g e b a t u r  ,
id t l i c o i i x  o p p o n i t u r ,  c u m  m a j o r  d e n f i t a s  p r o p e  c c n t r u m  r e q u i r a t  m i n o r e n
c o m p '  e f l i o n e m  , n o n  m a j o r e m  ,  u t  C l a i r a u t i u s  i n v e u i c ,  &  i b i d e m  o f i c ndi t n us  .

5 9 6  Pi i t c r c a  i pf c  m a j o ' e i p  a d h u c  d i f f i c u l t a t e m  h j b e c .  i f l  r a t i o n e  a d i o n i s  
S o l i s  a d  a f t i o n e m  L u n a : . H a n c  N c w t o n u s  e r u i t  e p h ee n o me n i » .  z f l m  m j r j q l  
m e t h o d o ,  q u a m  &  i pf c  I V A l a m f y t r t u s  ,  &  a j i i  m i n i u  a c c u r a t a m ,  c c n f t t H j ^ »

r a t i o  r e q u i r i t  ma f l a m  l u n a r e m  r e f p e f t u  m a l f r  t e r r e f l r i s  ef fe —  c i r c i t e f ,  q u a m

D a n i e l  K e r n o u l l i u s  a l i a  r a t i o n e  ,  d e  q u a  a g e m u s  i n f r a  ,  u b i  d e  M a r i s  scllu ,

i n v e n i t _ L  , 1) ’  A l a m b e r t u s  p o t i u s  ~  ,  &  a l i i  f e t e  o m n e s  m i n o r e m  a g n o f e ^ n t ,

q u a m  N c w t o n u s  ( l a t u e r i t *  < > '• l  - \  ' '■’> 1 ,  , • ; ,  .
j  9 7 H a  c ad  h y p o t h e f e s  p e r t i n e n t , f i v e  d a t a  t q u i b u s  f o l u t i o  i n i t i t u r  * &  

c a l c u l u s  j  a t  i n  i p f a  g e o m e t r i c a  r a t i o c i n a t i o n e  d i f f i c u l t a t e s  h a b e t  D ’ A l e m -  
b er r u s  , c e n f e n s  m a l e  a N c w t o n o  af f i imi  m o t u m  n o d o r u m  a n n u l i  i n  x q u a t o r c  
f i i ;  ad  m o r u m  t o t i u s  m a t e r i i  d i f p e r f a  a b  I q u a t o r e '  ad  p o l o s  i n  r a t i o n e  fummse 

v i r i u m  , q u i  h a b e n t u r  i n uno  c a f u  a d  f u m m a m  i n a l i o  ;  a c  p r i t e r c a  m i l e  d i -  
f l i  i b u i  m o t u m  n i d o r u m  a n n u l i  i n t e r  i p f u m ,  &  g l o b u m  , c ui  a d b i t e t ,  q u a m  
d i l h  l i n i t i o n e m N c w t o n u s  d e f u m i t  a  f u mmi s  m o t u u m  : d e m u m  N c w t n n u m  o m i -  
f i f f :  ( o n f i d e r a t t o n e m  m o t u s  d i ur.ni i p f i us  ^ I o b i  ,  q u i  t a m e n  i t a  i n f l u i t  ■ ut  
e j u s  r a t i o n e  h a b i t a  ,  &  h i b i t a  r a t i o n e  o m n i u i n  v i r i u m ,  q u r  a g u n t ,  p r i r i  
d e b e a n t  e x  l o l a  a f t i o n e  S o l i s  2 4  f e c u n d a  p r * c t ( I t o n i ?  i q u i n u U i o r u m - a n n u ^ ,  
q u o d  nif i  L u n x  a d i o  ( l a t u a t u t  m u l t o  m i n o r ,  q u a m  a p u d  N f W . o q i i q i  h a b e t u r  , 
t o t a l c m  e i f c & u m  r e d d e r e t  m u l t o  m a j o r e m ,  q u a m  Q p f e r v a t y q n c j  c f h i b e a n c .

5 9 8  H i n c  a l i a  m e t h o d o  in i p f a m a eq . u i no^i or um prXpef f ioQgn)  i n q u i r i t  D \ A -  
l a m b c r t u s  > i d q u e  i t a  ,  y t  ei  p t o Hu a t  e x  e a d e w . f p l u t i o n e  ' t a p i  praccel f io i q u i .  
n o f t i o r u m  . q u a m  n u t a t i o  a x i s  q u *  p a r t i m  p r o v e n i t ,  a b  i na tqua l i t ac c  i pf i us  
p r z c e f f i o n i s  ,  p a r t i m  .1 m u r a r i o n e  o . . g ul i  > ; quo  i n c l i n a t u r  a q u i t o r  t e r r c f t r i j  
a d  e c l i p t i c a m .  A n g e l l i * ' »  quihi*s p e m i m u r  ,  non f inunt  h i c  l i t e m  d i r i m e 
r e ,  f ed nc c  f i n g u l a  f i i i g i l l a  t<i|> yC1 I c q ul  , &  f o l a  e v o l u t i o  m e t h o d i  ,  q u a  D ’ A -  
l a m b c r t u s  eft u f us  ,  a c  < o - u m ,  ,qna:  p l u r es  aii.i- ad  e a m  q u x l t i o n e m  p e r t i n e n 
t i a  p i o t u l c r t i nr  , 111 l o n g u m  a b i r e r  n i m i s  » &  j u l t um f er e o pu s  e x i g e r e t  • Q u a m 
o b r c m  i n nu a m p a u c a  t a n t u m m o d o  ,  a c  p r i m o  i l l ud . i n v e n i r i  a L V A l a m b c r c o  , 
p o i o s  a q u a t o r i s  t e r r e Mr i s  j u x t a  t h e o r i a m  g r a v i t a t i s  non d e b e r e  d c f c r i b e r e  
c i r c c l l u m  ,  q u t m  2) rad' evu' .  Ln-opoluit  , f : d  e x i g u a m'  c l l i p f i m  > c uj us  a x e s  f iut 
p r o x i m e  u.t 3 ad  4  ,  q u o d  q u i d e m  c u m  t o t a  f e m i d i a m e t e r  c i r c c l l i  f i t  f c c u u d o -

xum
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t um p r o x i m e  9 » e x i g u u m  a i n e d i o  d u o r u m  c i r c i t e r  f c c u n d o r u m  d i f e r i m e n  a f -  
f c r r $  p ot e f l  s i n v e n i r i  p r x t e r c a  a b  e o d e m  c x  eo  , q u o d  pr jeccf f io x q u i n o & i o -  
r u m d e b e a t u r  v i r i b u s  c n n j u n & i s  S o l i s  ,  &  L u n x ,  n u u u o  a u t e m  f o l i  L u n x  > 
a f t i o n c m L u n x  ad a & i o n e m  b o l i s  ef l e t a n t u m m o d o  ut  7  ad ? , q u o d  i l l i  o b v e 
ni t  , q u a c u n q u e  l e g e  i n x q u a l e m  p o n a t  d e nf i t a r e m in accef l u ad c e n t r u m  ,  q u i n  
j ni mo , e t i a m  » fi p o n a t u r  f i g ur a  x q u a t o r i s  c 11 i p t i ca  ,  c e n a  q u a d a m  r a t i o n e  ,
&  m e r i d i a n o r u m  i t i d e m  c l l i p t i c a  , u t i  d e f i n i v i t  in d i (Tct ta c i o nc  e d i t a  in C o m *  
me n t a r i i s  P a r i f i c n f i b u s  a nni  1 7 5 4 ,  ub i  mu l t o  l ong i us  p r o m o v e t  perqul f i t io*» 
nem h a n c  3 q u a m  i n Tuis p e r q u i f i t i o n i b u s  d e  Mu n d i  f y l L i t m e  i t i d e m  l o n g e  
p r o m o v e r a t  .

5 9 . ;  I l l ud  q u o q u e  a d j : c i a m > u b i  a g i t u r  d e  d e f i n ie nd a  q u a n t i t a t e  a b f o l u t *  
p r x c e f l i o n i s  x q u i n o & i o r u m  , c x  m a t e r i a  ,  q u x  f . ipra g l o b u m  a u o l l i r u r  o b  f i 
g u r a m  T c n x  e o o  p i c i l a m  , r e m p e n d e r e  t a n t u m m o d o  a p a r t e  fol  d.» j  n a m
acl io , q u x  in i p f a m p a r t e m  f o l i d a m  a g e n s ,  i n d u c i t  m u t a t i o n e m  tu p of i t i on c
x q u a » o « i s  t e r r c f t r i s  , a g e n s  in p a r t e m  f l u i d a m ,  ut i  funt  m a r i a ,  q u x  par g 
poc ef l  ipf i  a ct i oni  o b e d i r c  ,  f ine m o t u  i n d e  i n d u & o  i n g l o b u m  f o l i d u m  , par ic
i l i u m  ma r i s  » de  q u o  m o x  . Si  t ot a  m a t e r i a  r e d u n d a n s  f u p r a  g l o b u m  c f l et
f l u i d a ,  nu l l a  h a b e r e t u r  p r i c t f l i o  x q u i n o f t i o r u m  » q u x  c i t e r i s  o m n i b u s  f l a n 
t i bus  e r i t  m a j o r  ,  v e l  m i n o r ,  p r o u t  m i n o r ,  v e l  m a j o r  e r i t  p a r s  f lui da  r e -  
fpectu f o l i d x  j  c u m q u e  i g n o r a r a  O c c a n i  p m f u n d  t a t e  i g n o r e m u s  o m n i n o  &  
q u a n t i t a t e m  , v &  p of i t - o ne ui  e j u f m o d i  f l u i d i  j  n u n q u a m  p en i t u s  a c c u m t c  , q u x  
huc p e r t i n e n t ,  d e f i n i r i  p o t e r u n t  , q u a n q u a m  a d m o d u m  p r o b a b i l e  d l  ,  f a t i s  e x i *  
q u a m  clTe O c e a n i  ma i f a m  refpcCtu t o t i u s  e x c a n t i s  f o l i d i  •

jf. 3. Ad notam in verf. 582.

DE CA US A  M EC H A N I C A  M A R I N I  iESTUS .

C0 0  - r \  H c c n o m c n a  m a r i n i  i f i u s  e x p a f u i m u s  i n  a d n o t a t i o n i b u s  c um N o d r o  *
J .  v e r f u  4 4 ^  . I l l u l t r a n d a  f unt  h i c  p e r  G e o m e t r i a m ,  qua;  ad c a u f a i  

p e r t i n e n e  . C a u i a  c it a f t i o  S o l i s ,  &  L u n i  o r t a  e x  v i t i b u s  p e r t u r b a n t i b u s ,  
q u x  in f i " .  S 4 a gu. t t  d i r e & i o n i b u s  L T , C L  , & q u a r u m  p r i m a  e l l  p r o p o r t i o n a -  5 +  
l i s  ipf i  d a t a n t i *  L T  a c c n t r o  , f e c u n d a  i pf i  C L  d i f t a n t i *  p e r p e n d i c u l a r i  x 
p b n o  M K ,  dc  q u i b u s  f uf e  e g i m u s  a n u m .  5 j i  .  P a t e t  e x  i i s ,  quae i b i  d e -  
m o n f l r a t a  funt  , f u m i n a m e a r u m  v i r i u m  in F,  &  E  d i f t r a h e r e  a  c e n t r o  T ,  in U ,
(S: K  p r e m e r e  v e r f us  i p f u m . H i n c  fi c o n f i d e r c t u r  a f t i o  L u m i n a r i s  uni us  e x i f l c n *  
t i s  in 5 , f iuura p r o d u c i  d e b e t  in a x e  E F , q u i  r e f p i c i c  i p f u m L u m i n a r e  , &  c o n 
t r a h i  in t ut u c i r c u l o  m a x i m o  , q u i  t r a n f i t  p e r  H , &  K ,  &  m u t a t a  p o f i t i o n c  
a x i s  d i r e f l i  ad L u m i n a r e ,  d e b e t  m u t a r i  l o c u s  ma x i ma :  e l e v a t i o n i s  , q u o d  p ar i c  
r e c i p r o c a t i o n e m  m a r i n i  atfius .

6ui Et  q u i d e m  M a c - L a u r i n u s  i n v e n i t  i l l u d  , q u o d  d i x i m u s ,  c u m  d e  f i g u
r a  T e l l u r i s  a g e r e m u s  n u m . 2 0  j > l l u id ui n  h o m o g e n e u m  > c uj us  p a t t i c u l x  fc i n 
v i c e m  t r a h a n t  i n r a t i o n e  r e c i p r o c a  d u p l i c a t a  di  l U u r i a r u m  , h a h e a n c  aute f n 
t ri a v i r i u m  g e n e r a ,  q u a r u m  p r i m u m  d i r c i h o n e m  h a b e a t  p e r p e n d  i c u l a r e m  
ad a x e m  q u e n d a m  t r a n f e u n t e m  p e r  c e n t i u m ,  &  fit p r o p o '  n o n a l e  d i f l a n t i i s  
»b  ipCo 1 f « c u n d u m  d i i c f t i o n e r n  h a b e a t  pe  I p e n d i c u l a r c m  a d  p l a n u m  q u o d d a m

H  h a t t a a -
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s u p p l e m e n t u m
t r a n f i e o s  p e r  i d e m  c e n t r u m  ,  &  p r o p o r t i o n e m  i t i d e m  h a b e a t  d i f t a n t i a r u m  ea- 
r u n d e m ,  t e r t i u m v e r o  d i r c & i o n e m  h a b e a t  t r a n f c u r i t e m p e r  c e n t r u m ,  &  fit p r o 
p o r t i o n a l e  d i f t a n t i j :  ipf i  ,  d e b e r e  i d Hui d um i n d u e r e  f i g u r a m f p h z r o i d i s  o r t z  
e x  e l l ipf i  c u n i c a  ,  i n q u a  v i s  i n  a x e  ad  v i m  i n « q u a t o r c  f i t  ,  ut  cft  v i i  in h o c  
a d  v i m i n i l l o  > q u o d  &  e g o  a l i q u a n t o  c o n t r a & i o r e  m e t h o d o  d e m o n f t r a v i  
i n  p o f l r c m o  o p u l c u l o  v o l u m i n i s  d c  L i t t e r a r i a  e x p e d i t i o n e  p e r  P o n t i f i c i a m  
d i t i o n e m  ,

601 P e r t i n e t  i d  q u i d e m  g e n e r a l i t e r  ad  f i g u r a m  T e r r a  confident*, u t  
h o m o g e n c a :  > &  H u i d z  , h a b i t a  r a t i o n e  &  mo t u s  d i u r n i  , &  h a r u m  binarum 
v i r i u m  p e r t u r b a t r  e i u m  ;  ai t  i b i  r a t i o n e m  h a b u i m u s  t a n t u m m o d o  gravitatis > 
St v i s  c e n t r i f u g a :  ad  e r u e n d a m  p r o  f i g u r a  T e l l u r i s  f o r m u l a m ,  q u *  habetur 
n u m ,  2 1 I  n c g k - c l a  h a r u m  v i r i u m  p e r i u r b a t r i c i u m  a f t i o n c  , q u *  nimis exi
g u a  c l l  r c f p c f i u  r e l i q u a r u m  .  H i c  ubi in m a r i s  l i t u m  i n q u i r i t u r  ,  &  conGde- 
r a t u r  f o l a  m u t a t i o  f i g u r z  , q u a m  v i / c s  p e r t u r b a n t e s  i n du c u nt  ,  p o t e r i t  omit
t i  c o n f i d e r a t i o  v i s  c en t r i f ug a:  ,  &  c o n f i d c r a r i  f i g ur a  T e l l u r i s ,  ut  f p h i r i c *  
f i ne  a f l i o n c  v i r i u m  p e r t u r b a n t i u m  ,  a c  d e t e r m i n a r i  m u t a t i o  ,  q u a m  i n d u c e 
r e n t  f o l a  i l la:  bina:  v i r e s  p e r t u r b a t r i c e s  j  n a m  m u t a t i o ,  q u z  i n d u c i t u r  in 
f p h x r o i d c m  f p h x r z  p r o x i m a m  ,  a m u t a t i o n e  ,  q u x  i n d u c e r e t u r  a b  i i f dera  
v i r i b u s  in e a m  f p ha : r a m , p a r u m  a d m o d u m  d i f f e r r e  i t i d e m  p ot e f t  .

6 0 3  E t  q u i d e m  h i c  m e t h o d o  h a u d  a b f i m i l i  i l l i  ,  q u a  ufi  f umu s  p r o  f i g u r i  
T e l l u r i s  o r t a  e x  vi  c e n t r i f u g a  r o t a t i o n i s  d i u r n * .  a d  e r u e n d a m  f o r m u l a m  p r o  
e l l i p t i c i t a t e  i n d e  o r t a  ,  l i c e r e c  e r u e r e  f o r m u l a m  p r o  e l e v a t i o n e  ,  q u «  d e b e 
t u r  h i f c e  v i r i b u s  p e r t u r b a n t i b u s  e t i a m  i n h y p o t h e f i  d e n f i t a t i s  n u c l e i  f o l i d i  
d i v e r t e  a  d en f i c a t e  Hui di  a m b i e n t i s  a l f u m p t a  r a t i o n e  v i s  f o l a r i s  p e r t u r b a t r i c i *  
a d  g r a v i t a t e m  . V e r u m  m u l t o  f a c i l i u s  r e s  p e r f i c i e t u r  o p e  i i l i u s  i pf ius  f o r m u l *  
i n v e n t a :  n u m .  a » 8  ,  i n q u a  p of i t a  d i f f e r e n t i a  f e m i a x i u m  e l l i p f e o s  g e n i t r i 
c i s  —  x  ,  f e m i a x e  n u c l e i  f o l i d i  r  ,  r a t i o n e  v i s  c e n t r i f u g t  f u b  s equat ore  a d

n  j
g r a v i t a t e m — ,  r a t i o n e  d e n f i t a t i s  f lu i d i  a d  d e n f i t a t e m  f o l i d i — ,  &  p o l i t o  f e -

m  ?  nr
m i a x e  i p f o  n u c l e i  a q u a l i  f c m i a x l  f ph at r o l d i s  ,  eft  x  — -------------r j —

a m 1  —  —  )
n , f .

E a d e m  f o r m u l a  i n f c r v i e t  p r o  h i f c e . v i r i b u s  p e r t u r b a t r i c i b u s , f i  — e x p r i m a t  r a t i o '

n e m ,  q u a m  h a b e t  f u m m a  v i r i u m  c o n t r a r i a s  p e r t u r b a t i o n e s  i n d u c e n t i u m  i n  
f i g .  5 4  i n H ,  &  F a d  v i m  g r a v i t a t i s .  . . . . . . .  . .

Id f a c i l e  deducitur ex eo 1 quod & vij centrifuga , & ha vires per
turbatrices in finguiis canalibus T.H,  X F a g a n c  i n  ratione difiantia: a centro,
a c  p r o i n d e  ,  fi c o n c i p i a t u r  i n c a n a l i  t e n d e n t e  f c c u n d u m a x e m  f p h z r o i d i s  TS 
v i s  n ul l a  ,  Sc i n  c a n a l i  TH  v i s  p r e m e n s  « q u a l i s  v l  p r e m e n t i  i b i  ,  &  v i  d i f l r i -  
h e n t i  in T F i  n i m i r u m  t r i p l a  v i s  p r e m e n t i s  i n  H T ,  r es  e o d e m  r e d i b i t ,  a c  
fi  c o n f i d e r e t u r  in TF  f o l a  i r a v i t a s ,  & i n IH  v i s  a n a l o g a  v i  c e n t r i f u g z  : 
f o r m u l a  n i m i r u m  e a d e m  o b v e n i e t  ,  &  f o l um ,  o b  d i r e & m n e m  v i s  p r e m e n t i s  
i n  c en t ru tn  c o n t r a r i a m  vi  c e n t r i f u g *  d i f l r a h e n t i ,  e x p r i m e t  x  p r o d u f t i o n e m  , 
n o n  c o n t i a f l i o n e m  f igura:  i n a x e .

6 0 5  H i n c  a u - e m  l ub f l i t u t o  h o c  n o v o  v a l o r c p r » » ,  &  r e l i q u i s  m a n e n t i 
b u s ,  h a b e b i t u r  h u j u f m o d i  t h e o r e m a  : elevatio  a q iu ju b  Sole orta a  v i f o -  
U rip e rtu rb a n ic  a>l eltvntionem  T elluris fu b  tquM ore ortam  n motu d m r-
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no erit tam in hypothefi nuclei fp h eric i bomogenei ,  quam in  bypothefi den- 
fitxtis  d iv e r ft  , ut efl v is  centrifuga cx motu diurno a d  triplum  v im  Solis 
perturbatricem  prim am  > directam in centrum Terre, ,

606 P o r r o  h u j u f m o d i  r a d o  f a c i l e  i n v e n i t u r  j  na m p e r  n u m .  3 6  5 t o m i  1 , 
j u x t a  t h e o r i a m  v i r i u m  p e r l i n e n t i u m  ad  mo t u s  c i r c u l a r e s  ,  fi f e m i d i a m e t e r  
T c r r i  d i c a t u r  d ,  &  t e m p u s  mo t us  d i u r n i  ,  f i v e  d i e s  (id c r eu s  t ,  d i  (tanti  a T e r 
ra: a  S o l e  D ,  &  a n n u s  f i d e r e u s  T ,  e r i t  v i s  c e n t r i f u g »  n o t u s  d i u r n i ,  a d

■ d  , Dv i m ,  q u a  T e r r a  r e t i n e t u r  m  o r b e  a n nu o  > * u t c m h x c  p o -

f ter ior  v i s  ad  v i m  p r i m a m  p c r t u r b a t r i c c m  i n L  v e l  H  , u t  S T  ad  T L  ,  f i v e  
7 H >  n i m i r u m  uc D  ad  d .  I g i t u r  v i s  c e n t r i f u g a  a d  p r i m a m  v i m  p e r t u r 

ba t r i c e m  u t —  a d - ^ = , ,  f i v e  ut  T T  a d  d d  n i m i r u m  i n r a t i o n e  d u p l i c a t a  a n ni  
tt T T  1

f ide re i  ad d i e m  f i d e r e u m .
tf 0 7  H i n c  i g i t u r  h a b e t u r  h u j u f m o d i  t h e o r e m a  : Ut quadratum  anni fide- 

rei a d  triplum  quadratum  diei fid erei y ita  e levatio  fub Aquatore orta a  
motu diurno a d  elevationem  marium  ,  quam pro e/lu m arino g ig n it foln  
aftio fo laris • E f l  a u t e m  a nnu s  f i d e r eu s  d i e r u m  l i o r . 6. 9 ' :  d i e s  a u t e m  
f i d e r eu s  l ior .  » } .  5 6 ' J  e l e v a t i o n e m  a u t e m  f u b  x q u a t o r c  c x  m o t u  d i u r n o  n 4 0 4

( l a t u i mus  — f e m i d i a m e t r i  x q u a t o r i s  , q u a m  n u m e r ,  4 0 1  i n v e n i m u s  p e d u m

l 9 « t f 8 i o j  j  u n d e  c a l c u l o  i n i t o  p ro f l u i t  e l e v a t i o  c x  m o t u  d i u r n o  p e d u m  
7 9 ;  0 7 ,  &  e l e v a t i o  e x  v i  f o l a r i  x l l u m  g i g n e u t e  p r o x i m e  p e d i s  1 d i g i t o 
r u m  8 .  N c w t o n u s ,  q u i  a d h i b e t  e l e v a t i o n e m  f ub x q u a t o r e  o b  m o t u m  d i u r 

nu m — , a c  a d h i b e t  f e m i d i a m e t r u m  x q u a t o r i s  a l i q u a n t o  m a j o r e m ,  a d h i -
2 J O

b i t o  e t i a m  a m b i t u  p a u l l o  l o n g i o r e  a d  e r u e n d a m  r a t i o n e m ,  q u a m  h a b e t  v i s  
c e n t r i f u g a  ad  v i m  p e r t u r b a t r i c e m  f o l a r e m  ,  i n v e n i t  e l e v a t i o n e m  p ed i s  1 Sc 
d i g i t o r u m  1 1 a l i q u a n t o  m a j o r e m  h a e  no l t r a  ,  f ed u t r a q u e  p e n d e t  >b a f f u m p d s  
n o n d u m  f a t i s  a c c u r a t e  d ef i n i t i s  •

6 0 8  P r o g r e d i t u r  N c w t o n u s , & q u x r i t  r a t i o n e m  v i s  f o l a r i s  a d  v i m  l u n a 
r e m m e t h o d o  , q u i  h u c  r e d u c i t u r  : e l e v a t i o  a q u a r u m  i n f y z y g i i s  cft f u m m *  
ef f edt uum S o l i s  ,  & L u n x ,  ut i  v i d i m u s  in a d n o t a t i o n i b u s  i n h u n c  l o c u m ,  &  
i n q u a d r a t u r i s  d i f f e r e n t i a  :  d i c a t u r  v i s  S o l i s  S ,  v i s  L u n x  L  ,  e l e v a t i o  i n  f y -  
z y g i i s  »  , in q u a d r a t u r i s  b ,  e r i t q u e  L  " H  S  .  L  —  S  : : »  .  b . E f t a u t e m 2 £  
f u mm a  , &  d i f f e r e n t i a  p r i o r u m  t e r m i n o r u m  . I g i t u r  e r i t  2 L  a d  i S  , f i v e  L  
ad S  , ut  a  " t “  b ad  a —  b j  n i m i r u m  v is  Lu n ead  vim  Solis efl ,  ut fumm* 
ejfeclttum , qui habentur in fyzygiis  , f y  in quadraturis , udetrtun differen
tiam  . P o r r o  p r o  h i f c e  c f f c f t i bu s  a d h i b e t  o b f e r v a t i o n e m  ^ cur . r  i i  ,  q u i  111 f y -  
z y g i i s  i n v e n i t  Dr i f t o l i i  e l e v a t i o n e m  p e d u m c i r c i t c r  4 5  ,  i n  q u a d r a t u r i s  1 5 ;  
unde a  ,  &  b e f f e n r ,  ut  4 5  ad  2 5 , ( i ve ut  9 a d  5 > q u i b u s  n u m e r i s  f u b f t i -  
t u t i s  h a b e t u r  v i s  L una :  a d  v i m  S o l i s ,  ut  1 4  ad  4  , f i ve  ut  3 i -  a d  1 • S e d  
N c w t o n u s  a d h i b i t i s  p l u r i b u s  e o r u m  n u m e r o r u m  r e d u d i u n i b u s  d e m u m  d c l a -  
bi tur  ad  r a t i o n e m  4 .  4 8  1 5 s d  t ;  h  i nde  e r u i t  e l e v a t i o n e m  a L u n a  o r i u n d a m  
p ed um 8 d i g i t o r u m  7 ,  &  a b u t r a q u e  v i  c onj u nc ta  e l e v a t i o n e m  p e d u m c i r c i  — 
ter 1 0 .  I n d e  a u t e m  i t i d e m  p r o g r e d i t u r  ad  d e f i n i e n d a m  d c a f i i a t e m  L u n x  e x

L1 h 3 d i c » -
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t h e o r e m a t e  > q i m d  d c m o n f t r a v e r a t  c o r .  i  4 p r o p .  66 l i b .  1 $ q u o d  e j u f m o d i  
v  is I. una: ad s 1 ii S ■ -11 1  fic , ut  d  ' i i t i t l s  I-una:  ait d e n l i t a t c m  S o l i s  > &  c u b u s  d i a 
me t r i  a p p a r e a r i s  i l l ius  a d  c u b u m  h uj u s  j  e x  r a t i o n e  a u t e m d cnf i c a t um p r o g r e 
di tur  e t i a m ad  r a t i o n e m  m a f f a r u m *

« 0 9  Ver  j i n  c a  n n  t h n d u s  d e f i n i e n d i  r a t i o n e m  a & i o n u m  v i d e t u r  m i n u s  a c c u 
r a t a  ,  c um a d m o d  i m d i v e t f a  i n v e n i a t u r  in d i v e r t i s  l oc i s  r a t i o  e l e v a t i o n i s  i n 
f y z y g i i s  a d  e l e v a t i o n e m  in q u a d r a t u r i s  ,  q u i  q u i d e m  p e n de t  a  p l u r i b u s  c i r -  
c u  n i l a n t i i s  in f u p e i f i c i c  m a r i u m  t o t  f o l i d i s  p a r t i b u s  i n t e r r u p t a  t p r a r t e r q u a m -  
q u .d in a p e r t u  i t i d e m  m a r i  p e r f e v c r a n t i a  mo t u s  i mpr e f l i  a b a d i o n i b u s  p r x e e -  
d i n r b n s  tu ■■ Sa t r a t i o n e m  i f f e f t u u m  . A t q u e  i d c i r c o  D a n i e l  B e r n o u l l i u s  l o o g c  
a l i a  i m t h o d »  a pp r e f f us  el t  e a n d e m  d e t e r m i o a t i o n e m  , q u a m  e r u i t  e f o l u t i o o c  
p r . i i i U i n a i i s  . d c  q u o  m e o r i o n e n j . f e e i m u s  i n  a d n ,  / d  v e r f .  6 ^ (  ,  cx  q u a  f l u x i t  
e t i a m  t» ta i l l a  c o n l l r u f t i o  ,  q u a m  e x p o f u i m u s ' i b i d e m  •  •

V .d i ( , : «  p . - ob l e i n a  cl t  h u j u f m o d i ;  r e f e r a t  i n f i g .  6 1 f ( A } « K | T d t i r i l
f a i t m i  p U n o  11  j n l c u n t e  p e r  L u n a m  , &  S o l e m  ,  i n q u o r u m  d i r c f t l o n e  f i o t d i a -  
m e f  i i ' - / -  > J C V  ,  a c  u t r i u f q u e  L u m i n a r i s  a s i o n e s  r e n d i n t  ad  r a u t i n da a T^ f o r r  
n u m  c i r c u l a r e m  in c l l  p t i c a m  m u t a t i o n i b u s  e x i g u i s  ;  q u r  i t u r  p u n S J i u  G ,  in 
q u o  f u mma  e l e v a t i o n u m  f u p r a  a r f u m  c i r c u l a r e m  r c f p o n d c t ) t i « ' n  b i u i s  a s i o n i 
b u s  fit o m n i u m  m a x i m a  •

6 1 1 i l l e  q u i d e m  a n a l y t i c a m  f o l u t i o n e m  e x h i b e t  > e x  c a  d e d u c i t  c o r o l 
l a r i a ,  q u <  N o f t e r  e l l  p e r f e c u c u i  > a t  e g o  g e o m e t r i c a  m e t h o d o  p r i m u m  f a c i l e  
i n v e n i o  i l l u d  1 e l e v a t i o n e m  i n %• » v e l  S  a d  e l e v a t  o n e m  d e b i t a m  a t t e r i  p un -  
f l o  c u i l i b e t  p r o v e n i e n t e n )  a b  a ^ l o u c  L un a :  ‘ v e l  S o l i s  elTe ,  u t i  et) q u a d r a t u m  
r a d i i  a i  q u a d r a t u m  col l i nus  d i f l a n t i *  e j u s  punf t i  a b i ,  v e l  S  .  I n d e  a u t e m  
e o n f e q u i t u r , i b i  h a b e r i  e j u f m o d i  m a x i m a m  f u m m a m  > u bi  q u a d r a t a  c ot Dnuum 
a r c u u m  G L  > S; G S  i luf ta  l i n g u l a  i n f i n g u J a s  a f t i o n e s  t o t a l c s  L p u a  ,  a c  S o l i s  
f i mu l  f u m p t a  e x h i b e a n t  m a x i m a m  f u m m a m  . T u : n  t r i bus  t h e o r e m a t i s  u t o r  
■pert i nent i bus  a d  G e o m e t r i a m  e l e m e n t o r u m  i n f j n i t c f i n j a l i u m ; p r i m u m  el t  ,  
u b i  q u z r i t u r  o i a x i m a  f u m m a  d u a r u m  q u a n t i t a t u m ,  d e b e r e  d i f f e r e n t i a s  I p f a r ur a  
a r q u a l e s  elfe ,  und e  m i h i  p r of l u i t  i l l ud  . d e b e r e  d i f f e r e n t i a m  e o f l i i u s  a r c u s  
Z G  a d  d i f f e r e n t i a m  c o l l i n u s  a r eu s  S G  c(fe ,  u r i  eft  ad i i o  t o i a l i s  S o l i s  i o  S  a i  
a c t i o n e m  ] Lun*  i n  L  ;  f e c u n d u m  eft , d i f f e r e n t i a m  q u a d r a t i  ef le d u p l u m  p r o 
d u c u m  c x  d i f f e r e n t i a  l a t e r i s  &  i p i o  l a t e r e  t t e r t i u m  elt  e d e  r a d i u m  ad  C o u m > 
u t i  ef t  d i f f e r e n t i a  a r e u s  a d  d i f f e r e n t i a m  eof l j nus  . E x  l i i i  t n b u s  t b e o r e m i t i s  
a b l a t i s  d i f f e r e n t i a  a r e u u m  C G  S G , q u *  eft  c a d c i p  > &  r a d i o  m i h i  p r o 
v e n i t  m a x i m u m ,  u b i  p r o d u S a  e *  f i nubus  > Se eol l i nubus  a r f u y m  L G  > SQ  > f i v e ,  
q u o d  e o d e m  r e d i t  ,  ( ibi  f inus d u p l o r u m  e o r u n d e m  a r c u u m  f uer(np t ( o n f r a r i o  , 
Ut  f u n t  a & i o n e s  t o t a l c s  i o  S  ,  S( L  . Q u a m o b r e m  r e m a n e t  a r c u s  d a t u s  L S  
f c e a n d u s  i n  Q i t a  ,  ut  t i n u s  d up l i  a l t e r i u s  f egt j j ent i  ad f inom d u p l i  a l t e r i u s  
f i t  i n c a  r a t i o n e  d a t a  • I d  ai i tci j i  n j e t h o i j p  f a t i s  c * p c i j i c a  d e d u c o  a d  e o o t i r u -  
f t i o n e m j  q u *  f e q u i t u r  .

6 1 1  Secct i i v  r a di u s  f - C  in A  i n  r a t i o n e  a f l i o n i s  So l i s  in 5 a d  a S i o p c m  L u n *  
i n  L  . C e n t r o  /1 , r a d i o  A L  d e f f  r i . b a t u r f i r c u i u s  o e f u r r e n s  d i a m e t r o  £ /  in 0  • 
D u c a t u i  t jus c h o r d a  B D  p a r a l l e l a  d i a m e t r o  . P e r  C ,  &  D  d u c a t u r  d i a *  
m e t e i  f i  ,  &  u f i i s  b i f a r i a m  a r e ub us  ^ F ,  I f  i n G ,  c a  p u n f l a  e x h i b e 
b u n t  m a x i m u m  q u i  ( i tum : a r cu s  au ccm l / ,  lF  b i f a r i a m  i c f t i  i n / / >  & £ e x -  
l i i b c t c i u  c  c o n t r a r i o  m i n i m u m  ,

C i i



A D L i P, U U M S E  X  T  U M 4K7
6 i 3 A p t i d i m i  cf t  h x e  c o n l t r u f l i o  a d  c a l c u l u m  n u m c c i c u m  i n e u n d u m ,  ub i  

r a t i o  a & i o n u m  r o t a l i u m  i n n o t e f e a e D u & a  e n i m  A D  Tatis c on/ tat  a n g u l u m  
L A D  , d u p l u m A IID  , f ive  L C S  f ure  f u mn i a m a n g u l o r u m  A D C , A C  D  t r i a n 
gul i  C / J D >  c u j u s  l a t e r a  A D  ,  / f C f u n t ,  ut  a f t ior i es  S o l i s ,  &  L u n s  .  H a b e 
bi tur  e ni m c x  T r i g n n o m e t r i a  p e r  e j us  t r i a n g u l i  r c f o l u r i u n c m  h u j u f m o d  t l i e o -  
r cni a  .  Ut fum m a actionum a d  differentiam  , ita  : angens elongationis L u n t  
a Sole ad  tangentem arcus , qu i ablutus a>? ejufmodi elongationi fxmbeOiC 
duplum arcus qU ifiti L G  ,

6 1 4  l i x  e a d e m  a u t e m  c o n f t r u & i o n c  f a c i l e  e v u en t u r  e t i a m  e a f u s  o m n e s , a c  
m u t a t i o n e s  p o l i t i o ni s  a x i s  m a x i m s  e l e v a t i o n i s  Gg r t f p e f l u  a x i u m  Lt, S t ,  q u o s  
t re s  a x e s  N o l l e r  c o n f i d e r a t  , a c  a p p e l l a t  p r i m u m  q u M c m  a x e m  T er r a :  ,  f e 
c u n du m a x e m  L u n x  ,  t e r t i u m  a x e m  S o l i s  . C o n c i p i a t u r  m  i m m o t u s  a x i s  L l  , 
d um a x e  Ss r c c e d e n t e  a b  ipf ius  p o f i t i o n e  p of t  N o v i l u n i u m  ( na m a b  e o  d i f t a t  
v e r f u s  O c c i d e n t e m  , q u a n t u m  l oc us  S o l i s  d i f l a t  a l o c o  L u n x  ,  f i ve  q u a n t u m  
L u n a  r c f p c & u  S o l i s  p r o g r e d i t u r  in O r i e n t e m )  r e c e d i t  e t i a m  a x i s G f ,  a c  
c o n f i d e r c t u r  h o r u m  m o t u s  j  &  r e l a t i o  a d  fc i n v i c e m ,  a c  c u m  i p i o  L l  ; f c -  
c e n t u r  a u t e m b i f a r i a m  f c m i c i r c u l i  L s l ,  L S I  i n <g_, &  q :

<S 1 5  I i  a x e s  i n  N o v i l u n i o  c o n g r u u n t ,  ut  p a t e t :  poft  N « v j l u n i u m  a x i s  
"Sol i s  Ss  a b i t  in O c c i d c n t c m  r c f y c c l u  a x i s  l .una:  L l , d o n c c  in p r i m a  q u a d r a 
t u r a  d e l a t i s  p u n & i s  6' ,  S ad  q  ,  g j i a t  ipf i  p c r p e n d i c u l a r i s ,  a b e u n t e  n i m i r u m  
L u n a  in O r i e n t e m  , d o n e c  a b  i u d i f i e t  p e r  q u a d r a n t e m  . I n t e r e a  v e r o  p u ' i S u m  
V  p e r c u r r e t  f c m i c i r c u l u m  L D B  , &  p u o f l o  J  a p p c l l e m c  ad q i p f u m D  a p 
p e l l e t  a. i  U  • N a m  o b  a n g u l u m  L B D  « q u a l e m  L C S ,  &  t e r m i n a t u m  ad  c i r 
c u m f e r e n t i a m  h a b e b i t  a r c u s  Z . D  d u p l o  m a j o r e m  n u m e r u m  g r a d u u m  &  m i n u 
t o r u m  ,  q u a m  a r c u s  L S  j  d i f c c d c t  a u t e m  D  in e a n d e m  p l a g a m  ,  in q u a m  a b i 
b i t  S  ,  &  f c m i c i r c u l u m  p e r c u r r e t  , d u m A p e r c u r r e t  q u a d r a n t e m  L q  : i d c i r c o  
c t i a i n  p e r c u r r e t  D  f e c u n d u m f c m i c i r c u l u m  B d L  , d u m  A’ p e r c u r r e t  f e c u n d u m  
q u a d r a n t e m  q l : h o c  a u t e m  p c r c u r r c n t e  q u a d r a n t e m  t e r t i u m  /£^_,  &  q u a r 
t um 6 K .  , i t e r u m  D  p e r c u r r e t  f c m i c i r c u l u m  L D B  , & d e i n d e  B d L  .

0 \6  Q u o d  fi ,  ut p h o m o m e n a  o f t endunt  ,  a f t i o  S o l i s  fit m i n o r  ,  q u a m  a f l i o  
L u n x  , e r i t  L A  m i n o r  , q u a m  C A  ,  &  p r o i n d e  C  j a c e b i t  e x t r a  c i r c u l u m  
L D lid  , &  p u n & n  D  c x i f l c n t e  in p r i mo  f c m i c i r c u l o  L D B  ,  p un t t um F ,  a d e o 
q u e  &  C  j a c e b i c  a b L  v e r f u s  q c i t r a  i p f u m , a c  i p f o  D  e x i d t n t e  i n f e c u n d o  
f c m i c i r c u l o  B d L  ,  j a c e b i t  F ,  &  G  a b  L  v e r f u s  6J_i t i dei n c i t r a  i p f u m . E r i t  
a u t e m  CB  f e m p e r  m i n o r ,  q u a m  L S  i n p r i m o  k m i c i r c u l o  , n a m a n g u l u s  B C D , 
q u e m  m e t i t u r  L F ,  i n t e r n u s ,  &  o p p o f i t u s  , e r i t  f e m p e r  m i n o r  , q u a m  A B D ,  
f i v e  q u a m  ipf i  x q u a l i s  L C S  ,  q u e m  m e t i t u r  L S ,  &  i d c i r c o  i pf o  i n i t i o  m a g i s  
r e c e d e t  a b  L  p u n i t u m  S , q u a m  F  ,  &  m u l t o  m a g i s  ,  q u a m  G  J  e r i t  a u t e m  G S  
m a j o r ,  q u a m  G F ' ,  a d e o q u e  m a j o r , q u a m  L G  J  n i m i r u m  I ncus  m a x i ma :  i n -  
t u me f ee ni i a :  e r i t  p r o p i o r  l o c o  L u n x  , q u a m  l oc o  S o l i s  in p r i m o  q u a d r a n t e  
m e nf i j  l u n a r i s  , q u o d  &  p r o  t e r t i o  q u a d r a n t e  h a b e t  e a n d e m  v i m  f u b t u u t c  s l o 
c u m  S 5 3c iu f e c u n d o  ,  a c  q u a r t o  , a b e u n t e  s in q u a d r a n t e m  L Q j  e r i t  i t i 
d e m  m a x i m a  i n t u i n c l c c n t i a  p r o p i o r  l o c o  L u n x  , q u a m  l uc o S o l i  o p p o f i t o  .

Ci 7  P o r r o  c x c u r r e n t e  punf i w D  p e r  f c m i c i r c u l u m  L D B  , p a t e t  p un f l u m F  
i n i t i o  q u i d e m  r c c c f f u r u m  a b  L  f e m p e r  m a g i s  ,  d o n c c  C  F  e v a d a t  t a n g e n s  i pf ius  
c i r c u l i ,  q u o  c a f u  Z F  e r i t  d i f t a n t i a  p un f t i  F a b  L  o m n i u m  m a x i m a ,  tum r c -  
c c d c n t c  a d hu c  m a g i s  D  a b  L , &  a c c c d e n t e  ad  R  i n c i p i e t  F  r e g r e d i  ad  L , i n
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q u o i  i n c i d e t , u b i  D  a b i b i t  in I p f um B  a b c u n t e  S  i n  primi q u a d r a t u r a  in^.' 
D e i n d e  abc unt e  D  in f e m i c i r c u l u m  B d L  c o d c m  o r d i n e  r e t r o g r a d o  a b i b i t  Fin 
a r c u m  Z<SJ_, r e c c d e n d o  a b i ,  d o n c c  i n e a d e m  d i f l a n t i a  m a x i m a  f iat  i t e r u m 
CD  t a ng e ns  > a c  d e i n d e  i n u l t e r i o r e  a cc ef f u  D a d  L  a c c e d e t  a d  i pf u m &  F , 
a c  i n i p f u m ' r e c i d e t  i n  i p f o  a p p u l f u  6' ad  l > i i f d c m  v i c i b u s  r e d e u n t i b u s  in r e 
l i q u a  l u n a t i o n i s  d i m i d i o  .  E t  e i d e m  v i c e s  h a b e b u n t u r  i n m o t u  pun &o ru in  
m a x i m i  i i u u m c f c e n t i z  G  > g  , q u x  p u n f i a  i n  f ingul i s  l u n a t i o n i b u s  p e r a g e n t  b i 
nos  i t u s  > &  r e d i t u s  l i n g u l a  c i r c a  l o c u m  Lunx L  , &  ipf i  o pp of i t u m l  ofcillan- 
d »  h i n c  i &  i n d e  a b  i i s  p u n f i i s . Q u a t e r  a u t e m  c u m  ipf is c o n g r u e n t  ,  bis n i 
m i r u m  i n b i n i s  f y z y g i i s  ,  &  b i s  i n binis q u a d r a t u r i s ,  fed in illis movebun
t u r  d i r e & i o n e  Q L q l  in O c c i d e n t e m  ,  in h i s  direflione oppolita in Orientem; 
r u e  di f f i c i l e  elt  p e r f p i e e r e  v e l o c i t a t e m  motus ibi fore maximam in media ni
m i r u m  o f c i l l a t i o n e  ,  qux i n  maximis illi* exeurfionibus in infinitum d e -  
t r e f c c t .  . '  V''-

6 i i  P o r r o  m a x i m u s  c x c u r f u s  faeile invenitur, fi confidereturi obi tc&x 
C D  e v a d a t  t a n g e n s > a n g u l u m  C D A  fore re$um > a d e o q u e  f o r e  CA  ad AD ,  
u t  c It r a di u s  ad  l i num a n g u l i  A C D  > f i v e  arcus LF , n i m i r u m  duplx elonga
t i o n i s  m a x i m r  L G  . I n d e  e n i m  e r u i t u r  h u j u f m o d i  t h e o r e m a  .  U t tjl v is  Lu
tu a d  v im  S o lis , ita  radius eid finum  d u p li m a xim i elongationis. Inde 
v e r o  c o l l i g i t u r  &  i l l u d  ,  q u o  m a j o r  f u e r i t  a f l i o  L u n x  r e f p e f l u  a f i i o n i s  S o i i j  ,  
e o  m i n o r e m  f o r e  i p f a m  e l o n g a t i o n e m  maxime i n t u m e f e e n t i x  a  l u c o  f u b j c f l o  
t u m .  t  M ■ ;:J , : ■

6 1 9  I s  a u t e m  c a f us  m a x i m i  e l o n g a t i o n i s  t a b e b i t u r ,  u bi  d i f l a n t i a  i pGus  
m a x i m i  i n t u m c f c c n  t i i  a  l o e o  S o l i s  ,  f i v e  a r c u s  G i' f u e r i t  g r a d u u m  4 5  . N a m  
a b  a n g u l o  e x t e r n o  L A D  ,  q u e m  m e t i t u r  a r c u s  L D  ,  f i v e  d u p l u s  a r c u s  L S  ,  
d e m e n d o  a n g u l u m  A C D  i n t e r n u m  &  o p p o f i t u m ,  q u e m  m e t i t u r  a r c u s  £ F >  
f i v e  d u p l u s  L G  ,  r e m a n e t  a n g u l u s  a l t e r  i n t e r n u s  A D C  ,  q ui  in c a f u  c o n t a S u s  
i f i  redtus . Q u a r e  a b  L S  d e m e n d o  L G  ,  r e m a n e b i t  a r c u s  G S  m e t l e n s  d i m i 
d i u m  r e f l u m  , a d i o q u e  g r a d u u m  4  5 .

6 30  E t  e x  h i s  q u i d e m  p a t e n t  o m n i a  , q u *  h i c  i n a d n o t a t l o n l b u i  f unt  d i 
cta , &  c x  i i s  c o n f e q u u n t u r  e x p l i c a t i o n e s  p o l t e r i o r e s  p b c en oni c n or u m , in q u i 
bu s  n i h i l  f e re  o c c u r r i t , q u o d  i l l u l l r a t i o n e  a l i q u a  i n d i g e a t ,  p r x t e r  i d ,  d e  
q u o  h i c  nos  a & u r o s  p r o mi / i m u s  i n a dn .  ad  v e r f .  9 4 5  , p e r t i n e n s  a d  f i n gul a r cr a  
p o l i t i o n e m  t r a f l u s  m a r i n i  i n d u G  , i n  q u o  in c e r t a  L u n x  pol i t i one  nu l l u s  h a b e 
t u r  a f i u s  ad  c c r : u m  l i t t u s ,  q u a  d e  r e  p a u l l o  i n f e r i u s  j  n a m i n t e r e a  p r o d e r i t  n o 
t a r e  i l l ud  , q u o d  o m n e m  h a n c  N e w t o n i a n a m  t h e o r i a m  m a r i n i  x f l u s  m i r u m  i n 
m o d u m  c o m m c n d a t ,  &  f lui t  c x  i l l a  L e r n o u l l i a n a  p r o b l e m a t i s  f o l u t i o n c  .

6 1  1 N i m i r u m  c u m  t x  i n e r t i a  f l u i d i  i n t u m e f e e n t i a  m a x i m a  d e b e a t  a c c i d e r e  
a l i q u a n t o  po/l  ,  q u a m  v i r e s  p o f c a n t , a d  p l u r e s  a u t e m  p o r t us  u n d a  i p f a  d e 
v e n i a t  f er ius  p e r  l o n g i o r a  i t i n e r a . j  e t i a m  i n f y r y g i i s  &  q u a d r a t u r i s  h o r a  m a 
x i m i :  i n t u m e f e e n t i x  no n  e r i t  i n  i p f o  a pp u l f u  L u n x  a d  M e r i d i a n u m  ,  f ed a l i a  
h o r a  a l i b i  . H x c  h o r a  h a b e r i  p o t e r i t  p r o  h o r a  q u a d a m  l u n a r i  m e d i a  i n t u m e -  
i f c e n t i x  m a x i m i  ,  q u x  i n a l i i s  p o r t u b u s  e r i t  a l i a  .  P o r r o  e x t r a  e j u f m o d i  t e m 
p o r a  xr tus  a n t i c i p a b u n t  ,  v e l  p o l i i c i p a b u n t  m o m e n t u m  i n a x i m x  i n t u m e f e e n .  
t ia;  r e f pe c i u  i l l ius  h o r x  m e d i x  ,  p r o u t  punf i i i m i l l u d  G  f ig . 5  ii j a c u c r i t  r e f p e -  
t£u L  ad O c c i d e n t e m  , v e l  O r i e n t e m  t empus  h u j u s  a n t i c i p a t i o n i s  ,  v e l  p o -  
i l l i c i j a u o n i t  e x h i b e b i t u r  a b  a r c u . i l l u  LG > q u i  d a t a  d i f l a nt i a  L u n a :  a  So l e  i n 
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v e n i t u r  p e r  t h e o r e m a  Cupra p r o p o f i t u m  i n no f t r a  p r o b l c m a t i s  f o l u t i o n e  ,  r e -  
d u c c n d o  i pf um ad t e m p u s  l u n a r e  , q u o  a i i n i r u m  L u n a  mo tu  d i u r n o  t a nt u m 
a r t u m  p e r c u r r i t . I d  t e m p u s  c r i c  q u i d a m  i q u a t i o  d e m e n d a ,  v e l  a d d e n d *  
h o r i  medi sc ,  ut  h a b e a t u r  h o r a  v e r a  > &  I n c  i q u i t i o  e r i t  c o m m u n i s  p r o x i -  
me  o m n i b u s  i is p o r t u b u s .

6 > 1  I ’ o r r o  h a b e r i  h o r a m  m e d i a m  d i v e r f a m  p r o  d i v e r f i s  G a l l i x  p o r t u b u s  ,
&  x q u a t i o n e m  c o m m u n e m  o m n i b u s  ,  d c d u f t u m  j a m  f u er a t  i n i t i o  h u j u f c c  f i c u -  
l i  a Ca f l i n o  e x  o b f e r v a t i o n i b u s  i nl t i tut i s  j ul lu A c a d c m i i  P a r i f i c n f i s  ,  & m e d i a 
r u m h e r a r u m  ,  a c  a r q ua t i o n um r egul as  i n de  d c d u f l i  ,  a c  e d i t i  j a m  f u e r a n t  > 
c u m  b e r n o u l l i u s  e a n d e m  z q u a t i o n u i n  t a b u l a m  c o m p u t a v i t  c x  t h e o r i a  i pfa p e r  
f o l u t i o n e m  p r o b l c m a t i s  ,  q u o d  p r o p o f u i m u s  > q u a m  i n e a d e m  d i f l e r t a t i o n e  
h i c  i n a d n o t a t i o n i b u s  i n d i c a t a  e x h i b e t  ,  i n t r a  p a u c a  m i n u t a  c o n f e n t i c n t c m  
c u m  C a l l i n i a n i s  r e g u l i s  , c o n f e n f u  f a nc  a d m i r a b i l i  i n  p ha e no me n o  .  q u o d  &  
v c h c m c n t i o r c s  v e n t i , &  l o c o r u m  c o n f t i t n t i o  , tk a l i i  p l u r e s  a c c i d c n t a l c s  
c a u f i  f a c i l e  a d m o d u m  p e r t u r b a r e  p o l l i i n t .

d i j  D a t a  c x  o b f e r v a t i o n i b u s  a q u a t i o n e  m a x i m a  1 &  r e d a f t a  a l u n ar i  h o r a  
a d  a r c u m  c i r c u l i  , f a c i l e  d e f i n i t u r  r a t i o  v i s  l u na r i s  ad  v i m  f o l a r e m  ,  q u i  clt > 
ut  r a d i u s  ad f inum d u p l i  e j u s  a r c u s  , j u x t a  t h e o r e m a  p a u l l o  f u p e r i u s  e r u t u m  • 
V e r u m  e t i a m  d a t a  q u a v i s  i q u a t i o n c  p e r t i n e n t e  ad  d a t a m  d i l l a n t i a m  L u n i  a  
S o l e ,  p ot e f t  e a d e m  r a t i o  i n v e n i r i  r e g r e f l u  f a & o  i n t h e o r e m a t e ,  q u o d  e r u i 
mu s  c x  f o l u t i o n e  g e n e r a l i  ,  a c  c x  i p f a  d i f f e r e n t i a  i n t e r v a l l i  i n t e r  b i n o s  i l l u s  
i o n f e q u e n t e s  i n f y ? . y g i i s  , &  q u a d r a t u r i s  ,  e r u i  p o t c l t  e a  r a t i o  fi m i n u s  a c c u -  
t a t ^  t n a m  c a  m o m e n t a  i f l u u m  n u n q u a m  p e n i t u s  a c c u r a t e  o b f e r v a r i  pof lunt  >
&  f i p c  p e r t u r b a n t u r  a b  a l i i s  c a u l i s , ut i n n u i m u s  ) a t  f a l t e m  p r o x i m e  3 &  e j u f -  
m o d i  m e t h o d o  B e r n o u l l i u s  i n v e n i t  r a t i o n e m  act ioni s  L u n x  ad  a f t i o n e m  S o l i s  ,

tit 5 ad  j  ,  a c  i n d e  e r u i t  Luna :  maf l ain —  m a f f i  T e l l u r i s  3 e a  v e r o  d c d u & i o
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f a c i l e  fit o pe  h u j u s  t h e o r e m a t i s  j  M affa L u n t  atlmaffam Terra  tj1 in r a t io -  
n t compofita ex ratione fim plici aciionis lunaris expofit* a d  aclionem fo la -  
trem , &  duplicata nienfn periodici lunaris ad  annum fiie reu m  , q u o d  t h e o 
r e m a  f ac i l e  d e m o n f l r a t u r  . Sed h i c  i n nui f f e  f i t  f a t i s  >

6 1 $  Q u o d  p e r t i n e t  ad caftirn f i n g u l a r c m  i l l u m ,  q u e m  e x p o f u i m u s  in a d n .  
a d  v e t f #; >45 , r e m  h i c  a b f o l v c m u s  m e t h o d o  d i v e r l a  a b  E u l c r i a n a  • Sic in f i g . 6 i  j  
P A p B  c i r c u l u s  ,  c u j u s  d i a m e t e r  A B  p c r p e n d i c u l a r i s  ad lJp  .  P e r  q u o d v i s  e j us  
p un f t u m D t r a n f e a t  c 11ipf i s p a r u m a b  i p l o  a b l u d e n s  f D E G  , c u j u s  f e m i a x i s  
m a j o r  C E  fit r a d i u s  C A  p r o d u f i u s  ,  q u i  q u i d e m  f c c a b i t  a r c u m  Ap  i n p unf t o  
U  i i a  , ut  f it a r c u s  A H  i q t i a l i s  A D  .  St  r a di u s  / J / o c c u r r c n s  i pf i  in K  a b f c i n -  
d a t  a r c u m  A I ,  c u j u s  f inus fit d u p l u s  f inus A D ,  c o n v e r t a t u r  a u t e m  t o t a  f i 
g u r a  c i r c a  a x e m  P/> ;  f u pe r f i c i e s  D A H E  g e i e r a b i t  f o l i d u m s q u a l e  f o l i do  
g e n i t o  a b  H K / .  H o c  t h e o r e m a  h a u d  d i f i i c u l t c r  d e m o n f l r a t u r  o p e  g e o me t r i a :  
j n f m i t c f i m a l i s  ,  v e l  . c a l c u l i ,  f ed  i p f a m d e m o n f t r a t i o n c m  h i c  o m i t t i m u s  o b  
a n g u f l i a s  > q u i b u s  c o e r c e m u r  j  i n d e  a u t e m  , q u i  huc  p e r t i n e n t ,  f a c i l c  d e d u 
c u n t u r  .

6 1 5  R e f e r a t  e n i m  I 'A p  m e r i d i a n u m  t c r r e f l r e m  q u e n d a m  ,  8 : f i r D Z N A f /  
f e f l i o  ma r i s  c o n t e n t i  f inu c l a u l o  b i n i s  m e r i d i a n i s  p r o x i m i s ,  &  b i n i s  p a r a l l e 
l i s  t r»nf c. uut i bus  p e r  D , & / .  I l l o  m o m e n t o  t e m p o r i s ,  q u o  L u n a  /ita in 
i to i i . i tor c j  &  i y z j r g i a  , p u n f U  r a n x i m *  i m u m s f c s n t i *  i u i p f o  i q u a t o r c  d i 

d a n t
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f i ant  a  p u n i t o  A  p e r  q u a d r a n t e m  ,  d e b e b i t  f u pc r f i c i c s  i l l i u s  aquj e d i f p on l  in 
f o r m a m  a r cu s  c i r c u l a r i s  D t i l • 1' r o g r c d i c n t i b u s  i l l i s  p u n f t i s  > d e b e b i t  e a 
d e m  atTumerc t u r m a m  c i l i p f e o s  p a r u m  a c i r c u l o  r e c c d c n t i s  c u m  c a  c o n d i t i o 
n e  ,  ut f p a t i u m c o n t e n t u m  n o v a  f u pe r f i c i e  ,  &  f u n do  f i t  i q u a l c  p r i o r i  ,  uc 
n i m i r u m  e a n d e m  a q u x  q u a n t i t a t e m  c o n t i n e a t . H i n c  fi e l l i p f i s  e j u s f p e c i c i ,  
q u x  r e f p ou d et  t a l i  di l tanci jc  c u i c u n q u e  > fic F E G , j  &  t r a n f e at  p e r  D  f uper f i -  
c i e s  n o v a  ,  in q u a m  a q u a  i l i a  c o n f o r m a b i t u r ,  e r i t  ipfa D E H K .  N a m  f o r 
m a  m e r i d i a n i  p r o x i m i  m e r i d i a n o  P  Ap  ,  d e b e b i t  elTc p r o x i m a  e jus  f o r m z  , 
a d n  q ue  l u p e r f i c i e s  e r i t  p r o x i m e  e a d e m ,  q u x  h a b e r e t u r  f a f l a  e o n v e r f i o n e  
f u p e r f i c i c i  D E X  c i r c a  a x e m  P p , &  f p a t i u m  D A H E  x q u a l e  e r i t  f p a t i o  H K l  
i n t e r  i l l os  m e r i d i a n o s  c o n t e n t o  j  a d e o q ue ,  &  t o t u m  f pa t i um M H L U A H IK S l  
s q u a l e  t o t i  M tJL D E H K M  . Q u « r e  a f l u r ge t  q u i d e m  a q u a  iu A  p e r  A E  ,  d e 
p r i m e t u r  m u n i  m  /  p e r  K / ,  f ed  in D , tt H  p c r f e v e r a b i . t  i n  e a d e m  a l t i t u 
d i n i '  J  &  i n t o t a  e o n v e r f i o n e  res  e o d e m  t nodp h a b e b i t u f  ,  a q u a  D E H A  p of t  
m a x i m a m  i n t u m e f c c n t i a m  a b e u n t e  in H I K ,  f i n c . a l t e r a t i u n e  e U v a t i o n i ^ i ^ . 13^  

6 26  S i  a r c u s  A t no n f u r r i t  i n g e n s  ,  a r c u s  i p f e  e r i t  p r o x i m e . d u p l y s  | 
f t e n t e  d u p l o  e j u s  f inu J  a t q u e  a d e o  i d a c c i d e t  p r o x i m e  , ubi ,  m a r e  d u p l o  plus^ 
e x c u r r a t  i n Auf t rum , q u a m  i n U o r c a m  , u t i  in a d n o t a t i o n i b u i  d i x i m u s , .  E u -  
l c r i n  h u nc  c a f um d u p l i  finus j n v e n i e  pr o f p a t i o  a r f t o  &  l o n g o ,  n i m i r u m  b i 
n i s  p r o x i m i s  m e r i d i a n i s  i n d u f o  j  f e d  i b i d e m  m u l t o  g e n e r a l i u s  p r o b l e m a  r e -  
f o l v i t ,  i n  q u o  a l i a  p l u r a  a d  i l l u m  m a r i n u m  p e r t i n e n t i a  ,  &  fc i tu d i g n i l f i m a  
c o n t i n e n t u r .  H i c  p o f i r e m o  l o c o  n o t a r i  p o t e l l  i l l u d  j  in m a r i  i t a  d a u f o  e o 
d e m  m o m e n t o  t e m p o r i s  h a b e r i  e l e v a t i o n e m  i n A  ,  q u o  h a b e t u r  d ep r e f l i o  i n  J  
l i i b e n d e m  m e r i d i a n o ,  d u m  fi t ot a  T e r r a  e f i e t  f l u i d a ,  &  a r c u s  D / n o n  i n 
g e n s  , p e r  t o t u m  i pf um a r c u m  u b i q u e  e l e v a t i o  h a b e r e t u r  f i m u l ,  &  f i mu l  u b i *  
q u e  d.  p r e f l i o . I m p e d i m e n t a ,  q u x  f o l i d a r u m  p a r t i u m  o c c u r f u s  p a n t , « I t u u m 
p hoe i i o me na  v a r i a n t  p l u r i m u m  . Sed hxe I t i d e m  i nnu i He  f i t  f a t i s .

C ’ 7  /Ef tui  m a r i s  r e f p o n d e t  i l t u s  a t m o f p h * r *  ,  de q u o  i n a d n .  ad  v c r f . i o o »  
pr o mi f i u . u s  h i c  o l t c n f u r o s ,  q u o d  p e r t i n e t  ad  e l e v a t i o n e m  i pf i us  a t m o f p h x r x  
o r i u n d a m  a b  e a d e m  c a u f a ,  a q u a  x f t u s  m a r i s  o r i t u r  . D a n i e l  B c r n o u l l i u s  
c e n f u i t  e l e v a t i o n e m  d e b e r e  e(l'c e o  m a j o r e n i  e l e v a t i o n e  a q u x ,  q u o  m i n o r  cf t  
a e r i s  d e n f i t a s  de nf i c at e  a q u x  5 f cd  in e o  v i r  f a n c  f uni mus  h u m a n i  q u i d p i a m  
c l l  paiVus . V i d i m u s  n i m i r u m  nu m.  2 1 8  d i f f e r e n t i a m  a x i u m  c o n t i n e r i  f o r m u l a

—   ~z— , qust  e x p r i m i t  c l l i p t i c i t a t e m ,  fi — fit r a t i o  v i s - c c n t r i f u g x  a d
2 »| 1 — L-') m

g r a v i t a t e m  , f ed e a n d e m ,  ut  p au l l o  f u p r a  h i c  d i x i m u s ,  e a  e x p r i m i t ' p r o  

i l l u  , fi —  fit r a t i o  a iS i oni s  L u m l n a t i u m  ad g r a v i t a t e m  , ubi  r  e x p r i m i t  f e m i -  

d i a m e t r u m  T c r r x  , &  — r a t i o n e m  d e n f i t a t i s  f l u i d i  a d  d e n f i t a t e m  f o l i d i  }  q u xf
q u i d e m  f o r mu l a  c o n v e n i t  c u m  c a  ,  q u a m  l o n g e  a l i a  m e t h o d o  &  C l e r a u t i u s  , 
&  I V A l a m b c r t u s  i n v e n e r u n t  .

6 j 8 In c a  f o n n u l a  f l a n t i b u s  v a l o r i b u s  r e l i q u i s  ,  &  mu t a t a  f o l a  d en f i t a t e

f lu i di  t ,  e r i t  v a l o r  f o r m u l x  r e c i p r o c e ,  ut  1 —  ~ , f i v e  r c c i p r o c e  u t  j/> —  ; t .

S i  v a l o r  t d c c r c f c a t ,  v a l o r  —  j ?  c t c f c c t  , a d e o q u e  v a l e r  f o r m u l x  ipf i  
r e c i -
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r c c i p i o c u s  d c c r c f c c t  , non c r c f c c t .  H i n c  m a j o r  a t m o f p h x r x  t c n u i t i s  non au*  
g e t  , f c i  mi n u i t  e jus  x f t u m , Si  a q u a  fic ad  f en f um e j u s  d e n f i t a t i s  ,  qua:  e f l  
r i u d i a  T e r r x  d enf i t as  > e r i t  p r o  i p f a  t ZZ2  p &  $p —  3 f ZZZ >.p j  fi a u t e m  fic 
in i m me n f u m  m i n o r  , ut  cft  a e r i s  d e a f i t a s  » c v a n c f c e n t c  \t  f i et  5^  —-  “
$/>. E r i t  i g i t ur  i n t u m c f c c n t i a  i n  h o c  f c c u n d o  c a f u  > a d  i n c u m e f c e n t i a m  i u  
pi i mo  , ut i  cl t  2 ad s > m i n o r  n o n m a j o r  .

6z<) Q u o n i a m  a u t e m  i ta  e x i g u u s  e f l  arfius m a r i s  ,  p e r q u a m  e x i g u u s  er ic  
e t i a m x l i u s  a e r i s ,  &  in h o c  f enfu a c c i p i e n d u m  ef l  i d > q u o d  h i c  N o f i e r  e x -  
prei f i t  > &  in a d n o t a t i o n e  i n nu i mu s  5 n i m i r u m  x f t us  tenui fTimi  f lui di  e r i t  p e r 
q u a m e x ' g u u s  , ut e f l  e x i g u u s  x i l u s  f lu i di  m a g n i  d e n f i t a t i s  , q u a m  h a b e t  
a qua  j n a m  c x  i l l i s  i pf i s h y p o e b e f i b u s , q u a s  h i c  e x p o f u i m u s  in a d n o t a t i o n e  > 
a m a n d a t a  n i m i r u m  iu c e n t r u m  m a t e r i a  n uc l e i  r e du nd an t e  l upr a  d e n f i t a t e m  
x q u a l c m  f lui di  > e r u i t u r  f o r m u l a  t u p e r i o r  , q u x  v a r i a t a  r a t i o n e  de nf i t a t i s  r a d  
p non r e m a n e t  c j u f d e m  v a l o r i s ,  f e d  m u t a t u r  5 m u t a t u r  t a me n  i t a ,  ut  r e l i n 
q u a t  c o n t r a  id ,  q u o d  B e r n o u l l i u s  p r o p o f u e r a t  ,  m i n o r e m  po t i us  , q u a m  m a 
j o r e m  a r m o f p h x r x  x Mu m ; f ed  in x f l u b u s  e x i g u i s  p a u c o r u m  n i m i r u m  p e d u m 
d-; ci  q u o d a m m o d o  h i c  p o t e r i t  ,  A^ue fe  exagitabit  ,  n i m i r u m  p a r u m  a d m o 
d u m  &  a q u a  , &  a c r »

jf. 4. A d  notam in verf. 1493-

DE C O M E T A R U M  C A U D I S .

.6] 0  1  N t e q u a m  a d  C o m e t a r u m  c a u d a s  d e l a b a t u r  N o f t e r  > a g i t  d e  c o n v e f *  
A  f i onc  P l a n c t a r u m  c i r c a  p r o p r i u m  a x e m  , &  d c  a t m o i p h x r a  L u n a r i  

a t t i n g e n s  p r x e i p u a  c a p i t a  d c  m o r e .  In i i s  > q u x  i pf c  p r o p o n i t »  n i h i l  e f t , 
q u o d  u l t e r i o r e m  d c c l a r a t i o n e m  » &  g e o m e t r i a m  ,  a c  c a l c u l u m  peni t us  r e q u i 
r at  , q u a m q u a m  u t r u m q u e  a r g u m e n t u m  l o n g i o r e m  h i c  t r a & a t i o n c m  a d m i t 
t e r e t  ,  fi l i b e r i o r e m  h a b e r e m u s  e x e u r f i o n i b u s  c a m p u m  j  q u a m o b r c m  ad  C o 
m e t a r u m  c a u d a s  f a c i e m u s  g r a d u m  .

.6 j  1 D c  i is e g i m u s  a b  a dno t *  i n v e r f u m  1 4 0  $ ,  &  in i i s , q u x  p c r f e c u t i  f u 
mus  , p c r  f i g u r a m  g e o m e t r i c a m  c l a r i o r a  f ient  d u o  pot i f f i mum 5 p r i m o  q u i d e m  
i l l u d  , q u o d  in h a c  a d n o t a t i o n e  o c c u r r i t , dc  i n c l i n a t i o n e  ,  &  c u r v a t u r a  cati -  
d x  . S i t  in 6 0 £  S o l , C G  A  p o r t i o  e x i g u a  o r b i t x  c o m c t i c x  , & d u m C o * p f 
m e t a  p r o g r e d i t u r  c x  C  in /f , f u mu s  cgrei Tns in C a f c c n d ac  redta a So l e  p e r  
C D  , f umus  a u t e m e g re f l us  c x  6 '  p e r  G E  • T radt us  f u m i  non d i r i g e t u r  ad p a r 
tes  o pp of i t a s  J>oli .3’ pcr  r e & a m  A K  c o n t i n u a t i o n e m  r e & x  S  A  ,  fed d c (1 c 61 c t a b 
ipfa p cr  A ED  ad p a r t e s  C,  q ua s  n u c l e u s  r e l i n q u i t  * E a  efl  d e v i a t i o n i s  c a u f a  .

6 32 S i  furnus a f e e nd e i  et  mo t u  ad f e n fu m u n . f u r m i  e x  C p e r  C B  > c x  G  p e r  
d ,  t r a f t us  A IB  ef l et  r e c l i l i n e us  ad  f e n f u m .  N a m  e x i g u u s  a r c u s  C i i /1 elt  
i t i d e m  ad l en i u m r e c t i l i u c u s  , &  p e r c u r r i t u r  m ot u  u m f o i m i  , el t  a u t e m  (J l  ad 
i*enfum p a r a l l e l a  C B  • Q u a r e  e f l et  G f  a i  C'B » ut  t e mp u s  per  A G  , ad t emp us  
p cr  A C  ,  fi ve  ut  i p f a  A G  ad A C  : n i m i r u m  a l t e r n a n d o  A G  a d  G l  i u  r a t i o n e  
c o n l l a n t i  A C  ad  C B  3 unde  o b  f e n f i b i l e m  p a r a l l c l i f m u . n  r c & a r u m  CB  , G l  
f c q u i t u r  p y n & u m  /  ef le in r e d a  A B  . Se d fi c e l e r i t a s  t f c e n d c n d o  m i n u a t u r  , 
t u m  t e r o  a c c e p t a  A G  i n f i n i t e f i ma  ,  v c J  p e r q u a m  e x i g u a  , a fc cnf us  G E  e r i c

x q u i -



491 S U P P L E M E N T U M
s c q u i p n l l e n t c r ,  v e l  p r o x i m e  ,  ut  A G  » &  i n i r i u m  dut tus  c o n t i n g e t  i l l a m  r e *  
f t a m ^ B ,  q u i  i n . c a f u  a f c c n f u s  u n i f o r m i s  e x p r i m e r e t  d i r c i t i o n e m  c a u d i  : 
v e r u m  al fumpt o m a j o r c  i n t e r v a l l o  A G  a f c c n f u s  G E  m a g i s  d e f i c i e t  a r e d a  0 7 ,  
&  p r o i n d e  h a b e b i t u r  c u r v a  q ua : d a m A E D  ,  c uj us  t a n g e n s  er ic  A B  , &  c a v i -  
t a s  r e f p i c i t t  p l a g a m  C ,  e x  q u a  C o m e t a  v e n i t ,  a d e o q u e  c o n v e x i t a s  i l l a m  
p l a g a m  , in q u a m  t e n d i t j  u t i  i n e a  a d n o t a t i o n c  eft  didtum •

6 j i  Q u o d  fi a f c c n f u s  dTec  po t i us  acccleratus,  tum v e r o  tra&usGF» C H  
efTcnr m a j o r e s  , q u a m  G I ,  C B  > qui funt  d e b i t i  m o t u i  u n i f o r m i ,  adc«que 
c u r v a t u r a  r e f p i c c r e t  p a r t e m  o p p o f i t a m  > atque id propofuimus in adnot.ad 
v e r f .  1 4 4 . 2 ,  ad  e x c l u d e n d a m  fcntpntiam ,  quae impulfui radiorum Solis tri
b u i t  a f c u i f u m  v a p o r u m  C o m e t i c o r u m  efformantiutn Cometarum caudas •  -Nam 
c i v i t a s  c a u d i  r e f p i c i t  f e m p e r  p a r t e s  ,  quai Cometa deferit,  qui tamen ia- 
g e n s  el fc ( o le t  111 C o m e t i s  f at i s  a c c e d e n t i b u s  ad Solem, ubi difcrimlna deo- 
J i r a t u m  a t m c f p h x r x  f o l a r i s ,  p e r  q u a s  vapores tranfcunr, majora fune,- l c  v e l o 
c i t a s  C o m e t x  m a j o r ,  &  d i r e d i o  m o t u s  m a g i j  d i v e r g e n s  a re&a traofeuQtc 
p e r  S o l e m  > &  C o m e t a m  , m a j o r e m  d e v i a t i o n e m  cauda :  p a r i t  a dircftiooc So*' 
l i  o p p o f i t a  ,  f ine q u a  c u r v a t u r a  n o n h a b e t u r j . f i  e n i m  C o m e t a  l i a r e t  ,  .vel re* 
<Ra i n S o l e m  d e f c c n d c r e t  ,  aut  a S o l e  a f e e n d e r e t  ,  n c c  d e v i a t i o  e x p o f i t a  c a a -  
d i  h a b e r e t u r  ,  n e c  c u r v a t u r a  .

6 5 4  In a fc c n f u  v a p o r u m  no s  h i c  n o n  h a b u i m u s  r a t i o n e t p  m o t u s , q u e m  v a 
p o r e s  h a b e b a n t  p r i u s  c u m  n u d e o i c u j u s  h a b e t  r a t i o n e m  N c w t o n u s  d c  hi s  a g e n s ,  
n a m  h i c  f l a t i m  p e r i t  t o t u s , c u m  a f c c n f u s  v a p o r u m  p r o t r u f o r u m  a b  a t m o f p h z -  
r a  So l i s  i b i  g r a v i t a n t e  m a g i s  i n S o l e m  ,  q u a m  i pf i  g r a v i t e n t  ,  o l l e n d a t ,  i p -  
i o s  el fe i n m e d i o  d e n f i o r e  ,  i n  q u o  i d c i r c o  a m i t t u n t  c i t i f l i m c  o b  e j us  r e f i d e n -  
t i a m  o m n e m  m o t u m  f ibi  i mprs fTui n ,  &  a f e c n d u n t  f o l u m o b  c o n t i n u a m  a f t i o -  
n e m  p r x p o n d c r a n t i s  a t m o f p h x r x  f o l a r i s  j  f ed o b  i p f a m  e j u f m o d i  r e f i l l c n t i a m ,  
&  a f t i o n i s  d i m i n u t i o n e m  a f c c n d u u t  m o t u  r e t a r d a t o  ,  no n  a c c e l e r a t o  .

jT j . Ad notam in verf. 189 1  &c.

D E  V O R T I C I B  U S  .

C 3 5  T )  Of l c aq t t am d c  C o m e t i s  e g i t  N o d e r ,  p r o p o n i t  d i f f i c u l t a t es  j i o n n u l -  
1  i as  ,  q u i  c o n t r a  g r a v i t a t i s  g e n e r a l i s  t h e o r i a m  p r o f e r r i  f o l e nt  ,  q u a s  

n o s  e x p o f u i m u s  i n a d n o t a t i o n i b u s  a b  a d n o t a t i o n c  i n v e r f .  i6 y 6  . M u l t a  c f -  
f enc  ,  q u i  e o  p e r t i n e n t i a  p r o f e r r i  po f f ent  ,  a d  e v o l v e n d a s  x q u i v o c a t i o u c s  
e o r u m  , q u i  i g n a r i  t h e o r i x  ,  &  d c f l i t u t i  c a l c u l o  ,  g e o m e t r i a  , m e c h a n i c a  , 
n c c e f l a r i i s  ad  e r u e n d a  ,  v e l  e t i a m  p e r c i p i e n d a  c o n f c & a r i a  t h e o r i i  i p f i u s  i n c .  
j u a s  o b j e d i o n e s  c o n g e r u n t  j  v e r u m  i n  i i s  i m m o r a r i  non l i c e t  .  N e c  v e r o  
q u i d q u a m  i n i i s  a d n o t a t i o n i b u s  o c c u r r i t ,  c u j u s  c x p l i c a t i o n e m  u b e r i o r e m  r c -  
f e r v a v e r i m u s  f u p p l e m e n t i s  ,  &  q u o d  f ine  u b e r i o r e  i pf a  e x p o f i t i o n e  f at i s  i n-  
t c l i i g i  n e q u a q u a m  p o f l i t . Q u a m o b r c m  f a c i e m u s  g r a d u m  a d  c a  ,  q u *  ' ad v o r -  
t i c e s  p e r t i n e n t i a  i l l u f t r a t i o n e  i n d i g e n t .

6 1 C D e  v o r t i c i b u s  a g e r e  c a p i m u s  i n a d n .  ad  v e r f . i  8 9 1 ,  d e  q u i b u s ,  q u i  r e -  
f e r v a v i m u s  h i c  i l l u d r a n d a ,  j a m  p c i f e q u c m u r  . P r i m o  a u t e m  l oc o  o c c u r r u n t  e a ,  
q u i  d i f l a  funt  in a dn.  ad v e r f .  1 9 (• 8 ,  d c  di  r e f t i o n e  v i s  c e n t r i  f u g i  in v o r t i c c  •  
S i :  i n  f i g  63  a x i s  v o r t i d s  f p h i r i c i  j c uj u s  c e n t r u m  C ,  r q u a t o r  A B .

Qt uj d-
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Q u o d v i s  p unf t um D  p o l i t u m e x t r a  p l a n u m  z q u a t o r i s  i p l i u i  d c f c r i b c t  c i r c u l u m  
non m a x i m u m  , c u j u s  d i a m e t e r  D F  p a r a l l e l a  A B  , Sc c c n t r u m  a l i c u b i  i n E  i n 
i p f o  a x e  Fp e x t t a  c c n t r u m  C .  Q u a r e  v i s  c c n t r i f u g a ,  q u i  o r i t u r  e x  e o  m o 
tu ,  - d i r i g e t ur  ad p a r t e s  c o n t r a r i a s  p unf t o  a x i s  £  ,  no n c e n t r o  C  > &  c o r p o r a  ,  
qua:  a b i l l a v i  c c n t r i f u g a  d e b e a n t  t r u d i  ad  p a r t e s  oppof i t as  > t e n d e n t  a d  p u n -  
f t u m a x i s E ,  no n  a d  c e n t t u m  C .  A t q u c  i d c i r c o  c o r p u f c u l a  ,  quae in v i t r e i  
r o t u n d i  v a l i s  a q u a  p l e n i  v e r t i g i n e  v e r f u s  m e d i u m  p r o t r u d u n t u r  i n  e x p e r i 
m e n t i s  ,  non f p h z r i c a m  , f cd  c y l i n d r i c a m  af f umunt  f i g u r a m .

6 J 7  E x i i » ,  qua:  ad  h a n c  d i f f i c u l t a t e m  di f Tol vendani  f unt  d i f t a  ,  d e  q u i b u s  
h i c  a l i q u i d  p r o m i f i m u s  , f e l i g e m u s  d u o  ,  q u o r u m  a l i c r u n i  H u g e n i u s  p r o t u l i c  
i n D i a t r i b a  d e  c a u f a  g r a v i t a t i s ,  a l t e r u m  B ul c f i n ge r u s  i n D j f l c r t a t i o n c  d c  
c au f a  p hy f i c a  g r a v i t a t i s  g e n e r a l i  i qua:  a Pa r i f i c nf t  A c a d e m i a  pr seni ium r e 
t u l i t  a n n o  1 7 1 8 .

6 ) 8  H u g e n i u s  c e n f u i t  , e x  c o l l i f i o n e  c o n t i n u a  p a r t i c u l a r u m  v o r t i c i s  d e 
b e r e  i l l ud f equi  , ut  p ar t i c u l a :  ' pf ius  l i ngula :  d i t c & i o n e m  m o t u s  m u t e n t  pof t  
e x i g u o s  t r a S u s  , q u i  h a b e r i  pol l i nt  p r o  a r c u b u s  c i r c u l o r u m  m a x i m o r u m ,  
a d e o q u e  v i m  c e u r r i f u g a m  h a b e a n t  di rtdtarr .  a d  c e n t r u m  ,  d i v e i f a :  a u t e m  p a r -  
t i c u l i  h a b e a n t  d i v e r f a s  m o t u s  d i r e & i o n e s  , ut  i d c i r c o  n o n  t r a n s f e r a n t  f e c u m  
i n a l i q u a m  d e t e r m i n a t a m  p l a g a m  , f cd  t a n t u m  c o g a n t  d c f c c n d e r e  c o r p o r a  
f l u i do  g y r a n t i  i m m e r f a  . A t  p r j c t e t q u a m  q u o d  l l uiduro t j u f m o d i  ,  q u o d  p r e f -  
f ione  o r t a  e x  v i  c c n t r i f u g a  pofTct  g i g n e r e  t a n t u m  d c f c e n f u m  g r a v i u m  , d e b e 
r e t  m u l t o  m a g i s  c o r p o r i b u s  ipf i  i mme r f i s  r e l i d e r e  i  i l l i  e x i g u i  m o t u s  in o m 
n e m  p l a g a m  , no n  ef l  , c u r  f iant  i li  a r c u b u s  c i r c u l o r u m  m a x i m o r u m  p o t i u s ,  
q u a m  c i r c u l o r u m  m i n o r u m  , q u o r u m  a r c u s  e x i g u i  i t i d e m  ad  r c i l a s  a c c e d u n t , 
ut  a r c u s  c i r c u l o r u m  m a x i m o r u m  , v i s  a u t e m  c c n t r i f u g a  d i r i g i t u r  e x t r a  c e n 
t r u m  f p h i r *  . Q u i n  e t i a m  i i  mo t us  i t a  t e m e r e  e x c i t a t i  f i p e  p e r a g e n t u r  i n  
l i n e i s  ad f cnfui n r e d t i s ,  in q u i b u s  nul l a  cft  v i s  c c n t r i f u g a  , &  m u l t o  farpius 
i n  a r c u b u s  a l i a r u m  c u r v a r u m  j a c e n t i u m  i n p o l i t i o n i b u s  a d m o d u m  d i v c t f i s  a 
p o f i t i o n c  a r c u u m  c i r c u l o r u m  m a x i m o r u m  •

6 3 9  B u l e f i n g e r u s  a u t e m c en f u i t  r e m  e x p e d i r i  pof fc p e r  d u p l i c e m  r o t a 
t i o n e m ,  c uj u s  e x h i b e n d a :  &  machinam e x c o g i t a v i t  . l n c l u f i t  g l o b u m  c i r c u l o  
E .ip B  i n f e r e n s  e j u s  a x e m  p unf t i s  Pp i t a  ,  ut  m o t u m  c i r c u l a r e m  pof fet  a c q u i 
r e r e  e d e r e m  c i r c a  e u m a x e m  ,  dum i n t e r e a  i p f c  c i r c u l u s  i n f i x us  p o l i s  A  ,  B  
c i r c a  c o f d c m  h a b e r e t  c o n v c r f i o n c m  * q u c  c e l c r c m  . C e n f u i t  a u t e m  , c a  d u 
p l i c i  r o t a t i o n e  m o t u m  c o m p o l i t u m  punct i  c u j u f v i s  a l Tumpt i  i n c o  g l o b o  d e 
b e r e  f ier i  in c i r c u l o  m a x i m o ,  a d e o q u e  v i m  c c n t r i f u g a m  d t b e r e  d i r i g i  ad  
p a r t e s  ipf i  c e n t r o  o p p o f i t a s  ,  &  g r a v i t a t e m  e c o n t r a r i o  a d  c e n t r u m  i d e m ,  
a c  m a c h i n a m  e x h i b i t u r a m  i n  m a t e r i a  l e v i  a d  c e n t r u m  a b a & a  f j r m a m  fp has - 
r i c a m  , f cd m a c h i n a m  n o n d u m  a c c e p e r a t  a b  A r t i f i c e  ,  c um d i l f e r t a t i o n e m  t r a f -  
m i fi c .

6 $o  P r i t c r  d i f f i c u l t a t e m a r e f i f t e nt i a  r e p e t i t a m ,  &  o m n i b u s  c o m m u n e m  
v o r t i t i b u s ,  i l l u d  h a n c  e x p l i c a t i o n e m  f u n di t u s  c v s r t i t  ,  q u o d  d e m o n f l r a v i  
j a m  ol i rn , &  e d i d i  ,  n i m i r u m  v i a m  a u n g u l i s  pumi l i s  g l o b i  m o t u  i l l o  c o m p o -  
( i to d e f e r i p t a m  non f o r e  c i r c u l u m  m a x i m u m ,  i i mno n c c  c i r c u l u m  ,  f ed  c u r 
v a m  a l t i o r c m ,  c uj u s  p r o j c & i o  fit g r a d u s  f e x t i  . f it q u i d e m  i d c i r c o  m a c h i n a  p l u 
r i b us  in l oc i s  e o n f c f t a  a d  e x e m p l u m  a b  i p f o  propof i t i tni  f p h a r r i c a m i n e c u t r o  
/ i nur am n e q u a q u a m  e x h i b u i t .

f i t



« 4 »  I n f c qu ent i  a d n o t a t i o n e  a f f i r m a v i m u s  c e l e r i t a t e m  , q u z  v i m  c e n t r i -  
f u g a m  h a b e a r  g r a v i t a t i  n  r r e l i r i  z q t i a l e m  , f u r e  1 7  v i c i b u s  m a j o r e m  c e l e r i t a t e '  
m o t u s  di urni   ̂ q u o d  q u i d e m  i b i d e m  f at i s  a c c u r a t e  cft  d c m o n f t r a t u m  .

6 4 1  Quod a t t i g i m u s  in a d n .  a d  v e r f  2 0 ) 1  d e  Ca f l i n i ana  c o n c i l i a t i o n e  v o r -  
t i c u m  c um m o t u  c l l i p t i c o  ,  &  a r e i s  aequal ibus  > h u c  r e d i t .  K c f c r a t  in f ig,  6 4 
Jtb C D  o r b i t a m  M e r c u r i i  : ut  a r c z  A S B ,  f b C ,  CSD  , f int z q u a l c *  z q u a -  
l i b us  t e m p o r i b u s  , c c n f u i t  CafTinus i d  o b t i n e r i  pofTe ■ fi m a t e r i a  v o r t i c i s  e x  
u n o  f c f t or e  e a d e m  i n a l i u m  t r a n f e a r ,  a d e o q u e  i d e m  o c c u p e t  f p a t i u m  . Prz- 
t e r  a l i a  mu l t a  ,  q u z  c o n t r a  e ju f i n o d i  h y p o t h e f i m  o b j i c i  poliunt > illud in h a c  
a d n o t a t i o n e  p r o p o f u i m u s  ,  p r i m o  in ejufinodi h y p o t h c f i  o m n e s 'particulas flui
di  , q u z  f e m e l  f u e r i n t  in e a d e m  refta ,  debere itidem f e mp e r  elTe in eadem 
r e c t a .  I d  p a t e t  , fi a f i u m a n t u r  fciiures infinitefimi;  nammateria q u z  fi
m u l  f u i t  in f c f t o r c  q u o v i s  / I S E ,  f e m p e r  erit in a l i o  q u o » i s  C SD  J  feftott* 
a u t e m  i m m i n u t i s  in i n f in i t u m a ng ul i s  i n rcftis a b e u n t  . Id autem elt contra 
v o r t i c u m  n a t u r a m ,  i n q u i b u s  p a r t i c u l i  r e m o t i o r e s  l e n t i u s  m o v e n t u r »  non' 
c e l e r i u s  ,  ut i  i l l a  c o m m u n i s  a n g u l a r i s  c o n v e r f i o  r e q u i r e r e t  . : 1'

6 4  j S e c u n d o  l o c o  d i x i m u s ,  u t c u m q u c  id h a b c i e  l o c u m poff ir  p r o  o r b i t a  i n 
t i m a  ,  non pof fe  a p p l i c a r i o r b i t i s  r e l i q u i s .  S i t  A B C D  o i b i t a  M e r c u r i i ,  (c- 
E F ^ H  u r b i t a  V e n e r i s  , &• f int  ar  cx A S  B , CSD  z q u a l e s t  p r o d u f l i s  r t S i s  S A ,  
S B . S C ,  SD  i n £  , F ,  C  > H ,  non er unc  z q u a l e s  f t f t o r e s  Ed F , G S H ;  
n a n  o b  d i v e r f a m  e l l i p f i u m f p e c i e m  ,  &  a p b e l i o r u m  p o f i t i o n e m a n g u l i  a d  f o 
c u m  X r eq ui f i t i  a d  h a b e n d a s  a r c a s  z q u a l e s  in o r b i t i s  d i v e r f i s  d i v e r f i  fune .  S i  
j l  fit a p h e l i u m  M e r c u r i i  ,  G  a p h c l i u m  V e n e r i s ,  q u z  a p h t l i a  a fe i n v i c e m  d i -  
f i a n t  p e r  j  4 g r a d u s ,  a c  arex A S B ,  CSD  z q u a l e s  f int , a ng ul us  C SD  d e b e b i t  
cfTV m a j o r  a n g u l o  A S B  , ob S C , SD  m i n o r e s  SA  ,  S B  J ’ e r u n t  a m e m  &  SG  > 
S H  m a j o r e s ,  q u a i n  S E ,  S  F ,  a d e o q u e  CG  m a j o r ,  q u a m  A E  . Q u a m o b r c m  
a r c a  G C  D f / e r i t  m a j o r  , q u a m  E  A B F , & t o t a G > f f  m a j o r ,  q u a m  E i F ,  n c c  
i d c i r c o  f imul  p o t e r i t  t r a m f e r r i  &  f lu i dum 4 S B  In CSO , St E S P  in G S H .

C 4 4  A c c e d i t ,  q u o d  i n o r b e  f p h z r i c o  « q u a l i t a s  H u id i non p e n d e t  a p u r i s  
a r e i s  i n  uno p l a n o  p ol i t i s  : a c c c d i t  i n c l i n a t i o  p l a n o r u m  ad  d i v e r f a s  o r b i t a s  
p e r t i n e n t i u m :  a c c e d i t  r e l i d e n t i a  , q u a m  C o m e t z  f e n t i r e n t : a c c e d u n t  a l i a  
p l u r i m a  , q u z  h a n c  p e c u l i a r e m  v o r t i c u m  c o r r e f l i o n e m  e v e r t u n t  ,  ut  r e l i q u i s  • '

6 4 5  I n a d no t .  in v e r f .  2 0 7  j fit m e n t i o  t h c o r i z  J o a n n i s  E e r n o u l l i i  a b  i pf o  • 
p r o p o l i n  i n d i l V e r t a t i o n c  ,' q u r  p r z m i u m  r e t u l i t  a Par i f i c i i f i  A c a d e m i a  a n no -  
1 7 J 0 ,  in q u a  i l l ud  i t i d e m  p c r t r a & a v i t  ,  q u o d  p e r t i n e t  a d  a d n o t a t i o n e m  f e- t  
q u e n t e m  . P o i t o  ti ia i bi  a E c r n o u l l i o  e x p l i c a n t u r  ,  e l l i p i i c a  o r b i u m  f o r m a  ,  
m o t u s  a p h c l i o r u m  , &  t e r t i a  K r p l e r i  l e x  1 q u o d  n i m i i u m  q u a d r a t a -  t e m p o r u m  
p e r i o d i c o r u m  f i n t ,  ut  c u b i  d i f f o n t i a r u m  ' m e d i a r u m  . B r e v e  q u o d d a m ' e j u s -  
t h e o r i z  f p c c i m c n  h i c  e x h i b e b i m u s ,  c o m p a r a n d o  e j u s  d e t e r m i n a t i o n e s  i n t e r  
f c  ,  &  c um d e t e r m i n a t i o n i b u s  N c w t o n i  ,  q u a s  i p f e  i m p u g n a t .

P,<5j  6 4 6  S i t  i n f i g i !  5 So l  in S , c i r c a  q u e m  c o n v f i  t at ur  f lu i dum m o t u  c i r c u 
l a r i  p e r  B A C , D L G  , H M K  ;  f i t  a u t e m  c o l l o c a t u s  P i a nt  ta in a l i q ua  parte- '  
v o r t i c i s  A  ,  q u z  d e n f i t a t e m  h a b e a t  d i v e r f a m  a b  i p f o  i ta , ut  d u m c i r c a  S '  
c o n v e r t i t u r  c u m  i p f o  v o r t i c c  ,  a q u o  t r a n s f e r t u r , c o g a t u r  d e f i  n d e r e  v e r i u s  
S : p o l t c a q u i m  a d v e n e r i t  a d  r e g i o n e m  f uz  d enf i r a t i s  , mot u j a m  c o n c c p t o  
t r a n f e u r r e t  u l t r a  , d o n e c  i t c i u m  c o g a t u r  r e t r o  r e g r e d i ,  &  o f e i l i a r e  p er  a f e e n -  
f ns , a c  d c f c c n f u s  a l t e r n o s  .

^ 4 7  C i r -
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t ?4 7  C i r c u l i s  D L G  , H M K  h a b e n t i b u s  c e n t r u m  i n S  c l l i p l i s  A E P  h a b e n t  
f o c u m  in ipfo*!>' o c c u r r a t  in p u r t i i s  E  , / »  r c & a  a u t e m  A S  i n L  , M ,  &  r e 
d i  S I ,  S E  in F ,  K  • P l a n c t a  d e f e r i b e r  c l l i p f i m  i l l a m > fi c u i v i s  d c f c c n f u i  
A L  ,  A M  r c f p o n d c a t  m o t u s  a n g u l a r i s  A S E  , A S I ,  n i m i r u m  fi c u i v i s  d e -  
f ccnf ui  p e r  E N  aequalem LA j  r c f pon c i c a t  m o t u s  m a t e r i *  v o i t i c o f i  E F ,  vel 
N /  • S u m p t a  SO  x q u a l i  » &  o ppi - f i t a  mi n i ma :  d i f i a n t i i :  S P ,  o f c i l l a t i o  a f c c n 
f u s ,  &  d e f e enf u s  f iet  p e r  a m p l i t u d i n e m  a r q u a l c m y f O ,  qua:  o  (c i i  J a ci o  fi j u x t a  
f a f t a m h y p o t h e f i m  a b f o l v a t u r  a c c u r a t i  i l l o  e o d e m  t e m p o r e  , qu*n c o m p l c t u r  
i n t e g e r  c i r c u l u s  m o t u s  a n g u l a r i s  * r e d i b i t  P l a n c t a  ad  i d e m  pundl um A ,  e x  
q u o  d i f c c f l i c ,  5c d l i f  fis ei  it i mni ol >i l ; s  j  f ed fi o f c i l l a t i o  a b f o l v a t u r  t e m p o r e  
t a n t i l l o  b r e v i o r e  , a ut  l o n g i o r e  ,  H \ l i b u  P l a n c t a  ad  a p h e l i u m  p a u l l o  c i t i u s *  
a u t  l e r i u s  , a d e o q u e  ipfutr.  r . p l u l i u m  r e g r e d a t u r  n o n ni h i l  ve r f us  B  ,  v e l  p r o 
g r e d i e t u r  ' ver f us  C  . D e m u m  fi v i J o e u a s  v o r t i c i s  mo t um c i r c u l a u m  i m p r i 
m e n t i s  f u e r i t  in l a t i o n e  r e c i p r o c a  f u b d u p l i c a t a  d i U a n t i *  ,  h a b t b u n t u r  t e m 
p o r a  p c r i o d  ea ,  q u a l i a  r e q u i r i t  t e r t i a  K i p l c r i  n  g u l a  ,  e x i l i e n t i b u s  q u a d r a 
t i s  t e m p o i  u m , ut funt  c ub .  d i f l i n t i a i u m  . N a m  g e n e r a l i t e r  q u a d r a t a  t e m p o 
r u m  I u m  d i r e c t e  ,  u t q u a d  a t a  f p i t i o r u m  , &  r e c i p i  octr ut qHad '  a t a  c e l e r i t a 
t u m  , a d e o q u e  funt  d i r c & c ,  ut q u a d r a t a  d i f i a n t i a r u m  , q u i b u s  d i f t a n t i i s  
f unt  p r o p o r t i o n a l e s  p er ipher iae  c  i • c u l o r u m  d e f e r i p t o r u m  f ive f p a t i a  , &  i t e r u m  
d i r c & c  ut d i f i ant i a :  ,  q u a r u m  r a t i o  d i r i f t a  f u p p o n i t u r  cfle e a d e m  > a e r a c i o  
r t e i p r o c a  q u a d r a t i  c e l e r i t a t u m  . Q u o n i a m  a u t e m  N c w t o n u s  m e t h o d o  i n d i 
c a t a  in h a c  p o f i r e m a  a d n o t a t i o n c  d e d u x e r a t  l o n g e  a l i a m  c e l e r i t a t u m  r a t i o 
n e m  in v o r t i c e  i p h u  i c o  j  i pf i us  f o l u t i o n e m c a r p i t ,  &  ca  r e f o r m a t a  f u b f l i -  
t ui c  a l i a m  , in q ua  , a l l ump t a  e t i a m  d i f f e r e n t i a  d enf i t a t i s  ipf ius mater iae  v o r t i 
c i s ,  ipf i  o b v e n i t  e j u f m o d i  v e l o c i t a t u m  r a t i o  ,  q u a m  t e r t i a  r e q u i r i t  K e p l e r i  
r e g u l a •

6 4 8  U t  haec f i n g u l a  e v o l v a n t u r ,  in p r i m i s  m i h i  v i d e t u r  a d m o d u m  m a n i *  
f e f i um i l l ud  » q u o d  i n  ipf i s  hi fc.e a d n o t a t i o n i b u s  e x p o f u i  ,  c u m  P l a n c t a  p o 
n a t u r  in m e d i o  j a m  arque d e nf o  , j a m  e t i a m d e n f i o r c  ,  f e mp e r  a u t e m f a t i s  d e n -  
fo r c f p e f t u  i pf ius  ,  d e b e r e  e jus  o f e i l i a t i o n e m  p a u l l a t i m  m i n u i , ut  o f c i l l a t i o  
p e n d u l i  e t i a m  p l u m b e i  i n a q u a  c i t o  d e f i c i t  e x  i pf ius  aqua? r c f i f t c nt i *  •

C 4 9  M i t t o  c o n f e n f u m  c e l e r i t a t i s  in a fc e nf u  j &  d c f c c n f u  o f c i l l a t o r i o  c u m  
c e l e r i t a t e  c i r c u l a r i  v o r t i c i s  t a l i ,  q u a l i s  r e q u i r i t u r  d e t e r m i n a t e  a d  c l l i p f i m  > 
&  q u i d e m  a l i a m  i n a l i i s  P l a n e t i s , qua:  c o n f p i r a t i o  f or taf l e  r c p n g n a t  ,  f e d  o m 
n i n o  h a b e r i  n o n  p ot e f i  f ine h y p o t h e f i b u s  p r o r f u s  a r b i t r a r i i s  > &  f e c u m  i n v i 
c e m  p ar u m a d m o d u m  c o n f e n t i e n t i b u s  5 ae i l l u d  p ot i l l i mu m c u n f i d e r a n d u m  
p r o p o n o ,  no n el fc f a t i s  ,  ut d e f e r i b a t u r  c l l i p f i s  u t c u m q u e ,  fed c um p r i m a  
K c p l e r i  l e g e  a r c a r u m  z q u a l i u i n  . P o r r o  c a  l e x  r e q u i r i t  c e l e r i t a t i s  l e g e m  o m 
n i n o  d i v e r f a m  a b  i l l a  ,  q u a m  e x i g i t  t e r t i a  K c p l c r i  l e x  q u a d r a t i  t e m p o r u m  
p r o p o r t i o n a l i s  c u b o  d i f i ant i a :  .  N a m  ha*c t e r t i a  l e x  c x i ^ i c  ,  u t i  v i d i m u s  , 
c c l c r i t a t c s  i n r a t i o n e  r e c i p r o c a  f u b d u p l i c a t a  di f iant i a:  $ a t  a r e *  s q u a l e s  r e 
q u i r u n t  c a f d e m  c c l c r i t a t c s  in r a t i o n e  r e c i p r o c a  f i m pl i c i  • N a m  fi ftcfcor E S F  
f i t  i nf i ni t e f i mus  , e r i t  a r e o l a  ES/ d i m i d i u m  p r o d u f t u m e x  bafi  ES , &  a l t i t u d i 
ne  N / $  a d e o q u e  ut  a r e o l a  f cc lo r i s  bi n i s  divctf i** i c m p u l c u l i s  c a d c m  f i t *  d e *  
b e b i t  effe a l t . t u d o  in u n o  cai u ad * l t  t t i di nc i n i n  a l i o  , ut  baf i s  in h o c  ad  b a-  
f im in i l l o  > n i m i r u m  c e l e r i t a s  c x p r e ( H  p er  N /  i tstK-bic ef le in r j t i o n c  r c c U  
p r o c a  f i mp l i c i  d i l h n t i x  e x p r e f l *  p e r  S E ,  C^uarc p u g n a n t  b *  d u E  l e g e s  i n t e r
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f e .  &  (i a i f u mi n t ur  c o n d i t i o n e s ,  p e r  q u a s  h a b e a t u r  v o r t e x  r e f p o n d c n s  U gJ
t e r t i i  K c p l e r i  , e v e r t e t u r  l e x  p r i m a  a r c a r u m  « q u a l i u m  .

6 s o  Verui n , q u u d  .id h a f c c  i p i as  c o n d i t i o n e s  p er t i n e  t ,  N e wt o n u r  p r o p .  5 1 .  
l i br i  2 P r i n c i p i o r u m  i n q u i r e ns  in v o r t i c u m  f p l i i r i c o r u m  na t ur a m h i c  m e t h o d o  

V,SC  in e j u f mo di  i n v e l l i g a t i o n e  p r o g r e d i t u r .  I n  v o r t i c c  f p h i v i c o  / iG H  in f ig ,  6 6 
c o n f i d e r e m u r  t r i a  l i t a t a  arque cr af fa  B D  > D E ,  E  F ,  q u a r u m  f ingul a c o n c i 
p i a n t u r  t r a n l l a t a  mo tu  c i r c u l a r i  i n o mn i b u s  f u i s  p un i t i s  e o d e m  • Ut  v o r t e x  i n 
f l a t u p e r m a n e n t i  c o n f e r v a r i  pol f i i  ,  o p o r t e b i t  ,  ( I ra tum i n t e r m e d i u m  t a n t u n -  
d e m  a c c e l e r e t u r  a b  i n f e r i o r e  ,  q u a n t u m  r e t a r d a t u r  a f u p e r i u r e  , a d e o q u e  
o p o r t e b i t  > adt iones  e x t r e m o r u m  i n m e d i u m  x q u a l e s  f int  .  A f l umi t  a ut e m e as  
a f l i o n e s  p r o p o r t i o n a l e s  f u p e i f i c i e b u s  c o n t i g u i s  ,  qua;  f e p a r a n t u r  , &  t r a n -  
f i a t i o n i  a  f e i n v i c e m  ,  a q u a  n i m i r u m  p e n d e t  c c l e r i t a s  f e p a r a t i o n i s  .  S u p e r 
f i c i es  a u t e m  f p h a e r i c i  f unt  .  ut  q u a d r a t a  r a d i o r u m  C E  ,  C D  , f i ve  d i l t a nt i a -  
r u m  . Q u a r e  d e b e b u n t  ef le i l l i  t r a f l a t i o n e s  r e c i p r o c c  ut  h i c  q u a d r a t i »  &  
i n d e  c u n l t r u i l i o n c  h y p e r b o l a :  g r a d u s  q u a r t i  i n f e r t  f o r e  t e m p o r a  p e r i o d i c a »  
u t  q u a d r a t a  d i r t a n t i a r u m ,  q u i  r a t i o  d i f f e r t  a r a t i o n e  f c f q u i p l i c a r a  d i l l a n t i a -  
r u m  t e r t i i  K e p l e r i a n i  l e g i s  , &  a b  i pf a i n f e r t u r , c e l e r i t a t e s  f o r e  r e c i p r o 
c e  , ut  d i f l a n t i a s , q u i  l e x  > ut i  d i x i m u s  > d i f f e r t  a  l e g e  c e l e r i t a t i s  r e c i p r o c i  
f u b d u p l i c a t x  ;  u n de  i p f c  i n t u l i t  N e w t o n u s  non pof fe  t e r t i a m  K e p l c r i  l e g e m  
c o n c i l i a r i  c u m  h a c  h y p o t h c f i  v o r t i c u m  .

<551  B e r n o u l l i u s  h a n c  N e w t o n i  f o l u t i o n e m  c a r p i t  p r i m o  q u i d e m ,  q u o d  
i s  o m i t t a t  v i i n v c f l i s  , q u a  i pf c  c e n f c t  A r a t u m  a l t e r u m  a g e r e  i n a l t e r u m  }  
f e c u n d o ,  q u o d  i s  f a c i a t  v i m  p r o p o r t i o n a l e m  f u p e r f i c i e b u s  > q u i  fc f e p a r a n t  > 
&  o m i t t a t  v i m  o r t a m  e v i  c c n t r i f u g a  ,  q u a  a l t e r a  c o n t r a  a l t e r a m  a p p r i m i t u r  ,  
n a m  i n f r i dt i oni bus  f o l i d o r u m  c o r p o r u m  c oni l a e  i l l u d  ,  f r i f t i o n i s  v i m  e(Te p r o 
p o r t i o n a l e m  v i , q u i  a l t e r a m  f u pe r f i c i e m  c o n t r a  a l t e r a m  a p p r i m a t  , &  n i h i l  
p e n d e r e  o m n i n o  a  m a g n i t u d i n e  f up e r f i c i e r u m ,  q u i  c o n t r a  fc i n v i c e m  a p p l i 
c a n t u r  : t e r t i o  q u o d  c o n f i d c r a v e r i t  m a t e r i a m  v o r t i c i s  ut  h o m o g e n e a m  ,  c u m  
yof f i t  i n  d i v e r f i s  d i f t a n t i i s  d i v e r f a  d enf i t a s  c o n c i p i  . E x  h i f c e  e l e m e n t i s  i t »  
m u t a t i s  c a l c u l u m  r e f i i t u i t  ,  a c  f o l u t o  g e n e r a l i t e r  p r o b l e m a t e  p r o  l e g e  q u a v i s  
a i enf i tacum p e n d e n t i u m  a d i f t a n t i i s , i n v e n i t  ad  h a b e n d a  q u a d r a t a  t e m p o r u m  ► 
u t i  f unt  c u b i  d i l t a n t i a t u m  ,  f at i s efle ,  fi d e n f i t a t e s  f int  in r a t i o n e  r e c i p r o c i  
f u b d u p l i c a t a  d i f t a n t i a r u m  ,  n i m i r u m  i n i l l a  e a d e m  ,  in q u a  f unt  c e l e r i t a t e s  •

6 5 2  I n  p r i m i s  e g n  q u i d e m  a r b i t r o r  h i c  N c w t o n u m  ma l e  a B c r n o u l l i o  c a r 
p i  .  N a m  i l l a  l i r a t a  , q u i  in fe i n v i c e m  a g u n t  ,  non f unt  f o l i d a  l i r a t a  ,  ne qi i e  
p e r  a l i q u e m  v e & c m  c u m  ' c e n t r o  i e n n n e f l u n t u r  . H i n e  j  p r i m e  c o n f i d e r a t i o n e m  
■veiti s n u l l u m  a r b i t r o r  h a b e r e  l o c u m . D e i n d e  n e c  l e g e »  f r i S i o n u m  h a b e n t  
J o c u m  : n a m  i n f o l i d o r u m  f r i i t i o n c , q u i  a b  a f p c r i t a t e  o r i t u r  ,  d i f f i c u l t a s  
m o t u s  p r o v e n i t  a b  e o  ,  q u o d  , ut  d e t u r  p r o c u r f u s  p a i t i u m  p r o m i n e n t i u m  a l 
t e r i u s  f up er f i e i e i  i n f e r t a r u m  c a v i t a t i b u s  a l t e r i u s , d e b e t  d i i c e d c r c  una f u-  
p e r f i c i e s  a b  a l i a  c ont i  a d i r c f t i o n c m  v i s  p r e m e n t i s  > &  q u a n t i t a s  h u j u s  d i f c e f -  
f us  cft  e a d e m  , f i v e  f u p e r f i e i e i  appref l i t  p a r s  f i r e x i g u a  , f i ve  fit i n g e n s  j  unde  
f i t ,  ut  r e f i f i e n t i a  o r t a  a f r i f t i o n c  fit p r o p o r t i o n a l i s  v i  c o m p r i m e n t i  ,  no n  m a 
g n i t u d i n i  f u p e r f i e i e i .  A t  i n ca f u  v o r t i c i s  re fi Ite n t i a  u r i t u r  a v i ,  q u a  (ibi 
m u t u o  a d b i r c n t  p a r t i c u l i  f lu i di  , q u i  f e p a r a r i  d e b e n t  a fe i n v i c e m  a l t e r a  f u -  
pe  1 f i c i  e u l t r a  t l i c r a m  p r o c u r r c n t e  . H i n c  r e f i l l e n t i a  i n d e  o r t a  cft p r o p o r t i o 
n a l i s  f u m m *  m o m e n t o r u m ,  q u i b u s  o m n e s  p a r t i c u l a r u m  f e p a r a u d a r u m  v i t e s

a g u n t «5
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a g u n t  . M o m e n t a  a u t e m  l i n g u l a r u m  f u n t , ut  c e l e r i t a t e s  ,  q u i b i s  p a r t i c u l a  
d e b e n t  a fc i n v i c e m  d i l c e d c r c  , Si n u m e r u s  v i r i u m  c H , ut  f u mn i a  p a r t i c u l a 
r u m  , n i m i r u m  ,  uc f up e r f i c i c i  , qu-t  f c p a i a c u r  • Q u a r e  i l l a  r c f i l l c n t r a  efl: 
f o l um , uc f u pe r f i c i es  , &  t r a n f l a t i o  a b  i n v i c e m  c o n j u n c t i m > q u e m a d m o d u m  
N c t v t o n u s  p of ui t  • Q u o d  a u t e m  ad d e n f i t a t e s  p e r t i n e t  ,  N c w t o n u s  , u b i  
C a r t e l i a i i o s  v o r t i c e s  ad  t r u t i n a m  r e v o c a v i t  , d e b u i t  u t i q u e  h o n i s g e n e a m  c ot i ,  
l i d c r a r e  m a t e r i a m  c u m  i p f o  C a r t c f i o  ,  &  e j u i  a l f ec l i s  .

tf 5 j  V e r u m  a dmi l f a  r a t i o n e  i n e u n d i  c a l c u l i  ,  q u a m  E e r n o u l l i u s  a d h i b u i t  > 
a d h u c  res  m a l e  i l l i  c e d i t  j  c u m  d c n l i t a s  ipf i  o b v e n i a t  m a j o r  i n m i n o r e  d i f l a n 
t i a  .  N a m  i n v o r t i c u m  f y f l e m a t e  m a t e r i a  d ent i o r  r e c c d i t  a  c c n t r o  v o r t i c i s  
o b  p r i v a l e n t e m  c c n t r i f u g a m '  v i m  . V i d e r a t  N e w t o n u s  e t i a m  v a r i a t a  d e n f i c a t e  
pol f c  r e m  a c c o m m o d a r i  t e r t i i  l e g i  Kv. -plcri  , q u o d  i unui t  i n f c h o l i o  e j us  p r o -  
p o f i t i o n i s  j f e d  e a m  h y p o t h e f i m  i c j i c i t  i d c i r c o  e t i a m  i pf c  > q u o d  ad  i<! r e q u i 
r e r e t u r  d c n l i t a s  m a j o r  i n  d i f l a n t i i s  m i n o r i b u s .  V i d i t  e a n d e m  d i f f i c u l t a t e m  
E e r n o u l l i u s ,  q u a m  a m o v e r e  / l udui t  d i f t i n g u e n d o  d u p l e x  d e n f i t a t i s  g e nu s  j  
u t  n i m i r u m  a l t e r u m  c o n l i l l a t  in m a j o r i  m o l e  p a r t i c u l a r u m ,  a l t e r u m  in e o ,  
q u o d  p ar t i cu l a :  m i n o r e s  q u i d e m  fine m o l e  ,  f e d  i n t e r  fe p r o p i o r e s  J  a c  d i c i c  
a d i n o d u m  p r o b a b i l e  c(fe , h a n c  f pi f l i tu i l i ne m el fc  n u j o r c i n  p r o p e  c c n t r u m  
v o r t i c i s  i q u a m  i n  m a j o r e  d i f l a n t i a  .  V e r u m  c u m  ni lus  t o t i u s  v i s  c c n t r i l u g *  
d e b e a t  cl fe m a j o r  i n d i f l a n t i i s  m a j o r i b u s ,  i q u a l i s  n i m i r u m  f u m m z  p r e f l i o -  
n u m  , q u a s  e x e r c e n t  o m n e s  i n f e r i o r u m  o r b i u m  v i r e s  c c n t r i f u g *  ,  p a t e t  &  
c a m  f p i f l i t u d i n e m i b i  m a j o r e m  cf l e d e b e r e  , c o n t r a  i d ,  q u o d  B e r n o u l l i i  t h c o «  
r i a  r e q u i r e r e t  .

6 5 4  D e m u m  &  i l l u d  a d d i  p ot e f t  ,  a l i u d  effe ,  q u o d  d c n l i t a s  v e r f u s  ccn
trum f i t  m a j o r ,  a l i u d  q u o d  fic m a j o r  i n a l i q u a  r a t i o n e  r e c i p r o c a  d i f l ant i a :  
i m mi n u t a :  .  I n  h » c  f e c u n d o  c af u  d cn l i t a s  v e r f u s  c c n t r u m  d e b e r e t  i n i n f i n i t u m  
a u g e r i ,  q u o d  f i e r i  n o n  p o t e f l  i u f e n t e n t i a  C a r t e f i a n o r u m  , n e e  v e r o  i l l o r u i n  
o m n i u m ,  q u i ,  ut  &  B e r n o u l i i u s ,  c o n t i n u a m  a d m i t t u n t  e x t e n f i o n e m  m a t e 
r i *  , i n q u a  f e n t e n t i a  r a t i o  m a t e r i *  a d  r a t i o n e m  f p a t i i  f i n i t a  ef t  ,  &  p r o i n d e  
d c n l i t a s  a u g e r i  n o n  p ot e f l  ,  ni l i  in r a t i o n e  f i n i t a  , &  e v a d i t  q u i d e m  m a x i m a  » 
y b i  t o t u m  f p a t i u m  c a  m a t e r i a  I i t  p l e n u m  ,  f e d  f i n i t a  o m n i n o  r e m a n e t  .

C 5 5 E x  i i s  o m n i b u s ,  q u *  d i f t a  f u n t ,  c o n f l a t ,  v o r c i c u m  t h e o r i a m  n u l l o  
m o d o  c o h i r e r e  pnf le c um K c p l c r i a n i s  l e g i b u s  ,  c u m  q u a r u m  u n a  fi c o n c i l i e 
t ur  , p u g n a t  c u m  a l t e r a  ,  n e c  v e r o  c u m  i is  c t i ar n l i n g u l i s  i t a  c o n c i l i a r i  p o 
tef l  , ut  a l i a  a b f u r d a  f e c u m  n o n  t r a h a t  j  u f qu e  a d e n  h i c  m o l e s  t o t i e s  l a b c f a -  
f t a t a , &  n e c q u i d q u a m  r e p a r a t a  ,  p e r p e t u o  r i m a s  i t e r u m  a g i t  , &  r u i t  ,  q u a i n  
o m n i u m  m a x i m e  e v e r t i t  t o t  C o m e t a r u m  l i b e r r i m i  p e r m e a n t i u m  m o t u s ,  q u i  
c u m  i i s  c o n c i l i a r i  n u l l o  m o d o  p ot e f l  j  q u a m  o b  c a u f a m  liari  N a t u r *  e x p l i 
c a n d e  r a t i o  a b  o m n i b u s  j a m  A c a d e i n i i s  r c j c S a  f ol i  g e n e r a l i  g r a v i t a t i  l o c u m  
i t a  c e l f i t ,  ut  h i c  u n a  d emu r n  c c n f c a t u r  q u * d a m  v d u c i  c l a v i s  t o t i u s  o m n i u m  
c c l c d i u m  c o r p o r u m  t h e o r i e  .

T m .U .
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6 . In adnot- ad verf. 2305.

D E  A P I U M  C E L L U L I S  .

($6 Y~\ UO Vlic a j  G e o m e t r i a m  pertinenti» proponit N o f t e r  , alterum jam 
.L/ o l i m  c o g n i t u m  ,  f i g u r a m  hexagonam > q u a  utuntur a p e s  In cellulis 

e o n f l r u c n d i j  > i n t e r  o m n e s  f i g u r a t  regulare» fpatium i m p l e n t e s  eadem magni- 
t u d n e  perimetri omnium maximam aream concludere j alterum recens dete- 
f t u m , « e l l u l a m  q u a m v i s  terminari tribui rbombi», q u x  ejufmodi formx 
f i nt  , ut  d a t a m  capacitatem minima omnium fuperfieiei quantitate concludantj 
a j c o q u e  utrobique apes parcere cer*, quam licet, maximi, ia qua confieicnd* 
laborant plurimum • Utrumque hle exponendum

«S 7 In elementi» Geometri* ^emonilrari folee iUud^?’tret ^
planas regulare» poiTe fpatium implere j- nlmlmum’ triangula':itjttU*»e«^S& 
quadrata, & hexagona: primorum, anguli fex', fecundorum quatuor^tW^ji 
liorum tres efficiunt 4 refios, quod^requiritur ad fpatium planum impleodu»y^~ 
Porro faeile demonftratur, inter hssc tria-figurarum genera omnium maxi». 
mam aream includere hexagonum'»•

' £•67 C 58 Sit in fig. 6 7 ABC  triangulum «quilaterum, in fig-<8 EHGFquadra»
* 8 t um , in fig.6 9 IK LM SO  hexagonum , in quibur perimeter zquali» fit > Patet 
69 in p r i m i s  latus quodvis hexagoni fore dimidium lateris trianguli, cum illa 

fex latera xquentur h i f c e  tribus. Duftis autem ad ccntrum P  redis !P , KP &c. 
d i v i d i t u r  hexagonum in 6 triangula «quiiatera', quorum fingulotum irea 
erunt id arcam trianguli itidem xquilateri ABC., ut quadrata laterum , fiyc 
ut 1 ad 4 . Hinc area totius hexagoni continenti» fex fcjufmodi triangula erit 
ad arcam trianguli A B C ,  ut 6 ad 4 , non folum major, fcd & multo major 

659 Ad comparandum hexagonum eum quadrato concipitur perimeter 
data divif» in parte» j * , & latus quadrati erit partium •) , ac area 9 j de
mitto autem perpendiculo P g  > quod bafim IK  trianguli IP K  bifariam feea- 
b i t , c n n r i n c b i t  /K , five 1P partes 2 , 1Q  partem 1, adeoque erit r g S S .

‘ =  ̂ 7 ; i i  area TPKZZ 'S J X  Pgjtrit itidem =  k ^ ^ z ic c ^ t  
totius hexagoni area ^  6 r  t 1 0$ ,  qu* quidem eradit m a jo r»  quam
1 0 , adeoque adhuc major , quam area quadrati .9 . -,.'i h s ’ ;

6 60 Et hoc quidem ad prxfentltm rem fuffiejt i .verum generaliter >, & qui? 
dem facile dcmonftratur illud , '̂nter omnia poligona ejufdcm numeti. late
rum cujurcumque , poligonum regulare-eadem perimetro, giaximam aream 
tomprendere, atque Inter p l̂igoija regularia illud feaiper, majotem., quoi 
Jajeta habet plur» , ac proinde i(>ter omn«* redilinea» figura» omnium ma
ximam complefti arcam circulum in quem poligojia.regMlaria definunt nu* 
fuero laterum cxcrefcente in infinitum • Sed eahue non pertinent f v  »'

66 \ Ut alterum, quod propofitum fi êtai , demonftretur, oportet prius 
«oneipere formam alveoli, quajp fufe êxplicat Reaumuriu» tomo 5 de Infe* 

y>?oai» DifTertatione 8. Eju» bafit altera eft in fig.70 hexagonum apertus» 
A h C D EF , fupra quod eriguntur ad perpendiculum fena latera in morea» 
grifuutij, fcd non terminatur > ut prifma > .bafi altera G H IK LM  paraiUU

jrit^
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p r i o r i  i & i q u a l i ,  q u o  c a f u  l a t e r a  f i n gu l a  c f l c n t  r c f i a n g a l a  J  AGHB  „ 
J j H / C & c .  E J  l a t e r a  funt  t r a p e z i a  A H H B, B H O C , COXD  ,  D K P E  ,  EPMF, 
F,wN^» q u z  f ine a l i a  bal7 e f f o r m a n t e  o p e r c u l u m  r e l i n q u e r e n t  f i g u r a m  f e x  l a 
t e r u m  NHOKPA4N , no n  j a c e n t e m  i n e o d e m  p l a n o ,  f ed  c o n t i n e n t e m  t r e s  
a n g u l o s  i n H >  K  , M  p r o c u r r e n t e s  i n c u f p i d e m  ,  &  t r e s  in N ,  O ,  P  r e c u r 
r e n t e s  i n h i a t u m  q u e n d a m  ,  H i f c e  t r i b u s  h i a t i b u s  ( i n f u l i s  f i n gu l i  i n f e r u n t u r  
a n g u l i  t r i u m  q u a d r i l i n e o r u m  M N H K  , HOKR  ,  K PMR  , q u e  q u a d r i l i n c a  c i m -  
c u n u n t  i n p u n S o  R  e l e v a t o  ad  p e r p e n d i c u l u m  f up ra  c e n t r u m  < S ^ h e x a g o n i  
G H I K L M ,  a d  d i i i a n t i a m  g R  z q u a l e m  r c f t i s G N ,  IO ,  L P  , per  q u a s  h i a ”  
tus  N ,  O ,  P  d e p r i m u n t u r  i n f r a  baf ini  e a n d e m ,  o b q u a m  z q u a l i t a t e r a  , f c 
f o r m a m  h e x a g o n i  r e g u l a r i s ,  f a c i l e  c o n f l a t  i l l a  q u a t u o r  q u a d r i l i n e a  f o r e  
r h o m b o s  i n t e r  f c z q u a l e s .

COi I g i t u r  t r e s  e j u f m o d i  r h o m b i  ba f i m  a l t e r a m  e l f o r m a n t ,  q u a  a l v a o l u j  
c l a u d i t u r , c u f p i d a t a m  in K ad f o r m a m  p y r a m i d i s  ,  it h a b e n t e m  e a n d e m  b a f i m 
f e n o r u m  l a t e r u m  N H O i C P M N  , f e d  e c o n t r a r i o  c u m  t r i b u s  a n g u l i s  p r o s u r -  
r e n t i b u s  in K ,  O  , P  ,  q u i  i n f e r u n t u r  ti  ibus  h i a t i b u s  f igura:  p r i f m a t i c z  , i i  
c u m  t r i b u s  h i a t i b u s  i n H ,  K ,  M  ,  q u i b u s  i n f e i u n t u r  e u f p i d e s  e j u f d e m  . H n c  
p a f i o  i n  h a c  baf i  a l v e o l i  h a b e n t u r  a n g u l i  f o l i d i  f e p t e m  ,  q u o r u m  q u a i u o r  
c o n f l a n t  t e r n i s  a n g u i  s p l a n i s  f i n g u l i  i n  R  ,  N ,  O ,  P ,  t r e s  v e r o  f i n j u l i  q u a 
t e r n i s  i n H  , K  ,  A f ,  &  in p r i o r e  q u i d e m  e x  i l l i s  q u a t u o r  i n  R  o m n e s  a n g u l i  
p l a n i  p e i t i n t n t  ad  r h o m b o s  f ingul i  a d  f i n g u l o s  ,  i n f i n gu l i s  a u t e m  r e l i q u o r u m  
t r i u m  in N ,  O ,  T  unus  a n g u l u s  p e r t i n e t  a d  u num e  t r i b u s  r h o m b i s ,  r e l i q u i  
d u o  ad  d u o  l a t e r a  f i g u r z  p r i f m a t i c z  • I n  p o f l e r i o r i b u s  v e r o  a n g u l i s  f o l i d i »  i a  
H ,  K ,  M b i n i  a n g u l i  p l a n i  f i n g u l o r u m  p e r t i n e n t  a d  b i n o s  r h o m b o s ,  r e l i «  
q u i  a u t e m  b i n i  ad  b i n a  p r i f m a t i c a  l a t e r a  .

66 j  E j u f m o d i  a l v e o l i  c o n f l r u S i o n e m  M a r a l d u s  cum CaDino d i l i g e n t e r  c o n 
t e m p l a t i  ,  ut  i pf c  M a r a l d u s  a f f i r ma t  i n  C o m m e n t a r i i s  P a r i f i c n f i b u s  ad a n n u m  
1 7 1 1 ,  i n v e n e r u n t  a n g u l u m  r h o m b i  c u j u f v i s  a d  R  ,  una c u m  o p p o f i t o  ad t f  
O ,  V efTe c i r c i t e r  g r a d u u m  1 1 0 ,  r e l i q u o s  a u t e m  angulos i d c i r c o  efle gra- 
d u u m  c i r c i t c r  7 0  . In  t r a p e z i i s  a u t e m  a n g u l o s  i t i d e m  ad N , O , P obferva- 
r u n t  g r a d u u m  c i r c i t e r  1 1  0 ,  ad  H ,  K  ,  M c i r c i t e r  7 0  , &  n o t a r u n t  i d c i r c o  an» 
g u l o s  f o l i d o s  ad  N ,  O , P  ef le z q u a l e s  a n g u l o  f o l i d o  ad  R  > c o n f l a n t e s  n i m i 
r u m  t r i b u s  a n g u l i s  p l a n i s  z q u a l i b u s  ,  i i s ,  q u i b u s ,  i s  c o n f l a t  ;  a n g u l o s  vero 
f o l i d o s  ad  H ,  K , M  c o n f l a r e  f i n gu l o s  q u a t u o r  a n g u l i s  i t i d e m  z q u a l i b u s  I n t e r  
f c , V e r u m  i d e m  M a r a l d u s  i b i d e m  a d d i t  ad  h a b e n d a m  z q u a i i t a t e m  a n g u l o r u m  
r h o m b i  . &  t r a p e z i i  i n N , O ,  P  r e q u i r i  a n g u l u m  g r a d u u m  1 0 ?  mi n .  
r e m a n e n t e  a l t e r o  a d  H ,  K ,  M g r . 7 0 m i n . 5 1 .

(On Ipf i  q u i d e m  n i h i l  c o g i t a v e r a n t  d e  u l l o  m i n i m o  ,  q u o d  in e j u f m o d i  in
c l i n a t i o n e  c o n t i n e r i  portet  i  a t  K c a u m u r i u s  l o c o  f u p r a  c i t a t o  a f f i r m at  ,  f e  
f u f p i c a t u m  l a t e r e  i b i  a l i q u o d  cera :  c o m p e n d i u m ,  p l u r i b u s  G e o m e t r i s  p r o p o *  
fui f le p r o b l e m a  , q u o  q u i r a t u r  f o r m a  r h o m b i , q u z  c e l l u l a m  e f f i c i a t  h a b e n 
t e m  f u p e r f i c i c m  m i n i m a m  o m n i u m  e a n d e m  c a p a c i t a t e m  i n c l u d e n t i u m  j  f o l u 
t i o n e m  a u t e m  i mpe tr af Te  a f u l o  K o e n i g i o  ,  q u i  i n v e n e r i t  a n g u l o s  r h o m b i  a d  
i d  m i n i m u m  p e r t i n e n t e s  d e b e r e  effe g r .  1 o y  ,  1 6 '  Sc 7 0 9 ,  J 4 ' ,  q u i m  d e t e r 
m i n a t i o n e m  a f f i r ma t  c o n f e n t i r c  i n t r a  d u o  m i n u t a  c um ea  ,  q u a m  M a r a l d u s  d e 
f i n i v i t  ,  u b i  c u m  m a j o r e  p i z e i f i o n e  d i m e n f i o n e s  r h o m b i  d e d i t ,  a tq u e  i ta  i n 
n u i t  M a r a l d u m  i n r e n i f l c  p e r  • b f e r r a t i o n e m  a n g u l o s  i o o s  ,  > S '  &  7 0 P ,  ? * ' »

f i »  Uuoc!
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«^uoti q u i d e m  i p f u m e xp r e f l l u *  affirmatur in Hiftoria A c a d e m i »  Parifienfis i d  
a n n u m  1 7 0 ? ,  u b i d i c u i t t  , M a r a l d u m  p e r  o b f e r v a t i o n e i n  i n v c n i f l e  ilia mi* 
n u t a  1 8  , &• j j  ,  &  m i n i m i  d e t e r m i n a t i o n e m  a K o e c i g i o  i n v e n t a m  1 6  ,  &  J +  
f o l i s  d uo bus  m i n u t i »  a b  e a  d e t e r m i n a t i o n e  d i f e r e p a r e  .

e:5 M i r u m  f a n c c l f c t ,  (i M a i a l d u s  ex o b f c r v a i i o n e  , angulum * f t i ma f l e c  
i n t r a  m i n u t a ,  q u o d  i n  t a m  e x ; g u a  m o l e  f i er i  u t i q u e  no n p o t e r a t *  A ti» , ut 
f at i s p at e t  c x  i p ia  e j u s  d i f l e r t a i i o n c  ,  affirmat fe inveniffc angulo* circiter 
g r a d u u m  i i o >  fk 7 0  ,  n c c  m i n u t a  e r u i t  cx observatione > fed c* «qualitate 
a n t u l o r u m  p e r t i n e n t i u m  a d  r h o m b o s ,  &  ad trapezia ;  ad quam habendam 
C i c a i n c t r i a  i p f u m  d o c u i t  r e q u i r i  illa minuta . Quni immo fati* vereor ,  uc 
h x c  i pf a ,  a ut  a l i q u a  e j u f m o d i  confideratiq dederit'ipfum graduum numerum 
i l i u m  t a m  p r o x i m u m  j  n a m  o b f e r v a t i o  intra plure* g r » d u *  incerta cfle debuit 
i n  m o l e  a d e o  e x i  ua ,  n e c  i t a  accurati efformata cum plure» irrcguUiiu.- 
t e s , &  i n  h i f c e  r h o m b i s  ,  &  i n omni r e l i q u a ;  conHru&ioncr j l v e p j Q J t u a ; <>t)fift- 
v a r i  p af f i m a f i i r roe t  i p f e  R c a u m u r l u s  i  •• is: . .S?

6 66 V e r u m  q u i d q u i d  fit d e  g r a d u u m  n u m e r o  » c e r t e  n u m e r u m  m l n u t ^ n ^ . .  
M a r a l d u t  n o n  p r o p o n i t  l a n q u a m  o b f e r v a t i o n e  ‘ i m m e d i a t a  d e f i n i t u m »  f e J ' j B f " W 
i l l a  « q u a l i t a t i s  c o n f i d e r a t i o n e  ,  q u a m . d i x i m u s , ,  a d e o q u e  (i K o e n i g i l f o U t U v  
r i t e  p r o c e d e r e t ,  d e t e r m i n a t i o  m i n i m i  no n  a b  a n g u l o  « b f e r v a t o  p c r  i l l a ,  d u o  
m i n u t a  d i f c e d c r e t ,  f e d  ab .  a r i gu lp  r e q u i f i t o  a d  e j u f m o d i  « q u a l i t a t e m »  «4911 
o b f e t v a t o  t a m e n  c o n g r u e r e t  a 4 h y c  i n t r a  l i m i t e *  a d m o d u m  a i f l o *  ,  &  q u i  i a  
e j u f m o d i  a r g u m e n t o  o m n e m  f u p e r y i f  O b f e r v a t b r l *  I n d u f l r l a m  .  A t  e ju*  f o l u t i o  
i n t r a  i l l o s  i p f os  l i m i t e s  a b e r r a t  i t a  /  ut  c o n d i t i o  m i n i m i  no n  e x i g a c  i l l a  K o $ -  
n i g i a n a  1 6 '  Si 3 4 ' » f e d  i l l a  i p f a  » $ '  &  j ,  q u z  M a r a l d u s  i n v e n e r a t  r e q u i r i  
p r o  z q u a l i t a t e  .  O p o r t e t  f a n i  ,  K o e n i g i i t *  i n  f o l u t i o n e  p i o b l e m a t i *  v i a m  a l i 
q u a m  i n i e r i t  a d m o d u m  i m p l e x a m  > q u z  i pf y j n d e d u x e r i t  a d  f o r m u l a m  ,  e x  
q u a  p e r  a p p r o x i m a t i o n e m  e r u e r i t  a n g u l u m  d uo b u»  m i n u t i *  a b e r r a n t e m  a v e 
r o  ,  nc  m i h i  f a n e  d i f p l i c e t  < q u o d  i p f a m e j us  f o l u t i o n e m  n u f q u a m  i n v e n e r i m ,  
u t  m e t h o d u m ,  q u a m  i s  a d h i b u i t ,  v i d e r e  p.olfcra •  C i c e r u m  n e  i l l a  q u i d e m  
n . i n u t a  a c c u r a t e  r e m  e x h i b e n t  i ca  * ut  f e c u n d a  n o n  r e m a n e a n t  j  v e r u m  &  p r o T 
b l c m a t i s  f o l u t i o  cf t  a d m o d u m  e x p e d i t a  ,  f i vp  a d h i b e a t u r  c a l c u l u s ,  f i v e  c t l a t y  
f o l a  G e o m e t r i a ,  &  d e t e r m i n a t i o  r h o m b i ,  a t q u e  a n g u l o r u m  p r o v e o i t  a d m o d u n j  
f i m p l e x  ,  &  e l e g a n s  , q u z  f i mu l  & z q u a l i i a t f i n  i l l a m  a n g u l o r u m  a c c u r a t i  
h i b e t  ,  c u m  a c c u r a t a  m i n i m i  q u z f i t i  c o n d i t i o n e  c o a n e j t a m ^  R h o m b u *  n i m i *  
r u m  p r o v e n i t i s ,  i n  q u o  q u a d r a t u m  m a j o r i *  d i a mc t r . i  c l j . , d u p l u m  q « a d r a t |  
d i a m e t r i  min,o,ri j  ,  »ngu|, i ,  H i  q u o r u m  Cof inn* e( l  i r i j u *  r a d i i  t E n  g e o m ? r  
t r i c a m  f o l u t i o n e m  p r o b l c m a t i s ; ,  qtj j f  c o  d e d u c i t .  > i-: ...■ ;uf. ..1..  ■ ; ;

6 6 7  Duf t i »  M H , M Q j/H g L ,  ( f at i *  p a t e t A f G H < 2 _ f q r e  rho.ml>um 1  (n q u o  
t r i a n g u l a  M H G  x q > u l i a  ^ j u p t ,  a c  p r o i i i d e  p y r a m i d e »  , quas h a b e n t
c a  t r i a n g u l a  p>o baf ibt i s  ,  &  v e r t i . f c s  i n  ,R ,  a c  N  e r u n t  i t i d e m  z q u a l e s  o b  
a l t i t u d i n e s  Q K  ,  O N  z q u a l e s .  Q u o n i a m  a u t e m  f l l h/ t i [Ucndo r h o m b u m  M tiH R, 
r h o m b o  f u b l l i t u i t u r  p y r a m i d i  p y r a m i s  M6}HK ,  a t q u e
i d e m  fit in r e l i q u i s  t r i b u s  r h o m b i ?  H S^ K l, .  K Q M h  , m u i a t i s i n  r h o m b o ^  
H R K O  ,  K R M P  ,  f a t i s  pat f . t  f o r e ,  c a p a c i t a t i m  c e l l u l z  t e r m i n a t e  i n  R  a t r i b u s  
r h o m b i s  f r m p e r  x q u a l c u i  c a p a c i t a t i  cc l ful ar  t e r m i n a t *  h e x a g o n o  G H 1K L M ,  
q u x c w n q u c  f u e r i t  e o r u m  r h o m b o r u m  f o r m a  ,  &  i n c l i n a t i o  .

Q,u*rendaicitur Aipereft forma ihonjboium ejufmodi, qu* fupeifii,
‘t <icn>
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c i c m  e x h i b e a t  o m n i u m  m i n i m a m  . M i n i m u m  i l l u d  h a b e b i t u r  , u b i , mu ta t a  p o 
l i t i one  r h o m b o r u m  t ra i i l c u n c i u m f e m p e r  p e r  c a j e m  t r i a  p un f t a  M ,  H, N ,  bina;  
f u p e r f i c i c s  i n f i n i t e  p r o x i m i  f u e r i n t  i n t e r  f c  i q u a l e s  ,  r e d e u n t e  r e t r o  q u a n t i 
t a t e  pof l  m i n i m u m  ,  a d  m a g n i t u d i n e m ,  q u a m  h a b u e r a t  a n t e  » A b e u n t c  i g i 
t ur  r h o m b o  MNHR  i n MnHr  ( l a t e r a  M r ,  Hr no n  d u c u n t u r  h i c ,  v i t a u d x  
c onf u f i o ni s  g r a t i a  ) o p o r t e b i t  ,  ut c xc c f f us  r h o m b i  l o n g i o r i s  f u p r a  b r e v i o r e m  
i q u e t u r  b i n i s  t r i a n g u l i s  Nlin  ,  NMn ,  q u i b u s  d c c r c f c u n t  t r a p e z i a  A N H l J ,  
/ N M F .

tOy P o r r o  c u m  i n r h o m b i s  M G H Q j MNHR  d i a m e t r i  fe m u t u o  b i f a r i j i »  
f c c e n t  a d  a n g u l o s  r c & o s  , t a m  G6 J _ ,  q u a m  S N  t r a u f i b i t  p e r  i d e m  p u n f t u m  S ,  
e x i l l c n t i b u s  S ' N ,  S H  , SG  d i m i d i i s  / < N , Ai H  ,  QG , ac  a r e a  r h o m b i  MNHR  
d u p l a  t r i a n g u l i  M N W  x q u a l i  r t & a n g u l o  fub M H , &  £ N .  C u m  v e r o  l a t u s  
h e x a g o n i  G H  aequetur  r a d i o  g t i  c i r c u l i  c i r c u m f c r i b e n d i  ,  e r i t  &  G H  d u p l a  
GS  , a d e o q u e  q u a d r a t a  r e t i a r u m  G H  , G S , SH  ut  4  ,  1 ,  3 •

6 7 0  J a m  v e r o  fi a b c u n t c  N  in n c o n c i p i a t u r  u f q ue  ad  Sn a r c u s  N T  r a d i o  
SN  j  e r i t  e x cc f f u s  r h o m b i  t e r m i n a t i  a d  n ,  r ,  f u p r a  r h o m b u m  t e r m i n a t u m  
a d N , R =  M H X  n T , &  ( i m i l i a c u n t  t r i a n g u l a  r e & u n g u l a  N T »  ,  SG»  ,  
f i v e  SG N  i b i o a  a u r e m  t r i a n g u l a  Nfin  , NM»  c u m  h a b e a n t  f u p r a  b a f i m N »  
a l t i t u d i n e s  ar qual es  HG , MG  , e r u n t  a m b o  f imul  “  Nn X  G H .  E r i t  i g i t u r  
M H  X  X  > a d e o q u e  Nn ari n f ,  f i ve  N  S a d  N G  ,  ut  M H
ad  G H ,  Y e l ,  f u i n p u s  d i m i d i i s  ,  ut  S H  a d  j G  ,  q t i a i u m  q u a d r a t a  c u m  f ine  
ut  3 ad 1 , e r i t  &  N  . N'.j 1  : : t . 1 ■ a d e o q u e  J G * . N G a  : :  1  . ■ .  S e d  a l 
t e r n a n d o  i n p r o p o r t i o n e  NS . N  G  ' '• & H , SG* h a b e t u r  N V  . S H  : : N G  . SG . 
I g i t u r  &  q u a d r a t u m  N S  e r i t  d i m i d i u m  q u a d r a t i  SH , a c  f u m p t i j  d u p l i s  q u a 
d r a t u m  d i a m e t r i  N K  d i m i d i u m  q u a d r a t i  M H  . Q u o d  f u e r a t  i n v e n i e n d u m  .

6 7 1  H i n c  a d m o d u m  f ac i l e  g e o m e t r i c a  c o n l l r u & i o n c  i n v e n i t u r  r h o m b u s  
M RH H  in f ig.  7  l  d a t a  i n f ig.  7 0  e j u s  d i a m e t r o  l o n g i o r e  M H .  I p f a  b i f a r i a m  £ . 7 1  
f c f t a  i n S  f i at  a n g u l u s  HSA f e m i r c & u s  , &  d e m i t t a t u r  HA p e r p e n d i c u l u m  i a  
i p f a m  ,s. e r i g a n t u r  tue ipf i  M H  p e r p c n d i c u l a r e s  SN , SR  a q u a l e s  S A ,  Se e r i t  
f a f l u m , ut  p a t e t  J  n a m t r i a n g u l u m  r e f t a n g u l u m  H A S  e r i t  i i b f c e l c s ,  &  p r o i n d e  
' q u a d r a t u m  SA  , f i v e  J N d i m i d i u m  q u a d r a t i  SH  .

67 2  F a c i l e  a u t e m  i n v e n i u n t u r . e t i a m  i n de  a n g u l i  p e r  t a b u l a m  ( i nuum •  E f t  
e n i m  N S  a d  S H , ut  radium ad  t a n g e n t e m  a n g u l i  R N H a d e o q u e  e j u s  a n g u l i  
t a n g e n s  l o g a r i t h m i c a  h a b e t u r  ,  fi l o g a r i t h m o  r a d i i  a d d a t u r  . 1  l o g .  1  ,  ~  o .  

1 5 0 5 1 5 0 ,  quae i d c i r c o  e v a d i t  1 0 .  1 5 0 5  1 J o  : ipf i  r e f p o n d e t  i n  t a b u l i s  a n -  
g n l u s 5 4 ° ,  4 + ' )  8 " ,  c u j u s  d u p l u m  1 0 9 0 , a 8 ' ,  1 6 "  i d e m  c u m  M a r a i d i a n o  
i l l o ,  fi f e c u n d a  d e m a n t u r  ,  a  q u o  i n v e n t u s  a K o e n i g i o  di f f i de t  p e r  1 ' ,  1 6 " .

6 7 ;  V e r u m  a n g u l u s  i p f e  a d h u c  f a c i l i u s  i n v e n i t u r  f tmul  t o t u s ,  d u f t a  R B  
p e r p c n d i c u l a r i  ad  M  N .  E r u n t  e n i m  f i mi l i a  t r i a n g u l i  r c f t a n g u l a  RBN  , M S X  
o b  a n g u l u m  ad N  c o m m u n e m  ,  a d e o q u e  e r i t  M N .  tfS : :  N f t  . N B  , &  p r o i n -  
<le A f N  X  N  B  —  N  i X  NR —  1N S 1  ~  M $ l , a c  i d c i r c o  M N  X  N B  ad  
M N i , f i ve  N B  ad  M N  e r i t  ,  ut  M S 1 ad  M N 1 , fi ve ut  ? ad a . Q u a r e  M B  e r i t  
t r i ens  M N ,  l i * c  M i ! ,  n i m i r u m  s q u a l i s  t r i e n t i  r a d i i  f inus a n g u l i  M R B  , q u i  
eft  c o m p l e m e n t u m  t a m  a n g u l i  a c u t i  N M Z ( , q u a m  o bt uf i  M N H  e jus  c o m p l c -  
n i e n t i  ad  d uo s  r e f t os  j  u n de  o r i t u r  h o c  t h e o r e m a  : unguli rhombi exhibentis 
quijitum minimum funt i i , qui habent pro cofinii trientem r a d i i . E x  eo

t he o~
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t h e o r e m a t e  f o l *  i n f p e a i o n e  t a b u l a r u m  I n v e n i t u r  a n g u l u s  i n m i n u t i s ,  e u m 
t r i e n s  r a d i i  l o o o o o o o ,  f i t  » q u i  «f t  f i n ui  i >10,  j 8 ’ ,  ubi  fi f e c u n 
d a  a d h i b e r e  l i b e a t  ,  r e d e u n t  i l l a  e a d e m  1 6 1 ' ,  q u e  p r i u s ,  e x i l l e n t i b u s ’ b i n i s  
a n g u l i s  qu<efjti  r h o m b i  1 0 5 0 ,  2 8 ’ ,  i d ' ,  Sc 7 0 » ,  j  1 ’ ,  4 4 " .

« 7 4  E t  q u i d e m  i d e m  a n g u l u s  minimi e f t l l l i :  ,  q u i  e x h i b e t  a c c u r a t e ,  non 
p r o x i m i  f o l u m  ,  * q u a l i t a t e m  a n g u l o r u m  r h o m b i  ,  Sc t r a p e z i o r u m  . C u m  e n i m  

* ' 7 ° f i t  i n v e n t u m  i n f i g ' 7 o  G J 1  d u p l u m  G  N *  , J c  G f i 1  q u a d r u p l u m  G S l  ,  e r i t  G H l  
o f t t i p l u m G N 1 , a d e o q u e  N H 1 n o n c u p l u m  i p f i u s ,  Sc i d c i r c o  H N  erit tiipla 
G  N ,  n i m i r u m  f inus a n g u l i  G H M ,  q u i  eft c o m p l e m e n t u m  t a m anguli acuti 
£ >  q u a m  o b t u f i  /> N H ,  e r i t  t r i e n s  radii j  &  proinde ii duo anguli erunt 
a c c u r a t c  x q u a l c s  a n g u l i s  r h o m b i ,  Sc idcirco cafus minimi qujrfiti erit accurati 
i d e m ,  a c  c a f u s  a n g u l o r u  m f o l i d o r u m  ad N  i  O  , P  aequalium angulo folido ai 
H  , q u e m  c a f u m  a c c u r a t i  In m i n u f i s  primi*ic*l)jbuil Maialdus, non quid.em e* 
o b f e r v a t i o n e  ,  f e d  e x  i n q u i f i t i o n e  geomctdc»'ipcafum.*qualiratjay';oi>fMy** 
t i o n e  i l l u m  t x h i b e n t e  multo craffius , Sc a quo cafu Ko<niglot^dl|^?[Erpi»lq 
plus ,  q u a m  p e r  d u o  minvê  ex eo,  quod apjroxiroationc iliqui;cft u f a s f f i l i  
r u s  a c c u r a t a  i n t r a  l i m i t e s  tam arflos.  • ‘ <f»,•'*'S  % «.<••• '>•, '  s i S 3C',-4 § # ^ | 4 .'

C 7 5  At  m u l t o  m a g i s  i l l u d  a  veritate aberrat'» quod Reauitiuriui*addit d e  
i p f i u s  K o e n i g i i  f o l u t i o n e ,  d i c c n s  illun; demonftrafle » a p e s  prxferendo fu a- 
d u m  p y r a m i d i b u s  t e r m i n a t u m  f u n d o  p l a n o ,  lucrari t a n t u m  cer*, quantum 
r e q u i r i t u r  a d  i n t e g r u m  i p f u m f u n d u m  p l a n u m  . . I p f x  a p e s  p o n u n t  rhombum 
M U H R  p r o  i h o m b o  M G H Q  , ii binis triangulis . N M G  , N G H . Quare erit 
i d ,  q u o d  l u c r a n t u r  ,  ad  p l a n u m  G H I K L M ,  ut excefTus  horum t r i u m  fupr» 
id ,  q u o d  f u b f t i t u i t u r  a d  r h o m b u m  M G S S J ,  qui f u b l t i t u i t u r  Dicatur. S G

—  . ,  e r i t  G H  —  2 ,  G N  —  ,  S $ Z Z

^ T  H i n c  r h o m h u s  A f g H G  : C T  K H  X  f G r s » ^ * 7* ,  b i na  t i i i n g u l *

M G N ,  H G N “ G f f X  G N T = :  . —  t ^ T ,  r h o m b u  

y i  StT — > 8 ~  > . Quire erit Ille exceffiis ~  i l ^ i  «V*
3^ 7 =  ,  q u i  n o n  eft  « q u a l i a , t h o m b ' i '  j ,  A d  i l l o m u l t o

m i n o r ,  n i m i r u m  eft  ad  i l l u m ,  . u t  f /  i “ “  ad  i , '  f i ve .  uc

a d  2 ,  n i m i r u m  cun.  ✓ r  fit a d h u c  a l i q u a n t o  m i n o r  ,  e j uam 1 - j  ,  ' e / l t  I u i  r ur a
m i n u s  q u a d r a n t e  i l l i u s  f up e r f i e i e i  r i . a n » , c u i  i p f u m  K o e n i g i u s  arquale f c c c r a t

< V » »  ’ 1 '  * " • '  *  ■ ' *  * t '  V  ?  *.

J u x t a  R e a u m u ^ i u m  . S i  q u i s  p r u K  0 — ' > j  i n c l u d a t  f ub f i g no  r a d i c a l i  i p -

funi  2 ,  f ic i  t S 4 ~  1  ,  Sc r a t i o  i l l a  e v a d e t  r a t i o  s q u a l i t a t i s  • Q u i d  ,  fi a l i 
q u a m  e j u f mo di  z q u i v o c a t i o n e m  c o m m i f e r i t  v c l  K u e n  g i u s  i n t e r  c a l c u l a n d u m ,  
v c l  R e a u m u r i u s  i n  c a l c u l o  l e g e n d o  ,  &  d c f c r i b . l n d ■> ? ‘ •

6 76  S q u a l i t a s  i l l a  a n g u l o r u m  f o l i d o r u m  a d  N ,  O  ,  P  c u m a n g u l o  ad  R
a l i a m  s q u a l i t a t e m  f o c u m f e r t , c uj u9  n e c  ’ M a r a J d u s  m e m i n i t  , ne c  H e a u m u -  
r i u s , n i m i r u m  i n c l i n a t i o n e m  a r qua l em o m n i u m  p l a n o r u m  ad p l a n a  , q u i b u s  a d-  
n c d l u n t u r  in t o t o  h o c  a d m i r a b i l i  f ane  N a t u r * ' o p e r e ,  t .nn u b i  p l a n a  v e l  t r a -  
p c z i o r u m ' v e l  r h o m b o r u m  j u n g u n t u r  f ibi  i n v i c e m  ,  q u a m  u b i  j u n g u n r u r  i l l o»  
r u m  p l a n a  p l a n i s  h o r u m  ,  q u *  q u i d e m  o m n e s  f unt  g  a d u u m  1 1 0 .  C u m  e ni i a  
t r t i  a n g u l i  p l a n i  i n  N  x q u e n t u r  i n t e r  f e » i n d i n a t i u n e s  i p f o r u m  a d  f e  i n v i c c m

c i w c
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e t u n t  o m n e s  x q u a l e s , n i m i r u m  x q u a l e s  a n g u l o  F A B  , q u i  m e t i t u r  i n c l i n a t i o *  
ne s  p l a no '  um / I N M  > ,4N. *?  > &  cl l  g r a d u u m  1 1 0 > q u o d  r e m  c o n f i c i t  p r o  o m 
ni bus  . n c l i n a t i o n j b u s  t r a p e z i o r u m  ad  fc i n v i c c m  > &  c u m  r h o m b i s .  C u m  a u 
t em a ng ul us  (o l idus  R  c o n l l c t  a n g u l i s  p l a n i s  x q u a l i b u s  i i s  ,  q u i b u s  c o n i t a r  H , 
e r u n t  i bi  i n c l i n a t i o n e s  r h o m b o i u r n  ad  fe i n v i c e m  x q u a l e s  i n c l i n a t i o n i b u s  in N ,  
n i m i r u m  i p f x  e t i a m  g r a d u u m  1 10  l i n g u l a : .

6 7 7  F i e r i  f ane  p o l f e t , ut  h i c  i p f a  o m n i u m  i n c l i n a t i o n u m  a i qua l i cas  c o n -  
f e r r e t  p l u r i m u m  ad  d e t e r m i n a n d a m  c o n d r u & i o n c m  a l v e o l i ,  i n f t r umc nc i s  ,  
q ui bus  a p e s  ut unt ur  a d  p e r f i c i e n d u m  opu s  a d e o  m i r u m  ,  i ta  a b  A u & o r c  N a t u -  
tz d i fpof i c i s  , ut  no n  ni f i  i n h o c  a n g u l o  pol l i nt  p l a n u m  p l a no  a d u c d c r c >  q u *  
q u i d e m  i n l l r u m c n t a  c u m  fc 1 c n u n q u a m  h a b e a n t  p en i t u s  p c r f c f t a m  c o n d i t u t i o -  
nera  > ut i  v i d e m u s  in n o d r i s  e t i a m  h u m a n i s  m e m b r i s  t a m mu l t os  d c f c f t u s  , &  
i n x q u a l i t a t e s  ,  i n de  o r i a n t u r  i r r e g u l a r i t a t e s  i l l i  t a m  m u l t x  1 q u a s  r t c a u m u -  
l i u s n u i i  d i f Umul at  > c u m  d i c a t  ,  f x p e  v i f a  /ibi  e i f c  q u a d r a t a  p r o  r h o m b i s , 
f x p e  f i g u r a m  a l i a i n  n o n n i h i l  o b l o n g a m  ,  l i c e t  a d d a t ,  p l e r u m q u e  h a b e r i  f o r 
m a m  r h o m b i  c u m  a n g u l i s  M a r a l d i a n i s  ,  a d d i t  a ut e i n  &  f a c i e s  f x p e  l e  i n v e n i f -  
f c i n x q u a l e s  , a b e r r a n t e  a l t e r a  q u o q u e  ba l i  a b  h e x a g o n a l i  f o r m a  > &  t r a p e 
z i i s  n c c  p er  t o t a m  l o n g i t u j i n e m  x q u e  l a t i s  » n c c  a d  H  , K ,  M  n o n  a c c u r a t i  
c o n f p i r a n t i b u s  a d  u n i c u m  pundl um > q u i  f or t a f l e  p e n d e n t  a b  a n g u l i s  a d  R  ,  
N ,  O  1 P  p r i u s  e o n f l r u Q i »  ,  f e d  n o n n i h i l  a b e r r a n t i b u s  al> a c c u r a t a  m e n f u r a  .

6 7 8  Q u i d q u i d  d e  e o  fic ,  D i v i n u m  A u f l o r i s  N a t u r x  c o n f i l i u m i n e o  a d m i 
r a r i  l i c e t ,  q u o d  e j u f m o d i  i n f t r u m e n t a  i n d i d e r i t ,  &  i n / l i n f l u m ,  f i v e  p r i n c i 
pi i  h a r u m  b e l i i o l a r u m  a & i v i  d e t e r m i n a t i o n e m  ,  q u x  ad  e a m  f o r m a m  c e l l u l a -  
r u m  i m p e l l a n t  > i n  q u a  m a x i m u m  c e r *  c o m p e n d i u m  h a b e a t u r  .

6 7 q  1’ r o b l e m a  f u p e r i u s  a  M a c  L a u r i n o  e t i a m  f o l u t u m  c l f c n o v i ,  cuj tts  f o -  
l u t I o n e m  n c c  v i d i ,  n e c  e j u s  o p e r a  i n ca f l um c o n q u i l i t a  h a b e o  prae m a n i b u s ,  
d u m  h x c  f e r i b o * ,  ut  v i d e a m  : q u a m o b r c m  i g n o r o  , an e a d e m  f y u t h c t i c a  m e 
t h o d o  i l l ud  f o l v e r i t  , q u a  h i c  e g o  , &  au  e a d e m ,  q u z  h i c  e g o  a d n o t a v i ,  
n o t a v e r i t  ,  q u o d  q u i d e m  a d m o d u m  f a c i l e  f i e r i  p ot e f i  > e u m  i n t a n t o  G e o m e 
t ra  n i h i l  d e f i d e r a r i  u n q u a m  pol f i ;  ,  q u o d  a u t  a d  f i m p l i c i t a c c m  f u t u t i o n u m  ,  
a u t  a d  p e n e t r a t i o n e m  ,  &  c o m b i n a t i o n e s  c o n f e f l a r i o r u r o  p e r t i n e a t .  I l l u d  
t a n t u m m o d o  h i c  a d d a m  ,  fi a n a l y t i c a  uf i caca m e t h o d o  fic p r o c e d e n d u m  1 a d 
h uc  a d m o d u m  e x p e d i t a m  f o l u t i o n e m  ef fe  ,  &  e a n d e m  d e t e r m i n a t i o n e m  o b 
v e n i r e  .

6 8 0  P o n a t u r  ABZZZ G H ~ a ,  4 G —  b ,G N ~ X  . E r i c  t r a p e z i u m  j i i J H B  

—^ a b ^ ^ — a x ,  a d e o q u e  f u u i m a  f a c i e r u m  6ab  —-  ; <i X .  E r i t  a u t e m  G S  

m  — n ,& i S H  m  ^ a a  > M H  ^  j  «/> , i N "  xx  ■+» j a d e o -  

q u e  r h o m b u s  M N H R  — M H X  S N  —  ^  ja a x x  a*  , c u j u s  t r i p l u m  

a d d i t u m  f j e i c b u s  e x l i i b e c  f up cr f i c i c t n  t u b — jttx  »S“  i ^ i a a x x  H ”  T * * *  ■ 

D i f f c r e n c i a n d o  h a n c  f o r m u l a m ,  p o n e n d o  d i f f e r e n t i a m  —  0 ,  a c  d i v i d e n d o
9 a n  x

p e r  d x  o be ine cur  ■ 3<* «4*  - T T 7T Z . .  ' ~~ —  0 ,  &  d i v i d e n d o  p e r  }A ,
*  1 « « x x - l  **

t c i n f p o n c n d o  n  q u a d r a n d o  — —  j ,  f i y e 3 x\-  Z Z  x x  « i *  i  m  ,
- H

t d
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v e l  t*XX  “  4 X X * + «  aa  ,  f i » c  x x  Z Z  \ -a a , .  C u m  a u t e m  f it  J G *  ~  - y  aa  “  

— a a  y c r ic S N 1  -j- ua ,  E r a t  S H 1  y  aa  . I g i t u r  q u a d r a t u m  S N  c l l  
d i m i d i u m  q u a d r a t i  o  H  ,  &  q u a d r a t u m  N f t  d i m i d i u m  q u a d t a t i  M H  > ut p e r  
G e o m e t r i a m  i n v e n t u m  f u e r a t  .  V e r u m  G e o m e t r i a  i pf a  i m m e d i a t e  e o  d e d u x i t ,  
q u o  c a l c u l i s  n o n  d e d u x i f l e t  > ni l i  c x  n o t i t i a  t a m  f i m p l i c i s  . r e l a t i o n i s  i n t e r  
d i a m e t r o s  r h o m b i ,  d a t a  <i pera quai f i tus  f ui f l e  v a l o r  N >  ,  &  c o m p a r a t u s  c u m  
v a l o t e S H .  E i  q m d e n i  f ac pe  a c c i d i t  > p ot i f f i mum i n h u j u f m o d t  p r o b l c m a t i s  
a d m o d u m  f i m p l i c i b u s ,  uc G e o m e t r i a  f i m p l i c i o r e s  ,  &  e l e g a n t i o r e s  d e t e r m i 
n a t i o n e s  e x h i b e a c  , q u a m  c a l c u l u s  .  H i o  t a m e n  c a l c u l u s  a n g u l o s  t r a p e z i o r u m  
f a t i s  e x p e d i t e  e x h i b e t :  c u m l e n i m  fit x x ZZ. y  p a t e t  f o r e  G H *  —  —
8 x »  ,  &  Z Z  •jx 1 , a d e o q u e  H H Z Z  3 * Z Z  j N G .  S e d  d e  h i s  o m n i b u s  
j a m  f a t i s  .
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Roma proflantium anno 1760.

S S .  T )  A t r u m ' o p e r i  f c l e f t a  D c  G r a t i i  D e i ,  &  P r i d e f t i h i t i o n e  Sa hf t d *
1  r u m  . Scilicet  .
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t i i  d e  G r a t i h  D e l , &  L i b e r o  a r b i t r i o  h o m i n i s ,  &  p l i r d c d i n a t i o *  
nc  S i n S o V u h i  O p e r a  f e l e t t a  . E d i t i o n e m  e m e n d a t i f s .  &  v a r i i s  l e g i o 
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 E n c h i r i d i o n  a d  L a u r e n t i u m  , f i ve  d t  F i d e  * S p e  , &  C a r i t a t e
l i b e r - u n u s ,  E d i t i o  e m e n d a t i f s .  i u m  v a r i i s  l c S i o n i b .  i i . R o . i > } 4 . . ' - ^ —  2 0  

S .  P r o f p c Vl  0 ’p t v i  d c  G r a t i a  D e i  & c .  1 2 .  R o m .  1 7 5  8 . fepAratim  . -  ^ = 7  — > 5 »
 E j n f d c m  C a r m e n  d e  I n g r a t i s  j '  &  e p i g r a m m a t i  c u m  n ot i s ' *  n .

Rom" ,  *<-».* o
S. FVi lgei i Hi  R u f p c n f i s  E p i f c o p i  o p e r a  d c  G r a t i a  D e i ,  & P V i d S f t i h a t i u *  

n c  S a n f i o r u m  . 1 1 .  R o m : *  1 7 6 0 .  "  ' — 7"
Z a c o n i s ,  fr a n c . R e g e r i, O p u s  M a j u s  , ad C l e m e n t e m  I V .  P 1. M .  p r i 

m u m  a S a i n u c l e  J c b l > .  M .  D .  L o n d i n i  e d i t u m  1 7 } } .  ! i i i n e ' v e r o ' c i i I i -  
g e n t e r  r c v i f t i m  : A c e c d i t  P r o l o g u s  O a l e a t u s  i n r e l i q l i a O j i e r i  c j i i f -  
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B o f c o v i c h  , t  R ogi'fi D c  c e n t r o  g f d V i t a t i s  &  d e  C e W t o M a g n l e u d i r i i *  . ‘ i *
4 .  R o m a ;  1 7  5 2 ,  c u m  f ig i  — r  —'•* j  5

l i u l l a r i u m  , f i v e  C o l l e f t l O  K u l U r n m  , n r c v l u m  , D e c r t t o r l i m  , R c f c r i -
p t o r u m  Sc O r a c u l o r u m  & c .  c ) ui  a S .  S e d e  A p o l i o l J e a  p r o  O r d i n e
5 .  F r n n c i f c i  C a p p u c c i n o r u m  e r r i l n i r u l i t  ;  c u m  r i hf i s,  ic  V i r i i s  f e l l o-  
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R o m s  1 7 4 5 ' .  « 7 5 3 .

C a f i e l l a n l  i  F r. Vine. M . Cong. s. M Arti Orci. P r. (■ P r e c e s 1, &  M c d i t i -  
t i o n e s  c x  d i v i n i s  S c r i p t u r i o  d e p r o m p t i  ,  &  p a r d p h r i f i  i l l i i f l r a t i  .
I i .  R o m .  1 7 5 2 .  I . a r .  I t a t .  ' j ^ ~ 4 i o

C l i i a p p o n i  Jttftirti.irti A S a  C a n o n i i , i t i o n i s  Sa nf td f ut n Hal j i t .  a  C l e m e r t -  
' e c ' X I .  f >). K o m x  1 7 2 0 .  7 = ^ > l . j o

C l e m e n t i s  XV, Pone. -  M i x .  Al bdr i i  ' Hpi f f o l a ;  &  B r c v i i  f ele<j ' i6i ia . f ol V
4 ;  t o ' m. . ' R om.  1 7 2 4 .  * 8 .  —

C o n c i n a  Epi f t ol at  Th '4o l o ' g i c o ' ' M o r a l e s a d v e r f u s  l i l i r t i m i n -
f er ipr . '  Di (Tertst i f> in' C a f i i s  r e f e r v i i t o s  .  8.- Ver i .  1 7 4 4 . 1 • • I r t f  *5

C o r f i u i  ,  Eduartli ) D i l f c r t a t i o  in i^ua n u b i i  a d v e r f u #  M t u n f f a r i  R e g i s
K  k  N u m -



N u m m u m  &  h o v » m  A r f a e i d a r u m  E p o d u m  a  F r o c l i e h i o  p r o p o f i t a  
d i l u u n t u r  ,  4 . ' R o m .  I 7 f  7 .  “ “  • 7 = 3 * — ' 3 °

C o r f i n l  E p l f l o l a  In q u v G o t a r z i s  P a r t h i *  R e g l s . n u m m u s  h a f l e r t u s  i n e 
d i t u s  e x p l i c a t u r  ,  Sc p l u r i  P a r t h i c i  h l f t o r i a  c a p i t a  i l l uAr ar i t i i r  .  4 .
K u m .  l y f S » , " ' / . ' '  1 \ 1 * 0

S .  E p l p h a n i i  S a l a m i n i s  i n C y p r o  E p i f c o p i  d e  X I I .  G e m m i s  R a t i o n a l i s  
f ummi -  S a c e r d o t i s  Ha t br f Qr . um t i b e f  j d J i i p . d Q n i m  .  P r o d i c  n u n c  p r i 
m u m  e x  a n t i q u a  v e r f i o n e  l a t i n a  o p e r a  &  ( l udi o  F r .  r o ^ g i i i i  > q u i  &  
n o t a s  a d j e « i t  r ^ . , R p p i , . * 7  +  j .  • , i • ' T S T  —  )i

E p i f i o l * ,  C l a r o r u m  V i r o r u m  T h e o d o r i  P r o d r o m i  g ? .  l a t .  D a n t h i s  ,  P c -  
t r a r c h a r  ,  C o i  ut i  i  S a l u t a t i ,  J , eona rd, i  A r t t i n i . , i r o r , c c l l l  M a n z i n l ,  
d e  M o t t a ,  &  J a e o b i  C j a r d l n a i i s  S a d o l e t i ,  P o n t i f i c u m  R o m . f * c . x i n .  
f e r i p t * .  ,  A o n i i ,  ^ a ^e j . r ^i . j . M.  A-  Mu, ret i  ,  I , a m b i o i  ,  L i p f i i  ,  P .  M o 
l i n i  m i n e  p y m . u m e i ^ i t a ^ & n q f l s  i l l u r t r a r * . a  P , . L a z z a r i . ,  8 .  R o m .  

s**r-K4. • 7 Temus fccondus f e p a r » t i m 7=Z'J - —  
B l o U a n i s » .  t fe r p t ii^  T c r r * n o i r * - E p i f t o l *  ,  q u i b u s  W a l -

p i g h i i  i n n u m e r i ,  . i q c j  e x p o l i u n t u r  ,  &  p r o p o n u n t u r  ,  A d j c Q i  . f u n t  
^ . m u l t a  a d  c j u f d e m  V i t a m  , a t q u e  o p e r a  a t t i n e n t i a  n u n q u a m  a n t c h a c  

edita/» 4. Rom* r7 0 7 . ;  . ■ , v 7=2*—  4“
Ft>flt,aninj.. Ju j l i  1 Hiltori* Littcrarl* Aquilcjcnfis libri v .  accedit 

Differtatlo ejufdem AuQoris de Anno, emortuali S.  Atiianafii Pa
triarcha Alejcandrini  ̂ .nccppn Virorum. illuliriiim Provincia: F o r i  
Julii C.atatogus ,̂ -ciimicfuplicl. Indice .  Opus Po(l. 4. R 0 . 1 7 4 1 .  7 7 1 .  8 0  

Ceorgii j J D o m / W f / , Vita Nicolai V. Pont. Max, ad Fidem V e r c r u m  
M o n u m f n t o r u m v  Accedit,ejufdem Difquifitio de Nicolai V .  e r g a  
littera» , Sc Litterato* Viros patrocinio . 4 .  Rom* 1 7 4 2 .  - j = y  — • £ o 

1 De Litijrgla Romani Pontifjcli in. folemnl celebratione Miflafunu 
r. ubi fa?ta Mylleria ex antiquis codicibus pricfertlm Vaticanis , aliif:, 

que monumenta iplurimumlllunr. 4. t o . a .  Sc j . R o .  1 7 4 - 3 . 1 7 4 4 .  7=2*.  > •  
Joa.nne ( Jo . ) Codex Diplomatlcus S ic ili*, cumplcftcns Documenta 

* p r i m o  C i i r i f t i y n *  R e l l g i o n i s  f i r cul o a d  n o f l r a m  u f q u c  * t a t c m  > no -  . 
t i s  ,  d i f f e r t a t i o n i b u f q u e  l l l u r t r a t .  f o l .  P a n o r m i  1 7 4 } .  <=v t l ,  5 °

G o r i  ,  A ift.  F r .  ,  S y m b o l *  l i t t e r a r i *  ,  O. puf cul a  y a r i a  P h i l o l o g i c a  , 
f c i e n t i f i e a (  a n t i q u a r i a  > l i g n a ,  l a p i d e s ,  n u m i f m a t a . , ;  g e m m a s  , &  
m o n u m e n t a  m e d i i , ? v i  n u nc  p r i m u m  e d i t a  c o m p l c i t e n t e s  .  D c c .  R o 
m a n a  < 8 .  t n, . . x , , < t mi . f i g .  a;rc i n c i f .  R o i n .  1 7  5 4 ,  ,  , 7=3* —

G r a d o n i c i  > J o .  H ie r .C l. Reg, ,  S .  G r e g o r i u s  M .  P o n t .  R o m .  a c r i m i 
n a t i o n i b u s  p a f i m i r i  O u t j i n i  v i n d i c a t u s  ■. A c c d i i t  D i f l c r t a t i o  E p i f l o -  
l a r i s  d e  n p v a . S * / G r e g o r i i  M .  e d i t i o n e  p r o c u r a n d a  > f c c u n d i s  c u r i s

- r t t r a f l a t a ,  & a u S a  .  8 .  R o m .  I 7 5 ; •  7 = v — ' 4 0
I n f c r i p t i d n e s  A nt j q u af l S a GI i c a r  S .  P a u l i  ii  v i a m  O f i i e n f e m  .  f o i .  R o m .

. r Z "~ ~ -V a
L a d e r c h i i  ,  Jacebf.,\ A f o . S a n f t o r u m  C h r i f t i  M a r t y r u m  v i n d i c a t a .  4 .

- i . t o .  R o m i  1 7 1 8 .  7 = 2 * 1 . 5 0
L a n c Mi i  ]o . A f r d e  M o t u , C o r d i s  &  A n e u r y f m a t i h u s  O p u s  p oi t h .  i n d u o s  

l i b r o s . d i v i f u i n  , e d i t i o  R o m a n a  f e c u n d a  q u a m p l u r i m i s  a c c d f i o n i b u s  
* u f l a  3 A u d i o » - & . o p e r a :^ n t ,  L c p r o t t i . 4 .  R o m .  1 7 4 J .  6 g .  7=3*  i .  a o .
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M a r c h i n e ,  M a r th i Virginis H cxpolitaru , Mu f a  P o l l i i m a .  S .  K o-  
n «  \G 6 i-  • ■ y ^ .  -i-, s
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a d v e r f u s  C a t h a r o s  , &  V a l d e n f c s  l i b .  v .  q u o s  c x  M f s .  C o d d .  V a t l c a .  
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c h i n i t i s  . f o l .  K o m x  1 7 4 j . 11 7 V J , 5 °

P a c c h i o n i y  A n to n ii,  O p e r a  o m n i a  Mc c l i c a  ,  &  A n a t o m i c a :  e d i t i o  
q u a r t a  n o v i s  A c c c l f i o n i b u s  a u f t i o r  > p r e f e r t i m -  T a b u l i i  e l e g a n t e r  
a r i  i n c i f i s  .  4 .  R o m a :  1 7 4 1 .  c u m  f i g . ' 1 7 = 7 * —  8 0

P a c c i a u d i  ,  ’P  n u lli M a r i i C l .  R. , D i a t r i b a  ,  q u a  G  rate i a n a g l y p h i  i n 
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