PRIRODNOFILOZOFSKI TEKSTOVI U
KONVENTUALSKOM SAMOSTANU U CRESU

Zarko Dadié

Ovaj samostan ima vrlo bogatu knjiznicu i arhiv koji pruza
mnogo vaznih podataka o hrvatskoj prirodoznanstvenoj i pri-
rodnofilozofskoj proslosti. Ipak, ne moZe se u potpunosti isko-
ristiti ni knjiznica niti arhiv jer knjige zbog uredenja prostorija
nisu na svom mjestu, a arhivalije nisu sredene. Usprkos tome
mogao sam pregledati dio rukopisa, a knjizni fond upoznati po
starom katalogu koji je izraden krajem 19. stoljeca. Taj je ka-
talog, vjerojatno, po misljenju danadnjeg knjiznitara Josipa
Vlahoviéa, izradio Frane Dobrovi¢ koji je umro oko 1910. Mozda
se medu knjigama nalaze jo§ neki uvezani rukopisi, jer je u tom
popisu medu knjigama naznaceno da u knjiznici postoji i Libro
manoscritto di Fisica.

Spomenuti popis knjiga u knjiznici, koji se nalazi u I sveznju
arhivalija, pokazuje kakve su knjige iz prirodne filozofije, fizike
i matematike nabavljene u pojedinim razdobljima. Dakako, ni
ovdje se kao ni u drugim samostanskim knjiznicama, ne moze
sa slgurnodéu reéi jesu li knjige nabavljene onda kad su tiskane,
ali se moze pretpostaviti da su u samostanskoj knjiznici otpri-
like iz tog razdoblja. Struktura knjiga u toj knjiznici sasvim
je u skladu s onom koju sam imao prilike upoznati u drugim
redovni¢ékim knjiznicama, a njezino upoznavanje dobro dopu-
njuje nasa dosadainja znanja o promjenama u prihvacéanju pri-
rodnofilozofskih shvaéanja u nas.

I ovdje se iz 16. stoljeéa nalazi najvise Aristotelovih prirod-
nofilozofskih djela, zatim komentara raznih autora na ta djela,
te djela koja su pisana u okviru te prirodne filozofije. Iz 17.
stoljeéa ima jo§ satuvanih djela takve orijentacije, ali se iz tog
razdoblja mogu naéi i djela koja u stanovitom smislu odstupaju
od te filozofije. U 18. stolje¢u, posebno u njegovoj drugoj polo-
vicd, dolazi do radikalne promjene u strukturi nabavljenih knjiga.
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Iz 16. stoljeéa tu se nalazl Aristotelova fizika (1576, 1585)
i njegovo djelo o nebu (1541). Od komentara Aristotelovih pri-
rodnofilozofskih djela tu su Furlanijevi komentari na Aristo-
telovo djelo o zZivotinjama (1574), komentar Tome Akvinskog na
Aristotelovu fiziku (1586), te komentari na osam knjiga Aristo-
telove fizike (1596). Od poznatih djela koja su pisana u duhu
Aristotelove prirodne filozofije treba istaknuti dva primjerka
djela A. Piccolominija Filosofia naturale (1588) koje se inace
nalazi u mnogim redovni¢kim knjiznicama u nas. Tu je jo§ jedno
djelo ovog vrlo poznatog pisca iz 16. stolje¢a i to Imnstrumento
della filosofia naturale (1585).

Struktura knjiga iz prve polovice 17. stoljeéa ne pokazuje
bitnu promjenu u odnosu na prethodno stoljece, pa se tu opet
nalaze komentari na Aristotelova prirodnofilozofska djela. Od
tih komentara treba istaknuti Mastriusove komentare na veéinu
Aristotelovih prirodnofilozofskih djela i to na osam knjiga fizike
(1637) i na knjige o nebu i meteorima (1640). Otprilike iz istog
doba su i Fromondijevi komentari na knjige o meteorima (1646).
Pored tih djela u knjiZnici se iz toga razdoblja nalazi i novo
izdanje poznate Portine knjige Magia naturalis (1644) koja je
inate napisana u 16. stoljeéu. Postojanje Maginijevinh efemeri-
da (1616) pokazuje interes i za astronomiju.

Iz druge polovice 17. stoljeéa zanimljiva je Becherova knji-
ga Institutiones chimicae (1664) jer autor u svojim djelima upo-
trebljava alkemisti¢ki pojam znanosti, a ne Aristotelove 1 Pa-
racelsiusove principe.

Iz druge polovice 18. stoljeéa safuvane su knjige njutoni-
stitke orijentacije, kao §to je sluéaj i u drugim redovni¢kim
knjiznicama. Tu je Makova knjiga Compendiaria physicae insti-
tutio (1786), te Horvatovi udzbenici Physica generalis i Physica
particularis (1782), kao i Horvatova Elementa matheseos (1781).
Najstarija knjiga ove orijentacije koja je tu saduvana je Marti-
nova knjiga Grammatica delle scienze filosofiche (1760). Vre-
menski odmah nakon toga javlja se Musschenbrockova Elementa
Physicae (1161), vazna zbog toga Sto je autor bio medu vrlo
istaknutim propagatorima njutonizma i zbog toga §to se zalagao
za eksperimentalni nacéin izlaganja. Eksperimentalno izlaganje
prevladat ¢e potpuno 1804. god. iz koje potjete Polijeva eksperi-
mentalna fizika. Steta §to nije bilo moguée pregledati eventualne
tezarije 1 po tome pratiti transformaciju shvaéanja od peri-
patetizma na njutonizam.

Sada poznati saluvani rukopisi neSto su novijeg datuma.
Rijetko su cjeloviti tekstovi, a vrlo éesto su fragmenti ili poje-
dini sves¢iéi iz predavanja. Veéi dio ih potjete iz razdoblja oko
1800. godine. Od profesora po ¢&ijim su predavanjima izradena
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skripta javlja se CreSanin Josip Bolmaréié koji je predavao fi-
ziku u Koparskom biskupskom seminaru. Medu studentima koji
su naznaéeni na skriptama, a koje su oni éesto pisali na teme-
Iju predavanja, nalaze se konventualei rodom s Cresa. Studirali
su dobrim dijelom u Koparskom biskupskom seminaru, vjerojatno
i u Zadru, a mozda i u Splitu.

Iz matematike se u arhivu konventualnog samostana u
Cresu nalazi mnogo sveS¢i¢éa bez naznake studenta, profesora i
mjesta gdje su predavanja pohadana. Nije naznatena ni godina,
medutim, o€ito da svi ti sveS¢iéi potjedu iz pocetka 19. stoljeéa,
a vjerojatno su, kao i sa¢uvani fizikalni tekstovi, nastali u na-
Sim krajevima.

Nije potrebno podrobno opisivati te svei¢ice jer svi se odno-
se na matematitke probleme koji su obi¢no izlagani u $kolama
u to doba. Ima mnogo skripata o razlomeima, zatim o kvadra-
tima, o problemima koji se svode na kvadratne jednadzbe i o
drugim sliénim problemima (sveZzanj I). Mnogo ops§irniji su
sve§Ciéi iz aritmetike i algebre u kojima se navode problemi
koji se svode na jednadzbe. Tu se jo§ navode problemi u kojima
se traZi da se nade jedan, dva, tri, éetiri, n kvadrata koji zbro-
jeni s jednim kvadratom ¢ine novi kvadrat (svezanj II). Tu je
i nekoliko listova o aritmeti¢kom nizu (svezanj III). Svi ti teksto-
vi pisani su talijanskim jezikom.

Mnogo su zanimljivija i vaZnija skripta iz fizike i prirodne
filozofije. Prva skripta Lectiones Physicae, Partis 11 predavanja
su koja je u Koparskom biskupskom seminaru 1801. god. drzao
Josip Bolmaréié. Predavanja je pripisao student Jakov a uz nas-
lov stoji naznaéeno Mako, §to bi znaé¢ilo da su predavanja odr-
Zavana barem dijelom po poznatom udZbeniku iz fizike madar-
skog fizi¢ara (svezanj III).

Bolmartié se opredjeljuje za korpuskularnu teoriju svjetlo-
sti. U prvoj lekeiji on tvrdi da danas nitko ne sumnja da se
svijetlost sastoji od &estica (str. 3). U osmoj lekeiji dokazuje da
se svjetlost ne S$iri trenutaéno, nego da treba vrijeme za prijeéi
put. Za tu tvrdnju daje dokaz pomocéu promatranja gibanja
Jupiterovih satelita i tu se poziva na Bodkoviéa (str. 4). Istice
da postoje dvije teorije svjetla, Newtona i Huygensova, ali da
je Newtona vjerojatnija (lekcija 9). Sto se ti¢e topline, doka-
zuje da ona nije gibanje Cestica, nego da je tvarna (lekeija 19).
Vatra nije nista drugo, tvrdi Bolmaréié, nego tvar kao i svjet-
lost kojom goruca tijela fermentiraju (lekecija 21). Sve elektri¢ne
pojave ovise o toku elektri¢nih para, pa kad se dva tijela medu-
sobno priblizavaju jedno je u odnosu na drugo pozitivno ili ne-
gativno elektriéno (lekcija 22).

U III sveinju postoji i sveS¢ié iz optike bez naslova i bez
mjesta u kojem su nastala predavanja, a potpisan je neki Anto-
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nio na 6. listu. Predavanja su iz poéetka 19. stoljeéa. Stavovi
0 svjetlosti sliéni su kao u prethodnim Bolmar¢i¢evim skriptama,
pa nije iskljuteno da su i to skripta nastala po njegovim pre-
davanjima.

Izmedu ostalih opti¢kih pojava u tom rukopisu se tumaéi
i pojava koja nastaje kad zraka svjetla dode do granice sred-
stva. Tada se, konstatira predavaé, jedan dio zrake lomi i pro-
lazi u drugo sredstvo, a drugi dio zrake se reflektira. Odmah na
pocetku 9. lekeije se navodi da ée se u njoj opisati Newtonovo
migljenje o toj pojavi, ali ée se istaknuti i argumenti kojima je
Boskovi¢ odbacivao Newtonovo tumaéenje te pojave. Newton je
tu pojavu tumacio uvodenjem nekih izmjeniénih dispozicija &es-
tica svjetlosti koje ¢ine da se one dijelom lakse odbijaju a dije-
lom lakSe lome. Boskovi¢, kako se navodi u tom cre§kom ruko-
pisu, smatra da su po tom tumacenju jedne u dispoziciji reflek-
sije, a druge u dispoziciji transmisije, a ipak sve primaju iste
vibracije sredstva. ¢injenica da se u creikom rukopisu navode
Boskoviéeva misljenja i u pogledu opti¢kih pojava pokazuje da je
Boskovi¢ev utjecaj na nastavu u nasim krajevima bio jo§ snaz-
niji nego 3to se do sada mislilo. Boskovi¢evo misljenje koje se
ovdje izrijekom spominje preuzimalo se dakile i u drugim pod-
rué¢jima, a ne samo u pogledu strukture tvari.

U istom III sveZnju nalazi se i sve§&i¢é pod nazivom Lectiones
Cosmologicae nec non Psycologicae, Tom II, u kojem se na koz-
mologiju odnosi 8 listova, a na psihologiju 9. I taj tekst potjede
iz potetka 19. stoljeca.

Kozmoloski dio, iako manjeg opsega ima stanovito znadenje
za upoznavanje prihvaéanja shvaéanja o strukturi tvari. Autor
teksta u 4. lekciji prikazuje strukturu tvari rezonirajuéi ovako:
Tijela su oni sastavijeni entiteti iz kojih je izgraden svijet, a
elementi tijela su prvi principi tijela iz kojih se tijela sastav-
ljaju. Ako se pretpostavi da su prvi elementi tijela sastavljeni
entiteti, onda su ti prvi elementi tijela sastavljeni entiteti, pa
su ti prvi elementi sastavljeni od ¢estica i u njih se mogu rasta-
viti. Kako su ti elemenfti prvi po pretpostavei, a nisu prvi jer
se sastoje od drugih manjih dijelova u koje se mogu rastaviti,
olito je zbog kontradikeije da ne mogu biti sastavljeni. A §to se
tice biti tijela, ona se sastoji u odredenom naéinu na koji se
elementi medusobno udruzuju. Veza elemenata nije pak u nepo-
srednom kontaktu, nego su za to potrebne neke sile koje spre-
cavaju taj kontakt. Sile pak koje spreéavaju taj kontakt su
odbojne sile. Ako bi takva odbojna sila djelovala i u veéim uda-
ljenostima, tijela bi se rastavila, a ne sjedinila, pa su zato sile u
vecim udaljenostima obrnute od onih u malim, naime, privlia¢ne
su. Tako se pak, tvrdi autor, po glasovitoj Boskoviéevoj teoriji,
iz jednostavnih elemenata medusobno povezanih odbojnim i pri-
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viatnim silama tvori osjetni svijet. Utjecaj BoSkoviéeve teorije
je o¢it i vidljivo istaknut. BoSkoviéeva teorija postavljena je
tako u temelj izlaganja strukture tvari i fizike uopée. Nakon
tako postavljenih tvrdnji slijedi njutonisti¢ka fizika, naime pos-
tavljaju se tri Newtonova zakona.

U istom sveznju nalaze se takoder dva sves¢iéa pod nazivom
Lectiones physicae, Tomus primus, 1803. koji jako nadopunjuju
prethodna skripta. Ta skripta pokazuju potpuni utjecaj Boskovi-
éeve 1 Newtonove fizike i prirodne filozofije. Nakon §to se zapo-
¢inje s Newtonovom teorijom, nastavlja se s BoSkovicevom teo-
rijom twari, iako BoSkovié¢ nije spomenut imenom. Posebno se
tu isticu Boskoviéeve totke kohezije i nekohezije. Vrlo opsSirno
se tu opisuje sustav triju i éetiriju totaka u BoSkovic¢evoj teoriji,
zatim oscilacije oko to¢ke kohezije i druga pitanja koja se inage
manje iznose u dosad poznatim S§kolskim skriptama sacuvanim
u nas. U odnosu na astronomske sustave, zastupa se heliocentric¢-
ni sustav, ali ne ide i dalje na pooStrenje u okviru Newtonove fi-
zike, naime promatra se srediSte gravitacije oko kojeg se gibaju
planeti i kometi. U tom smislu opisuje se karakteristike pla-
netskih staza, a i godiSnje gibanje Zemlje.

U V sveZznju nalaze se joS dvije skripte iz fimike. Prva od njih,
optika, bez naslova, pisana talijanski, iz po¢etka 19. stoljeéa, kao
i gva prije spomenuta skripta, sadrze neka fragmentarna znanja
iz optike, kao Sto je refrakcija svjetla, duga i mikroskop. Drugi
tekst u istom sveznju ima naziv Lectiones Physicae i iz istog je
doba, naime iz potetka 19. stoljec¢a. Sadrzi djelomi¢no podrucje
o tekuéinama, meteorologiju, zemljopis, kemiju, kovine i bilje.

U VIII sveznju nalazi se fragment iz nekog rukopisa koji
takoder potjete iz pocetka 19. stolje¢a. Ima samo lekcije od
33. do 40. i tu se izlaze o Mjesecu, te o plimi i oseki mora. U
lekeiji 36. govori se o vrtlozima i tu se utvrduje da je vrtlog
prema Descartesu neizmjeran ocean vrlo fine materije koja se
nalazi oko zvijezde koja se okreée. Medutim, vazno je istaknuti
da se ovo Descartesovo gledidte ovdje izri¢ito odbacuje i utvrduje
da se ne moze prihvatiti postojanje takvih vrtloga u prirodi.

Ako se promotre svi sve§Ciéi iz prirodne filozofije i fizike
u konventualskom samostanu u Cresu vidi se da su sve to samo
fragmenti skripata, koja su pisali studenti, najvjerojatnije pri-
padnici konventualskog reda, po predavanjima svojih profesora u
filozofskom tecaju. Upadljivo je da su svi ti fragmenti iz prvih
nekoliko godina 19. stoljeéa, a da je samo na jednom naznaceno
da su radena po predavanjima Josipa Bolmaréiéa u Koparskom
biskupskom seminaru. Nije sigurno da su i ostali sve§¢i¢i radeni
po predavanjima Josipa Bolmaréi€a, ali postoji neka vjerojat-
nost da su barem neki od njih radeni po njegovim predavanjima.
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Sva ta predavanja imaju zajedni¢ku zmaéajku da su sasvim u
okviru Newtonove prirodne filozofije i BoSkoviéeve teorije, §to
opet pokazuje veliki utjecaj Bodkoviéeve teorije na Skolstvo u
nasim krajevima u to doba.

Skripta konventualskih daka biskupskog seminara u Kopru
vrlo dobro se po svom sadrzaju slazu s popisom metodskih jedi-
nica iz prirodne filozofije sadrzanih u predavanjima u Kopar-
skom biskupskom seminaru koji je sa¢uvan medu arhivalijama u
franjeva¢kom samostanu na Kofljunu. Taj tekst, koji je datiran
sa 9. travnja 1803. u Koparskom seminaru a nosi naslov Philo-
sophiae tractatus sadrzi raspored predavanja i metodske jedinice
1 jasno se iz njih vidi da autor, odnosno profesor, prihvaéa u
cijelosti njutonizam i Galilejeve rezultate. Ovaj tekst bi nakle
mozda mogao nastati takoder na temelju Bolmarc¢ic¢evih preda-
vanja.

Poznavanje Bolmaré¢i¢evih predavanja u Koparskom semi-
“naru iz skripata u cre$kom konventualskom samostanu i koS-
1junskom franjeva¢kom samostanu znatno dopunjuju Bolmarci-
éevi tezariji koji su saduvani izgleda jedino u franjevatkom sa-
mostanu u Dubrovniku. Iz prvog tezarija Propositiones physicae
particularis iz 1801. god. vidi se da je Bolmaréi¢ iste te godine
izlozio Boskoviéevu teoriju prema kojoj se, kao 3to istice, sretno
objasnjavaju prirodne pojave. Descartesov eter, kojim se poku-
sava objasniti pojave, Bolmartié odbacuje sli€no kao 3to se €éini
i u credkom fragmentu rukopisa u sveznju VIII. U ovim tezama
se Bolmar¢ié inade obilno oslanja na Bodkoviéeve rezultate. U
drugom tezariju Propositiones cosmologicae, takoder iz 1801. god.
Bolmaréié ne raspravlja o nebeskim sustavima, ali se vidi da
stoji jasno na njutonizmu i heliocentriénim pozicijama. U ovom
svemiru, tvrdi Bolmaréié, istodobno postoje Sunce, Zemlja i ostali
planeti, kao i zvijezde stajadice, a ta su tijela tako postavljena
da su jedno o drugom ovisni.

Dosad nije bilo poznato da je Bolmaréi¢ napisao jedno djelo
Phisico-moralis Cosmographiae Theoria (Venecija 1793). Jedan
jedini primjerak, koliko se do sada zna, satuvan je u knjiznici
konventualskog samostana u Cresu. Na Zalost nije bilo moguce
pregledati tu knjizicu jer knjige nisu sredene pa je moguce je-
dino upozoriti na nju.

Sac¢uvani prirodnofilozofski i prirodoznanstveni tekstovi u
konventualskom samostanu u Cresu oc¢ito dopunjuju nase dosa-
dasnje znanje o nastavi prirodne filozofije i fizike u nasim kra-
jevima. Oni pokazuju da je prvih godina 19. stolje¢a potpuno
previadao njutonizam u tim $kolama, a da je veliki utjecaj na
nju imala i Bogkoviéeva teorija. Uotava se nadalje da su i druge
Boskoviceve ideje utjecale na nastavu 3to se dosad nije znalo.
Po tim tekstovima mozZe se dakle zakljuéiti da je Boskoviéev utje-
caj bio mnogo veéi nego Sto se dosad mislilo.
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Zusammenfassung

NATURPHILOSOPHISCHE TEXTE IM
KONVENTUALISTENKLOSTER IN CRES

Die Liste der Biicher, die sich in diesem Kloster befinden,
zeigt, dass im 16. und 17. Jahrhundert hauptsichlich die natur-
philosophischen Werke des Aristoteles und die Kommentare dazu
angeschafft wurden, wihrend aus der zweiten Hilfte des 18.
Jahrhunderts Werke stammen, die sich an Newtons Naturphilo-
sophie anlehnen. Die erhaltenen Handschriften stellen Skripten
dar, die nach den Vortrigen und Vorlesungen einzelner Professo-
ren in unseren Schulen verfasst wurden und aus dem Jahr 1800
stammen. Alle Handschriften sind nur fragmentarisch erhalten
und umfassen in keinem einzigen Fall alle Vortrige und Vor-
lesungen. Die naturphilosophischen Texte und Texte iiber Physik
beziehen sich nur auf einzelne Gebiete, wihrend aus Mathematik
nur einzelne Aufgaben aus losen Blattern erhalten sind. Von einer
Handschrift ist bekannt, dass sie ein Student im Bischofsse-
minar in Koper auf Grund des Vorirags von Josip Bolmaréié¢
geschrieben hat. Diese Handschrift und zwei Thesarien von Bol-
maréié, die im Franziskanerkloster in Dubrovnik aufbewahrt
werden, zeigen uns, dass Bolmaréié Boskoviés Theorie vollig ver-
tritt. In allen Handschriften wird Newtons Naturphilosophie
vertreten und Bodkoviés Standpunkt iiber die Struktur der Ma-
terie aber auch iiber andere Fragen der Physik. Diese Texte be-
weisen uns, dass der Einfluss von Boskovi¢s Ideen im Unterricht
und in der Lehre in unseren Gegenden sehr gross war, grosser
sogar als bisher angenommen wurde.



